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dtfler  Vortrag. 

$nfialt  unb  JBr&eututiß  bet  OCfcfltomtnunaPte&te  ober  »e- 
fctnbtnjtbeorie 1 

SUgetncine  Skbfutunq  unb  TOefmtltc^er  3u^alt  bet  Bon  Stormin  refor  - 
mirttn  %bftamwunfl81ti)re  obtt  S>cfcenbenjtljtorit.  iBefonbtrt  Stbentung  ber- 
felbtn  fflt  bic  Biologit  (Zoologie  unb  Sotanil).  Btfoubcrt  gtbtutung  btt« 
fflbtn  für  bit  natürttd>e  <Snttt)idttnng8gcfd)irbtt  btg  5Pitnfd)tngtf(l)ttifrt3.  Sie 
gbftatmmmgelet)te  alb  natürlidK  torf)8pfuna8neiibid)tf.  Stgtiff  btt  ®d)8» 
t>fung.  fflifftn  unb  (Slanben.  ©djöpfung8gtfd)id)tt  unb  gntttridelnngbge» 
fd)itf)tf.  jjufaninienljang  ber  inbioibuellen  unb  balaontotogiidjen  Sntroidt» 
tnngagtfd)id)tt.  UnjatdmäBigltitSltfrtt  obti  gSijjtuftbajt  Bon  btn  rubinttn» 
taren  Organen.  Unnflfet  unb  aberflü[(ige  ISinridjtungtn  im  Otgamamu». 
(Stgtnfatj  bet  beibtn  gtnnbbttfcljiebtntn  SSBeltttuf^auungen,  ber  moniftifdiqi 
(mttfranifdjtn,  canfattn)  unb  btt  bnaliftifdjtn  tfItologi(d>fii,  citalm).  iBt« 
grfinbung  bet  ctfttttn  bttrcfi  bit  g&flammungbttljTt.  6inl)fit  ber  otgani« 
fdjtn  tntb  anotganiftfren  Statur,  unb  ®Irid)frtit  bet  nrirttnbtit  Utfafltn  in 
Otibtn.  IBebeutang  bet  gbftawntung81tl)te  für  bit  einl)titlid)t  (nuntiflifcljt) 
guffafjung  bet  ganzen  Sftatut. 

3tpcitcr  florirog. 

*8iffenf<$afHid>e  gjHjtjgjMjg  bet  SPeftewbewgtfreotie. 

jjjijfgiigtgtfjljtt  wo<Q  ginn* 22 

£ic  gb|l<unmnngbltl[re  obtt  S)t[etnbtnatl)rorit  alt  bit  einheitliche  6t« 
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©fite 

Ilärutifi  bet  organifdjen  9!atnrerfdjeimmgen  burd)  natürlich  toirfenbe  Urfadjen. 
Sergteidjung  betfelbcn  mit  91ett>ton'S  ®raBitation«tl)eorie.  ©renjen  btt  mtf» 
fenfdjaftlicpen  Srtlärung  unb  bet  menfd)tid)rn  Qrfenntnifj  überhaupt.  Sitte 
ffirtemitnifi  uviptiiiiglid)  burd)  fmnlidie  Srfaprung  bebingt,  apopenori. 
Ucbergang  bet  apofteriotifdien  (Srtenntmfje  burd)  Vererbung  in  apriotijd)e 
(Srfenntnifje.  ©egenfal}  ber  übernatürlid)en  Sd)öptung«f)i)potl)e|cn  oon  Sinne, 
(Sntjict,  ägaifij,  unb  ber  natürlichen  Sntmidelungetfjcoricn  Bon  Samard, 
©oetfjc,  Darroin.  3ufttmmcn^a'19  ber  erjtcren  mit  ber  nionipi[d)en  (medja 
ittfcben) , bet  (enteren  mit  bet  bitaüftifdjen  (teleologifdien)  SBe(tanfd)«utmg. 
SDioniämu«  unb  äRateriatifinu«.  Söiffenfcbaftlidjet  unb  pttlidjet  älfatenali«« 
muä.  Sd)i)pfuiig«ge)d)id)te  be«  SJiojcS.  Sinn«;  alä  ©egriinber  ber  fpftema» 
tifdjen  'Jiatutbefdjreibung  unb  Slrtunterfcpeibung.  Sinne’«  (ElafftfUotion  unb 
binäre  9tomencIatur.  ©ebeutung  beb  2peciebbcgtifj8  bei  Sinne.  Seine 
Sd)öpfiingSgefd)id)te.  Sinnä’b  äitfidjt  Bon  bet  Gntfiefjung  ber  Sitten. 

Dritter  Dortrag. 

edn>pfungsgef*i«*te  nad)  ffuoiet  unb  Sfgaffij 43 

Slttgemeine  theoretische  ©ebeutung  be«  Speciebbegriff«.  Unterfdjieb  in 
bet  tpeoretifdjen  unb  praltifdfen  ©eftimmung  beb  Slrtbegriffb.  SuPiet’b  ®e 
ftnition  bet  Spetieb.  (SuBiet’b  ©etbienjte  alb  ©egriinbet  bet  Bttgleidjenben 
Slnatomie.  llitterfdteibung  bet  Pier  hauptfotmeit  (tppen  ober  3>Beigt)  beb 
tpierreid)*  burd)  (Suoict  unb  ©it.  tuBiet’b  ©etbienfte  um  bic  Sialäonto- 
logie.  Seine  Ipppotpefe  Bon  ben  WeBolutionen  beb  Qtbbattb  unb  ben  burd) 
biejclben  getrennten  SdpSpfungSperioben.  Unbetonnte,  übernatiitli^e  Urja- 
djen  biefet  SieBolutioncn  unb  bet  barauf  foigenben  91eufd)öpfungtn.  ielco 
logijdice  Sioturfgftem  Don  Sgaifq.  Seine  ©orftettungeu  Dom  Sdjöpfuug«-- 
planc  unb  befien  fedje  Sotegorien  (©ruppenpufen  be«  SpptmS).  2gafpj’ 
Stnfid)|en  Bon  ber  tStfipafiung  bet  Spetieb.  ©tobe  ©mnen(d)lidjung  (Sn* 
tproponiorppibmub)  beb  Sd)öpfet«  in  ber  Scpopfungepppotpeie  Bon  Stgaffig. 
3«nere  Unpaltbavleit  betfelben  unb  ©Ubttfpriidrt  mit  ben  oon  Stgafpj  ent» 
bedien  mid)tigen  palöontologifd)en  ©efepeit. 

Diertfr  Dortrag. 

CfiitmicfelungÄtbeorie  non  Woftpe  unb  Bten 65 

SSifjertfdjaftiupe  Unjulänglidjleit  aller  ©orpetlungni  Bon  einet  Sd)öpfung 
bet  einjelntn  Sitten.  Siotpiuenöigteit  bet  entgegengeicptenSnttBidclungStpeo- 
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rien.  ®efd)id)tlid>er  Ueberblid  fibrr  bte  toidtfigften  ®ntn>idelung*tgeorien. 
Striflotele«.  ©eine  Siegte  Don  bet  Urzeugung.  Oie  SBebeutnng  ber  'Jtatur» 
pgilofopgie.  ®ortl;e.  (Seine  ©erbienfte  als  ißaturforftger.  ©eine  SWeta* 
morpgofe  bet  $ flauem,  ©eine  SDBirbett^eorie  be«  ©dfllbel«.  ©eine  Gut- 

bedung  be«  3tmf$enlirftt«  beim  SDtenfcgen.  ©oetlje’«  Ofjeilnagrae  an  bem 
©tTtite  jroiftften  Gubier  unb  ©eoffrop  @.  $ilaire.  ®oetl)e’S  Gntbedung  ber 
beiben  orgattiftben  ©ilbnngStriebe,  be«  tonfewatiben  @pecifi!ation*triebe«  (ber 
©crerbungf  unb  be«  progrefftben  Umbilbimg«(rie6e«  (ber  Slnpafjungi.  @oetge’« 
änfidjt  bon  ber  gemeinfamen  'äbftammung  aller  fflirbeltgiere  mit  Snbegtiff 
beS  äRenfdjen.  SntlbidelungStgeorie  bon  ©ottfrieb  iReinljolb  Orebiranu«. 
©eine  moniiiifdje  SJaturauffafjung.  Ofen.  ©eine  9iaturpf)ilojopbie.  Oien'* 
©orftellung  bom  llrfdjlcim  (©rotoplaSmatljeorie).  Ofen'8  ©orftellung  bon 
ben  3nfu(orien  (»Jellentljeorie).  Ofen’«  GtitroidelungStt)forie. 

fünfter  tioritag. 

enttnicfrltingotbeorie  bon  .ftant  unb  Äomortf 89 

Äam’6  bnaliftifige  ©iologie.  ©eine  tänfidjt  bon  ber  Gtuflegung  ber  Sin» 
organe  bunf)  mttfjanifrfje,  ber  Organismen  burdj  jtwdtfjätige  Urfadjen.  SBibcr» 
fprnrfi  biefer  aiift^t  mit  (einer  Hinneigung  jut  2lbftammung8lcl)rr.  Sant'« 
genealogifdfe  GnttoidelungStgtorie.  ©eftgränfung  berfelben  biird)  feine  Oe» 
leologie.  ©ergteidjung  ber  genealogifdjen  ©iologie  mit  ber  bergleitgenben 
©prad)forfd)ung.  änfidtten  ju  ©unflen  bet  Oefcenbenjtljeorie  bon  Sieopolb 
©uig,  ©är,  ©cgleiben,  Unger,  ©djaafbaujen,  ©ictor  Garu«,  ©ttd)>ter.  Oie 
franjäfifdie  'Jiatnrpljilofoptjic.  üaniard’s  ip^ijofopljte  joologique.  S!aniard'8 
lnoniftifdje«  (mrdjanifdje«)  SRaturfpflem.  ©eine  SS  u fugten  bon  brr  Söecbfel» 
tbirfung  ber  beiben  orgamfdfen  ©itbung«fräfte , ber  Sererbung  unb  Stnpaf* 
fung.  Siamard’S  Änficgt  bon  ber  öntroidelung  be«  sDienfcfjertgcfcfjIrdjtS  an« 
affenartigen  ©äugetljieren.  ©ertljeibigung  ber  Ocfcenbenjtgeorie  bunb  @eof~- 
frop  ©.  Jpilaire,  Olaubin  unb  l'rcoq.  Oie  englifdjc  'Jlaturpgilofopljie.  &n 
fidjten  ju  ©unften  ber  Oefcenbenjtgeorie  bon  Staemue  Oartoin,  ©raut, 
Herbert  ©pencer,  Hoofer,  Hujlep-  Ooppelte«  ©erbienft  bon  firmle*  Oarmin. 


Se#er  iJorirag. 

C?nttt>irfelung«t&eorie  Don  Hpttt  unb  ©orwin ui 

Ggarle«  lipell’«  ömnbfüpe  ber  öeologie.  ©eine  natürliche  ttnttoide- 
luugegefd)id)te  ber  Grbe.  Gntfteguug  ber  grögten  Sliirtungen  burd)  ©um» 
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mtrung  Der  tteinften  Urfadien.  Unbegrenzte  Sänge  ber  gcologifcbctt  3«t» 
räumt.  SpeB’8  Söiberlegung  ber  Kubier’fdben  Sd)öpfung8gefcf)icl>te.  ©tgrfln» 
bung  De8  unuuterbrod)tnrn  3uiamment)angS  ber  gefdjidjtlidjen  Sntroideluitg 
burd)  Spell  unb  ®am>in.  ©lograptpfdje  Siotizen  aber  KljarleS  ®arroin. 

Seine  miffenfdjaftlidjen  SBerte.  Seine  SloraUcnrifftbeorie.  Gmroidelung 
ber  SelectionStpeorie.  ffiin  ©rief  Don  ®arroin.  @lei(f)jeitige  ©erBffentli* 

(bung  ber  SelectionStbeorie  non  ©jarleB  ®attoin  unb  Stlfreb  ©Zatlaee.  ®ar« 
min’«  Stubium  ber  $auStf)iere  unb  Kulturpflanzen.  Snbrea«  ffiagnet'S 
ilnfid|t  Don  ber  befonberen  Sdjöpfung  bet  Kulturorganismen  für  btn  'Dien* 
fdjen.  3)tr  ©aum  be9  Krtenutniffe«  im  ©arabitS.  ©ergleidjung  ber  wil* 
ben  unb  ber  Kulturorganismen.  ® arm  in ’S  Stubium  ber  Haustauben, 
©ebeutung  bet  Saubenjucbt.  ©emeinfame  Sbflammung  aller  laubeit* 
raffen. 


Siebenter  Vortrag. 

®te  3üdjtung*I*6t*  ob**  ©eleetionstpeorie.  (Kitt  Kat- 

toinUmu«.) 133 

®atruini8mu*  (SelectionStffeorie)  unb  SamanfiSmuS  (®efcenbenztljeorie). 

®er  ©organg  ber  fünftlidjen  3fld)tttng:  austefe  (Selection)  ber  oerfebiebe» 
neu  ffiinzeltoefen  zur  9tad)ju<f)t.  ®ie  mirlenbrn  Urfadfcn  ber  Umbilbung : 
abänberung,  mit  ber  Qmäljntng  zufammenfjängenb , unb  Sererbung,  mit 
ber  Fortpflanzung  zufammen^ängenb.  SKecbanifdje  9?atur  biefer  beiben 
Pbgftologifdjen  Functionen.  ®er  ©organg  ber  natürlidjen  3ßdjtung:  SluS» 
lefe  (Selection)  burcf)  ben  Äampf  um’8  ®afein.  ®taltt)uC  8eüölferung8= 
tfieorie.  SKifjDerljälmif!  zmiftbrn  ber  3af)l  ber  möglichen  (potentiellen)  unb 
ber  roirflidjen  (actuctlen)  3nbioibuen  jeber  Organismenart.  allgemeiner 
JBetttampf  um  btt  Spifltnz,  ober  ©itbcwerbnttg  um  bie  Stlangung  ber 
notpmenbigeu  SebenSbebürfttiffe.  Umbilbenbe  unb  jüdjtenbe  Straft  biefeS 
Stampfe*  um‘8  ®afein.  Sergleidjnng  ber  natfirlidfen  unb  ber  fünftlidjen 
3üd)tung.  int  äRenfdfenlrben.  ÜJitlitärifd)e  unb  mcbianifdje 

3üc&tung. 


Tidjter  Vortrag. 

«ererbung  unb  Fortpflanzung 1S7 

ailgemeinpeit  ber  Krblidfleit  unb  ber  ©ererbung.  auffallenbe  befonbere 
aeufjerungen  berjelben.  2Jienf<ben  mit  Dier,  fed)ü  ober  freben  F'ngeru  unb 
3el)en.  Stadjelfd)toeinmenfd)cn.  ©ererbung  Don  Stranttjeitcn,  namentlid)  Don 
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Cctt« 

©eifteSfranfheiten.  Stbfttnbt.  Erbliche  2Ronard|ie.  Erbabet.  <5rbluf>e  la- 
tente unb  'Seelentigenfchaften.  SWateriette  Urfachen  btt  ©trerbung.  3ufam* 
nifiifjang  in  ©ererbnttg  mit  ber  gortpflanjung.  Urjeugung  unb  gortpflan- 
}nng.  Ungefd)lcchtluhe  obtt  monogene  gortpflanjung.  gortpffantung  burd) 
ajjonetfn  unb  amoeben.  gortpflanjung  bunt)  Äitobptnbil* 
bung,  burd)  Äeimtnobpenbilbung  unb  burd)  Äeimtettenbitbung.  ©efdffedjtüche 
ober  ampbigone  ffortpflan*ung.  3mitterbiBmng  ober  £>ermapl)tobm«mu*. 
©rfchlechtttrennung  ober  ©onodjoribmu«.  3ungfräuliche  3«I8un9  “btr  ©ar* 
Ujenogenefi«.  ©iaterielle  Utbtrtragung  btr  Bigenfchnften  beiber  Eltern  auf 
ba«  Äinb  bei  ber  gefcbtedjttic^eii  gortpflanjung.  Unterfd)ieb  btt  ©trerbung 
bei  btr  gtfdrfrd&tlidjtn  unb  bei  btt  ungefcblcebttidjen  gortpflanjung. 

ilenntcr  Dodrög. 

jBrr<tbung«gefe$e.  tCnpaffung  unb  «rnöhrung  ....  iss 
Unterfebeibung  btt  erbaltenbeu  unb  fortfdrrrttenben  ©trerbung.  ©efefce 
bet  erhaltenben  ober  conftrnatiutn  Erblidjfeit:  ©trerbung  ererbtet  ®)ntnt- 
ttre.  Ununterbrochene  ober  contiuuirliche  ©trerbung.  Unterbrochene  ober 
latente  ©trerbung.  ©enerationbroedifel.  Siildfdjlng.  ©etwilberung.  @t- 
fchlethtliche  ober  iejneffe  ©trerbung.  Setunbäre  ®rpiald)arafterc.  ®e» 
mifchte  ober  ampt)iqone  ©trerbung.  ©aftarbieugnng.  abgetürjte  ober  otr« 
einfachte  ©trerbung.  ©efepe  ber  fortfd)reitenben  ober  progreffmen  ErbUd)- 
leit:  ©ererbuug  erworbener  Et)arattere.  angepoSte  ober  erworbene  ©erer* 
bung.  ©efeftigte  ober  conftituirte  ©ererbuug.  ©leiehjeittiche  ober  ijomo. 
chrone  ©trerbung.  ©leidjärtlidie  ober  fjouiotope  ©ererbuug.  änpaffuttg 
unb  Seränberlichteit.  3ufammtnhang  bet  anpaffung  unb  btr  Ernährung. 
Unterfcheibnng  ber  inbirecten  unb  betreten  anpaffung. 

JBeljnter  Jlorirog. 

»Cnpaffungigefefce 303 

©efepe  ber  inbirecten  ober  potentiellen  anpaffung.  3nbiuibuefle  anpaf» 
fang.  SJJonfträfe  ober  fpnmgweife  anpaffung.  ©efdjledjtticfje  ober  fepuette 
anpaffung.  ©efefee  btr  biretten  ober  ncttiettcn  anpaffung.  allgemeine  ober 
unibtrfette  anpaffung.  ©thäufte  ober  tumulatioe  anpaffung.  ©ehäufte  Ein- 
Wirfung  btr  äufferen  Epifleujbtbingungen  unb  gehäufte  ©egtnwirtung  be« 

I 

Organismus.  35er  freie  Kitte,  ©ebrauch  unb  Siiehtgebroud}  ber  Organe. 
Uebung  unb  ©ewohnheit.  SBcebfelbtjflgluhe  ober  corrctatibe  anpaffung.  ©k<h’ 
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felbevthintgen  btt  GittwtcfelitTiq.  Eorrtlation  btr  Organe.  Ertlärung  btt 
inbireeteit  obtr  potentiellen  tAnpaffmtg  burdj  bie  Eorrelation  bet  ®eicf)lfcf)t«. 
organe  imb  btt  übrigen  Körpert  hetle.  Slbroeteheitbc  obtt  bioergente  Änpaj« 
fmtg.  Unbefcfjränltc  obtr  urxcnbUdjc  Slnpaffung. 


(Elfter  Dortrag. 

»ie  natürliche  3ü<btttng  feureb  feen  .Kampf  um'«  »affin. 

SCrbritatbeiliing  unfe  ftortfebritt 

iöcehiclmirtung  btt  beiben  organifdjen  löUbuiigästriebe,  bet  Vererbung  uttb 
■fliipafimiq.  '.Natürliche  utib  tünftliche  gücptunq.  Kampf  um'«  Safein  ober 
SBetttampf  um  bie  8eben»bebttrfniffe.  iDiijjpcrbältnitJ  5»ifefeen  btr  3“bl  bet 
möglichen  tpottutitUen)  unb  bet  3ab!  btr  roirticbcn  (actueUen)  3nbi»ibuen. 
Serroictelte  ffittfefflbf5ifl)ungen  aller  benachbarten  Organismen.  ffiirfimg« 
weife  btr  natürlichen  Züchtung.  ©leicbfarbipf  3n4troabl  al«  Urfatfee  brr  jpm* 
patfeifefeen  Färbungen,  ©efcplecbtlicbf  Huchtitialjl  al«  Urfacbe  btr  feambären 
©epualiparaltcre.  @eftp  btr  ©onbernng  ober  tSrbeitbtfetilung  ('PolgittorpbiS- 
mii«,  Sifferenjitnng,  Siotrgenj  bc«  Efearatter«).  Hebergang  btr  Varietäten 
in  ©pteie«.  Begriff  btr  ©pecie«.  Bafiarbftugung.  ©efefe  bt«  gortfcfjritt« 
ober  btr  SerOoUlommttiing  (fkogrtffu* , leleofi«). 


JBroiUftcr  tiortrag. 

©nttniefelungsgefefte  fee v «rganifeften  Stämme  unfe  ^fnfei> 
uifeuen.  ^feiplogenie  unfe  ftntogenie 

®nt»idflung«gtfepf  btr  iDlenfcbbeit : Sifferenjirung  unb  BerboUtomm« 
nung.  iliecpamfcbe  Urfadjc  biefer  beiben  ©ntnbgeltpe.  gortfeferitt  ofene  ®if« 
frrtnjirung  unb  Sifferenjirung  otjne  gortfiptitt.  öiitficbiitig  btr  rubimeu 
täten  Organe  burd)  'Jüthtgebtaucfe  unb  äbgtwöljnung.  Cntogenefi«  obtr  in* 
bioibuelle  Emioidtluug  ber  Organi«nten.  allgemeine  Sebeutung  berfelben. 
Cutogtnie  obtr  inbimbuelle  Siitit>ide!u»gegcjd)id)te  ber  äBirbfltfeiere,  mit  3«* 
begriff  be«  iDienftpen.  Eifurchung.  Bilbung  bei  brti  Keimblätter.  Ent« 
witfelungSgtfchiihtt  bt«  Sentralnerbtnfpfiem«,  btr  Extremitäten,  ber  Kiemen« 
bogen  unb  bt«  ©djwaigt«  bei  btn  ffiirbtltltierm.  llrfnrfilitber  3ufammen 
hang  unb  BaraDcli«mu«  ber  Ontogenefi«  unb  ffhplogenefi«,  ber  inbioibueUen 
unb  ber  ©tanrnteSentmidelung.  llrfächliiher  3ufammenl)ang  unb  ftaralleli«» 
mu«  ber  'pbnlogeiiefi«  unb  ber  fpfteuiatifipen  Sittwicfeluiig.  tparalleliemu« 
ber  brei  organifthen  Entwicftlungbicrhtn. 


©eite 
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Dreijeljnter  Dortrag. 

Cfitf 

C»ititii«feIunq8f6rorie  Cr«  SBeltan*  unb  bet  ®rbr.  Ur- 
zeugung. .ttoblenftofftbeorir.  •piaftibcntbeorie  . . . 281 

entnridelung«gefd)id)te  btt  @rbc.  Äant’8  ®utn)idclungStl)coric  be8  SSelt» 

QÜi  ober  bic  foSmofogifdje  @a«tl)torie.  Gntroidelung  ber  Sonnen,  Planeten 
unb  ©fonbe.  Srfte  ßntfteljung  bc«  SBajferS.  ©ergfeitbung  bet  Organismen 
unb  anotgane.  Organifdie  unb  anorganifdje  Stoffe.  3>icf)tiqfeit«qrnbe  ober 
aggrcgatjufianbe.  ffiroeifjartige  JtoblenfloffPetbinbungen.  Orgartifdjt  unb  an* 
orqanifdK  gönnen.  SnjflaUe  unb  ftrnrturlofe  Organismen  ohne  Organe. 
Stercometrifdje  ©runbformen  ber  Ärpftntte  unb  ber  Organismen.  Crganifdfe 
unb  anorganiftbe  Äräfte.  JebenSfraft.  B5ad)8tljum  unb  anpaffung  bei  Stt)< 
ftalleu  unb  bei  Organismen.  ©itbunq«triebe  ber  ÄrpRatte.  (Sintjeit  ber  or* 
ganifdjeit  unb  auorganifdien  SRatur.  Urjeugung  ober  ardjigotiie.  autogonic 
nub  "iilaSmogonie.  Gntfieljung  ber  ©foneren  burd)  Urjeugung.  Siitflcfjung 
ber  3fßfI1  au®  SRonerro.  3fttfutIjeorir.  ©laftibentfjeorie.  ©laftibcn  ober 
©ilbnerinnrn.  Cptoben  unb  3eHtu-  Stet  oerfdiicbene  arten  bon  ©iaftiben. 

Dierjeljnter  Dorfrag. 

OBanberung  unb  SSerbreitung  brr  fDrganibmrn.  SCie  ®bo- 
rologie  unb  bir  @i«jeit  brr  ®rbe sn 

®t)orologifd)e  Itjatfadtcn  unb  Urfadfen.  einmalige  entflcfjung  ber  tnei- 
ften  arten  an  einem  eitrigen  Orte:  ,,@d)5pfung«mittelpuntte'’.  auSbreitung 
burd)  Süanberung.  actio«  unb  paffipe  SSanberungen  bet  X piere  unb  ©flau* 
jeu.  Xransportmittel.  XranSport  btr  jteime  burd)  SBaffet  unb  85 mb. 
©efiäubige  ©eränberung  btr  ©erbreituugSbejirfe  burd)  Übungen  unb  Sen* 
Jungen  be«  8obcn8.  ©jotologifdte  ©ebeutung  bet  geologiftf)en  ©orgünge. 
Sinflufj  be8  ftlima.SEBedrfefS.  ßiSjeit  ober  @Iocial-©eriobe.  3bre  ©ebtu- 
tung  für  bic  (Sfjorofogie.  ©ebeutung  ber  SBanberungen  für  bte  (Sntflefping 
neuer  arten.  3folirung  ber  ffofoniflen.  SSagncr'8  „©figtationSgefeb". 
Serfjättnijj  ber  SiigranonStpeorie  jur  SetcctionStpeorie.  Uebereinftimmung  ' 
ipter  golgerungen  mit  ber  Xefcenbcnjtbeorie. 

JTiinfjcljutcr  Dortrag. 

0<btpfung(petfotrn  unb  Sdtopfunqsurfunben 333 

SReform  bet  Spftematif  burdj  bie  ®efcenbenjtf)eotie.  2>ae  natürlid)«  Sp- 
ftetn  al«  Stammbaum,  ©aläontologifdfe  Urfunbtn  be«  Stammbaume«.  Xie 
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«ette 

Serjleinerungen  al»  Senfmüntm  ber  Sdiöpfung.  Ablagerung  ber  ueptunU 
fdjeit  ©d)id)ten  unb  öinfluj?  ber  otganifdfen  fflefte.  5intf)eiümg  ber  orga^ 
nifdien  ffirbgefdpc&te  in  fünf  ifrmptperioben:  3«taUer  ber  Xatigwälber,  garn. 
wälbtr,  Siabeltoälber,  Saubroälber  unb  Sultunoälbet.  Spftem  ber  neptuni* 
fcpen  Sdjiißten.  UnetmefjlidK  Sauer  ber  mäljrenb  ifjrer  ©ilbung  Derfloffenen 
3ei träume.  Ablagerung  ber  Sd»id)ten  nur  mäßrenb  ber  Senlung,  nid)t  roät>» 
renb  ber  Hebung  be«  ©oben».  Anbere  Süden  ber  Sd)iSpfung«urfunbe.  2 Re* 
tamorpßifcper  3uftanb  ber  ältefien  neptunifdfen  Sdjicbteu.  (Geringere  AuSbelj« 
nung  ber  Paläontologien  ffitfatjrungen.  Stringer  ©rudjtbnl  ber  oerfteme» 
rungsfäßigen  Organismen  unb  organifeßtn  Äörpertßeile.  Seltenheit  Bieter 
Derfleinerten  Arten.  Mangel  foffüer  3n}if4WIfonJ,en'  ®i*  ©tböpfungSut» 
tunben  ber  Oniogenie  unb  ber  Bergleidjenben  Anatomie. 

Sedjsjeljnter  Vortrag. 

Stammbaum  unb  ©efd>i<Ste  br«  girotiflenreidi*  ....  36* 

Sptciefle  Surdjfüprung  ber  Sefeenbcnjtbeorie  in  bem  natürlichen  Spftem 
btr  Organismen,  Sonftruftion  ber  Stammbäume.  Abjlammung  aller  meßr« 
jeßigen  Organismen  Bon  einjeßigen.  Abdämmung  btr  3eßrtt  Bon  Motte» 
ren.  ©egtiff  btr  organiftben  Stämme  unb  fifjplen.  3 «bl  ber  Stamme  bt« 
IhierrticbS  unb  beS  ^flanjenreid)«.  ©npeitlidie  ober  mottop()t)letifd)e  unb 
Bielßeitlirhe  ober  polppbpletiftpe  Sefcenbenjhppotbefe.  SaS  8ieid)  ber  ifko« 
tiflen  ober  Utwtfen.  Adjt  fclaffen  be»  ^rotiftenreidj«.  Moneren.  Amoe» 
boiben  ober  fkotoplaftrn.  ©tifjelfdpoätiner  ober  glageßaten.  glimmertu* 
geln  ober  Sataßalten.  Sabprinttjlaufer  ober  Sabprituljuletti.  Siefeljeflcn 
ober  Siatomeen.  ©dtleintpilje  ober  Mtjfompceten.  SSurjelfüfjer  ober  9ii)i}o» 
poben.  ©emertungen  jur  aßgemtinen  SUaturgefdite  ber  ^rotiften:  3brt 
SebenSerftfttinungen , dtemifdjt  3ufBmmen[rf}ung  unb  gormbilbung  (3nbibi» 
bualität  unb  ©runbform).  ©bplogeme  beS  ifitotißenreiibS. 

5iebeitjel)ttter  Dortrag. 

Stammbaum  unb  ©ef<$ieftte  te<  gjflanjentcieb«  . . . . *oo 

Sa«  natürlidje  Spfiem  be«  $flan',enreidj«.  ßintbeilung  bt«  ^ßanjen*  # 
reid>8  in  fed>«  $aupttlajfen  unb  neunjeßn  Staffen.  Untcrreid)  btr  ©lumen» 
lofen  (<£rpptogamen).  Stammgruppe  bet  XfjaßuSpflanjen.  Sange  ober  Al- 
gen Ulrtange,  ©rüntange,  ©rauntange,  8iotl)tange,  MoStange).  gabenpßatt» 

$en  ober  3»opl}t)ten  (.gledjten  unb  ^itje).  Stammgruppe  bet  ^rotljaßuS* 
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pflansen.  Stofe  obrr'Mufrinen  (i’ebermofe,  faubmofe).  gante  ober  gilianeti 
(i’aubfnrne,  Stpnftfarne,  SSafferfante,  äungenfarne,  Sdjuppenfatne).  Unter» 
reich  ber  Clrnnenpftanjen  (©panerogamen).  9tadtfamtge  ober  ©pmnofper» 
nteit.  ©almfarne  (Speabeen).  fßabelpdljer  (touiferro).  ©tcningo«  (®nrta- 
ceen).  ®edfattttge  ober  ängiofpermen.  SJonocotplen.  2)icotplen.  Äeld>» 
bliitpige  (»petalen).  Stenibliltpige  (Siapetaleu).  ©lodenbliltpige  t@amope» 
taten). 

3Ldjtjel)nter  Vortrag. 

Stammbaum  unb  ©ef<fct«Pte  6e«  Xpierreitp«.  1.  Urfpierr, 
•JJflntijrntpiere,  SSurmtbiere 

$a«  natürliche  Spftetn  beS  IfjtetTeKfib.  epftem  bon  firniß  unb  8a» 
marcf.  Xic  Pier  Xppen  bon  ©är  unb  Subier.  ©ermeprung  berfelben  auf 
fteben  Jppen.  ©enealogifdje  ©ebeutung  ber  fteben  Xppen  als  felbftftänbiger 
Stamme  brä  IpierrritpS.  Slonopppletifcpe  unb  polpppgletifcpe  Xefcenbenj» 
pppotpefc  be«  Xpierreitp«.  äbftammung  ber  ©flan}empirrc  unb  ffifirmer 
bon  ben  Urtpieren.  ©emeinfamer  Urfprnng  ber  hier  pöperen  Xpietflätnme 
auS  bem  SBürmerflamm.  Sintpeiluitg  bet  fteben  ipierftämme  in  16  $aupt» 
flaffen  unb  38  Älaffen.  Stamm  ber  Urtpiere.  Urapntpiere  (©toneren, 
Stmoeben,  Spnamoebett).  ©regarinen.  StifufionStpiete.  ©landaben  unb 
©afträaben  (©lanula  tuib  ©aflrula).  Stamm  ber  ©flanjentpierc.  Scptoämine 
ober  Spongien  (ScpltimfcptDämme,  gaferftpmdmme,  Saltfipmämme).  Steffel- 
tpiere  ober  äfalepprn  (Äoratten , StpirmquaUen , ÄammquaHen).  Stamm 
bet  ©Jurmtpiere.  ©lattmürmer.  JRtmbmilrmer.  SRoStpiere.  ©tanteltpiere. 
fRüffelroflrmer.  Stemwürmer.  Dtabermürnirr.  Stingelmürmer. 

llcunjt^nter  Vortrag. 

Stammbaum  unb  ©efepicpte  be«  Xpierreitp«.  n.  {Seit©' 
tpiere,  Sterntpiere,  ©liebertpiere 

Stamm  ber  ©etdjtpiere  ober  ©totluSfen.  Sier  Älaffen  ber  Seitptpiere: 
Xafcpeln  (SpirobratKpien).  IDiufcpcln  (8ameUibran<pten).  Scpneden  (Soiplt- 
beu).  Äraden  (Seppalopobtn).  Stamm  ber  Sterntpiere  ober  ©cpinobermen. 
äbftammung  berfelben  oon  ben  geglieberten  ©ürmern  (©anjermürmem  ober 
©praltelmintpen).  ®eneration«roed)fel  bet  Sdjinobermen.  ©ier  Älaffen  ber 
Sterntpiere : Seefterne  (Hflertben).  Seelilten  (Ärinoiben).  Seeigel  (ffitpiniben). 
Seegurten  ($olotpurien).  Stamm  ber  ®liebertpiere  ober  ©rtpropoben.  ©ier 
Älaffen  ber  Sliebertpiere.  Äiemenatpmenbe  ©liebertpiere  ober  Sruflaceen. 
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(©lieberfrebfe,  Panjerfrebfe).  Suftröbrrnattjmcnbe  (Slicbcrtbifre  ober  Xracbea. 
ten.  ©pinnen  (Strrdfpiimen , SRunbfpiunen).  Saufenbfüfjer.  3nfecten. 
Äauenbe  unb  [augetibe  3nfecten.  Stammbaum  uub  ©efdfitpte  ber  ad)t  3it< 
fecten-Orbmmgen. 


3u>anjig|ter  Vortrag. 

Stammbaum  unb  fflefepieptr  6c«  SfHerte  ieft«.  m.  fffiirbel- 
tf>iere 502 

Sie  ©<pöpfung«urtunben  ber  fflirbelthiere.  (Sergleidjenbc  Anatomie, 
®mbrt)otogic  unb  Paläontologie.}  Sa«  natürliche  Spflem  ber  SBirbeltljiere. 

Sie  oier  Älaffen  ber  PSirbeltpiere  Bon  ginne  unb  Sanum!.  Sermeprung  ber» 
felben  auf  neun  Älajfen.  $auptflaffe  ber  9toprper?en  ober  Stpäbeflofen  (San« 
jett^iiere).  ©lut«Dem>anbtfcpaft  ber  Stpäbellofen  mit  ben  SRanteltpieren.  lieber» 
einftimmung  ber  embryonalen  ©nttoidelung  non  Ämpiofii«  unb  Don  ben 
äbcibien.  Urfprung  be8  SSirbeltpierftamme«  au«  ber  ffiilrmergruppe.  $aupt» 

Haffe  ber  Unpaarnafen  ober  SRunbrnäuler  (3nger  unb  Lampreten).  £>aupt» 

Raffe  ber  SJuantnien  ober  Slmnionlofen.  gifdje  (llrfifdje,  Sdpmeljfifcbe,  Äno» 
(penftfcpe).  Surdjftfdje  ober  Sipneuften.  ©eebraipen  ober  Jpatifaurier.  Surtpe 
ober  Ämppibien  (Pan^erlurcpe,  Siadtlurtpe).  fpauptflaffo  ber  itmniontljiere 
ober  Ämnioten.  Reptilien  (Stnntmreptilien,  ffiibedfjcn,  Schlangen,  Srocobile, 
Scpilbfröten , glitgreptilien,  Sracbeu,  Stbnabelreptilien).  Sögel  igieber« 
fepwänjige,  gäthcriäjmänpge,  Süfd)elf4manpge\ 


ßtmntbjumnjiglUr  Üorirag. 

Stammbaum  unb  ©efcbicfjtr  6c«  X&icrretc&Ä.  iv.  Säuge- 
tbiete 536 

Spflem  ber  Sängetpiere  nad)  Sinne  unb  nad)  Slainoille.  Srei  Unter- 
Haffen  brr  Säugetiere  (Ormtbobelpt)ien,  Sibclppien,  SDionobelppien).  Orni- 
tpobelppien  ober  Plonotremen.  Sdfnabeltpicre  (Omitpoftomen).  Sibclpljien 
ober  SWarfupialien.  Pffanjenfreffenbc  unb  fleifdjfreffcnbt  ©euteltpiere.  IJio» 
nobelppira  ober  piacentalien  (placentaltpiere).  ©ebeutuug  ber  piacenta. 
3ottenplocentner.  ©ttrtelplaeentuer.  Sdjeibenplacentner.  Secibuatofe  ober 
3nbecibueit.  Huftiere.  Unpaarhufer  unb  paarpufer.  SBaltpiere.  »fapn» 
arme.  Setibuatpiere  ober  Seribuaten.  ©atbaffen.  Wagetpiere.  Schein» 
pufer.  3uftetenfrejfer.  ätaubtpiere.  glebertpiere.  Äffen. 
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3n)eiunb}wanjig(i£r  Dortrag. 

Urfptung  unb  Stammbaum  be«  BKcnfcben  564 

Sie  Amneubung  ber  Sefcenbenitbeorie  auf  ben  iKenfcffen.  Uneruiefflicbe 
Sebcutung  unb  logifdje  Slothtoeubigleit  berfelben.  Stellung  beb  2J(enft^en 
im  liotürli^en  >2») (lern  btt  £hiete\  ingbefonbere  unter  ben  bibcoplaccntalen 
Säugetieren.  Unberechtigte  Trennung  ber  Sietljänber  unb  3®t'hönber.  8e-- 
rrdjtigte  Trennung  ber  Halbaffen  Bon  ben  Affen.  Stellung  beb  SDlenfdjen 
in  ber  Crbmtng  ber  Affen.  Sdjuialnaftn  (Affen  ber  alten  SBelt)  unb  IJlatt- 
nafen  (aiueritanifcbe  Affen).  Unterfcfjiebc  beiber  ©ruppen.  ©ntftefjung  beg 
älienffiben  au«  Sdjinalnafen.  'JJienfdjenaffcn  ober  Antljropoiben.  Afritanijdje 
ättenfdjeuaffen  (©orilla  unb  Sctfimpanfe).  Afiatifcbe  tDlenfdjennffm  (Drang 
unb  ©ibbon).  SJcrgleidjung  ber  nerfeffiebenen  üflenfebenaffen  unb  ber  Ber= 
fdiitbenen  ättcnfdfenraffen.  Ueberfidjt  bet  AtyntnreUie  be«  SDlcnfdieu.  fflirbel 
lofe  Affnen  ('Orocfforbaten)  unb  2Birbetti)irr  At)nen. 

Drciunlijujanjtgltcr  Dortrag. 

Säuberung  unb  Verbreitung  be*  BKenfcbcngefdrlecbt*. 
flJlenfrbenarten  unb  SRenfdfenraffen 593 

Alter  be«  5Dlenfd)engefdjled)t«.  Urfadjen  bet  Sntjleljung  beffelbcn.  Ser 
Urfpnmg  ber  menfcfflichen  Sprache.  Qinftämmiger  (monophpletifcber)  unb 
Pielffärnntiger  (polpphpletifcffer)  Urfpnmg  be«  SKenfebengefdjlecbt«.  Abftam» 
ntuitg  ber  tOiettfchen  Bon  Bielen  paaren,  Slafftfication  ber  Slenfchenraffen. 
Spftem  ber  jtnälf  'Dienfcpenarten.  SBoWfaarige  SDlcnfcpen  ober  Ulotricpen. 
S)üfche(l)aarige  (^Japna’6 , Hottentotten),  Sälitfjljaarige  (Soffern,  Sieger). 
Schlichthaarige  äJlenfcpen  ober  i'ij'fotridjeu.  Straffhaarige  (Auftralier,  2D?a« 
lapen,  ITlongolen,  Arttiter,  Amcritaner).  ?octen(;aange  (Sranibag,  SRubier, 
3JtitteUäuber).  ©eoö[terung«(aIjten.  Urheimat!)  be«  SNenfcpen  (Sübaften  ober 
ücniurirn).  ©efepaffenpeit  be«  Umtenfcpen.  3aW  ber  Utfprachen  (3Wonoglot» 
tonen  nnb  ’OoItjglottonen).  SiBergen?  unb  Sanbetung  be«  SJlenfcpengeftplecpt«. 
©eographifche  Serbreitnng  ber  SRenftpenartrn. 

Dimmbjtoanjigfter  Dortrag. 

(Kintaänbe  gegen  unb  Atetoeife  füt  bie  SäSnprpeit  ber  ®e> 
fcenbenjtbeorie . . . . 6*7 

Sinroänbe  gegen  bie  Abftammung«lehre.  ©innmnbe  be«  ©tauben«  unb 
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ber  Semunft.  Unermefjticbe  Mnge  6er  geotogifdjen  3fiträume.  lieber  gang«. 
formen  jroi|d>en  ben  oernwnbten  Specie«.  Abbängtgtnt  ber  gormbeflönbigteit 
Bon  bet  ©crerbung,  unb  be«  gormrocdjfcl«  Bon  bet  Anpajfung.  Sntficbung 
febr  jufammengefetjtrr  Organif(itijn«-®iurid)tungen.  Stufennteifc  entroide- 
lung  ber  3nflinlte  unb  Scelentbätigfeiten.  Sntficbung  ber  apriorifcbeu  Sr- 
lenntniffe  au«  apofleriorifdjen.  Srforberniffe  für  ba«  richtige  ©erflänbitifj  ber 
Abftammimg«tet)re.  fJlotbnwnbige  2Sed)iflwirtuug  ber  (Smptrte  unb  lJ3l>ilofe>- 
Pbie.  ©etocife  für  bie  Xefcenbenjtbeorie.  3nnerer  urfäd)lid)er  3ufammenbang 
aller  biologifdjen  Srfcbeinungtreiben.  Ser  birecte  ©etoei«  ber  Selection«» 
tpeorie.  ©erbältnijj  ber  ®efcenbcn;tbeone  jur  Anthropologie,  ©etneife  für 
ben  tbierifdjen  Urfpnmg  be«  9)lenf(bcu.  Sie  ©itbetoibeutbeorie  al«  untrenn- 
barer ©eflanbtbeil  ber  Xtfcenbe  njtbeorie.  3nbuction  unb  Xebnction.  Stufcn- 
tueife  Sntroidclung  be«  meufcbli<ben  (Seifte«.  Körper  unb  Seift.  SDlrnfdben- 
feete  unb  Xbierfeele.  ©tid  in  bie  3><ü>nft. 


»erjei(Äni§  btt  im  Xtgtt  mit  3*#«*"  angefüljtten  &<bt if- 
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Ctllätuitg  btt  Xnfeln 

Xitetbilb:  Sntroidelung«gefcbicbte  eine«  Äaltfcbroamme«  lOlpntbu«)  . . . 
Xaf.  L l'ebenSgejcbitbte  eine«  einfatbflen  OrganiSmu«,  eine«  SJlonere« 

(Protomyxa  aurantiaca ) 

Xaf.  II  unb  III.  Meinte  ober  Smbrgen  Bon  Bier  ©Jirbtltbieren  (@d)itb« 
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Xaf.  VIII  nnb  IX.  ©enerationSwccbfel  ber  ©terntbiere  

Xaf.  X unb  XI,  öntroicfetungbgefdiicbtr  ber  firebStbiere  ober  Sruftaceen 
Xaf.  XU  unb  Ml.  enttt>idclung«gcf(bid)te  ber  Abcibie  unb  be«  Atnpbiopu« 
Xaf.  XIV.  Stammbaum  be«  SBirbettbierflainme« , paläontologiftb  be« 

grünbet 

Xaf.  XV.  $bpotbetifd)e  S(i»e  be«  monopbbtetifdjen  Urfprung*  unb  ber 
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Tie  oorliegenben  freien  ©orttögc  über  „natürliche  Schöpfungä* 
flefdr>i(f)te"  jinb  im  ffiinterfcmejtcr  18£J  oor  einem  au3  Saien  unb 
Stubirenbcn  aller  ffacultäten  jufammengefeßten  ^ublifum  tjier  non 
mir  gehalten,  unb  oon  jroeien  meiner  3uf)öter,  ben  Stubirenben  Äöm« 
lein  unb  Dtömhelb,  fienographirt  worben.  Slbgefeljen  oon  ben  rebactio* 
nellen  Beränberungen  bc8  ftenograpl)if<hen  TOanufcriptS,  habe  ich  an 
mehreren  Stellen  (Erörterungen  weggelaffen,  welche  für  meinen  enge* 
ren  3uhörerfrei3  oon  befonberem  Sntcrcffe  waren,  unb  bagegen  an 
anberen  Stellen  (Erläuterungen  eingefügt,  welche  mir  für  ben  wei* 
teren  CeferfreiS  erforberlid)  fdjienen.  Tie  2lbfür$ungen  betreffen  be* 
fonbetS  bie  erfie  Hälfte,  bie  3llf®bc  bagegen  bie  j weite  Hälfte  ber 
Borträge.  Ter  XV.,  XVI.,  XVII.  unb  XVIII.  Bortrag,  welche  ur* 
fprünglich  jufammen  nur  jwei  Borträge  bilbeten,  finb  gänjlid)  um* 
gearbeitet  unb  bebeutenb  erweitert  worben. 

Tie  „natürliche  SchöpfungSgcfchichte"  ober  richtiger  auSgebrücft: 
Tie  „natürliche  (Sntwidelungälehre" , beren  fclbftüänbige  $örbcrung 
unb  weitere  Berbreitung  ben  3»«*  biefer  Borträge  bilbet,  ifl  feit 
nun  halb  jefjn  Jahren  burd)  bie  große  ©eifteöthat  oon  (5f)arlc§ 
Tarwin  in  ein  neue®  Stabium  ihrer  ©ntroicfelung  getreten.  2öa3 
frühere  Anhänger  berfelben  nur  unbeflimmt  anbeuteten  ober  ohne  (Er* 
folg  au8fpra<hen,  wa3  fdjon  ffiolfgang  ©oetlje  mit  bem  propheti* 

fdjen  ©eniuä  beä  Tichterä,  weit  feiner  3«<t  oorau3cilenb , ahnte,  wa8 

## 
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Jean  Samarcf  bereits , unoerftanben  non  [einen  befangenen  Jeit« 
genaffen,  ju  einer  flaven  wiffcnfcbaftlidjen  Iheoric  formte,  bad  ijt 
burd)  bad  cpod>emadjcnbc  2Öerf  oon  61;arle3  Ta  r Win  unoer« 
äu§erIid>eS  Grbgut  ber  menfdtlidicn  Grfcnntnifj  unb  bie  erfte  Orunb* 
läge  geworben,  auf  ber  alle  wahre  SBiffenfdjaft  in  3ufunft  weiter 
bauen  wirb.  „Gntwiefelung"  beifit  oon  jefct  an  bad  3auberWort, 
burdi  bad  wir  alle  und  umgebenben  Säthfel  töfen , ober  wenigftend 
auf  ben  2Beg  ihrer  fiöfung  gelangen  fönnen.  Aber  wie  ffienige  haben 
biefeS  Sofungdwort  wirflid)  oerftanben,  unb  Wie  Wenigen  ift  feine 
weltumgefialtenbe  Bebeutung  tlar  geworben!  befangen  in  ber  im)tl)U 
fdjen  irabition  oon  Jahrtaufcnben , unb  geblenbet  burd)  ben  falfdien 
@lanj  mächtiger  Autoritäten , haben  felbft  heroorragtnbe  ©Jänner  ber 
SBijfenfchaft  in  bem  Siege  ber  Gntwicfelnngdtheorie  nicht  ben  größten 
gortfdiritt,  fonbem  einen  gefährlichen  üiücffdjntt  ber  'Jtatinwiffcnfdraft 
erblicft,  unb  namentlich  ben  biologifdjeu  Iheil  berfelben,  bie  Abftam» 
inungälehre  ober  Tefcenbenjtheorie,  unrichtiger  kurtheilt,  ald  ber  ge» 
funbe  'Dienfchenoerftanb  bed  gebilbeten  fiaien. 

Tiefe  Sahmehmung  oorjüglich  war  cd,  weld)e  ntid)  jur  Ser« 
öffenttidjung  biefer  gemeinoerftänblicben  wiffenfchaftlichen  Sorträge  k« 
ftimmte.  Jd)  hoffe  baburd)  ber  Gntwicfelungelebre , welche  ich  für 
bie  größte  Groberung  beS  menfd)li<hcn  ®eifted  holte,  manchen  An« 
hänger  auch  in  jenen  Greifen  ber  ©efcüfdjnft  jujuführen , welche  ju* 
nädjjt  nicht  mit  bem  empitifchen  ©Jaterial  ber  Aatimoiffenfdwft,  unb 
ber  Biologie  indkfonberc,  nähet  oertraut,  aber  burd)  ihr  Jntereffe 
an  bem  Aaturganjen  berechtigt,  unb  burch  ihren  natürlichen  ©ten* 
fchenoerftanb  befähigt  frnb,  bie  Gntwidclungdtheorie  $u  begreifen,  unb 
ald  Sdjlüffel  jum  Serftänbnijj  ber  Grfcheinungdroelt  ju  betrüben.  Tie 
fvorm  ber  freien  Borträge,  in  Welcher  hier  bie  ©runbjüge  ber  allge* 
meinen  Gntwicfelungdgefdnchte  behanbelt  finb,  hot  mancherlei  Aach» 
theile.  Aber  ihre  Sorjüge,  namentlich  ber  freie  unb  unmittelbare 
Serfehr  *Wifchen  bem  Sorftagenben  unb  bem  3«höter,  überwiegen 
in  meinen  Augen  bie  Aachthcile  bebeutenb. 

Ter  lebhafte  Äampf,  welcher  in  ben  lefcten  Jahren  um  bie  Gut« 
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wicfelungSIehre  entbrannt  ift,  muß  früher  ober  fpäter  nothwenbig 
mit  ihrer  allgemeinen  Anerfennung  enbigen.  tiefer  glänjcnbfte  Sieg 
beä  ertennenben  VerftanbeS  über  bae  blinbe  Sorurthcil,  bet  Imchfte 
Iriumph,  ben  ber  menfdjlidjc  (Seift  erringen  tonnte,  wirb  ficherlid) 
mehr  al§  alleö  Anbere  nicht  allein  zur  geiftigen  Befreiung,  fonbem 
auch  jur  fittlichen  VetooUfomtnnung  ber  Vlenfchheit  beitragen.  3mm 
haben  nicht  nur  biejenigen  engherzigen  Üeute,  bie  als  Angehörige 
einer  bcüor5ugten  Safte  jebe  Verbreitung  allgemeiner  Vilbung  über« 
haupt  fcheuen,  fonbem  auch  »ohlmeinenbe  unb  ebelgeftnntc  ÜJtänner 
bie  ^Befürchtung  auögcfprochen,  baß  bie  allgemeine  Verbreitung  ber 
GntwicfelungStheorie  bie  gefährlich ften  moralifdjen  unb  focialen  got* 
gen  hoben  werbe.  Vur  bie  fefte  Ueberceugung,  bah  biefe  Veforgniß 
gänzlich  unbegrünbet  ift,  unb  bah  im  (Scgentheil  jeber  große  gort* 
fchritt  in  ber  Wahren  Vaturerfenntniß  unmittelbar  ober  mittelbar  auch 
eine  entfprechenbe  Veroollfominnung  beS  fittlichen  SDienfchenwefenS 
herbeiführen  muß,  tonnte  mich  ba$u  ermuthigen,  bie  wichtigften 
(Srunbzügc  ber  GntroicfelungSthcorie  in  ber  hier  oorliegenben  gorm 
einem  weiteren  Steife  zngänglich  zu  machen. 

Den  wißbegierigen  Sefer,  welcher  fich  genauer  über  bie  in  biefen 
Vorträgen  bcljanbclten  ©egenftänbe  511  untenichten  wünfeht,  oerweife 
ich  auf  bie  im  lertc  mit  3iffern  angeführten  Schriften,  welche  am 
Schluffe  beffelben  im  3ufammeithang  ücrjcichnet  fmb.  Vezüglich  ber« 
jenigen  Veiträge  zum  Ausbau  ber  GntwicfelungSlehrc,  Welche  mein 
(Sigenthum  fmb,  oerweife  ich  inSbefonbcrc  auf  meine  186t>  oeröffent* 
lichte  „(Sencrellc  ÜJtorpbologie  ber  Organismen"  (Grjter  Vanb:  AU* 
gemeine  Anatomie  ober  2Biffenf<haft  oon  ben  entwicfeltcn  gormen; 
3weiter  Vanb:  Allgemeine  (Sntwi(fclungSgefd)ichtc  ober  ffliffenfehaft 
oon  ben  cntjtehcnbeu  gönnen).  DieS  gilt  namentlich  öon  meiner, 
im  erften  Vanbc  ausführlich  begrünbeten  JubioibualitätSlehre  unb 
(Srunbfornienlehre , auf  welche  ich  in  biefen  Vorträgen  nicht  entgehen 
tonnte,  unb  oon  meiner,  im  zweiten  Vattbe  enthaltenen  tnechanifchen 
Vegrünbung  be3  urfächüchen  3ufanimenhangS  zwifchen  ber  inbioi* 
buellen  unb  ber  paläontologifd)en  ßntwicfelungSgefchichte.  Der  fiefer, 
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Weiher  fid)  fpctieller  für  ba3  natürliche  Spitem  ber  Ihierc,  $flanäen 
«nb  Ißrotiften,  fowic  für  bic  barauf  begrünbeten  Stammbäume  intcr« 
effirt,  finbet  barüber  bas  Stöbere  in  ber  fpjtcmatifcben  (Einleitung  jurn 
^Weiten  öanbe  ber  generellen  SJtorpbologie.  Tue  entfprehenben  »Stel- 
len ber  lederen,  Weihe  einzelne  ©egenftänbe  biefer  freien  Vorträge 
ausführlicher  behanbeln,  finb  im  lerte  nüt  (®cn.  SStorpb-)  angeführt. 

So  unoollfommcn  unb  mangelhaft  biefe  SSorträge  auch  fmb,  fo 
hoffe  ich  boch , ba§  fie  baju  bienen  werben,  baS  fegenSreichc  Üicht  ber 
©ntwicfelungölehre  in  »eiteren  greifen  ju  oerbreiten.  SStöhtc  baburch 
in  nieten  benfenbeu  Köpfen  bic  unbeftimmte  Ahnung  jur  flaren  ©c* 
Wifheit  »erben,  ba§  unfer  ^ahrljunbert  burd)  bie  enbgültige  SBcgtün* 
bung  ber  GntwicfelungStheorie,  unb  namentlich  burch  bie  Gntbccfung 
bc3  mcnfchlichtn  Urfprungä,  ben  bcbcutcnbftcn  unb  ruhmoollftcn  ffien* 
bepunft  in  ber  ganjen  ©ntwicfclungSgcfhihte  ber  Dltenfchhcit  bilbet. 
üJtöhten  baburch  oiele  SDtenfhenfrcunbc  ju  ber  llcbcrjeugnng  geführt 
Werben,  wie  fruhtbringenb  unb  fegenäreih  biefer  größte  gortfdjritt  in 
ber  ©rfenntnifj  auf  bie  »eitere  fortfehreitenbe  ©ntwicfelung  bcö  ÜJien- 
fchcngefchlcchtS  cinwirtcn  wirb,  unb  an  ihrem  Iheile  »erfthätig  ju 
feiner  Ausbreitung  beitragen.  SJtöhtcn  aber  oor  Allem  baburch  recht 
oiele  tiefer  angeregt  werben,  tiefer  in  baS  innere  fxiligthum  ber  Sta- 
tur einjubringen,  unb  au3  ber  nie  oerfiegenben  Quelle  ber  natürlichen 
Offenbarung  mehr  unb  mehr  jene  höhlte  Sefriebigung  beS  ®crftan» 
beS  burh  wahre  Staturerfenntnijj , jenen  reinjten  ©enujj  beS  ©e« 
mütheS  burh  tiefes  Siaturocrftönbniß , unb  jene  fittlihe  Serebelung 
ber  Bemunft  burh  einfahe  Staturreligion  fhöpfen,  Weih«  auf  feinem 
anbereu  ©ege  erlangt  werben  fann. 

3ena,  am  18'“Auguft  1868. 

ßrnfl  £ ei  und)  $actfel. 
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3*»if$«n  bit  ©eröffentlidjung  ber  ^Weiten  unb  britten  Auflage 
ber  „Natürlichen  2<höpfung8gefchi<bfc"  fällt  ba«  6rf (heilten  mehrerer 
Schriften , »eiche  mir  wegen  ihrer  hohen  ©ebcutung  für  bie  CSnt» 
wicfelungälehre  ein  Sorwort  auch  ju  biefer  Auflage  abnöthigen. 

23or  allen  anberen  ifi  hier  ba«  jweibänbige  2öer!  non  ©ho*' 
le«  Darwin  über  „bie  Abflammung  bc«  5Jienf<hen  «nb  bic 
gef<hlechtlid)c  3ud>t»ahl"  (1871)  heroorjuljcben , in  Welchem 
ber  berühmtere  Naturforfcher  ber  ©egenwart  bie  Krönung  bc«  2öif« 
fenfehaftä  * ©ebäube«  oolljieht,  ju  welchem  er  üor  jwölf  fahren  burch 
feine  SRcfonn  ber  Defcenben^ * Ihcorie  ba«  gunbament  gelegt  hotte, 
©leid)  allen  anberen  UBerfcn  be§  grofjcn  britifchen  Naturphilofophen 
jeidjnet  fid)  aud)  biefe«  Buch,  ber  bebeutungSoollfte  Sd>lu§jiein  fei« 
ner  £el;re,  ebenfo  burch  bie  gülle  bon  lehrreichen  Ihotfodicn , wie 
burch  ben  üieichthum  an  fdwpfcrifchcu  Jbeen,  ebenfo  burch  fcharfe 
Beobachtung,  wie  burch  flare  Neflejion  au«.  Der  jweite  2 heil,  bic 
„gefd)le<htliche  3u^Wa^I" « eröffnet  ein  neue«,  l;öcf)ft  intereffautc« 
©ebiet  für  bie  oergleichenbe  3oologie , unb  fpeciell  für  bie  ©fpcfjo« 
logie.  Der  erfte  2tjeit , bic  „Abflammung  beö  üienfdjen",  behanbclt 
ben  wid>tigften  golgefchlufj  ber  ganjen  Abftammungelehre  mit  aller 
bet  logifchen  Äonfequcnj  unb  bem  moralifdjen  ÜJiuthe , welcher  ba* 
für  bem  hetrfchenben  Aberglauben  unferer  3eit  gegenüber  erfotberlid) 
ijt.  ©ejüglich  ber  fpecieüen  ©enealogie  bc«  ©ienfehen,  feiner  Ab« 
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ftammung  non  niebcren  ©irbeltlucrcn , feiner  $Mut?ncrWanbtfdjaft 
mit  ben  213cibien  u.  f.  w.  beftätiflt  Karmin  im  ©cfcntlichcn  bie  Sin* 
fehauungen,  welche  fdjon  in  meinen  früheren  Arbeiten  cntwicfclt  finb. 

Dime  allen  3Wc‘ffi  ift  bie  Slbftammung  be?  SJtenfchcn  non  nie« 
beten  liieren , wie  idf  fie  in  betn  22ftcn  2?ortrage  bcS  norlicgcnben 
33ucf)c8  fveciell  erörtert  habe,  ein  notfjwenbiqcr  nnb  unncrmeiblichcr 
ftolgefcbluß  ber  SlbflammungSlehre ; nnb  gerabe  in  biefer  unabwenb» 
baren  Folgerung  liegt  bie  unermeßliche  allgemeine  ©cbeutung  berfel« 
ben.  Diefe?  SPerhältniß  ift  fo  flar,  baß  c?  non  vornherein  jebenr 
Denfcnbcn  hätte  einleudjten  füllen.  Sluch  Würbe  ja  Darwin '8  er« 
ftcä,  1859  crfchicncnc?  fmuptwerf  „über  ben  Urfprung  ber  Slrtcn", 
in  welkem  non  ber  Slbftammung  be3  ffflenfehen  fein  ©ort  (lebt, 
nimmermehr  fo  unerhörte?  Sluffcbcn  in  ber  wijfcnfchaftlicbcn  ©eit 
gemacht  haben,  wenn  nidjt  jeber  einigermaßen  benfenbe  fiefer  fofort 
jenen  abfid)tlid)  ncrfchwicgeneit  jyolgefchluß  fuß  fclbft  gezogen  unb 
„bie  Slbftammung  be?  2?i c n f d> e n nont  Slffen",  al?  ber  nädjft« 
nerwanbten  Säugcthicr  «ftorm,  al?  unnbwciSlidje  Eonfequcnj  ber 
D'efcenbenjtheorie  anerfannt  hätte.  SMtöbejtowcnigct  bleibt  e?  eine 
lehrreiche  2batfad)C,  baß  biefe  Slnerfennung  feiueöweg?  allgemein 
War , baß  vielmehr  jaf)treicf>c  Äritifcr  be?  erften  Darwinschen  Suche? 
(unb  barunter  febr  berühmte  ftatnen)  fi<h  nollfommen  mit  bem  Dar« 
wini?mu?  einnerftanben  erflärten,  aber  jebe  Slnwenbung  beffelben 
auf  ben  ÜJlcnßhen  gänzlich  non  ber  £anb  wiefen.  ©rabe  hierau? 
entfprang  bet  mit  oft  gemachte  CorWurf,  baß  ich  „Darwiniftifchcr 
al?  Darwin  fclbft  fei",  unb  baß  ich  in  meiner  confcqucnten  Slawen* 
bung  ber  Slbjtammung?lchtc  auf  ben  SDtcnfchen  unb  in  meiner  fünf» 
ftellung  be?  menfdjlidjen  Stammbaum?  Schlüffe  jiel;e , an  bie  Dar« 
Win  fclbft  niemal?  gebaut  habe. 

Diefe  nielfad)  wiebcrßolten  Angriffe  fallen  jefet  in  fid;  felbjt 
wirfung?lc?  jufainmen,  nadjbem  Darwin  in  ber  Einleitung  ju 
feiner  „Slbfiamimtng  be?  iDicnfcheu"  feine  nöllige  Uebcreinftimmung 
mit  meinen  ^orfebung®  «=  Dtefultateu  erftärt  unb  am  Schluffe  be?  fc<h« 
ften  Eapitcl?  meinen  Stammbaum  be?  SDicnfdicngefchlecbt?  in  ben 
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wcfentlichfUn  ©runbjügen  gebilligt  hot.  3n  tvolc^f  bicfer  Gtflävun- 
geu  l>abcu  ftd)  benn  auch  fofort  eine  Sföcnge  uon  Angriffen,  bic 
früher  nur  meiner  generellen  'Utorpbologie  unb  meiner  natürlichen 
2<höpfungSgef<hichte  galten,  gegen  Xarwin  felt’ft  gerietet. 

Unter  ben  'Jlaturforfchern  non  päd)  hatte  ftd;  bcfonberS  'hro« 
feffor  9t  ü tim  et)  er  in  SBafcl  uiele  Dtüf)e  gegeben,  meine  Arbeiten 
hrrabjufefcen  unb  namentlich  ber  natürlichen  <S<höbfung6gcf<hi<hte 
jeben  wijfenfchnftlichen  SGBcrtt?  abjufprechen.  $iele  fd)laflofe  Mächte 
fcheinen  ihm  meine  gcnealogifchen  .fwpotbefen  gemalt  ju  haben , unb 
er  lägt  feine  (Gelegenheit  uorübcrgel;en , über  biefe  bic  oolle  Sdjale 
feines  30rilc§  auSjugiefjen  unb  jit  »erfidjem,  bah  „XarwiniSnt tiS 
unb  cpaccf  cl’fdje  (Stammbäume"  gar  nichts  mit  einanber  tu 
fchaffen  haben.  IJnjWifchen  hat  nun  X-  a rroin  allerbitigS  buvd)  bie 
angeführte  Buftimmung  }u  meinen  genealogifchen  hbpothefen  biefen 
Angriffen  allen  'hoben  endogen ; unb  nnchbcm  fich  fßrofeffor  9tüti« 
meper  bisher  oergeblicb  bemüht  h«t  Ju  jeigen , bah  ich  t>on  bent 
„wahren  unb  eigentlichen  XarwiniSmitS"  9tid)tS  Wiffe,  fällt  ihm 
jefct  bie  fchwierigtre  Aufgabe  ju,  auch  ju  beweifen,  bah  (£f)arltS 
Xatwin  felbft  9tid)t8  non  bent  „wahren  unb  eigentlichen"  Dar« 
winiSmuS  nerftehe.  3ttbefTcn  wirb  ihm  bie  Söfung  biefer  Aufgabe 
bei  ber  grogen  ©ewanbtheit,  mit  Welcher  fjerr  Otüti nieder  bie 
äßahrheit  in  ihr  (Gegenteil  nerfehrt,  nicht  alljufchwcr  werben;  um 
fo  mehr,  als  ihm  „bic  XarWin’fehen  Sehren  nur  als  eine 
9lrt  SReligion  beS  9taturforf<hcrS  erfheinen,  für  ober  wib et- 
welche man  fein  fann!  Sltlcin  über  ©laubcnSfachen  ift  efe 
befanntlich  böfc  ju  fireiten",  unb  ütüt  inte  per  „glaubt  baher  auch 
nicht,  ba§  hiel  babei  bernuSf  ommt" ! Xiefe  l;amtlofe  Sluffaffung 
ber  wichtigen  biologifchen  Ihemie  $ allcrbingS  nain,  genau  fo 
nain,  wie  wenn  ein  5ßhhftfer  ober  ein  Sljtronom  fagen  Würbe; 
„SDtir  erfdjeint  bie  ©ranitationS«lheor't  als  eine  9M  Weli* 
gion  beS  9iaturforfd)er8 , für  ober  Wiber  welche  man  fein  fann; 
allein  über  @lauben8füd)en  ift  eS  befanntlich  böfe  ju  fireiten  unb 
ich  erwarte  nicht,  bah  93icl  babei  hcrauStommt." 
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©glimmet  ift  c3,  baß  fi<h  #err  Dtütimcper  in  feinem  3°t' 
neSeifcr  gegen  bie  „Dtatürliche  ©cfcöpfungSgefchichte"  fo  weit  »erfteigt, 
bie  wid)tigflen  unb  i(jm  felbft  wofjlbefannten  wiffenfchaftlichen  Xfjat* 
fallen  ju  leugnen,  bloß  weil  ich  batauf  baS  größte  ©ewid)t  lege. 
©0  leugnet  et  }.  B.  bie  formale  ^bentität  ber  Gier  unb  bet  jun« 
gen  Gmbtponen  beS  Blenfchen  unb  ber  nächfioerwanbten  ©äuge* 
tfjiere.  Daß  fein  SDtenfch  im  ©tanbe  ift,  baS  mcnf<hli<he  Gi  oon 
bemjenigen  ber  nächitoerwanbten  ©äugetßiere  auch  mit  £ülfe  ber 
beften  Dtifroffope  ju  unterfchciben , ift  eine  längjt  befannte,  wenn 
auch  nid)t  gehörig  gewürbigte  Xtjatfadje , bie  fajt  in  jebem  £anb* 
budie  ber  .fnftologie  fielet.  Gbenfo  weiß  längfi  fdjon  jeber  2lna* 
tom,  baß  bie  Gmbrponen  beS  Btenfdjcn  felbft  noch  in  ben  non  mir 
auftaf.  II  unb  III  bargeftellten  ©tabien  nicht  wefentlidj  non  ben* 
jenigen  anberer  placentaler  ©äugetljiere  oerfdneben  fmb.  Die  ganje 
innere  unb  äußere  Bilbung  beS  gefdjwänjten  SörperS,  ber  beiben 
©liebmaßenpaare , beS  $alfcä  mit  ben  Siemenbogen  unb  Siemen* 
(palten,  bie  Einlage  ber  ©inneSorgane,  u.  f.  w.  ift  beim  2?ienfrf>ctt 
im  erften  Btonate  ber  Gntwicfclung  burd)au3  biefelbe  wie  bei  allen 
anberen  ©äugetljieten;  unb  aud)  oon  berjenigen  ber  Bögel  unb  SKep* 
tilien,  furj  aller  h^ren  SD3irbcltI;icre , nicht  Wefcntlich  oerfchieben. 
Der  GntwicfelungSgang  beS  SeimS  ijt  ja  überhaupt  bei  allen  2Bir* 
bclthieren  im  2Befcntlid)cn  ganj  berfelbc  unb  oon  bemjenigen  aller 
anberen  Ztytit  abweichenb. 

Diefe  embrpologifchen  Üljatfa d)cn  fmb  gewiß  oon  ber 
allergrößten  Bebcutung  unb  ich  für  meine  B«f°K  Icqc  batauf 
mehr  ©ewid)t,  als  auf  alle  anbem  biologifchcn  Grfcheinungen  unb 
auf  alle  anbem  Seweife  für  bie  2Bat>rt)cit  ber  SlbjianunungSlehre. 
3Jtit  ooüem  Dtechte  fagt  barüber  Brofejjor  ^ujlep,  einet  ber  oer* 
bienteften , an  Senntnijfen  unb  an  Bcrftänbniß  rcichften  Borfämpfer 
beS  Darwinismus : „Obgleich  biefe  Xljatfachen  oon  oielen  anerfann* 
ten  Üef)retn  beS  BolfcS  ignorirt  werben,  fo  fmb  fte  boch  leicht  nach* 
juweifen  unb  mit  Uebereinftimmung  oon  allen  SDlännern  ber  2Bif* 
fenfeßaft  angenommen  (—  fw  hätte  ^ujlcp  .'penn 
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tRütime^er  au3nef)men  follcn  — ),  wäljtenb  anberfeitS  ifjre  ©e= 
beutung  fo  groß  ifl , ba§  biejenigen,  wcldjc  fie  gehörig  erwogen  l)a* 
ben,  meiner  Meinung  nach  wenig  anbete  biologifdjc  Offenbarungen 
finben  werben,  bie  fie  übertafeben  fönnen."  2U8  ©ewei3  bafür, 
bafj  biefe  embrt)ologifd)en , Don  IRütimeper  geleugneten  lljatfadjen 
fd>on  längft  befannt  finb,  fül;re  id)  für  ßaien  nod)  an,  baß  ©är, 
ber  größte  Dntogenifl  unfereö  3af)r()unberl8,  fdjon  1828,  alfo  üor  44 
Sauren,  folgenbc  Säße  auefpri  d)t : „Oie  ©mbrponen  ber  ©äugetf)iere 
(—  mit  be8  ©tenfdjen  — ),  ©ögel,  ßibeebfen  unb  ©dran- 

gen, waf)tfd)einli<b  and)  ber  ©djilbfröten  finb  in  früheren  3uftänben 
einanber  ungemein  äljnlid),  im  ©anjen  fowie  in  ber  öntwitfelung 
ber  einjelnen  Steile;  fo  äfjttlid),  baß  man  oft  bie  Gmbrponen  nur 
nad)  ber  ©röße  unterfdjeiben  fann.  34)  bejiße  jwei  Keine  (Smbnjo« 
nen  in  Seingcift,  für  bie  id)  »erfäumt  l;abc,  bie  ©amen  ju  notiren, 
unb  id)  bin  jeßt  burd)au3  nid)t  im  ©tanbe,  bie  filaffe  ju  beftint« 
men,  ber  fie  angeßöten.  @8  fönnen  (Sibedjfcn , Keine  ©ögel,  ober 
ganj  junge  ©äugetf)iere  fein,  ©o  übereinftimmenb  ifl  Äopf*  unb 
Dtumpfbilbung  in  biefen  liieren.  Oie  (frtremitäten  fehlen  aber  je* 
nen  (stnbnjonen  nod).  2öären  fte  aud)  ba,  auf  ber  erjien  ©tufe 
bet  2lu8bilbung  begriffen,  fo  würben  fie  bod)  nid)t3  lehren,  ba  bie 
güße  ber  (Sibedjfen  unb  ©äugetbiere , bie  glügel  unb  Süße  ber  ©ö* 
gel,  fowie  bie  Jpänbe  unb  Süße  ber  ©lenfdicn , ftd)  au8  berfclben 
©runbform  entwideln." 

Sie  wenig  übrigens  biefe  ßödjjt  willigen  Ibatfadjen  ber  Dn* 
togenie  nod)  gewürbigt  werben , unb  wie  felbfl  unter  ben  Sadnnän* 
nern  il;re  wafjre  ©ebeutung  noch  Derfannt  wirb,  gel)t  am  bcutlid)* 
ften  au8  ber  üerfefnebenartigen  ©eurtßeilung  fjeroor,  weldje  ba8 
©runbgefeß  ber  organifdjen  ©ntwicfclung  gefunben  bat, 
ba8  ©efeß  oon  beut  ©aufal*9teju3  jwif^en  Dntogcnie  unb 
©bplogcnie.  34)  habe  biefe®  „biogenetifefje  ©runbgefeß"  in  mei* 
ner  generellen  ©lorpbologic  an  bie  ©piße  bet  allgemeinen  ©ntwiefe* 
lung8gefcb«bte  geftellt,  weil  nad)  meinet  Ueberjeugung  ba3  ganje 
innere  ©erjtänbnip  ber  (SntwicfelungSgef$id)te  baoon  abbängt.  9113 
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üBcifpicl  bcr  evftaunlictjflcn  Bcvfennung  bicfeS  C^runb^efcpcS  führe 
ich  nur  einen  Anatomen  an,  welcher  fclbfl  ontogenetifcbe  Unterfu« 
cbungen  mit  grobem  gleibc  (wenn  and)  leibet  ohne  morptwlogifcheS 
Urtl;ci()  angcticllt  hat,  tprofcjfor  •§ i 8 in  Bafel.  Derfelbe  veröffent* 
lichte  vor  faunt  jwei  3al>rcn  eine  (Hebe  „über  bic  Bcbeutung  bcr 
ßntwicfelungSgcfd)id)te  für  bic  SUiffaffung  bcr  organifchen  Statur", 
auS  welcher  nur  hervorgcl)t,  ba§  bcrfclbc  von  biefer  Bebeutung 
feine  Dihnung  hat.  Statt  ben  tiefen  urfäd)licben  3ufantmenbaitg 
jwifchen  Dntogcnic  unb  ‘Pfjtjloftfttic , jroifcheit  ütcimcSgcfchichte 
unb  StammcSgcfd)i<hte  anjuerfennen , unb  ftatt  barin  „eine 
Vbhfwlogifche  (Stflärung  ber  von  bcr  (rntwicfelungSgefcbid;te  bcob* 
achteten  3 fjatfadren"  ju  erblicfen,  hält  Brofcjfor  £ iS  jene®  wirf  lieh 
mcdianifche  „biogenctifche  ©runbgefej}"  für  eine  unbegrünbete  £t)po« 
thefe,  unb  (teilt  ftatt  beffen  eine  angeblich  „mcchanifche"  Iheorie 
bcr  Cntogcnie  auf.  Welcher  jeber  flar  urtheilenbe,  mit  ben  Ibatfa« 
eben  bcr  vcrgleicbenbcn  Ulnatomie  unb  Dntogenie  befanntc 
3oologc  nur  mit  einem  Vädjeln  betrachten  fann.  So  }.  B.  foU  bie 
Anlage  ber  vier  (Mebntabcn  bei  ben  ©irhclthier « Gnihrponen  (Inf.  II 
unb  III)  „ben  vier  («fen  eine«  Briefes  ähnlich,  beftimmt  werben 
bureb  bic  Äreujung  von  vier  ben  ftörper  umgrenjenben  galten"! 
68  ijt  aber  ebarafteriftifeh  für  bie  UrtbeilSlofigfeit  unferer  3eit , ba§ 
tnan  folcbc  wunbcrliche  (Sinfällc  als  grobe  gortfebritte  bewunbert  unb 
babei  ben  allein  jum  3>ele  fübrenben  unb  von  Darwin  fo  flar 
vorgejcichneten  2Bcg  verfchmäbt. 

es  crfcheint  überflüffig,  l;icr  auf  bie  SDtaffe  von  gröberen  unb 
Heineren  Schriften  cimugchen , welche  in  Icfcter  3«it  wicber  gerabeju 
gegen  ben  Darwinismus  unb  gegen  bie  entwicfclungSlebtc  über* 
baupt,  fowie  gegen  meine  Darjtellung  berfelbcn  in  bet  natürlichen 
SdjöpfungSgcfchichte  gerichtet  worben  finb.  Die  allcrmeijten  biefer 
Schriften  finb  fo  bilettantifeh  gefcbricben,  fo  ohne  grünbli<he  Äcnnt« 
nib  bcr  groben  Ibatfa<hen»9teiben,  auf  welche  fid)  bie  ganje  önt* 
wicfelungStbeorie  ftüfct , bab  man  fie  getroft  ber  verbienten  Bergeffen* 
heit  anbeimgeben  fann,  von  bet  fie  ohnehin  halb  ereilt  werben.  3C* 
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ber  beliebige  1'oie  glaubt  über  bie  ^cfcenbenj » Jtjcoric  unb  ihre  An* 
wenbung  auf  bcn  3Menfd)en  fofcrt  abfprechen  ju  formen;  glaubt 
boeb  ^cbfrmann  oon  felbfl  binreidjenb  wijfen,  wa8  überhaupt 
btt  Btcnfcp  eigentlich  für  ein  SBcfcn  ift,  unb  roeip  boch  jeber  (sin* 
seine  gan;  jicber,  bah  ft  perfönlicb  „nicht  oom  Affen  abftarnmt". 
Dajj  aber  ba$  naturwiffenfcbaftlicbc  Stubium  bc3  menfcblicbcn  Dr* 
gani3mu3  ba8  fcfjroicrigffe  uon  allen  ift,  bap  bie  ganje  förperlidie 
unb  geiftige  ©efebaffenpfit  be§  Blenfcben  nur  bureb  bie  (fntwiefe* 
lung3gef<bi<bte , nur  burd)  Berglcicpung  berfelbeit  mit  ber  förperli* 
eben  unb  geifiigen  Befdiaffcnbeit  ber  übrigen  2l;iere  erfannt  metben 
tanu  , baotm  wollen  bie  UBcnigftcn  etwas  wiffen.  Unb  boch  ift  c3 
gans  unzweifelhaft , bap  bie  gan$e  Anthropologie  nur  ein 
fpecieller  ßmeig  ber  3oologif  ip»  unb  bap  alfo  bie  perglci* 
djenbe  Anatomie  unb  *f?h>)Üologie , unb  por  allem  bie  (intwicfe* 
lungSgcfcbicbtc  für  erftere  wie  für  leptcre  bic  unentbchrlidiftc  Ba* 
fiS  ift.  5Daber  erhebt  fiep  faft  bic  gaine  neuere  „Anthropologie" 
unb  „Gtpnologie"  wie  fie  jept  in  umfangreidien  3f'tfd)riften  unb 
non  zahlreichen  „wiffcnfcpaftficben"  ©cfellfcpaften  eultioirt  wirb,  nicht 
über  ben  ’Jtang  eine®  halbgebilbeten  Dilettantismus.  Crrft  wenn 
biefelbe  anfangen  wirb,  fid)  auf  ben  Bobcn  ber  Pcrgleicpcnben 
3oologie  ju  (teilen,  erjt  wenn  jeber  „Anthropolog"  unb  „ötl>* 
nolog"  wenigftenS  mit  ben  ©tunb^ügen  ber  oergleichenben  Anato* 
mie  unb  Dntogenic  befannt  fein  wirb,  erft  bann  wirb  bie  fiehre 
Pom  SDtenfcpcn  ihren  woljlPcrbicnten  ©lap  an  ber  Spipe  ber  übri- 
gen Aaturwiffenfcpaften  einnehmen. 

Sie  weit  bie  Anthropologie  oon  biefem  3<cle  nod)  entfernt  ift, 
unb  Wie  wenig  fie  geneigt  ift,  ihre  natürliche  'Dtutter,  bie  3°ologie» 
unb  ihre  unentbcprlidie  jfübrerin , bie  I>cfcenbenj*Ibeoric,  als  folchc 
ansuetfennen , bapon  legen  zahlreiche  ber  nod)  jüngft  gegen  leptcre 
gerichteten  Angriffe  3eu0nip  ab.  Unter  biefen  möchten  wir  auS* 
nabmSweife  einem  einzigen  I)ier  ber  Bergeffenpfit  entreipen , weil  er 
in  braflifchcr  (form  beweift , waS  inan  bem  antbropologifdicn  publi- 
cum als  „wiffenfcpaftlicbc  (itlmologie"  bieten  barf ; unb  wie  man 
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noch  gegenmärtig  in  biefen  Dilcttanten«SIrcifen  bie  GntmicfelungSlcbre, 
bie  unentbehrliche  ©runblage  oller  biologifchen  gorfebungen,  beban* 
beit.  3$  meine  bie  Seujjerungen  bc8  berliner  Gtbnograpbcn  Sa* 
flian,  bie  unter  ben  jafjlfofen  albernen  unb  finbifd>en  Angriffen  ge* 
gen  ben  „Darminiämus"  foft  alle  anbem  an  Serfebrtbeit  unb  Unoer* 
ftanb  übertreffen.  Diefer  Unoerftanb  erfdjeint  aber  bcSt>a(b  hier  bodjto* 
mifch , »eil  et  im  ©cmanbe  ber  ftoljeftcn  <$f)iiofop[;ie , oerbrämt  mit 
ber  bochtrabenbjtcn  ^Pfjrafcologie  einberfebreitet.  ÜJtan  böte : j.  93.  nur 
folgenbe  „finbifebe  gafeleien" : „3Ue  gebier  ber  teleologifdjen  ©lau* 
benSricbtung  auä  oermeintlicb  überrounbenen  Stanbpunften  mieberbo« 
lenb,  fällt  bie  Defcenben,  * Xbeorie  in  finbifd>e  gafeleien,  wenn  fie  in 
bem  ffiiffcnSfiücfmerf  auf  unferm  Grbcnwinfcl  ben  fpian  bed  2Belt* 
gefefscS  burcbfdiauen  ju  fönnen  meint,  unb  bie  aufftrebenbe  Gntmif* 
felung  oon  SrotoplaSnien  bis  jum  3)1  enf  eben  meiter  führt." 
$crt  Sa  ft i an  meifi  |>icrnad>  nicht  einmal,  ba§  er  fclbft  im  SBe* 
ginne  feiner  inbioibucüen  (Sjiflenj , gleich  allen  anbem  ÜJtenfchenfin* 
bem,  eine  einfache  Belle.  b.  b-  ein  fßrotoplaäma  * St ügclchen  mit  einem 
Sterne  mar!  Gr  begreift  nicht  einmal  ben  funbamcntalen  ©egenfajj 
jmifd;cn  ber  teleologifdjcn  Dogmatif,  bie  einem  WeiSbeitSoollen  „fßlan" 
bc3  Schöpfers  nachfpürt,  unb  ber  mcdjanifchen  Defcenbeivlbearic, 
melche  gcrabe  umgefebrt  baä  „Üßeltgcfej}"  bet  notbmenbigen  (5.aufa* 
lität  an  bie  Stelle  beS  oergeblich  gefuchten  „fJSlaneä  ber  Schöpfung" 
fcfjen  mill.  Stan  t)örc  ferner  folgenbcn  Grgufj  „babplonifcher  Sprach* 
unb  Begriff«  * Berroirrung"  (bie  gcrabe  bei  biefem  Bombaftu«  bi«  ju 
einem  btbentlichen  Stabium  gebieben  ift !) : „Die  5lntbropologie  bat 
fid>  heutzutage  bie  umgefebrte  fPpramibe  ber  GoolutionS  * S£t>eoric 
jufammengefleiftert,  einen  buntfeheefigen  ©öjjentbunn,  ber  manchen 
mertboollen  Sauftein  ber  SranSmutationSlebre  entlehnt  bat,  aber 
junächft  feine  Berebrer  mit  babplonifdjet  SpradjS*  unb  Begriff«  * Ber* 
mirrung  $u  fchtagen  fcheint!"  Doch  mag  ber  Sefer  bie  „mehr  finbi* 
fchen  al8  barbarifchcn  Borfiell ungen"  be«  .penn  Baftian  über  orga* 
nifdje  Gntmidelung  lieber  in  feinen  eigenen  „geiftlofen  ffiafferfup* 
pen",  in  feinen  f^mülfiigen  „glunfeleien",  übergoffen  mit  bem  ihm 
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eigenen  „fchaalen  SRaifonnement"  (—  wir  gebrauten  überall  feine 
eigenen  ©orte!  — ) nadtjlcfcn , um  fiep  non  ber  ©ercchtigfeit  unfere3 
harten  UrtbeilS  ju  überzeugen.  SUleS,  WaS  gegen  bie  GntwicfelungS« 
tfieorie  überhaupt  unb  gegen  iljrc  Htnwenbung  auf  ben  2Henfcf>en 
inSbefonberc  oon  ben  oerfchiebenften  ©eiten  eingewenbet  worben  ift, 
alle  Unwiffcnfjeit  in  ben  Ihatfacpcn  ber  Gntwicfelung8gef<hid)te,  alle 
Unfäpigfeit  ju  il;rem  ©erftänbnij),  aller  ©tangel  an  pbilofoplnfcbet 
Grfenntniji  ber  GrfcheinungSwelt  — furz  alle  ©cpwächen  unferer  ©eg* 
net  — finben  fidi  in  ben  grenzenlos  confufen  ©griffen  beS  ,f>crm 
©aftian  oereinigt,  beffen  einzige  ©tärfe  in  einem  aujjerorbentlichcn 
Jhatfachcn*©ebäihtttifj  — leiber  ofme  jebcS  flatc  unb  georbnete 
Berftänbnijj  ber  Ihatfachen  — bejtcfjt.  ©tan  lefe  namentlich  bie 
pöchft  fomifdje  Äritif,  welche  berfelbe  im  britten  Sanbe  ber  ^Berliner 
„3eilfct)rift  für  Gtlmologie"  (©.  133  — 143  unb  ©.  349—359)  übet 
Dartoin’S  ncuefteS  SBerf  gegeben  fiat,  unb  worin  er  IcjjtereS  als 
„Sräutne  eine«  D7tittag§fd>lä fc^ienä"  bezeichnet!  gür  mich  fclbfl  war 
jebod)  bie  Seetüre  biefeS  feilten  ©cfchwäheS  infofem  fetjr  erfreulich, 
als  ich  barin  nur  eine  treffenbe  ©eftätigung  beS  fchon  1866  oon 
mir  ausgesprochenen  ©ajjcS  fanb:  „3nterejfant  unb  lehrreich  ift  ber 
Umftanb,  ba§  befonberS  biejenigen  ©tenfepen  übet  bie  Gntbecfung 
bet  natürlichen  Gntwicfelung  beS  ©tenfchcngefchlcchtS  auS  echten  9lffcn 
am  meijten  empört  jinb  unb  in  ben  heftigften  3om  geraden , welche 
offenbar  hinftchtlich  ihrer  intellectuellen  2lu3bilbung  unb  cerebralen 
Differenjirung  fi<h  biöljcr  noch  am  wenigften  oon  unferen  gemein« 
famen  tertiären  ©tamtneltem  entfernt  hoben." 

Unter  ben  in  ben  lefcten  ;wei  Rohren  erfchienenen  ©chriften,  bie 
als  wahre  ©ereitherungen  ber  GntwicfelungSlehre  ju  begrüben  jinb, 
möchte  ich  junächft  bie  bebeutenbe  ©<hrift:  „©ittlichfeit  unb 
Darwinismus",  btei  Sücher  Gtf)if  oon  ©.  Garneri,  h£roor« 
heben,  als  ben  erften  glücftid>en  Serfuch,  bie  burch  ben  DarwiniS« 
muS  begrünbete  moniftifche  ffieltanfcfiauung  auf  bem  ©ebicte  ber 
practifcheit  Bpilofoph'6  fruchtbar  anjuwenben.  3«  fchwietiger 
unb  gefahrooller  biefe  Slntoenbung  erfcheint,  je  mehr  man  faji  all* 
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gemein  oon  bet  bureft  Darwin  Ijerbeigefüfjrten  ©eifieSbcfreiung 
alle  möglichen  glimmen  folgen  für  bie  Sittlicbfcit , unb  jum  min* 
befien  bett  reoolutionären  Umfhirj  aller  befteljenben  focialen  unb 
moralifdjen  Drbnung  erwartet,  beflo  ocrbienjtoollet  ift  cS,  biefc  un* 
begrünbeten  Sefürdjtungcn  ju  wiberlcgen  unb  $u  jeigen,  bafj  ber 
ungeheure , burd)  bie  Dcfcenbcnj  * Xbeoric  beWirfte  gortfduitt  unferer 
SJSclt » ©rfenntnijj  nur  bie  wobltbätigfte  ©inwirfung  auf  bie  weitere 
fortfdfreitenbe  ©ntwicfelung  bcS  5Henf<bengefd)led)t8,  nud)  im  prac* 
tifdjen  üeben,  (jaben  wirb.  Da3  treffliche  Sud)  oon  ©amen  be* 
banbeit  im  erften  tünch  bie  fflabrljeit  (1.  fiarnpf  utn’S  Dafein, 

2.  Selbfibewufjtfein . 3-  Religion,  4.  SdnhteS,  5.  SBa^rljeit);  im 
{Weiten  23u<be  bie  greif) eit  (t.  9totl)Wenbigfeit , 2.  8eibenfd)aft, 

3.  Xbätigfeit,  4.  ©utcS,  5.  greibeit);  im  brüten  93ud)e  bie  ®itt* 
liebfeit  (1.  gamilie , 2.  'Jlrbeit,  3.  9te<ht«ftaat , 4.  fficltgcf<bid)te, 
5.  3ittlid?feit).  Garneri  bat  bamit  ber  jtagnirenben  Ißljilofopbic  ber 
©egenwart  ben  ffieg  511  bem  fruebtbarften  SpcculationSgebiete  cröff* 
net,  unb  Wir  möchten  namentlich  ben  ©egnem  ber  ßntwicfclungS* 
tljeoric  unter  ben  Ideologen  unb  'i>l)ilofopl)en  biefc  Schrift  btingenb 
empfehlen.  'Jiur  wenn  ftd)  bie  ifJbilofopfne  rücfbaltloS  auf  ben  2)  oben 
bet  neuen , burd)  bie  ©ntwicfelungStbeorie  refonnirten  Anthropologie 
jieOt,  unb  bie  Ülnwenbung  ber  <T'efeenbenj*21)Corie  auf  ben  ©lenfcben 
unbebingt  jugefiebt,  wirb  fte  im  Stanbe  fein,  il;re  wofjlbcgrünbeten  Au* 
fprüd)e  auf  bie  güljrung  ber  SSiffcnfchaftcn  geltenb  $u  machen  ; nur 
Wenn  fte  bie  Wichtigen  iHefultate  ber  'Jtaturforfdmng  in  fid)  aufnimmt 
unb  uerwcrtfjet,  wirb  fte  biefe  güfjntng  bauernb  behaupten,  bamit 
aber  juglcid)  nid  monifiifdje  Aaturpbilofopbie  bie  noch  beflc* 
henben  ©egcnfäjte  jwifdjcn  ben  »erfd)iebenen  2öiffenfcf)aftcn  oerföbnen. 

Unter  ben  jablreicben  (Schriften , welche  neuctbingS  über  ben 
Darwinismus  erfd)ienen  ftnb,  jeidjnen  fleh  ferner  bie  „ßoologifchen 
SJriefe"  unb  bie  „allgemeine  Zoologie"  von  Ißrofeffor  ©uftao  Jae* 
ger  in  Stuttgart  auS,  welche  reich  an  neuen  fruchtbaren  3been  ftnb, 
wenn  fie  auch  bisweilen  fid)  oon  bem  fieberen  öoben  ber  Gmpirie 
$u  weit  entfernen  unb  an  ben  fßbantafieflug  ber  älteren  Utaturpbi» 
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lofophic  erinnern.  ©obaun  ijt  befonberd  „bie  Darwin'fdtc  Jbcorie" 
twn  Dr.  ©eorg  ©ctbltp  [;ttoorjuf)cbcn  (elf  'ltorlefungen  übet  bie 
Gntflebung  bet  Ibiere  unb  $ flanken  buvd)  9latur$ücbtung).  T'iefe 
6d>rift  (eignet  fid)  üor  oielen  ähnlichen  burcf>  tintige  Dluffajfung 
unb  flared  Urtfjeii  aud,  wiberlegt  uielc  Ginwürfe  bet  ©egner  unb 
giebt  eigene  wertfwolle  Söeiträgc  jut  Defcenbenjtbeorie.  ©eiblift 
bat  feinen  i'orlefungen  ein  Serjeicbniji  bet  „Literatur  511t  Defccubeny» 
tbeoric  feit  1859“  ooraudgefebieft,  wctdjcd  auf  30  ©eiten  eine  Slor* 
jtellung  von  bem  fdmeUen  ÜBadjdtbum  unb  bem  gewaltigen  Umfang 
biefer  Literatur  giebt.  Gin  äbnlicbed  Serjeicbnib  bat  ftfjon  fr» ber 
3-  2B.  ©pengel  in  bet  berliner  3eitfc^rift  für  Gtlmologic  oeröffent* 
liebt.  Der  VII.  SIbfbnitt  bed  23cr5cicbniffed  non  ©eiblijj:  „Dlbbanb* 
langen  übet  bie  Darwm'fdie  Ibcorie  unb  Ißerfe , in  betten  non  bet 
Defcenbenj^Ibeorie  bie  Diebe  fein  muft“  — bürfte  in  Bufunft  in* 
fofem  noch  einen  ganj  anbeten  Umfang  gewinnen,  ald  non  nun  an 
eigentlid)  jebc  botanifebe  unb  joologifdje  Dlrbeit , weitste  ein  wirfli* 
<bed  ’lktftänbniB  bet  Grfdjeinungen , eine  pbiiofopbifdje  Grflärung 
namentlich  bet  morptmtogifeben  Ibatfaben  anftrebt,  bie  Defcenbctt(* 
tbeorie  ald  unentbehrlichen  SJBegweifer  benupen  muff  unb  ihre  güb* 
tung  gar  nicht  mehr  entbehren  fattn.  3n  gan\  befonberent  SDtaajte 
gilt  bied  oon  ber  oergleicbenben  Anatomie,  einet  2öiffenfd;aft,  bie 
burd)  bie  Slnwenbung  bet  Sbftammungdlebre  eine  »öüig  oeränberte 
©eftalt  unb  einen  unenblicb  b&bcren  2öcrtb  erbalten  bat.  Um  bie* 
fen  colojfalen  gortfebritt  oDUig  $u  begreifen,  braucht  man  nur  ®e» 
genbaur’d  claffifcbed  2Berf  übet  »ergfeietjenbe  Ulnatomie  mit  allen 
ähnlichen  ©driften  früberer  Beit  ju  dergleichen.  SDiit  öotlem  Dtecbtc 
bemerft  biefer  oerbienftoolle  Dtaturforfcber,  welcher  bie  oergleicbenbe 
Ulnatomie  bet  ©egenwart  beberrfht:  „3In  bet  oergleidjenben  2lna* 
toinie  wirb  bie  Defcenbcnj*Ubtorit  jugleid)  einen  Ißrüfftcin  finben. 
Sbidber  beftebt  feine  oetgleicbenb  * anatomifebe  Grfahrung,  bie  ihr  wi* 
bespräche;  vielmehr  führen  und  alle  bavauf  bin.  «w  wirb  jene 
Ibeone  bad  oon  ber  ißiffenfcbaft  jurücf  empfangen,  wad  ftc  ihrer 
Siethobe  gegeben  hat : Klarheit  unb  Sicherheit." 
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„Die  Defcenben,  * I^icorie  wirb  fo  eine  neue  ‘jßeriobe  in  ber  ©e* 
f4>id)tc  bet  »crgletchcnbcn  9lnatomie  beginnen.  Sic  wirb  fogar  einen 
bebcutcnberen  2Benbepunft  bezeichnen,  al3  itgenb  eine  2beorie  in  bie» 
fer  Söiffenfdjaft  »orber  »crmocht  bat : benn  fie  greift  tiefer  al8  alle  jene, 
unb  e8  giebt  faum  einen  2beil  ber  ÜJlorpbologie,  ber  nicht  auf 8 3n= 
nigfie  t>on  ibt  berührt  würbe.“ 

„Vererbung  unb  9lnpaffung  fmb  bie  zwei  wichtigen  Sföo* 
mente,  au3  benen  fowobl  bie  Slannidifaltigfeit  ber  Drganifation  a(8 
ba3  ©emeinfame  bcrfelben  »erftänblicb  wirb.  91  uf  bem  Stanbpunfte 
ber  Dcfcenbenj«ibcoric  bat  bic  „Serwanb tfdjaft“  ber  Organismen 
ihre  bilblicbe  SSebeutung  »crlorcn.  SEBo  wir  burd)  präcife  Serglcichung 
naebgewiefene  Uebereinftimmung  ber  Drganifation  treffen,  beutet  biefe, 
al8  eine  »ererbte  Grfcbeinung , auf  gemeinfame  Slbftammung  bin. 
Durch  bie  manniebfacbcn  au8  ber  9lnpaffung  erworbenen  Umwanblun« 
gen  bie  Organe  Schritt  für  Schritt  $u  »erfolgen,  Wirb  jur  Aufgabe.“ 

©egenbaut  felbft  bat  bie  bkr  »on  ihm  be^eicfjnetc  Aufgabe 
glänjenb  gclöft,  unb  »or  91  Ilern  in  bem  wichtigjten,  intereffanteften 
unb  fchwicrigjtcn  Sb^le  ber  »ergleicbenben  Anatomie , in  bemjenigen 
ber  ffiirbcltbiere.  Gr  bat  alle  bic  »ergebenen  ©liebmajjen»  ftor« 
men  bet  ffiirbcltbiere,  beren  f;obe  Sebeutung  aufS.  363  unb  burch 
2a f.  IV  angebeutet  ijt,  auf  ihr  gemeinfameS  Urbilb  jurücfgefübrt,  unb 
al8  bioergente , burch  Slnpaffung  erworbene  SRobificationen  einer  ein» 
jigen  erblichen  Urform  nadjgewicfen.  Gr  bat  erjt  bic  Wahre  Diatur  ber 
SBirbclfäule  unb  be8  SchäbclS  erfannt  unb  bic  berühmte  „ffiirbeltbeo* 
rie  bcS  SchäbclS“  (S.  75)  burd)  bie  »icl  tiefer  begrünbete  Dtebuction 
ber  ©ebim « Utcrocn  auf  bie  SRücfenmarcfS » 9ter»cn  erfegt.  Gr  bat  ba3 
#erj  bet  Säugetiere,  unb  alfo  auch  bc8  9Jtenf<hcn,  auf  ba8  £erj  ber 
.^aiftfehe,  unferer  uralten  Verfahren , jurücf geführt,  unb  un8  über« 
baupt  bie  wefentlichjtcn  9lnbalt8punftc  für  bie  Segrünbung  bc8  ffiir» 
beltbier « StammbaumS  geliefert. 

Diefe  neue  »erglcichenbe  Anatomie , wie  fie  in  ben  Arbeiten  »on 
©egenbaur  unb  fturlcp  begrünbet  ift  — nicht  bic  „»ergleichenbe 
Anatomie  ohne  tBerglcidjnng" , wie  fie  gewöhnlich  jejet  gelehrt  wirb  — 
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gehört  ju  ben  wicbtigfien  Stufen  bcr  T>efcenbens«2beorie  unb  bringt 
in  baS  (ÄbaoS  bcr  morulwlogifcbcn  iljotfadjcn  bie  erwünfcbte  .Klarheit. 

Die  ocrgleicbenben  Anatomen  bcr  älteren  Schule  haben  biefe 
Klarheit  uergeblid)  erjtrebt,  weil  jie  ben  öon  2 a mar  cf  ihnen  gebo* 
tenen,  erflärenben  ©runbgebanfen  ber  Defccnbenj*  Xfjeoric  nid>t  an* 
erfannten.  (Sine  SuSnabme  bilbet  jebod)  ©oetbe,  ben  ich  alS 
einen  bcr  crjten  ©egrünber  bcr  Tefcenben^ ll)coric  neben  2amarcf 
unb  als  einen  ber  bebeutenbften  Vorläufer  Darwin’8  beroorbeben  ju 
muffen  glaube.  2Ulerbing8  ijt  biefe  (Uuffaffung  nicht  unbejireitbar  unb 
aud)  fürjlid)  oon  meinem  f\reunbe  08carSd)mibt  angegriffen  wer« 
ben,  einem  ber  wenigen  Zoologen  bcr  ©egenwart , welche  oolieä  ©er» 
ftänbni§  ber  Defccnbcn*  * 1 beorie  erlangt  unb  mit  flarem  ©liefe  ihre 
unermcjjlidje  ©ebeutung  für  bie  gefammtc  ©iologie  erfannt  hoben. 
Sdimibt  batte  bereits  cor  20  jabren  in  einer  ©orlefung  ,,©oe* 
tbe’S  ©erbältni§  ju  ben  organifeben  9taturwiffenf<haften"  oortreff* 
lief)  erläutert,  unb  richtet  nun  in  einem  fürjlid)  erfd)ienenen  Schrift* 
eben  (©ra$  1871)  an  mich  bie  f\tage : „ffiar  ©oetbe  ein  Darwi* 
niancr?"  (St  beantwortet  biefe  grage  in  einem,  meinet  Shiffaffung 
entgegengcfcf,ten  Sinne,  inbem  er  meint,  ©oetbe  habe  „an  ein 
Umbilben  corbanbener  (Urten  nicht  gebadet,  fonbem  an  bloge  (Srfchei* 
nungSweifen  beS  IppuS  ober  llrbilbeS,  wie  fie  in  ben  gegebenen 
2lrten  ootliegen."  Diefer  ItjpuS  felbft  fei  etwas  SlbjhacteS,  ein 
„unbarfteübareS  Urbilb".  34>  flebe  nun  gerne  ju,  bafi  man  bei  ber 
eigentümlichen,  oft  apbonftifchen  ober  fpmbolifuenben  (HuSbrucfS* 
weife,  bie  ©oetbe  grabe  in  feinen  naturpbilofopbifchen  Schriften 
liebt,  febt  oerfd)iebene  (Unechten  über  bie  eigentliche  ©leinung  bcrfel* 
ben  haben  fann.  3m  ©efentlichen  aber  glaube  ich  bod)  bei  meiner 
ülnftcht  bleiben  ju  muffen,  bab  ©oetbe  jwar  nicht  alS  ein  eigentlicher 
„DarWinianer",  wohl  aber  a!S  einer  bcr  erften  ©egrütibet  bet  Defcen« 
bcnj’lbeorie,  ober  boch  minbejtenS  alS  einer  ihrer  bebeutenbften  ©ro* 
pbeten  anjufeben  ift. 

So,  wie  Schmibt  bie  $rage  formulirt : „2Bat  ©oetbe  ein 

Darwinianet?"  werbe  ich  fie  aud)  felbft,  gleit  >bin<  cemeinen.  Denn 
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trjienS  feilte  ©oetbe  oon  btm  eigentlichen  „X>artoini3mu8" , b.  b. 
oon  ber  erfl  1859  aufflcflcUtcn  Selcction8*Xbeorie,  natürlich  feine 
2U)nung,  unb  jroeitcnä  war  überhaupt  eine  „Xattoiniftifcbe"  2luf= 
faffung  ber  @ntn>icfeIungdtf)eorie  bei  bem  unoollfommenen  3ufianbe 
ber  »idjtigften  biologifdjen  Xiäciplinen  ju  jener  3ctt  noch  gar  nicht 
möglich-  SBenit  icf)  aber  auf  ber  anberen  ©eite  mit  ©oetbe '3 
gan*  reali  jtifche , objectioe  Saturbetra^tung,  fein  „gegenfiänblicb  tbä* 
tigeä"  Xenfen  oergegentoärtige , unb  wenn  id>  2Ille8  jufammenfafje, 
toa$  er  übet  „©Übung  unb  Umbitbung  organischer  Naturen"  gejagt 
bat  (oergl.  S.  73  — 83),  jo  mujj  icb  immer  toieber  ju  ber  2lnji<ht 
jurüeffommen,  bnf;  biefe  SluSfprüdje  mehr  alä  blojje  Dlbnungen  ober 
fpmbolifche  Begleichungen  jinb,  baß  fte  oon  tiefjtem  inneren  Ser* 
ftänbnijj  ber  organifeben  ©nttoidelung  jeugen  unb  ba§  basi  „llrbilb" 
ober  ber  „Igpuei"  ber  oon  ber  Xcfcenbenj-lbeone  gefugten  „Stamm* 
form"  entfpricht.  Samentlicb  fann  id)  mit  bie  beiben  Silbungätriebe 
(©.  8t)  gar  ntd>t  anberS  al$  in  „Xartoiniftifd)em"  Sinne  beuten; 
unb  wenn  ©oetbe  anerfanntermafjen  mit  2Bolff  in  ber  JDteta* 
morpbofe  ber  ©flanken"  jufammenfiiinmtc , alfo  für  bie  Dntogenie 
bie  Xbe01fic  6pi  ge  liefe  begrünbete,  fo  erfdjeint  e8  bei  einem 
fo  tiefen  unb  naturoerftänbigen  Genfer  nur  confequent,  ba|  er  aud) 
für  bie  „©ntftebung  ber  Slrten"  bie  gleite  „Sietamorpbofe"  annabm, 
b.  b-  für  bie  Sb9lo9cnic  bie  Xb«orie  ber  Defcenbenj  aufftcllte. 
£>enn  biefe  beiben  Xbeor'en»  bie  on t oge nc t ifd) e Xbeot>* 
ber  ©pigenefiS,  unb  bie  pbplogenetifche  Xb™*'«  ber 
3)efcenbenj,  finb  ganj  untrennbar,  unb  man  fann  nicht  ber 
einen  folgen,  ohne  zugleich  bie  anbere  anjuerfennen.  ffiie  Sllfreb 
ftirebboff  fagt , fie  finb  „3toilling8f<btoeftcm.  Xie  Üöabrfjeü  bie- 
fe r wirb,  wie  bie  jener  fiegen,  ober  oiclmebr  fie  bat  f<bon  gcfiegt"! 

3ena,  am  18"“  fDtdrj  1872. 

(Srnft  £jetnrid)  $acdel. 
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3»  wenigen  Wonaten  werben  jebn  Japre  »erflogen  fein,  feit* 
bem  ber  Darwinismus  jum  erften  2Ra!c  auf  bie  lageSorbnung 
einer  beutfepen  Aaturforfcper  * IBerfammlung  gefegt  würbe.  6S  war 
am  19.  September  1863,  alS  id)  in  ber  erften  allgemeinen  Ccifamm* 
lung  ber  beutfepen  Aaturforfcper  unb  Setzte  Stettin  einen  öffent- 
lichen Aortrag  „über  bie  ©ntaridelungStpeorie  Darwin’«"  pielt.  Rat- 
ten mir  fepon  »orper  woblmeincnbe  unb  oorfleptige  ftreunbe  »on 
biefem  gefährlichen  SBagniffc  abgeratpen,  fo  lernte  ich  boep  erft  naep* 
ber  ben  ganjen  Umfang  ber  bamit  »erfnüpften  ©efabr  ermeffen. 
Denn  abgefeben  »on  ben  Angriffen,  welche  mein  'Bortrag  ober  »iel- 
mehr  ber  barin  »ertretene  Darwinismus  alSbalb  »on  ben  »erfepie* 
benften  Seiten  erfuhr,  tpeilte  bie  SWeprbeit  ber  bamalS  in  Stettin 
tagenben  'Berfammlung  baS  »on  einigen  namhaften  Autoritäten 
auSgefptocpene  Bebauern,  ba§  man  überhaupt  folcpe  „unwiffenfepaft- 
licpe  ©egenftänbe"  wie  ben  Darwinismus  auf  einem  Aaturforfcper* 
llongreffc  jur  Spraye  bringe;  bie  ganje  Darwinfcpe  Xpeorie  fei 
im  heften  falle  eine  „unbewiefene  ftppotbefe,  ein  geiftreieper  Iraum". 
Anbete  nannten  jie  „einen  leeren  Scproinbel,  ein  bobenlofeS  Bban* 
taftegebäube",  unb  meinten,  bafj  fle  „mit  ber  lifcptücferei  unb  bem 
Db  in  ein  unb  baffelbe  ©ebiet  geböte"!  9iod>  Anbete  beantragten, 
bajj  man  ben  Darwinismus  überhaupt  »on  ber  ernften  roiffenfepaft* 
licpen  DiScuffion  auSfcpliejje  (wie  eS  ja  autp  in  ber  biologifcpcn 
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t'iterahir  tbatfäcblid)  lange  genug  gefächen  ift).  ©inige  3:t)colofteu 
enblicb,  welche  ber  Berfammlung  beiwohnten,  febienen  8ujt  ju 
haben , bic  beliebten  'Beweismittel  ber  ftreitenben  Äirdje , lortut  unb 
©cbeiterbaufen , im  neunzehnten  ^abrbunbert  auf  bie  Anhänger  Dar* 
win’S,  bie  „Slffen  * Jbcoretifer"  anjuwenben.  Slud)  würbe  wob!  ber 
^eilige  coangclifcbc  Dberfircbenratb  in  Berlin,  ber  beute  oor  unferen 
er(taunten  Slugen  baS  mittelalterliche  ©djaufpiel  ber  fiebergeridjte 
erneuert,  bazu  ebenfo  bereitwillig  feinen  ©egen  gegeben  buben,  wie 
ber  Unfehlbare  fatbolifdte  fiircbcnoater  in  IRotn.  3ft  boeb  bie  Jn* 
toleranz  unb  ber  £a§  gegen  bie  freie  wiffcnfdjaftlichc  gorfebung 
hier  wie  bort  oon  berfelbcn  9lrt! 

ffieim  wir  unS  b«ite  erlauben,  an  jene®  ©tettincr  ©rlebnifi 
ju  erinnern,  fo  geliebt  eS,  um  bic  bainalS  ^errfc^enb«  Beurtbei* 
lung  bcS  Darwinismus  mit  feiner  heutigen  ©eltung  zu  Dergleichen ; 
unb  ba  bürfen  wir  benn  Wohl  über  ben  gewaltigen,  im  lebten  De« 
cennium  erfolgten  Umfdjwung  unfere  »olle  ©enugtbuung  auSfprc* 
eben.  2ÖaS  oor  zehn  3ubren  noch  oon  ber  großen  'Mehrzahl  ber 
Biologen,  ber  zunäefafi  competenten  Siebter,  beftritten  würbe,  ift 
beute  oon  ber  gro§cn  Mehrzahl  berfelben  anerfannt.  Die  „unbe* 
wiefene  £>ppotbefc  DarwinS"  t)at  fid)  zu  einer  unumftöfjlicb  begrün* 
beten  D^eoric  emporgebilbet;  ber  „geiftreiebe  Irautn"  bat  fid)  a!S  fon* 
nenflare  ©abrbeit  berauSgeftellt ; unb  auS  beni  „leeren  ©djwinbcl" 
beS  „bobenlofen  tpbantafie  * ©ebaubeS"  bat  fid)  baS  caufale  Berftänb* 
ni§  ber  wicbtigjten  biologifcben  ©rfebeinungen  entwicfclt.  gafi  jebe 
Zoologifcbc  unb  botanifebe  Arbeit,  welche  baS  ©ebiet  ber  Morpbo* 
logie  (Sluatomic  unb  ©ntwicfelungSgefcbicbte)  berührt,  mu§  gern 
ober  ungern  fi<b  mit  ber  Defcenbenz  * Xfjeorie  bef^äftigen,  unb  jebe 
morpbologifcbe  Slrbeit,  welche  ein  wahres  Berftänbnifi  ber  gorm  * Sr* 
febeinungen  anflrebt , fann  überhaupt  ohne  bie  3lb(iammungSlebrc 
nicht  tiefer  in  baffelbc  cinbringen.  Die  ©tammeSgefcbicbtc  ober  Bbb* 
logenie,  ber  noch  oor  wenigen  3ab«n  felbjt  oon  manchen  Dar* 
winiflen  bie  ßebenSfäbigfcii  abgefproeben  würbe,  lebt,  wäcbft  unb 
gebeibt  alS  felbfiftänbigcr  3>ucig  ber  Biologie,  unb  bie  Dntogenie 
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ober  Jteimc8gcfd)i(htc  wirb  ben  ©eiftanb  biefer  jüngeren  Schweflet 
halb  nicht  mehr  entbehren  fönnen.  ©ab  aber  oiedeidjt  nod)  über* 
jeugtnber,  al8  biefe  erfreulichen  pofitioen  Erfolge  ber  ßntwicfelungä* 
3:^corrc  für  ü;re  ooüe  SSatjrtjeit  3eugtti§  ablegt,  baä  ift  bie  Poll* 
ftänbige  negatioe  ^mpotenj  ihrer  geinbe.  Sein  einziger  ©egner  ijl  im 
Stanbe  gewefen,  irgenb  einen  erheblichen  ©inwanb  gegen  bie  Ifjeo* 
rie  porjubringen  obetjrgcnb  eine  faltbare  #ppothefe  übet  „bie  ©nt« 
jiehung  ber  Sitten"  an  ihre  Stelle  $u  fegen. 

'Jticht  minber  erfreulich  ift  eä,  ba§  cnblich  auch  bie  fpeculatipe 
^hilofoph'f  bie  unermeßliche  ©ebcutung  $u  würbigen  beginnt,  welche 
bie  ©ntwicfelungälehre  im  Slllgemeinen  unb  ihre  SlnWenbung  auf 
ben  ’Utenfchen  im  ©cfotiberen  bejigt.  ©eichet  ©rfolg  hi«  nod)  ben 
l}Jl)ilofopl)cn  ber  3ufunft  beoorfteht,  beweifen  bie  beiben  berühmten 
©erfe  pon  Strauß  unb  non  .ftartmann , bie  beibe  fürjlid)  in  oierter 
Sluflage  erfchienen  fmb.  „$cr  alte  unb  btt  neue  ©laube" 
oon  X> a t> ib  griebtidj  Straujj,  bet  faft  in  Pier  SJlonaten  Pier 
Auflagen  erlebte,  enthält  bie  freie  unb  unumwunbene  Slncrfennung 
ber  ßonfeguenjen,  roelcf»e  bie  l4Jl)ilofopt)ic  bet  Gntwidclung 
— unb  bie  Deftenbenj«2heotie  alä  beten  wichtigfter  ©efianbthtil  — 
über  baS  allgemeine  ©ebiet  ber  wiffenfchaftlichen  ©tfennmifj  h'muk 
in  bem  befonbeten  Sejirfe  ber  pctfönlichen  religiöfcn  Ucberjeugungen 
nach  hen  ©efegen  ber  Üogif  pcrlangt.  3unächft  ift  biefe«  Dar* 
winiftifche  ©laubenSbefcnntnifj  beä  berühmten  lhct,lo0en  gleich  SDar« 
toin’8  funbamcntalem  ©erf  über  bie  ©ntftefjung  ber  Slrten  mit  einem 
£agel  Pon  ©efchoffen  überfchüttet  Worben,  bie  entweber  gar  nicht 
trafen,  ober  wirfungSlo?  abprallten.  3n  einem  ber  tjeftigften  Sin* 
griffe , welcher  in  mehreren  3eitfd)riften  reprobucirt  würbe,  war  an* 
geführt,  baß  auch  bie  oorgcfdjrittenften  Slften*If)eoretifer  unb  bie 
eifrigften  ©ewunberer  3>arwin'd  in  teutfdilanb  bie  ©unbeSgenof* 
fenfehaft  pon  Straufj  mit  £ofm  jurüdwiefen , unb  hierbei  mar 
mein  Slame  atö  ©eifpiel  genannt.  $>a8  war  nun  einfache  Unwahr* 
l;eit;  benn  ich  fwbe  wich  bisher  bei  feiner  Gelegenheit  über  ® traufj'ä 
Such  auägefptochen.  $a  ich  jeboch  folchergcjtalt  ju  einem  Urtljeil 
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über  baffetbc  berauSgeforbert  bin,  unb  ba  überbem  jeßt  non  allen 
Seiten  bie  uerfdjiebenften  „©efenntniffe"  fid)  entgegentreten,  fo  ftebe 
ich  nicht  an,  aud)  meinerfeit®  mein  pcrfönlicbc®  ©efenntniß  abju« 
legen  unb  meine  wolle  ßuftimmung  zu  bem  „neuen  @lauben"  non 
Strauß  zu  erflären.  IHucb  ich  gebäre  ju  ben  zahllofen  „3Bir",  in 
beren  Flamen  Strang  ba8  ffiort  ergriffen  bat  unb  ba®  Weifte  in 
feinem  ©uche  ift  autb  meine  Ueber,eugung.  Taffelbe  fann  i(b  non 
Zahlreichen  anberen  mir  befreunbeten  ©aturforfebern  behaupten,  wenn 
biefe  auch  an®  oerfebiebenen  ©rünben  ein  offene®  ©efenntniß  be® 
„neuen  ©lauben®"  nermeiben.  Unter  biefen  ©aturforfebem  aber  bc« 
ffnben  ftcb  Wänner,  non  benen  jebet  (Sinzeine  bureb  feine  ©erbin« 
bung  non  ©erftanbSfdiärfc  unb  ©emütb®tiefe , SJtaturnerjtänbniß  unb 
Wenfcbcnfcnntniß  ein  ganze®  laufenb  (Gegner  non  Strang  aufmiegt. 

3öa®  bie  berühmte  „©b'lofopbie  be®  Unbewußten"  non 
ftartmann  betrifft,  fo  habe  id>  in  ben  früheren  Auflagen  ber  Sdw* 
pfung®gef<bi<bte  bie  nabe  liegenbe  ©erübtung  berfelbcn  nermieben, 
weil  unmögli<b  in  wenigen  ©orten  barüber  abgeurtbeilt  werben 
fann.  Tiefe®  merfwürbige  ©ueb  enthält  cinerfeit®  fo  nicl  neue  nor* 
treffliche  ©emerfungen  unb  'tiefe  pbcen , anberfeit®  aber  leiber  auch 
fo  nicl  naturwiffenf<baftli<b‘‘  3rrtbümer  unb  namentlich  biologifcbe 
gebier,  baß  ohne  eine  lebt  grünblicbe  unb  eingebenbe  Äritif  ein  ge* 
rechte®  Urtbeil  gar  nidrt  ntöglicfo  iff.  3njwifd;en  ift  nun  eine  fold>e 
ausführliche  Äritif  non  einem  anonymen  ©erfaffer  erfdjienen : „Ta® 
Unbewußte  oom  Stanbpunfte  ber  ©bpffologic  unb  Tefeenbenz* 
Ibeorit"  (©erlin  1872).  Tiefe  ausgezeichnete  Schrift  fagt  im  ©e* 
fentlichen  üllle®,  wa®  ich  felbft  über  bie  ^tjitofoptjie  be®  Unbewuß* 
ten  ben  öefern  ber  SchöpfungSgefchichte  hätte  fagen  fönnen  unb  ich 
fann  baber  biejenigen  unter  ihnen , bie  fub  bafür  interefffren , einfach 
barauf  nerweifen.  Ter  anonnme  Jtritifer  weift  überjeugenb  nach 
(wa®  alle  bie  zahlreichen  Dteeenfenten  ber  „©b'lofopbie  be®  Unbe* 
wußten"  überfeben  batten),  baß  biefe®  ©uch  au®  zwei  ganz  zufammen* 
bangSlotcn  unb  tpeilweife  ftcb  wiberfprcchenben  Stücfen  zufammen* 
gefegt  ift  ; ba®  eine  Stücf  (norzüglich  9lbfdmitt  A)  „bebanbelt  alle 
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oorfomtnenben  ©roblemc  ohne  jcbc  5Rücffid)t  auf  bie  Defcenbenj« 
Itjtoric,  wäßrenb  bicfcU'fn  einjig  unb  allein  oon  bem  Stanbpnnft 
bet  J)efcenbenj*Il)eoric  au8  richtig  gepellt  unb  annäfjernb  gelöp 
»erben  fönnen."  Da8  anbere  Stücf  hingegen  (oorjügiidi  9lbf<hnitt  C) 
pellt  ftd)  gerabeju  auf  ben  ©oben  bet  9lbPammung8lehre,  unb  jeigt, 
»ie  nur  burd)  biefe  eine  richtige  Stellung  unb  Üöfung  ber  t)öd)flen 
philofopiuf$tn  ©robleme  möglich  ift.  Piun  Wirb  aber  gerabe  burd) 
bie  Defcenbenj  «IIko™  unb  ihre  Plnwenbung  auf  ben  ©tenfehen 
baö  Unbewußte  felbft , wie  e8  ^artmann  al8  obetpe8  metapbpfi» 
fd)e8  ©rincip  aufßellt,  ttjeile  climinirt,  tfjeilö  auf  ba8  pljpfioloflifd) 
(alfo  medjanifch)  etflätbare  Unbewußte  jurücfgefütjrt.  Denn,  wie 
ber  anonpme  Äritifcr  fet>r  richtig  bemerft,  „confunbirt  bie  ©hilofo» 
phif  be8  Unbewußten  unter  biefem,  ben  ganzen  bunflen  llrgrunb 
be8  Seben8  jufammenfajfenben  Qlu8brucf  — „b a 8 Unbewußte"  — 
eine  ©tenge  ber  oerfchiebenartigpen  Dinge,  welche  noth* 
»enbig  einet  fonbernben  IHnalpfe  bebiirfen.  (58  fällt  ba8  Unbe« 
Wußte,  infofem  e8  al8  Subject  ber  teleologifchen  (Singriffe  gebacht 
Wirb."  <58  bleibt  ba8  Unbewußte,  infofern  e8  als  meehanifcbc8 
Pßrincip  in  moniPifchem  Sinne  oon  ber  ©iologie  ju  oerwerthen  ip. 
■£>artmann'8  Cebrgebäubc  beS  Unbewußten  als  ©an je 8 fällt  unter 
biefer  Stritif  jufammen;  e8  bleiben  aber  unb  werben  reiche  ffrüdpe 
tragen  bie  oielen  „naturwiffenfchaftlich  werthoollen  unb  folgenfcbwe* 
ren  ©ebanfenfeime",  welche  jwifchen  oielen  unbrauchbaren  meto» 
phhßfchen  Speculationen  barin  oerpeeft  pnb. 

^ebenfalls  fönnen  bie  „ejacten"  ©aturforfcher,  welche  gegen» 
wärtig  mit  fo  bornirtem  Stolje  auf  bie  ©ßilofoplne  überhaupt  her» 
unter  fehen,  oon  ber  Sßßilofophic  be8  Unbewußten  (befonbcrS  im 
©erglei$  mit  ben  au8gejeid)neten , fdjon  früher  oon  un8  angelegent» 
lieh  empfohlenen  philofophifchen  Schriften  oon  Herbert  Spencer, 
„First  Principles“  etc.*5))  zweierlei  lernen:  erPen8,  wie  unerläßlich 
bie  bePänbige  SBechfelwirfung  ber  Gmpirie  unb  tp bilo.» 
fopßie,  bie  innige  Durdjbringung  oon  ©eobaditung  unb  ©eßerion 
iP,  unb  jweiten8,  wie  unenblich  werthooll  für  biefe  PetS  aitjuPtc* 
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benbe  Bcrbinbung  bcr  moniftifchc  Gntwicfelungögebanfe 
brr  3>efcenben}*Dhtorie  ift.  2Bic  gricbrid)  3^11  n er,  beffen  na« 
turpl)ilofo^t)ifcber  Stanbpunft  mit  bem  unfrigen  jufammenfätlt,  in 
feinem  ibcenreid)en  Buche  „über  bic  Statur  ber  Äometen"5*)  cor« 
trefflich  auSfübrt,  wirb  nur  „jenem  Bünbniffe  ber  craeten  {yorfdrung 
mit  einer  geläuterten  fp^Uofopbie  bic  neue  ffieltanfchauung  beS  fom« 
menben  3ahrhunbcrt8  in  nie  geahnter  @röj?e  unb  5tlort>cit  ber  ®r« 
fenntnijj  entfpriefjen." 

ffiie  weit  bie  meiften  Siaturforfcher  leibet  gegenwärtig  noch  non 
ber  Harmonie  biefer  neuen  moniftifchen  ffieltanfchauung  entfernt  finb, 
reigt  befonber«  flar  bic  Ijerrfcbcnbe  Beurteilung  eines  ber  wichtig* 
ften  Probleme  ber  (SntWidclungölefjre , ,ber  Urzeugung.  'Bereit« 
im  fechften  Gapitel  ber  generellen  Btorptwlogic  („Sdjöpfung  unb 
Selbjt&eugung")  unb  fpäter  ausführlicher  in  ben  „Stubien  über  SJJo= 
neren"  (befonber«  S.  177  u.  f.)  pabe  icb  bie  Stotfjwenbigfeit 
bet  Urzeugung  in  bem  Sinne  naebgewiefen , in  Welchem  fie  auch  im 
XIII.  Borttage  bcr  SchöpfungSgefchichte  (S.  291—310)  erörtert  ift. 
©crabe  biefer  unerläfjlidje  Befianbtheil  ber  (SntwicfelungStheorie  f>at 
bie  jtärfften  Angriffe  t»on  Seiten  ber  fogenannten  „ejacten  ©mpiri* 
fer"  erfahren  unb  felbfi  einige  berühmte  Staturforfd)«  erjlen  Bange« 
haben  fiep  entfepieben  bagegen  erflärt.  Bei  allen  biefen  ©egnem 
ber  Urzeugung  reicht  ba«  logifdje  Denfoermögen  nicht  fo  weit,  um 
einjufepen,  ba|  fie  fid)  bamit  auf  ben  übernatürlichen  Boben  be« 
nadten  SEunberglauben«  ftellen!  Seht  richtig  hot  hiergegen 
fdjon  Sriebrid)  3öUner  in  feinen  „ppotometrifchen  Unterfucpun« 
gen"  betnerft  (S.  263):  „Da§  einjt  wirflid)  eine  Generatio  aequi- 
voca  jtattgefunben  habe,  fann  für  ben  menfchlichen  Berjtanb  niept  an« 
ber«  al«  mit  Aufhebung  be«  GaufalitätSgcfehe«  geleugnet  werben." 
ffiic  oiel  flarer,  fchärfer  unb  logifcher  hat  über  biefe  wichtige  Jyrage  ber 
Ihtologe  St  rauh  geurtheilt  (a.  a.  D.  S.  172  u.  f.),  mit  hiel  tic» 
ferem  Staturoerftänbnih  al«  alle  jene  „eractcn  'Jlaturforfcper" ! 

Der  Borwurf,  welcher  ber  Defcenbenj « Jptorie  jejjt  noch  am 
bäufigften  gemacht  wirb,  lautet,  ba|  fie  nicht  ftchet  genug  begrün« 
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btt,  nicht  genügenb  bewiefen  fei.  ©i<ht  allein  ihre  entfcbicbenen 
©tgner  behaupten  ben  ©tangel  an  fixeren  ©eweifen;  fonbtrn  and) 
»iele  halbe  unb  unliebere  Hlnbängcr  meinen,  ba§  aUerbing?  bie 
.feppothefe  $ar»in'?  noch  grünbUcber  bewiefen  «erben  muffe.  SGßeber 
SMefe  noch  3ene  Würbigen  ba?  unermcfjUche  ©ewiebt,  Welche?  bie 
groben  ©rfebeinung? * ©eiben  ber  »erglcicbcnben  'Anatomie  unb  Dn« 
togenie,  ber  Paläontologie  unb  Spfiematif,  ber  ©borologie  unb 
Decologie  ju  ©unften  ber  ©b|tammung?lebre  in  bie  ffiagfcbale  wer* 
fen.  Hlucb  bie  Selection?«$beorie  T>ar»in'?,  welche  bureb  bie  5Be<b* 
felwirftmg  ber  ©ererbung  unb  Hlnpajfung  im  Stampfe  um’?  Unfein 
bie  (rntftebung  ber  Hirten  »olljtänbig  erflärt,  erfebeint  ihnen  nicht 
genügenb.  Sie  »erlangen  oielmebr,  bajj  bie  Hlbftammung  ber  Spe» 
cie?  »on  gemeinfamen  Stammformen  im  6 inj  einen  naebgewiefen 
«erbe,  ba§  im  ©egenfap  ju  ben  angeführten  fpntbetifcben  ©e* 
«cifen  für  bie  ^efcenben^Ib^rie  oielmebr  ber  analptifcbe  Se* 
«ei?  »on  bem  genealogifeben  3ufammenbang  ber  einjelnen  Specie? 
geführt  »erbe. 

35iefe  „analptifcbe  SBfung  be?  Problem?  »on  ber 
ßntftehung  ber  Hirten"  hohe  ich  felbft  in  meiner  fürjlicb  erfebie* 
nenen  ©tonograpbie  ber  ftalffcbwämme  (©erlin  1872)  $u 
liefern  gefugt5®),  günf  3abre  t)inbur<h  h0^  biefe  fleine,  aber 
hödbft  lehrreiche  Ihiergruppe  in  allen  ihren  formen  auf  ba?  Sorg* 
fältigfte  unterfucht  unb  barf  wohl  behaupten,  ba§  bie  barau?  h«* 
»orgegangene  ©tonograpbie  bie  »ollftänbigfte  unb  genauere  mor* 
phologifche  Hlnalpfe  einer  ganzen  Drgani?men*©ruppe  barftcllt, 
welche  bi?her  gegeben  worben  ift.  Hlu?gefiattet  mit  bem  gefammten, 
bi?ber  aufgefpeicherten  Unterfudjung?  * ©taterial  unb  unterpbt  bureb 
jahlreiche  3ufenbungen  au?  allen  ©clttbcilcn  fonnte  ich  bie  gefammte 
»formengruppe  ber  Äalffcbwämme  in  jener  mögliche  crfchBpfenben  ©oll* 
ftänbigfeit  bearbeiten , welche  für  ben  ©adjwei?  be?  gemeinfamen  Ur* 
fprung?  aller  ihrer  Hirten  unerläpli^  febien.  ©rabe  biefe  Ibiergruppe 
eignet  ficb  btfholb  ganj  »orjüglicb  jur  analptifcben  Söfung  be?  Spe* 
cie?* Problem?,  Weil  fie  b&<hft  einfache  Drganifation?*Serhältniffe 
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barbietet,  »eil  bei  ibr  bie  morpbologifdtcn  Berbältniffe  eine  ganj 
übcrroiegenbe  Bebeutung  befipen , ba8  pbnfiologifcbc  Jntereffe  bage* 
gen  juriicftritt,  unb  »eil  alle  Specieö  Don  ftalff<b»ämmen  fub  burch 
eine  ungewöhnlich  ftarfe  ftlüfjigfeit  unb  Biegfamteit  ihrer  ^orm 
au^eidmen.  Btit  ütücfficht  auf  biefe  Berbältnijfe  unternahm  i(b 
§»ei  Steifen  an  bie  Btcere8füjtc  (1869  nach  Norwegen,  1871  nad) 
Talmatien) , um  möglich#  grobe  Blaffen  oon  ^nbiüibuen  in  ihren 
natürlichen  Berbältniffen  ju  unterfud)en  unb  jur  Begleichung  ju 
fammeln.  Bon  Dielen  Srten  habe  ich  mehrere  -fjunbert  JnbiDibuen 
auf  ba8  Sorgfältigjtc  Derglicben.  Bon  allen  Specie8  hohe  ich  bie 
gefammten  ftormDerbältnijfe  auf  ba8  ©enauejie  mifroffopifch  unter* 
fucbt  unb  gemeffen.  2118  Snb  * iRefultat  biefer  mübfeligen  Unterfu* 
cbungen  unb  taufenbfältigen  Bteffungen  ergab  fid»,  bafj  „gute  Brten" 
(bonae  species)  im  gewöhnlichen  bogmatifchen  Sinne  ber  Schule 
bei  ben  Äalffdjroämmen  überhaupt  nicht  ejiftiren,  bajj  bie  Derfchie* 
benfien  gönnen  burch  jabllofe  allmähliche  Uebergänge  mit  einanber 
Derfnüpft  finb,  unb  bafj  alle  öerfchiebenen  Wirten  oon  Salcifpongien 
Don  einer  einzigen  Ijöchfi  einfachen  Stammform,  bem  Dlpntbuä  ab* 
ftammen.  Sine  Slbbilbung  be8  Dip  nt  hu  8 unb  feiner  früheren 
6nt»icfetung8*3uftänbe  (befonberS  ber  auberorbentlich  wichtigen  ®a* 
ftrula)  habe  ich  auf  bem  Titelblatt  jur  Dorliegcnben  Dierten  Auf- 
lage gegeben,  2lbbilbungen  Don  fämmtlicben  ftorm*  Berbältniffen, 
»eiche  bie  2lb#ammung  aller  Salcifpongien  Dom  Dlpnthu8  erläutern, 
finben  fuh  in  bem  2ltla8  Don  fechjig  Tafeln,  welcher  bie  Btonogra* 
phie  ber  Salffcbwämtnc  begleitet.  $n  ber  ®a ftrula  ift  fept  ju* 
gleich  bie  gemeinfame  Stammform  gefunben,  Don  welcher  fiep  alle 
Tbierftämme  (nur  bie  nieberfte  ©ruppc  ber  Urtbiere  au8genonunen) 
ohne  S<h»ierigfcit  ableiten  laffen.  Sie  gehört  $u  ben  ältejten  unb 
wichtigen  Botfahren  be8  2Jlenfchengefcblecht8 ! 

2Bcnn  man  an8  ber  in  ber  Spftematif  üblichen  Braji8  fcch 
einen  T>urchf<hnitt8  * Btaa&ftab  für  bie  Begriffe  oon  ®enu8  unb 
Specied  bilbet  unb  biefen  auf  bie  fämmtlicben  bi8her  befannten 
Jtalffchwämme  anwenbet,  fo  fann  man  unter  benfelben  ungefähr 
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21  (Wartungen  mit  111  Wirten  unterfcheiben  (Wie  baS  im  natürlicfien 
Snftem  beS  jweiten  (BanbeS  ber  (Monographie  gefchehen  ijt).  3* 
habe  ober  gezeigt,  bafi  man  neben  bicfem  Stiftern  nud)  nod)  ein 
jWeiteS  (nätjcr  on  ba8  bisherige  Softem  ber  ©alcifpongien  fid)  an« 
fchfiejjenbeS)  Stiftern  aufftellen  fann,  welches  39  ©enera  unb  289 
SpecieS  enthält.  (Sin  Spftematifer , welker  bem  SpecieS « (Begriff 
eine  engere  SluSbefmung  gibt,  fönnte  biefelbe  ftotmen*  (Kaffe  auf 
43  ©Ortungen  unb  381  (Srten  ober  gar  auf  113  ©enera  unb  591 
SpecieS  Wertteilen ; ein  anberer  Spftematifer  hingegen,  ber  ben  Spe» 
cieS«  (Begriff  weiter  fo|t,  brauchte  in  berfclben  formen » (Waffe  nur 
3 ©attungen  mit  21  (Hrten  ober  auch  nur  eine  einjige  ©attung 
mit  7 Slrten  ju  unterfcheiben.  X'ie  2lbgren$ung  ber  SpecieS  unb 
©enera  erfcheint  bei  ben  jotjtlofen  (Borietäten  unb  Ucbcrgang8»ffor* 
men  in  bitfer  ©ruppe  eben  fo  Willführiich,  ba§  fie  oollfommen  bem 
fubjectioen  ©efehmaefe  beS  einzelnen  SpftematiferS  überiaffen  bleibt. 
3n  SZBirfticpfeit  crfcheint  ja  auch  »om  Stanbpunfte  ber  ©ntwiefe» 
(utigS  * Jheoric  bie  ffrage,  ob  man  ben  oerwanbten  formen  * ©rup« 
pen  einen  weiteren  ober  engeren  Umfang  geben,  ob  man  fie  als 
©enera  ober  SpecieS,  als  (Barietäten  ober  SubfpecieS  auffaffen 
will , oöllig  gleichgültig.  Die  fjauptfachc , ber  gemeinfame  Urfprung 
aller  (Hrten  auS  einer  Stammform,  bleibt  erwiefen.  Die  »ielgeftal« 
tigen  ftalffchwätnme  liefern  aber  auch  aufjeTbem  bafur  in  bem  hö<hft 
merfwürbigen  (Bertjältniffe  ber  ÜJtetroconnie  einen  birccten  (Beweis, 
wie  er  nicht  fchlogenber  gebaut  Werben  fann.  ©8  tritt  fftet  gat 
nicht  feiten  ber  ffall  ein,  bajj  au8  einem  einzigen  Stocfe  ober  ©or« 
mu8  mehrere  »ergebene  formen  heroorwadifen , welche  bisher  in 
bem  Spfteme  a!8  ganj  werfdjiebene  SpecieS,  ja  fogar  a!8  oerfchie« 
bene  ©enera  angcfchen  worben  waren,  gigur  10  bt8  litelblatteS 
ftellt  einen  folgen  metrocormotifchen  Stocf  bar.  Diefer  honbgreif» 
liehe  (Beweis  für  bie  gemeinfame  Defcenbenj  oerfdjicbenet  SpecieS 
follte  bo<h  wohl  bem  ärgften  3weifler  genügen! 

3n  ber  $bat  barf  ich  jeg.t  wohl  »on  meinen  ©cgnem  erwarten, 
bafj  fie  ben  hi«  gelieferten  „ejact  empirifchen  (Beweis“  berücf* 
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(tcptigen,  ben  fic  fo  eifrig  »erlangt  poben.  diejenigen  (Gegner  ber 
91bftammung8lebre , »eiche  $u  wenig  UrtbeilSföbigfeit  ober  ju  wenig 
Äenntniffc  bejipen,  um  bie  überjeugenbe  SeWeiSfraft  ber  fpntbeti* 
fehen  Argumente  (ber  »ergleicpenben  Anatomie,  Cntogenic , ©pfte* 
matif  u.  f.  w.)  $u  würbigen,  mögen  mir  auf  bie  Sahn  beS  ana» 
Iptifcpen  ScwcifeS  folgen  unb  bie  darftellung  »iberlegcn,  welche 
ich  ö»n  bet  gemeinfamen  9lbftammung  aller  ffalff<hwamm*9lrten 
in  meiner  Monographie  gegeben  habe.  3<h  mup  aber  wieberholen, 
bah  biefe  darftellung  fiep  auf  bie  genauere  llnterfuchung  eine? 
aufjerorbentlicb  reifen  empirifepen  Materials  ftüpt , bap  fic  burch 
Saufenbe  ber  forgfältigfien  mifroffopifchen  Seobachtungen,  Mejfun* 
gen  unb  Sergleicpungen  aller  einzelnen  Speile  feft  begrünbet  ift, 
unb  bafj  laufenbe  oon  gefammelten  mifroffopifchen  Separaten 
jeben  9lugenblicf  bie  fcpärfjte  fritifepe  (Sontrole  meiner  Angaben  ge» 
ftatten.  Möge  man  boep  »erfuepen,  mich  auf  bem  Soben  biefer 
„ejacten  Empirie"  anjugreifen,  fiatt  meine  „naturphilofoppifcpcn 
Speculationcn"  ju  oerbammen,  unb  möge  man  ben  SeweiS  ju 
führen  oerfuchen , bap  biefe  lepteren  nicht  naturgemäß  au8  jenen  er* 
fieren  unmittelbar  folgen.  Möge  man  mich  aber  mit  ber  leeren, 
auch  #on  angefepenen  Staturforfcpem  noch  oft  wieberholten  fpi;rafe 
»erfeponen,  bap  bie  moniftifche  Dtatur  * ^tjilofopbie , wie  fic  in  ber 
generellen  Morphologie  unb  ber  natürlichen  ©chöpfungSgcfebicpte  auf 
bem  ftunbamentc  ber  defeenben^jpeorie  begrünbet  ift,  ber  tpatfäcp* 
lipen  Seweife  entbehre,  die  Seweife  finb  ba;  Wer  fiep  allerbingS 
»or  benfelben  bie  Ulugen  jupält , wirb  fie  natürlich  nicht  feben.  @e* 
rabe  jene  „ejacte"  gorm  be6  analptifcpen  ScweifeS,  wie  fie  bie 
©egner  ber  defcenbenj*Xheorie  »erlangen,  finbet  Jeber,  ber  fie  fin* 
ben  will,  in  ber  Monographie  ber  Salffcpwämme. 

3ena,  am  24,en  3uni  1873. 

© r n ft  e i n r i d)  $ n e <f  e I. 
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Slatur ! SSStr  fmb  non  ihr  umgeben  unb  umief)lungen  — unoermögenb 
aus  iljr  fjerauSjutreten , unb  umtemißgenb , tiefet  in  fic  hinein  ju  tommen. 
Ungebeten  unb  ungemamt  nimmt  fie  uns  in  ben  Kreislauf  iC»tc§  ianjcS  auf 
unb  treibt  ft  cf)  mit  uns  fort,  bis  mir  ermübet  finb  unb  intern  Sinne  cnt= 
fallen. 

Sie  fefjafft  eroig  neue  (Seftalten;  was  ba  ift,  mar  noch  nie;  uki-3  mar, 
tomnit  nid^t  roieber:  SIUcS  ift  neu  unb  bod)  immer  baS  Sllte. 

©ie  f^eint  alle»  auf  Jnbioibuaütät  angelegt  ju  hoben , unb  macht  pcfi 
9licf)tS  auS  ben  ijnbiotbuen.  ©ie  baut  immer  unb  jerftört  immer,  unb  itjre 
SBerfftätte  ift  unjugünglid). 

Sie  lebt  in  lauter  iiinbem;  unb  bic  ‘Kutter , too  ift  fic?  ©ie  ift  bic 
einzige  ftiinftlerin:  aus  bem  ftmpclften  ©toffc  ju  ben  grämten  Gontraften; 
ohne  ©<f)ein  ber  SInftrengung  ju  ber  größten  SJollcnbung ; jur  genauejtcn 
Beftimmtheit,  immer  mit  etwas  Süeicfjcm  überzogen.  3ebe§  ihrer  SBkrtc  hat 
ein  eigene^  SSefctt,  jebe  ihrer  Qtrfcf)eimtngen  ben  ifolirteften  Begrijf,  unb  boef) 
macht  alles  Gins  aus. 

®S  ift  ein  ewiges  Sieben,  Kerben  unb  Bewegen  in  ihr,  unb  hoch  rücft 
fic  nicht  weiter,  ©ie  oerwanbelt  pep  ewig , unb  ift  fein  Kontent  ©tillftehcn 
in  ihr.  gür'S  Bleiben  ^at  fie  feinen  Begriff,  unb  ihren  Blueh  hat  P«  an’S 
©tillftehen  gehängt,  ©ie  ift  feft:  ihr  iritt  ift  gemcjjcn,  ihre  Ausnahmen 
feiten,  ihre  (liefere  unwanbetbar. 

©ie  täjjt  jebeS  &inb  an  ihr  (ünfteln,  jeben  ihoren  übet  pe  rieten, 
taufenbe  ftumpf  über  pe  hingehen  unb  nichts  fchen , unb  hat  an  allen  ihre 
greube  unb  pnbet  bei  allen  ihre  Rechnung. 
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$ie  Statur. 


8Jlan  gcf)OTd)t  ihren  ©efeßen,  aud)  iocnn  man  ißnen  loibcrftrebt ; man 
wirft  mit  ihr,  aucf)  wenn  man  gegen  fie  roitfen  will.  Sie  mad)t  SlUcS,  was 
fie  giebt,  jur  ffiofjlthat;  benn  fte  macfit  eS  erft  unentbehrlich.  Sic  fäumt, 
ba|  man  fie  rcrlange ; fie  eilt,  baß  man  fie  nidjt  jatt  werbe. 

Sie  fjat  feine  Sprache  nod)  Siebe,  aber  fte  fdjafft  3ungen  unb  £>erjcn, 
burd)  bie  fie  fühlt  unb  fpridit.  3^re  Krone  ift  bie  Siebe;  nur  burd)  fie  fommt 
man  ifjr  naße.  Sie  madjt  Klüfte  jroifdjen  allen  SBefcn,  unb  SlUcS  will  fie 
Derfcßliiigen.  Sie  tjat  alles  ifulirt , um  alles  jufammen  ju  jießett.  (Durch 
ein  paar  3üge  aus  btm  tVd)cr  ber  Siebe  f)ält  fie  für  ein  Seben  boII  (Küße 
fdjabli«. 

Sie  ift  alles.  Sic  belohnt  jicß  felbft  unb  beftraft  fid)  felbft,  erfreut  unb 
quält  f!4t  felbft.  Sie  ift  raut)  unb  gelinbc,  lieblid)  unb  jchrerfUd),  fraftloS 
unb  allgewaltig.  ÄUeS  ift  immer  ba  in  ifjr.  S3crgangen^eit  unb  3ufunft 
fennt  fte  nicf)t.  ©egenwart  ift  ißr  (Jwigfeit.  Sic  ift  gütig.  Jd)  preife  fte 
mit  allen  itjren  SBerfen.  Sie  ift  weife  unb  ftill.  'Ulan  reißt  ißr  feine  6r= 
flärung  doih  Seibe,  trußt  ißt  fein  ©cfdjenf  ab,  baS  fie  nid)t  freiwillig  giebt. 
Sie  ift  liftig , aber  ju  gutem  3iele , unb  aui  beften  ift'S,  ifjrc  Sift  nidit  ;,u 
merfen. 

Sie  ift  gaiy,  unb  bod)  immer  unnollenbct.  Sa  wie  ftc's  treibt , fann 
fie'S  immer  treiben.  3ebem  erfdjeint  fte  in  einer  eigenen  ©eftalt.  Sie  oer= 
birgt  fid)  in  taufenb  Slamen  unb  iertnen,  unb  ift  immer  biejelbe. 

Sie  hat  mid)  t)ereingcftellt,  fie  wirb  mid)  aud)  herausführen.  Jd)  ocr= 
traue  mid)  ißr.  Sie  mag  mit  mir  galten;  fie  wirb  i()t  SScrf  nidjt  baffen. 
3<h  fprad)  nicht  oon  ihr:  nein,  was  wahr  ift  unb  was  faljeh  ift,  alles  hat 
fie  gefprodjen.  SUIeS  ift  ihre  Sdiulb,  alles  ift  ihr  Skrbicnft. 

(fjoelße  (1780). 
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(Erßer  Dortrag. 

3ni)ait  nnö  SBcbcutimg  Oer  2lbftanunung$le!jre  ober 
$>efcenbcnjtI)eorie. 


•allgemeine  ©rbeutuug  uitb  weftntli^er  3nf)att  brr  Bon  Darwin  reformirten 
Slbftaminung«let)te  ober  2)efcenbenjtljeorie.  ©efonbere  ©ebeutung  berfelben  für  bie 
©iotogie  (3ootogie  unb  ©otanitl.  ©efonbere  ©ebeutung  berfelben  für  bie  natür- 
liche SntroicfelungSgefcfndjtt  be«  9Wenfcfjengefcf>It(i)t8.  2>ir  abfiammungSlebre  al« 
natürliche  ©cf)iSpfung*ge|d)i<f)te.  ©egriff  ber  Schöpfung.  SBiffen  unb  ©tauben. 
©d)öpfung6gefd)icbte  unb  ©nttBicfelung«gefd)id)te.  3u{ammeut)ang  ber  inbioibuellen 
unb  paläontologifdjen  (Smtt>iefclung«grfcbiebte.  Unjmedmä&igteiWtebre  ober  ffiiffen= 
jcbaft  Bon  ben  rubiinentären  Organen.  UnnäQe  unb  übcrflüffige  ©inricbtungen 
im  OrganiSmu«.  ©egenfafj  ber  beiben  grunboetfcbitbencn  ©eltanfcpauungen , brr 
monifiifcpen  (medjaniirfjcn,  caufalem  unb  bet  bualifiifef)en  (teleologifcben , Bi  taten), 
©egrünbung  ber  trfteren  bunt)  bie  abftannnnngäleljrc.  ©ntjeit  ber  organifdien 
unb  anorganijcbeu  Statur , unb  ©leidjfieit  ber  roirtenben  Urfadjen  in  ©ribrn.  ©e 
beutung  ber  Sibftammungbtebre  für  bie  einheitliche  (ntonifhfcbe)  Suffaffung  ber 
ganjen  Statur. 

% 

SMeine  Herren ! 35ie  geifiige  'Bewegung , ju  weiter  bev  engtifdje 
3laturforfd)er  (Jbarleä  Karmin  uor  oierjelm  3abten  burcb  fein 
berülimteä  ffiert  „übet  bie  (Sntftel)ung  bet  Sitten"  *)  ben  Slnftojj  gab, 
bat  wäbtenb  biefe«  furjen  3eittaumb  einen  Umfang  angenommen,  bet 
bie  allgemeinst  Ifjctlnobmc  erregen  mujj.  SlUerbingä  ifi  bie  in  jenem 
SBctfe  bargejlellte  naturnriffenfcfyaftlicbe  Ibeoric,  wel^e  man  gemöl;n= 
li$  futjweg  bie  X'atmin'fcbe  X^coric  ober  ben  I'arroini8mu$ 
nennt,  nur  ein  geringer  Brudrtbeil  einer  oiel  umfaffenberen  Öebte, 

£af<!fl,  9Utürl.  ®<$öpfung«qc{d).  4.  9luft.  \ 
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nämlich  bcv  untoerfalen  Entwi<felung«»Ibeorie,  welche  ihre 
unermeplidie  i&ebeutung  über  baö  ganze  Eebiet  aller  tncnfhlihen  SBif« 
fenfhaft  erftreeft.  9lllein  bie  91  rt  imb  ffieifc,  in  welcher  tan» in 
bie  letztere  burh  bie  erüere  feft  begrünbet  bat , ul  fo  überzeugenb , unb 
bie  entfheibenbe  ©enbung,  welche  burdi  bie  nothwenbigen  Jvolgefhlüffe 
jener  t Ijcorie  in  ber  gefammten  ©eltanfhaunng  ber  99knfd)heit  äuge« 
babnt  worben  ifr , muß  jebein  tiefer  benfenben  'Dknfcben  fo  gewaltig 
erfheineu,  bap  man  ihre  allgemeine  91ebeutung  nicht  hodi  genug  an« 
fcblagen  fann.  Cbne  Zweifel  mup  biefe  ungeheuere  Erweiterung  un« 
fereö  tnenfhlichen  WefiduSfreifefl  unter  allen  ben  zahlreichen  unb  gropar- 
tigen  Aortfdirittcn,  welche  bie  'Jiaturwiffenfcboft  in  unferer  3eit  gemacht 
bat,  atö  ber  bei  weitem  folgenreiche  unb  wichtige  angefeben  werben. 

ffienn  man  unfer  Jabrbunbert  mit  IHecht  baö  Zeitalter  ber  91a« 
turwiffenfd)aiten  nennt,  wenn  man  mit  Stolz  auf  bie  unertneplih  bc« 
beutenben  Aortfhrittc  in  allen  feigen  berfelben  blicft , fo  pflegt  man 
babei  gewöhnlich  weniger  an  bie  Erweiterung  unferer  allgemeinen 
91aturerfenntni&,  alä  oielmebr  an  bie  unmittelbaren  praftifhen  Erfolge 
jener  Jvortfchritte  ju  benfen.  DJian  erwägt  babei  bie  »öllige  unb  un« 
enbücb  folgenreihe  Umgejinltung  bea  menfehlihen  'Jerfebra , weihe 
burh  baö  entwicfelte  93?afhinenwefcn,  burh  bie  Eifenbahnen,  Dampf« 
fchiffe,  Telegraphen  unb  anbere  Erfinbungen  ber  ißhhpf  ber»orgebrad)t 
worben  ifl.  Cber  man  benft  an  ben  ungeheuren  Einfluß,  weihen  bie 
Ebcmic  in  ber  -fceilfunfi,  in  ber  Vanbwirtbfhaft,  in  allen  fünften 
unb  (bewerben  gewonnen  bat.  ÜBie  boh  ®ie  aber  auh  biefen  Ein« 
flup  ber  neueren  9laturwiffenfhaft  auf  bao  praftifhe  Öebeu  anfhlagen 
mögen,  fo  mup  berfelbe,  »on  einem  höheren  unb  allgemeineren  Stanb« 
punft  auS  gewürbigt,  boh  unbebingt  hinter  bem  ungeheuren  Einflup 
zurüefftehen , welchen  bie  theoretifchen  ffortfhvitte  ber  heutigen  91atur« 
wiffenfhaft  auf  bie  gefammte  Erfcnntnip  bcö  'Ulenfhen,  auf  feine 
ganze  ©cltanfdjauung  unb  bie  ÜerDollfommnung  feiner  3Mlbung  noth» 
wenbig  gewinnen  werben,  teufen  Sie  nur  an  ben  unermepliheu 
Umfdiroung  aller  unferer  theoretifchen  91nfhauuugen , weldien  wir  Wir 
allgemeinen  9lnwenbung  beö  'Dtifroffope  »erbanfen.  tenfen  Sie 
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allein  an  feie  3eMcntbcoric , bie  unS  bie  febeinbare  (finbeit  beS  tnenfcb* 
lieben  Organismus  al«  ba«  tufammengefebte  iRefultat  au«  bet  ftaat* 
lidien  SPerbinbung  einet  Stoffe  clementater  tfebenSeinheiten,  bet  3ellen, 
naebweift.  Ober  erwägen  Sie  bie  ungeheure  (Srroeiterung  unfere« 
theoretifchen  (WeficbtSfreife«.  welche  nur  bet  Speftra(*?lnalnfe  unb  ber 
Ücf)re  non  ber  2Bärmc  * SPicchartif  »etbanfen.  Unter  allen  biefen  be* 
wunbcrungSwürbigen  theoretifeben  ifortfebritten  nimmt  aber  jebenfal!« 
bie  »on  Darwin  auSgebilbete  Iheorie  bei  weitem  beit  böcbften 
Wang  ein. 

Jebet  non  Jbnen  wirb  ben  Warnen  Darwin«  gehört  bnben. 
9lbet  bie  Steiften  »on  Jbnen  wetben  wabrfcbeinlich  nur  unoollfom* 
mene  Sorftellungen  »on  bem  ciqentliehen  ©ertbe  feinet  flehte  befujen. 
Denn  wenn  man  Sille«  »ergleicbt,  wa«  feit  bem  Grfcbcinen  »on  Dar* 
win«  epochentadienbem  ffierf  übet  baffelbe  gefebrieben  worben  ift, 
fo  muff  bemjenigen,  ber  ficb  nictit  näher  mit  ben  orgaitiftben  Statur- 
wiffenftbaften  befafit  bat.  ber  nicht  in  bie  inneren  (Webeimnijfe  ber 
Joologie  unb  Sotanif  eingebrungen  ift , ber  ffiertb  jener  Ifteorie  febr 
zweifelhaft  erfebeinen.  Die  Seurtbeilung  berfelben  ift  fo  wiberfprudi«- 
»oll , gröfjtentbcilS  fo  mangelhaft , baft  e«  un«  nicht  ffiunber  nehmen 
barf,  wenn  noch  jc|jt , »ier^ebn  Jahre  nacb  bem  (nfebeinen  »on  Dar- 
win«  ©erf,  baSfelbe  nidit  entfernt  bie  Sebeutung  erlangt  bot,  welche 
ihm  »on  WecbtSwcgen  gebührt,  unb  wehhe  c«  jebenfall«  früher  ober 
fpäter  erlangen  wirb.  Die  nllermeiftcn  »on  ben  mbllofen  Schriften, 
welche  für  unb  gegen  ben  Darwinismus  wäbrenb  biefe«  Jeitraum« 
»eröffentlicbt  würben,  finb  »on  fleuten  gefebrieben  worben,  benen  ber 
tarn  erforberlicbe  Wrab  »on  biologifcber,  unb  befonber«  »on  zoologi- 
feber  Gilbung  burebau«  fehlt.  Obwohl  faft  alle  bebeutenberen  Statur- 
forfdier  ber  (Gegenwart  jefet  511  ben  Anhängern  jener  Jheorie  gehören, 
haben  boeb  nur  wenige  berfelben  (Weitung  unb  Serftänbniji  in  weite* 
ren  Greifen  51t  »erfebaffen  gefuebt.  Daher  rühren  bie  befreinbenben 
©ibetfprücbe  unb  bie  feltfamen  llrtbeile.  bie  man  nodi  heute  allent- 
halben  über  ben  Darwinismus  hören  fann.  (Werabe  biefer  Untftanb 
ift  eS,  welcher  mich  »or^ugSweife  beftimmt,  bie  Darwinfcbe  Iheorie 
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unb  bie  bamit  zufammenbängenben  weiteren  Sehren  jum  ©egcnjtanb 
biefer  allgemein  »erjtänblichen  Borträge  ju  machen.  'sdi  halte  ee  für 
bie  Pflicht  ber  SRaturforfiher,  bah  fie  nicht  allein  in  bem  engeren  reife, 
ben  il;re  Izachwifienfcbaft  ihnen  oorfdjreibt,  auf  Berbefferungen  unb 
(fntbeefungen  jtnnen,  bah  fie  fich  nicht  allein  in  baö  ©tubium  bc? 
(Einzelnen  mit  Siebe  unb  Sorgfalt  oertiefen , fonbern  bah  fie  aud)  bie 
wichtigen,  allgemeinen  iKefultate  ihrer  befonberen  ©tubien  für  bae 
©anze  nufcbar  machen , unb  bah  fie  naturwiffenfchaftlicbe  Bilbung  im 
ganzen  tPolfe  oerbreiten  helfen.  T'er  böchfte  Iriumpb  beö  menfef)* 
liehen  ©eijtcö,  bie  wahre  (Erfenntnih  ber  aflgemeinfien  Baturgefepe, 
barf  nicht  ba§  ^rioateigenthum  einer  prioilegirtcn  ©clefirtenfafte  blei» 
ben,  fonbern  muh  ©emeingut  ber  ganjen  ÜJtenfcbheit  werben. 

X'ie  Ibeorie,  welche  burch  Darwin  an  bie  ©pipe  unferet  9ta* 
turerfenntnih  gcftellt  worben  ift,  pflegt  man  gewöhnlich  alö  21  b« 
ftammungdlehrc  ober  ^cfcenbenätheoric  ju  bezeichnen. 
Ulnbere  nennen  fie  Umbilbungälebre  ober  IranömutationS» 
theorie.  Beibe  Bezeichnungen  fmb  richtig.  X'enn  biefe  Sehre  be* 
bauptet,  bah  alle  oerfdjiebenen  Organismen  (b.  b-.olle  $h»er« 
arten  unb  alle  Bflonzenarten , welche  jemals  auf  ber  (Erbe  gelebt 
haben,  unb  noch  jept  leben),  »on  einer  einzigen  ober  pon  we« 
nigen  f)ö<hfi  einfachen  ©tammformen  abfiammen,  unb 
bah  fie  fich  au8  biefcit  auf  bem  natürlichen  ©ege  allmähli* 
eher  Umbilbung  enttoief clt  hoben.  Obwohl  biefe  (Entwiche« 
lungetheorie  fd)on  im  Slnfangc  unfereS  3ahrhun^e^®  twn  oerfchiebenen 
grofien  Baturforfchern , inSbefonbere  oon  Samarcf -)  unb  ©oetbe3) 
aufgeftcllt  unb  oertheibigt  würbe , hoi  fie  boch  erft  »or  nierzchn  3«h5 
ren  burch  Darwin  ihre  oollftänbige  SluSbilbung  unb  ihre  urfächliche 
Begrünbung  erfahren , unb  ba«  ift  ber  ©runb , weshalb  fie  jept  ge» 
wöhnlich  auöfchliehlid)  (obwohl  nicht  ganz  richtig)  als  I>arwinö 
Iheoric  bezeichnet  wirb. 

£cr  hohe  unb  wirflich  unfchäpbarc  ©ertb  ber  SlbframnumgS« 
lehre  crfcheint  in  einem  oerfchiebenen  Sichte,  je  nach  bem  ©ie  blofi 
bereu  nähere  Bebeutung  für  bie  organifchc  Baturroiffenfchaft , ober 
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aber  ihren  weiteren  öinflu§  auf  bie  gefammte  ffieltcrfenntnifj  beS 
Dknfchen  in  Betracht  sieben.  Tie  organifchc  Baturwiffenfchaft  ober 
bie  'Biologie,  welche  als  300^0Ö'C  bie  Sbiere,  als  Botanif 
bie  Bflanjen  jum  ©egenftanb  ihrer  Grfenntni§  hat,  wirb  burch  bie 
SlbflammungSlehre  oon  ©runb  auS  umgeftaltct  unb  neu  begrünbet. 
£>enn  bie  I'cfcenbenjtheorie  macht  unS  mit  ben  wirfenben  Ut* 
fachen  ber  organifchen  gonnerfcheinungen  befannt,  währenb  bie  bis* 
herigt  Jhkr*  unb  fßfkmjenfunbe  fief)  bloß  mit  ben  Xhötfa<htn  feit* 
fer  Grfcheinungen  befebäftigte.  Man  fann  bähet  auch  bie  Mbfram* 
mungölchre  als  bie  mechanifche  Grflärung  ber  organifchen 
gormerfcheinungen,  ober  als  „bie  Sehre  oon  ben  wahren  Ur* 
fachen  in  ber  organifchen  'Jtatur"  bezeichnen. 

T>a  ich  nicht  oorauöfeßen  fann , ba§  3bncn  ®üen  feit  Sluöbrücfe 
„organifche  unb  anorganifche  Batur"  geläufig  fmb,  unb  ba 
unS  bie  ©egcnüberftellung  biefer  beiberlei  Diaturförpcr  in  ber  golge 
noch»  oielfach  bcfcfjdftigcn  wirb , fo  muß  ich  ein  paar  ©orte  jur  Ber* 
ftänbigung  barüber  oorauSfchicfcn.  Organismen  ober  organi* 
febe  Baturförpcr  nennen  wir  alle  Sebewcfcn  ober  belebten 
Körper, . alfo  alle  Bflanjen  unb  Shitre,  ben  SDfenfchen  mit  inbegriffen, 
weit  bei  ihnen  faft  immer  eine  3ufammenfeßung  auS  oerfchiebenarti* 
gen  lltjeitcn  (©erzeugen  ober  „Organen")  nadjjuweifen  ifi,  welche 
jufainmenwirfen,  um  bie  SebenSerfcheinungen  heroorjubringen.  Gine 
folche  3ufannnenfeßung  oermiffen  wir  bagegen  bei  ben  Stnorganen 
ober  anorganifchen  Baturförpern,  ben  fogenannten  tobten 
ober  unbelebten  Körpern,  ben  Mineralien  ober  ©efteinen,  bem  ffiajfer, 
ber  atmofphärifchen  Suft  u.  f.  w.  T)ie  Organismen  enthalten  ftetS 
eiweihartige  Kohlenftoffoerbinbungen  in  fefhftüffigetn  Slggrcgatjuftanbe, 
währenb  biefc  ben  Mnorganen  ftetS  fehlen.  Stuf  biefem  wichtigen  Un* 
terfchiebc  beruht  bie  Gintheilung  ber  gelammten  'Jiaturwiffenfchaft  in 
jWei  große  £auptabtf)eilungen , bie  Biologie  ober  ffiiffenfchaft  oon 
ben  Organismen  Zoologie  unb  Botanif),  unb  bie  'Mn organ ologie 
ober  UBijfenfchaft  oon  ben  Slnorgancn  ('Mineralogie,  ©eologie,  Bk* 
teorologie  u.  f.  w.). 
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Ter  unfcbäßbarc  Sertb  ber  Slbftammungdlehre  für  bie  Biologie 
liegt  alfo,  wie  bemerft,  barin,  baß  fit  und  bic  Gntftebung  ber  organi» 
fd)en  (f  ormen  auf  medjanifdiem  Sege  erflärt,  unb  beren  wirfenbe  Ur« 
fairen  uadüoeiji.  So  ()od)  man  aber  and)  mit  Siecht  biefed  Serbienjl 
ber  Tefcenbenjtheorie  anfcfilagen  mag,  fo  tritt  baffelbe  bodi  faft  jurüef 
oor  ber  unermeßlichen  SSebeutung,  wcldje  eine  einzige  nothwenbige 
Folgerung  berfelben  für  fid)  allein  in  Slnfprud)  nimmt.  Tiefe  notl;- 
menbige  unb  unoermeiblicbe  Folgerung  i ft  bie  tictjvc  oon  bet 
tbierifeben  Slbfiammung  bed  üJi c n f cf) e n g e f d) l c d) t d. 

Tic  töejiimmung  ber  Stellung  bed  ÜJJenfdicn  in  ber  Statur  unb 
feiner  'Begehungen  jur  ©efanuntbeit  ber  Tinge,  biefe  ff  rage  aller 
fragen  für  bic  ilienfdiljeit , mie  ftc  <f>ujrlc9 *«)  mit  Otccbt  nennt, 
mirb  burd)  jene  ßrlcnntnifj  ber  tbierifeben  Slbftammung  bed  SStcnfcben- 
gefcblcditd  enbgültig  gelöft.  3ßir  gelangen  alfo  in  folgt  ber  oon 
Ta  r Win  refonnirten  Tefcenbenjtbeorie  jum  eilten  Diale  in  bie  Sage, 
eine  natürliche  (£ntwictclungdgefcbid)te  bed  SDtenfd)enge« 
fd)le<btd  wiffenfd>aftli<b  begrünben  $u  tonnen.  Sowohl  alle  Jler» 
tljeibiger,  ald  alle  bcnfenbtn  @egner  Tarwind  haben  anerfannt, 
baft  bie  Slbflammung  bed  S3tenfd)engefd)led)td  junädjft  oon  affenartig 
gen  Säugetieren,  roeiterhin  aber  oon  nieberen  Sirbcltbieren,  mit 
Stothwenbigfcit  aud  feiner  Iheorie  folgt. 

SlUerbingd  hat  Tartoin  biefe  wiebtigfte  oon  allen  folgerungcn 
feiner  Veljre  nid)t  fofort  fclbft  audgefproeben.  fn  feinem  Serie  „oon 
ber  (Sutftehung  ber  Sitten"  finbet  ficb  fein  Sort  oon  ber  tbierifeben 
Ülbftammung  bed  SDienfdjen.  Ter  eben  fo  oorfiebtige  ald  füljne  Statur* 
forfeber  ging  barnald  abficbtlicb  mit  Stillfdjwcigcu  barüber  hinweg, 
meil  er  ootaudfah,  baß  biefer  bebcutenbfte  oon  allen  folgefcblüffen  ber 
Slbjtamniungdlchre  zugleich  bad  bebeutenbfte  Jjnnbernijj  für  bie  ’lSerbrei« 
tung  unb  Slnerfcnnung  berfelben  fein  werbe,  häewiß  hätte  Tartoind 
iöud)  oon  Anfang  an  nod)  weit  nicht  fflibcrfprud)  unb  Slcrgcrniß  et» 
regt,  wenn  fogleicb  biefe  ioid)tigfte  Aonfequens  barin  flar  audgefpro* 
eben  worben  wäre.  (Srji  jwölf  Jahre  fpäter,  in  bein  lb71  erfebiene* 
nen  Serie  über  „bic  Slbftanunung  bed  i>!enfdien  unb  bie  gefiblechtlicbe 
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3ud)t»üi>l" 4 *)  l;at  I'arroin  jenen  weitreicbenbften  golgefdjlufc  offen 
anerfannt  unb  audbrücf lid)  feine  volle  Uebereinfiimmung  mit  ben  3ta< 
tnrforidjern  erflart , welche  benfelbcn  injwifdjen  fchoit  felbft  gezogen 
batten.  Offenbar  ift  bie  Iragweite  biefer  Folgerung  gan$  unermefj* 
lid),  unb  feine  Söiffenfdjaft  wirb  fid>  ben  fionfequenjen  berfelben 
entheben  fönnen.  Die  Anthropologie  ober  bie  2öiffcnfd>aft  00m 
iüenfdicn , unb  in  tfolgc  beffen  auch  bie  gan$c  ^l;üofobbie  wirb 
in  allen  einzelnen  Jweigcn  baburd)  bon  örutib  au«  unigeftaltet. 

Q«  wirb  erft  bie  fpätere  Aufgabe  meiner  Vorträge  fein , biefen 
befonberen  ©unft  ju  erörtern.  34)  werbe  bieücbre  mm  ber  tljievifcßen 
Abftammung  be«  ÜJtenfdjen  erft  bebanbeln,  naibbem  icb  3bnen  3>ar* 
win®  Xhcorie  in  ihrer  allgemeinen  ©egrünbung  unb  ©ebeutung  oor= 
getragen  höbe.  Um  e«  mit  einem  'Borte  auöjiibrücfen , fo  ift  jene 
äujjerft  bebeutenbe,  aber  bie  meifien  ®ienfd)en  oon  oorn  herein  abjto« 
genbe  Folgerung  nicht«  weiter  al«  ein  befonberer  Xebuftion«fd)lup, 
ben  wir  au«  bem  ftd;er  begvünbetcn  allgemeinen  3nbuftion«gefefc  ber 
Defcenbenjtbeorie  nad)  ben  ftrengen  (Geboten  ber  unerbittlichen  Üogif 
nothwenbig  jiehen  müffen. 

Vielleicht  ift  nidite  geeigneter,  3hnen  bie  ganje  unb  volle  ©ebeu« 
tung  ber  Abftantmungelehre  mit  jwei  Borten  flar  ju  machen,  al«  bie 
©ejeichnung  berfelben  mit  bem  Sluöbrucf : „3t  atürli<heS4)öpfung«« 
gcfchichte".  34)  höbe  baher  auch  felbft  biefe  ©ejeichnung  für  bie 
folgenben  Vorträge  gewählt.  3cbod)  ift  biefelbe  nur  in  einem  gewif* 
fen  Sinne  neblig,  unb  c«  ift  ju  berücffichtigen,  bah,  ftreng  genommen, 
ber  Au«brucf  „natürliche  2d)öpfung«gcfd)id)te"  einen  inneren  'Biber* 
fpruch,  eine  „Contradictio  in  adjecto“  cinf4)liejjt. 

Soffen  Sie  un«,  um  bie«  $u  oerftchen,  einen  Augenblttf  ben  ©c= 
griff' ber  Schöpfung  etwa*  näher  in«  Auge  faffen.  'Benn  man 
unter  Schöpfung  bie  (Sntftehung  eine«  Äörper«  burch  eine 
fdiaffenbe  ©ewalt  ober  Straft  oerjteht,  fo  fann  man  babei  entweber 
an  bie  Qntftcbung  feine«  Stoffe«  (ber  förperlichen  Viateric) 
ober  an  bie  (Sntftehung  feiner  5orm  (ber  förperlichen  Qieftalt) 
teufen. 
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Die  Schöpfung  im  erfieren  Sinne,  als  feie  (Sntfiebung  ber 
SDiatcrie,  gebt  unS  b^1  gar  nichts  an.  Diefer  Vorgang , wenn  er 
überhaupt  jemals  ftattgefunben  bat , ifi  gänjlicb  ber  mcnfcblicben  (Sr* 
fenntnip  endogen,  unb  fann  baber  autb  niemals  ©egenfianb  natur* 
wtifenfcbaftlicber  (Srforfdjung  fein.  Die  SJlaturwiffenfcbaft  bält  bic 
Vlaierie  für  ewig  unb  unucrgünglicb , weil  bureb  bic  (Srfabrung  noch 
niemals  baS  (Sntfieben  unb  Vergeben  au<b  nur  beS  fleinjlcn  IbeilcbenS 
ber  Viatcrie  na<bgewiefen  worben  ift.  Da  Wo  ein  Vaturförper  ju 
oerfebwinben  febeint,  wie  j.  V.  beim  'Verbrennen,  beim  Vcrwefen,  beim 
Ve'rbunfien  u.  f.  w. , ba  änbert  et  nur  feine  gorm , feinen  pbhfifali» 
fiben  Ülggregatiuftanb  ober  feine  ebemifebe  VerbinbungSweifc.  (Sbenfo 
beruht  baS  (Sntfieben  eines  neuen  VaturförpcrS,  5.  V.  eines  ÄrpfiaUeS, 
eines  IßiljeS,  eines  3nfuforiumS,  nur  barauf,  ba§  oerfdüebene  Stoff« 
tbeilcbcn , welche  oorber  in  einer  gewijfen  gorm  ober  VerbinbungS« 
weife  erifiirten,  in  golge  non  oeränberten  (Spjienj*Sebingungen  eine 
neue  gönn  ober  VerbinbungSweifc  annebmen.  Ulber  noch  niemals 
ifi  ein  galt  beobachtet  worben , ba§  au<b  nur  baS  tleinfie  Stofftbeil* 
eben  auS  ber  Vielt  oerfchwunben , ober  nur  ein  Vtoin  ju  ber  bereits 
oorbanbenen  Vtaffc  binjugefotnmen  ifi.  Der  'Jtaturforfcber  fann  frdj 
baber  ein  (Sntficben  ber  SWaterie  cbenfo  wenig  als  ein  'Vergeben 
berfelben  oorfiellen , unb  betrachtet  beSbalb  bie  in  ber  Vielt  bejie* 
benbe  Quantität  ber  Vintcric  als  eine  gegebene  Xbatfacbe.  güblt 
gemanb  baS  Vebitrfnifj,  ftcb  bie  (Sntftehung  biefet  Viatcric  als  bie 
Üöirfung  einer  übernatürlichen  SdwpfungStbätigfeit , einer  außerhalb 
ber  Viaterce  fiebenben  feböpferifeben  Äraft  oorjufiellen,  fo  haben  wir 
nichts  bagegen.  Vber  wir  tnüffen  bemerfen,  ba§  bamit  auch  nicht 
baS  ©eringfie  für  eine  wiffcnfcbaftlicbe  Vaturerfenntnifc  gewonnen 
ifi.  (Sine  folcbe  VorjieUung  »on  einer  immateriellen  Äraft,  welche 
bie  Vtateric  erfi  febafft,  ifi  ein  ©laubenSartifel,  welcher  mit  ber 
menfcblicbcn  VJiffenfdjaft  gar  nichts  $u  tbun  bat.  2Bo  ber  ©laube 
anfängt,  hört  bic  Vliffenfcbaft  auf.  iBcibe  ibütiöfeiten  beS 
mcnfcblicben  ©eifteS  finb  febarf  Pon  einanber  cu  halten.  Der  ©taube 
hat  feinen  Urfprung  in  ber  bidjtenben  (SinbilbungSfraft,  baS  Vlijfen 
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bagegen  in  bem  crfcnncnben  ©erftanbc  beä  'Dienfcben.  Die  Sßiffen- 
fdjaft  bat  bic  fegenbringenben  Srücbtc  non  bein  Raunte  ber  Grfennt« 
nift  ju  p fl liefen,  unbefümmert  barum , ob  biefc  Eroberungen  bie  bicb- 
terifchen  Ginbilbungen  ber  GMnubenfcbaft  beeinträchtigen  ober  nidjt. 

Senn  alfo  bie  ©aturwiffenfebaft  fid)  bie  „natürlicbc  Seböpfung8* 
ßcf<^id)tc"  ju  ihrer  böd)iien,  febwerften  unb  lobncnbften  Aufgabe  macht, 
fo  fann  ftc  ben  begriff  ber  Schöpfung  nur  in  ber  zweiten,  oben  ange- 
führten ©ebeutung  oeriiehen , al8  bic  Ent  fleh  ung  bcrS  orm  ber 
'Jtaturförper.  3n  biefer  ©ejiebung  fann  man  bie  (Geologie , welche 
bie  Gntftehung  ber  geformten  anorganifchen  Grboberfläcbc  unb  bie 
niannichfattigcn  gefchichtlichen  iierdnberungen  in  ber  Wefialt  ber  feften 
Gibrinbc  ju  erforfdjen  ftrebt,  bic  SchöpfungSgefchicbtc  berGrbe  nennen. 
Gfcenfo  fann  man  bie  Gntwicfelungögefchicbtc  ber  Ibiere  unb  ©flanzen, 
welche  bie  Gntftehung  ber  belebten  Sonnen , unb  ben  mannigfaltigen 
bifiorifchen  Stabfel  ber  tbierifeben  unb  pflanzlichen  ©efialten  unterfuebt. 
bie  Schöpf ungögefebiebte  ber  Organismen  nennen.  Da  jeboch  leiert 
in  ben  Segriff  ber  Schöpfung . anch  wenn  er  in  biefem  Sinne  ge- 
braucht wirb,  fid)  bie  unroiffenfcbaftlicbe  ©orftetlung  oon  einem  au§er« 
halb  ber  ©tateric  ftebenben  unb  biefelbe  umbilbenben  Schöpfer  ein- 
gleicht,  fo  wirb  e8  in  3ufunft  wobl  bejfcr  fein,  benfelben  burch  bie 
jlrcngere  ©ezeiebnung  ber  Gntwicfelung  }u  erfefcen. 

Derbobe  fflertb,  welchen  bie  GntwicfelungSgefcbiebtc  für 
ba«  Wiffenfchaftlichc  ©erjtänbnij)  ber  Ubier-  unb  ©ffonjenformen  be- 
llet, ift  jept  feit  mehreren  ^abrjebnten  fo  allgemein  anerfannt,  baff 
man  ohne  jte  feinen  fieberen  Schritt  in  ber  organifchen  ©iorpbologie 
ober  gormenlebre  tbun  fann.  3ebo(b  bat  man  faji  immer  unter  Gnt- 
wicfelungegcfchichte  nur  einen  Jbeil  biefer  ©iffenfchaft , nämlich  bie- 
jenige  ber  organifchen  3nbi»ibuen  ober  Ginjelwefcn  oerftanben,  welche 
gewöhnlich  Gmbrpologie,  richtiger  unb  umfaffenber  aber  Dntogenie 
genannt  wirb,  äujjcr  biefer  giebt  e9  aber  auch  noch  eine  Gntwkfe- 
lungögefchichte  ber  organifchen  Wirten,  Älaffen  unb  Stämme  (©bplen). 
Welche  ju  ber  erfleren  in  ben  wichtigen  'Beziehungen  fleht.  Da8 
ÜRatcrial  bafür  liefert  unS  bie  ©erfteincrung8funbe  ober  ©aläonto- 
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loflic.  roclcbo  und  zeigt,  bap  jebet  Stamm  Cßfyghun)  oon  liieren  unb 
*4Jflanjen  mäbrenb  ber  oerfchiebenen  'JSerioben  bet  (Ärbgefdbidjtc  burd) 
eine  Weibe  oon  gan$  oerfchiebenen  Klaffen  unb  Sitten  oertreten  mar. 
So  mar  $.  B.  ber  Stamm  ber  iöirbelttjiere  burd)  bie  Klaffen  ber  j$ifche, 
Slmpbibicn.  Weptilien,  Bögel  unb  Säugetbiere  oertreten,  unb  jebe 
biefer  Älaffeit  zu  oerfebiebenen  feiten  bureb  ganz  oerfdiiebene  Sitten. 
Tiefe  paläontologifcbe  Gntmicfelungägefchicbte  ber  Organianten,  welche 
man  ale  Stnnuneegefcbicbtc  ober  llibplugenic  bezeichnen  tann,  ftebt 
in  ben  toicbtigjien  unb  mertmürbigjien  Beziehungen  ju  bem  anbern 
,>meige  ber  organifeben  Gntroicfelungegefcbicbte , berjenigen  ber  'snbi= 
oibuen  ober  ber  Ontogenie.  rie  letztere  läuft  ber  erfteren  im  ©ropen 
unb  (Ranzen  parallel.  Um  eä  furz  mit  einem  Sage  zu  tagen,  fo  ift 
bie  inbioibuelle  Gntwicfelungagefdndite  ober  bie  Ontogenie  eine  furze 
unb  fcbnelle,  bureb  bie  öefepe  ber  Bcrerbung  unb  Slnpaffung  bebingte 
Söieberbolung  ober  Wefapitulation  ber  paläontologifcbcn  Gntwicfe* 
lungägefcbicbtc  ober  ber  Bbplogcnie. 

®a  ich  3bncn  biefe  böcbft  intcreffante  unb  bebeutfame  1 l;atfadre 
fpäter  itod)  auäfübrlicher  zu  erläutern  höbe,  fo  mill  idj  mich  hier  nicht 
babei  roeiter  aufbnlten,  unb  nur  beroorbeben,  bap  biefelbe  einzig  unb 
allein  burd)  bie  Slbjiammungälebre  erflärt  unb  in  ihren  llrfachen  oer* 
ftanben  mirb , roäbrenb  fie  ohne  biefelbe  gänzlich  unoerftänblid)  unb 
unerflärlid)  bleibt.  3Me  Oefcenbenztbeorie  zeigt  und  babei  zugleich, 
marurn  überhaupt  bte  einzelnen  Ibicrc  unb  Pflanzen  fid)  entroicfcln 
muffen,  marurn  biefelben  nicht  gleich  in  fertiger  unb  entmidelter  gotm 
me  Heben  treten,  Keine  übernatürliche  Schöpfungsgefdjichte  oermag 
und  bae  grope  Olätbfel  ber  organifeben  Gntroicfefung  irgenbmie  zu  er* 
flären.  Gbenfo  roie  auf  biefe  hochwichtige  jzragc  giebt  uns)  bie  X'c» 
feenbenstbeorie  auch  auf  alle  aitberen  allgemeinen  biologifchen  iyragen 
oolifomnten  befriebigenbe  Slntmorten,  unb  zmat  immer  Slntmorten, 
melcbe  rein  mechanifdxaufalet  Statur  ftnb,  welche  lebiglid)  natiirlidie, 
pbpftfalifch’chcmifdie  Kräfte  als  bie  Utfachen  oon  Gtfcpctnungen  nach’ 
rneifen,  bie  man  früher  gewohnt  mar,  ber  unmittelbaren  Ginmirfuitg 
übernatürlicher,  fchöpferifcher  Streifte  juzufchreiben.  Wlitbin  mirb  burd) 
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unfere  itjcoric  au«  allen  (9cbiet*tbcilcn  bet  Potanif  unb  Jaologie, 
unb  namentlich  auch  au«  bem  wicbtigilen  Xbeilc  ber  lepteren,  aus  ber 
Anthropologie , bev  mpftifchc  «Schleier  be«  PJunberbaren  unb  lieber» 
natürlichen  entfernt,  mit  welchem  man  bisher  bic  oerwicfelten  (jrfchei» 
nungett  biefer  natürlichen  (f  rfenntnifj*©ebicte  ju  oerhüllcn  liebte.  Ta$ 
uuflare  Pebelbüb  mpthologifcher  Tichtung  faitn  oor  bem  flaren  Son« 
nenlichtc  naturwiffenfchaftlicher  (Erfenntnijj  nicht  länger  belieben. 

Aon  gan$  befonberem  Jntereffe  finb  unter  jenen  allgemeinen  Luo= 
logifchcn  Phänomenen  biejenigen,  welche  gans  unoercinbav  finb  mit 
ber  gewöhnlichen  Annahme,  ba§  jeber  Organismus  bas  probuft  einer 
(tweefmägig  bauenben  Schöpferkraft  fei.  Picht«  i>at  in  biefer  Pe&ie» 
hung  bei  früheren  Paturforfchung  fo  groge  Sdiwierigfeiten  ocrurfacht, 
als  bic  Deutung  ber  fogenannten  „mbimentären  Organe",  ber» 
jcitigen  Xbeilc  ini  Xbicr»  unb  pflanjenförper,  welche  eigentlich  ohne 
lieiftung , ohne  pbüfiologifche  Pebeutung , unb  bennoch  formell  oor» 
hanben  finb.  Tiefe  Xbeilc  oerbienen  bas  aüerböcbfte  Jntereffe,  ob» 
wohl  fie  ben  meiften  Üaien  gar  nicht  ober  nur  wenig  befannt  ftnb. 
ivaft  jebet  Organismus , fajt  jebes  Xbier  unb  jebe  pflanze , beugt 
neben  ben  fcheinbar  jwecfmäjjigcn  (Einrichtungen  feiner  Drganifation 
anbere  (Einrichtungen,  beten  Jroccf  burchaus  nicht  einjufeben  ift. 

Peifpiele  baüon  finben  fid>  überall.  Pei  ben  (Entbrponen  man» 
eher  ©ieberfäuer , unter  Anbem  bei  unferetn  gewöhnlichen  Pinboieh, 
liehen  Schneibejäbne  im  3 wifchen liefet  ber  oberen  jlinntabe,  welche 
niemals  juni  Turchbrud)  gelangen,  alfo  auch  feinen  Jroecf  haben.  Tie 
(Embryonen  mancher  'löalfifchc,  welche  fpäterhin  bie  befannten  Par» 
ten  ftatt  ber  Jahne  hefigen , tragen , fo  lange  fie  noch  nicht  geboren 
finb  unb  feine  Pahrung  ju  fidi  nehmen,  bennoch  Jähne  in  ihren 
.Hicfern,  auch  biefe«  (Mut?  tritt  niemals  in  Xhätigfcit.  ferner  befigen 
bic  meijien  höheren  Xbieve  Piusfein,  bie  nie  tut  Anmenbung  fonimen; 
felbft  ber  Pienfd)  befigt  foldie  rubinicntäre  Piusfeln.  Tie  Pieiften 
oon  un«  finb  nicht  fähig,  ihre  Obren  willfürlid)  tu  bewegen,  obwohl 
bie  ’JPuöfeln  für  biefe  Pewcgung  oorbanben  finb,  unb  obwohl  e«  ein» 
jeluen  perfonen,  bic  fid)  anbauernb  Pi  übe  geben,  biefe  Piusfeln  }u 
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üben,  in  ber  Xbat  gelingt,  ihre  Obren  ju  bewegen,  jn  biefen  nod) 
jept  oorpanbenen , aber  oerfümmerten  Organen,  welche  bem  oolljtän» 
bigen  ©erfcbwinben  entgegen  geben,  ift  eö  nod)  möglich,  butd)  befon» 
bere  Uebung , burd)  anbauernben  lfinflu§  ber  SillenStpätigfeit  best 
äeröcmpftemö , bie  beinab  ertofehene  Ipätigfeit  wieber  $u  beleben, 
dagegen  oermögen  wir  bie«  nicht  mehr  in  ben  fleinen  rubimentären 
DprmuSfeln,  welche  noch  am  Knorpel  unterer  Dbrmufchel  oorfotnmen. 
aber  immer  oöllig  wirtungöloö  ftnb.  ©ei  unfereit  langöbrigen  ©or= 
fahren  and  ber  lertiärjeit,  äffen,  Halbaffen  unb  ©euteltpieren,  welche 
gleich  ben  meiften  anberen  Säugetieren  ihre  grojje  Dbrmufchel  frei 
unb  lebhaft  bewegten . waren  jene  ©iucsfeln  viel  ftärfer  cntwicfelt  unb 
oon  großer  ©ebeutung.  So  hüben  in  gleicher  Seife  auch  uiclc  Spiel» 
arten  ber  &unbe  unb  Kaninchen , beren  wilbc  ©orfapren  ihre  fteifen 
Ohren  oiclfeitig  bewegten,  unter  bem  ßinfluffe  bees  Kulturlebens  fnft 
jene«  „Obrenfpipen"  abgewöbnt,  unb  baburep  oerfümmerte  DbrmuS» 
fein  unb  fchlaff  herabhängenbe  Ohren  befommen. 

äud)  noch  0t1  anberen  Stellen  feinet  Körperei  bejtpt  ber  ©lenfcp 
folcpe  rubimentäre  Organe,  welche  burcpauS  non  feiner  ©ebeutung 
für  baä  fieben  ftnb  unb  niemals  funftioniren.  (isineS  ber  merfwüt» 
bigjfen , obwohl  unfeheinbarften  Organe  ber  ärt  ifi  bie  fleine  halb» 
monbfönntge  Spalte,  welche  wir  am  inneren  ffiinfel  unfereS  äugeS, 
nahe  ber  ©afenwurjel  beugen , bie  fogenanntc  „Plica  semilunaris“. 
liefe  unbebeutenbe  .fcautfalte,  bie  für  unfer  äuge  gar  feinen  äugen 
bietet , i(t  ber  ganj  oerfümmerte  9tejt  eine«  britten , inneren  äugen» 
libcS,  welches  neben  bem  oberen  unb  unteren  äugenlibe  bei  anberen 
Säugetieren,  bei  ©ögeln  unb  Reptilien  fepr  entwicfelt  ift.  3“  fogar 
fchon  unfere  uralten  ©erfahren  auS  ber  Silur, eit,  bie  Urüfcpe,  fcpcinen 
bieS  brittc  äugenlib,  bie  fogenannte  ©iefbaut,  befejfen  ,u  haben, 
renn  oicle  oon  ipren  näcpften  ©erwanbten,  bie  in  wenig  oeränberter 
tform  noch  bcutc  fortlcben,  »tele  ^aipfepe  nämlicp,  beugen  eine  fepr 
ftarfe  ©iefpaut,  bte  ootn  inneren  äugenwinfel  her  über  ben  ganjen 
äugapfel  hinüber  gezogen  werben  fann. 
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Ju  ben  fchlagenbften  Beifpielen  oon  rubimentären  Crganen  ge« 
hören  bie  Slugen , welche  nicht  fehen.  Solche  finbcn  ft*  hei  fehr  oie« 
len  Jhieren,  welche  im  Tunfein,  5.  B.  in  Höhlen . unter  ber  Grbe 
leben.  Tie  Slugen  finb  hier  oft  wirtlich  in  auögebilbetcnt  3ufianbe 
uorhanben , aber  fte  ünb  non  ber  Haut  bebecft,  fo  bafj  fein  üichtihahl 
in  fte  hineinfallen  fann,  unb  fte  alfo  auch  mental?  fehen  fönnen.  Solche 
'Xugen  ohne  ©efi*tefunftion  befifcn  z.  ©.  mehrere  'Xrten  oon  unter« 
irbifch  lcbcnben  Btaulwürfen  unb  Blinbmäufen , oon  Schlangen  unb 
Gibechfcn.  oon  Xmphibten  (Proteus,  Caecilia)  unb  oongifchen;  fer« 
net  zahlreiche  wirbellofe  Siliere.  bie  im  Tunfein  ihr  Sehen  zu  bringen : 
oiele  Safer,  Srebötbiere,  Schnecfen,  ffiünner  u.  f.  w: 

Gine  fvütle  ber  interejfantcften  Beifpiele  oon  rubitnentären  Drga« 
nen  liefert  bie  oergleichettbe  Cfteologie  ober  Sfeletlebre  ber  ©irbel« 
tbiere,  einer  ber  anziehenbften  Zweige  ber  ocrgleichenben  'Xnatomie. 
Sei  ben  allermeiften  ÜBirbelthiercn  finben  wir  zwei  'ftaar  ©licbntaafjen 
am  iRumpf,  ein  '$aar  Borberbeine  unb  ein  Baar  Hinterbeine.  Sehr 
häufig  iji  jebod)  bae  eine  ober  ba§  attberc  Baat  berfelben  oerfümmert, 
feltener  beibe,  wie  bei  ben  Schlangen  unb  einigen  aalartigen  *yif<hen. 
2lbcr  einige  Schlangen,  z-  B.  bie  Dtiefenfchlangen  (Boa,  Python)  ha» 
ben  hinten  noch  einige  unnüfce  Snochenftücf*en  im  Seihe,  welche  bie 
Beftc  ber  uerloren  gegangenen  Hinterbeine  finb.  Gbenfo  haben  bie 
walftfchartigen  Säugethiere  (Getaceen),  welche  nur  cntwicfelte  Bor« 
berbeine  (Bruftfloffen)  hefigen,  hinten  im  fyleifche  noch  ein  Bnar  ganz 
überflüffige  Sno*en,  welche  ebenfalls  Uebcrbleibfcl  ber  oerfümmerten 
Hinterbeine  ftnb.  Taffelbe  gilt  oon  oielen  e*ten  ffifchen , bei  benen 
in  gleicher  ffieife  bie  Hinterbeine  (Bauchfloffen)  oerlorett  gegangen  ftnb. 
Umgefehrt  hefigen  unfere  Blinbfchlcichen  (Anguis)  unb  einige  anberc 
Gibechfen  inwenbig  ein  oollfiänbigeö  Schultergerüfie,  obwohl  bie  Bor- 
berbeine, zu  bereit  Befejtigung  baffelbe  bient,  nicht  mehr  oothanben 
ftnb.  ferner  finben  ft*  bei  oerfchiebenen  fflirbeltbieren  bie  einzelnen 
Snochen  ber  beiben  Beinpaare  in  allen  oerfchiebenen  Stufen  ber  Ber» 
fümmerung,  unb  oft  bie  rücfgebilbeten  Snodjen  unb  bie  zugehörigen 
Bfuäfeln  ftücfweife  erhalten,  ohne  hoch  irgenbwie  eine  Berrichtung 
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auSfübren  zu  fönnen.  Ta«  ^nftrument  ift  noch  ba,  aber  cS  farm 
nicht  mehr  fpielcn. 

ftoft  ganz  allgemein  finbcn  Sit  ferner  rubimentäre  Organe  in 
ben  Bflanzcnblütbcn  oor,  inbem  ber  eine  ober  ber  anbere  Ibcil  ber 
männlichen  ftortpflanzungSorgane  (ber  Staubfäben  unb  Staubbeutel), 
ober  bet  weiblichen  ÄortpflanzungSorganefWriffel,  irruchtfnoten  u.f.w.) 
mehr  ober  weniger  oerfümmert  ober  „fcblgcfcblagcn"  (abortirt)  ift. 
Buch  hier  fönnen  Sie  bei  oerfchiebcnen,  nabe  oerwanbten  (Pflanzen* 
arten  baS  Organ  in  allen  Wrabcn  ber  IRüdbilbung  ocrfolgeu.  So 
V®.  ift  bic  grojie  natürliche  Familie  ber  lippcnblütbigen  (Pflanzen 
(Labiaten),  zu  welcher  Meliffe,  ‘Pfefferminze,  'Majoran,  Wunbclrcbe. 
Ihptnian  u.  f.  w.  geboren,  baburch  ausgezeichnet,  bap  bie  rachenför* 
mige  zmcilippige  Blttmenfrone  zwei  Innere  unb  zwei  furze  Staub* 
fäben  enthält.  Allein  bei  oielen  einzelnen  'Pflanzen  biefer  Familie, 
$.  B.  bei  oerfebiebenen  Salbeiarten  unb  beim  Otoemnrin , ift  nur  baS 
eine  'Paar  bet  Staitbfäben  auSgebilbet,  unb  baS  anbere  'Paar  ift 
mehr  ober  weniger  oerfümmert,  oft  ganz  oerfchwunben.  'Bisweilen 
ftnb  bie  Staubfäben  oorbanben,  aber  ohne  Staubbeutel,  fo  bap  fte 
ganz  unnüft  ftnb.  Seltener  aber  ftnbct  ftch  fogar  noch  baS  Bubi* 
ment  ober  ber  oerfümmertc  (Heft  eine«  fünften  StaubfabcnS,  ein 
pboüologifch  (für  bie  PebenSoerrichtung)  ganz  nttfjlofeS,  aber  mor* 
pbologifch  (für  bic  (Srfenntnijj  ber  ivorm  unb  ber  natürlichen  Ber* 
wanbtfchaft)  ättperft  wertboolleS  Drgan.  'm  meiner  generellen  Mor* 
pbologie  ber  Organismen  4 ) habe  ich  in  bem  Bbfchnitt  oon  ber 
„UnzwecfniäpigfeitSlebre  ober  TpSteleologic",  noch  eine  grope  Anzahl 
oon  anberen  Beifpielcn  angeführt  (Wen.  Morph-  II,  266). 

.(Seine  biologifche  (Srfcheimmg  bat  wobl  jemals  bic  3oologcn  unb 
Botanifer  in  gröpere  'Perlegcnbeit  oerfept  als  biefe  rubimentären  ober 
abortioen  (ocrfünimertcn)  Organe.  (SS  ftnb  SBerfzeuge  auper  Ticnft, 
Äörpertbeile , welche  ba  ftnb,  ohne  etwas  zu  leiften,  zmccfntäfjig  ein* 
gerichtet , ohne  ihren  3mccf  in  2Öirflid)feit  zu  erfüllen.  SPenn  man 
bic  Bcrfuchc  betrachtet,  welche  bie  früheren  Baturforfcher  zur  (Srftäning 
bicfeS  BätbfelS  machten,  fann  man  ftch  in  ber  Ibat  faum  eines 
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fiächelnS  über  bic  feltfamcn  i^oritellungcn , m bcnen  jie  geführt  wut« 
bcn . erwehren,  *2tn§cr  Stanbe,  eine  wirfliche  ßrflärung  ;u  finben. 
farn  man  j.  $u  bem  (Snbrefultate,  baß  ber  Schöpfer  „ber  Stimme» 
tric  wegen"  biefe  Organe  angelegt  habe;  ober  man  nahm  an,  eS  fei 
beni  Schöpfer  uttpaifenb  ober  unoerftänbig  erfchienen,  baß  biefe  Ot» 
gane  bei  benjenigen  Organismen,  bei  benen  üe  nicht  leithtngSfäbig 
fmb  unb  ihrer  ganzen  Vebeneweife  nach  nicht  fein  fönnen,  »öllig  fehl» 
ten,  wäbrenb  bie  nächften  'Herwanbten  fte  befäfjen.  unb  mm  Ctrfajj  für 
bie  mangelnbe  ftunftion  habe  er  ihnen  wenigjtenS  bie  äußere  ÜluSftat« 
tung  ber  leeren  gorm  verliehen ; ungefähr  fo,  wie  bie  uniformirten 
Kiöilbeamten  bei  föofe  mit  einem  unfchulbigen  liegen  auSgeftattet 
finb,  ben  fte  niemals  auS  bet  Scheibe  jiehen.  3*  glaube  aber  faum, 
baß  Sie  »on  einer  folchen  tfrflärung  befriebigt  fein  werben. 

91  un  wirb  gerabe  biefe  allgemein  verbreitete  unb  räthfelbafte 
(hfcheinung  bet  rubimentären  Organe,  an  welcher  alle  übrigen  Chr« 
flärungSuerfuchc  fcheitern,  »ollfommeu  erflärt,  unb  twar  in  ber  ein« 
fachften  unb  cinleuchtenbfien  Sßeife  erflärt  burch  I'arwinS  lh*°rie 
non  ber  Vererbung  unb  »on  ber  9lnpaffung.  ffiir  fönnen  bie 
willigen  Geteße  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  an  bcn  £auStbie» 
ren  unb  Äulturpflamen , welche  wir  fünfilich  pichten , »erfolgen,  unb 
eS  ift  bereits  eine  iReihc  folcher  i'ererbungSgefeße  feftgeftellt  worben. 
Ohne  jeßt  auf  biefe  einmgfhfu,  will  ich  nur  »orauSfchicfen , bah 
einige  baoon  auf  niechanifchem  ©ege  bie  Gntftehung  ber  rubinten» 
täten  Organe  »ollfommen  erflären,  fo  ba§  wir  baS  Auftreten  ber» 
felbcn  als  einen  gans  natürlichen  9ßro*cfj  anfehett  müffen,  bebingt 
burch  ben  91ichtgebrau<h  ber  Organe.  Tünch  9lnpaffung  an 
befonbere  fiebenSbcbingungen  ftnb  bie  früher  thätigen  unb  wirtlich 
arbeitenben  Organe  allmählich  nicht  .mehr  gebraucht  worben  unb 
außer  Tienft  getreten.  3«  ifolge  ber  mangelnben  Uebung  ftnb  fte 
mehr  unb  mehr  oerfümmert,  troßbem  aber  immer  noch  burch  $ e r * 
erbung  oott  einer  Generation  auf  bie  anbere  übertragen  worben, 
bis  fte  enblich  gröfjtentheilS  ober  gan*  »etfehwanben.  ffitnn  wir 
nun  annehmen,  baß  alle  oben  angeführten  ©irbelthiere  »on  einem 
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einzigen  gemeinfamen  Stammvater  abflammen,  melier  zwei  febenbe 
Slugen  unb  zwei  wo  bl  entmictelte  ©einpaare  befaß , fo  erftärt  fidi 
ganz  einfach  ber  oerfdiiebcnc  ®rab  ber  ©erfümmerung  unb  'Jiücf- 
bilbung  biefer  Organe  bei  jobben  Stachfommen  bcffelben,  welche  biefe 
Xf)ei(c  nidpt  mehr  gebrauchen  fonnten.  (ibenfo  erflärt  fub  oollfiän* 
big  ber  »crfchiebene  SluSbilbungSgrab  ber  urfprimglich  (in  ber  Slü* 
thenfnoSpc)  angelegten  fünf  Staubfäben  bei  ben  Sabiaten,  wenn  wir 
annehmen,  baff  alle  ©flanken  biefer  Jamilie  oon  einem  gemeinfamen, 
mit  fünf  Staubfäben  auSgeftatteten  Stammvater  abftatnmen. 

3<h  habe  'sl;nen  bie  Grfdmnuttg  ber  nibimentären  Organe  febon 
jefct  etwas  ausführlicher  Dorgefüfjrt,  weil  biefelbe  von  ber  allergrößten 
allgemeinen  ©ebeutung  ift , unb  weil  fie  unö  auf  bie  großen,  allge* 
meinen,  tiefliegenben  ©runbfragen  ber  ©bilofophie  unb  ber  Statur» 
wiffenfehaft  hinführt,  für  beren  Ööfung  bie  Xefcenbenz*Iheorie  nun» 
mehr  ber  unentbehrliche  Seitdem  geworben  ift.  S obalb  wir  nämlich, 
biefer  Xheotie  entfprccbenb,  bie  auSfchliejjlicbc  ©irffamfeit  phpfifalifcb* 
d)emifcher  Urfacben  ebenfo  in  ber  lebenben  (organifchen)  51  ör  per  Welt, 
wie  in  ber  fogenannten  leblofen  (anorganifefjen)  Statur  anerfennen,  fo 
räumen  wir  bamit  jener  fBeltanfchauung  bie  auSfcbliejjlicbe  .jjerrfchaft 
ein,  welche  man  mit  bemSianten  ber  m e <h  a n i f cb  c n bezeichnen  fann, 
unb  welche  gegenüberfteht  ber  tclcologifchen  Sluffaffung.  Söenn 
Sie  alle  ©Seltanfchauungöformen  ber  ocrfchiebenen  ©ölfer  unb  Seiten 
mit  einanber  vergleidicnb  zufammenftellen.  fönnen  Sie  bicfelben  fcbliep» 
lieh  alle  in  zwei  fchroff  gegenüberftehenbe  ©ruppen  bringen:  eine  cau* 
fale  ober  mechaniftifchc  unb  eine  teleologifche  ober  »ita* 
lifiifche.  Xie  leßtere  war  in  ber  ©iologic  bisher  allgemein  herr* 
fchenb.  SStan  fah  banach  baS  Xbicrrcid)  unb  baö  Pflanzenreich  als 
©robufte  einer  (Wertmäßig  wirffamen,  fihöpferifchen  Xl;ätigfeit  an. 
©ei  bem  Slnblict  jebeS  Organismus  fd)ien  ftch  zunacbü  unabweiSlich 
bie  lleberzeugung  aufzubrängen , ba§  eine  fo  fünftliche  ©tafchine , ein 
fo  »ermittelter  ©ewegungS*9lpparat,  wie  eS  ber  Organismus  ift,  nur 
heroorgebraebt  werben  tonne  burd)  eine  Htjätigfeit,  welche  analog,  ob* 
wohl  uncnblich  nie!  vollfomtncner  ift,  als  bie  Ihätigfcit  beS  ©ienfehen 
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bei  jDer  Äonfiruftion  feiner  'Jiafcbinen.  SBie  ergaben  inan  aud)  bie 
trüberen  SJorftellungen  be®  Schöpfer®  unb  feiner  fdwpferifcben  Ibätig* 
feit  faffen,  wie  febr  man  fte  aller  menfd)li<beu  Sinologie  entfleiben 
mag , fo  bleibt  bocp  im  lejjtcn  ©runbe  bei  ber  tcleologifcpen  Staturauf* 
faffung  biefe  Sinologie  unabweiölicb  unb  notbwenbig.  SJtan  muff  ficb 
im  ©runbe  bann  immer  ben  Schöpfer  felbft  al®  einen  Crganiömu® 
oorftellen,  al®  ein  ffiefen,  welche®,  analog  bent  Dicnfcfien , wenn  auch 
in  unenblich  oollfommnerer  gorm,  über  feine  bilbenbe  Ibätigfcit  nadi- 
benft,  ben  Sßlan  bet  i'iafdiiuen  entwirft,  unb  bann  mittclft  Slnwen* 
bung  geeigneter  fDtaterialien  biefe  S)iafd)inen  ,wecfcntfprcd)enb  au§fül)rt. 
Sille  biefe  SSorjirtlungen  leiben  notbwenbig  an  ber  ©runbfd>Wäd>e  bc® 
Slntbropomorpbiötnu®  ober  ber  SScrmenfchlicbung.  (*8 
werben  babei , wie  l>od)  man  fid)  aud)  ben  Schöpfer  oorftellen  mag, 
bcmfelben  bie  tncnfcblicben  Attribute  beigelegt,  einen  Sßlatt  ju  entwert 
fen  unb  banad»  ben  Crganiömu®  ^wertmäßig  (u  conftruiren.  T'aS 
wirb  aud)  oon  berjenigen  Slnfcpauung,  welche  Xhrrwin 9 Kehre  am 
febroffften  gegenüber  fiebt,  unb  welche  unter  ben  Staturforfdjem  ihren 
bebeutcnbjten  Vertreter  in  Slgaffij  gefunben  bat,  gan(  Har  au®« 
gcfprod)en.  Da®  berühmte  Jöctf  (Essay  ou  Classification)  oon 
Stgaffij*),  Welche®  bem  Darwinfchen  Söerfe  oollfommcn  entgegen« 
gefept  ift,  unb  faft  gleichzeitig  erfepien , hat  ganz  folgerichtig  jene  ab* 
furben  antbtopomorpbifchcn  SSorftctlungen  oom  Schöpfer  bie  jum 
böchften  ©rabe  auegebilbet. 

2Sa®  nun  jene  oielgerübmte  3h>f  tfmäßigf  eit  in  ber  9ta* 
tur  betrifft,  fo  ift  fie  überhaupt  nur  oorbanbeu  für  benjenigen,  Wcl* 
eher  bie  ©rfepeinungen  im  Thier--  unb  ^flanjenlebcn  burebau®  ober» 
ftäcblicb  betrachtet.  Schon  jene  rubimentären  Organe  mußten  biefer 
Kehre  einen  barten  Stoß  oerfepen.  Jeber  aber,  ber  tiefer  in  bie  Cr* 
ganifation  unb  Kebenäweife  ber  oerfcpicbcnen  XC^icrc  unb  ‘Pflanzen  ein» 
bringt,  ber  fid)  mit  ber  ffiecpfclmirfung  ber  Kebcn8trfd)cinungen  unb 
ber  fogenannten  „Cefonoinic  bet  Statur“  oertrauter  tnad)t,  fommt 
notbwenbig  zu  ber  Slnfdwuung,  baß  biefe  3wccfmäfiigfcit  nicht  eriftirt, 
fo  wenig  al®  etwa  bie  oielgcrüfnnte  Slllgütc  be®  Schöpfer®.  Diefe 
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optimijtifcben  Slnfcbauungen  baten  leiber  eben  fo  wenig  reale  begrün» 
bung,  alä  bie  beliebte  iHcbenSart  non  ber  „frttlid)cn  ffieltorbnung", 
welche  bureb  bie  gaitje  ©ölfcrgefdiicbtc  in  ironifdicr  ©eife  iUujtrirt  wirb. 
3m  'Kittelalter  ift  bafür  bie  fterrfchaft  ber  „fittlicben"  köpfte  unb 
ihrer  frommen  3nguifition  nicht  weniger  bejeicfincnb,  ol«  in  ber  ©egen* 
wart  ber  berrfebenbe  KilitariSmuö  mit  feinem  „fittlicben"  Apparate 
oon  3ünbnabeln  unb  anberen  raffinirten  Korbmaffen. 

©enn  Sic  ba8  3ufammcnleben  unb  bie  gegenfeitigen  ©cjiebun* 
gen  ber  ©jtonjen  unb  ber  Xbif«  (mit  Inbegriff  bc8  'Kenfchcni  nabet 
betrachten,  fo  finben  Sic  überall  unb  ju  jeber  3cit  ba8  ©egcnthcil 
oon  jenem  gcmütbli<b<m  unb  frieblicben  ©cifammenfein , welche®  bie 
©üte  bed  Schöpfers  ben  ©efeböpfen  hätte  bereiten  müffen , vielmehr 
finben  Sie  überall  einen  fcbonungelofen , böcbft  erbitterten  dampf 
Silier  gegen  Sille.  StirgcnbS  in  ber  Statur,  wohin  Sie  auch  3bre 
©liefe  lenfen  mögen,  ift  jener  ibtjllifchc,  oon  ben  Siebtem  befungenc 
iyriebe  oorbanben,  — oielntcbr  überall  dampf.  Streben  nach  ©er* 
nidttung  be8  Sincbften  unb  nad)  ©ernichtung  ber  bireften  ©egner. 
Ccibenfd»aft  unb  Selbftfucbt,  bewußt  ober  unbewußt,  ift  überall  bie 
Iriebfeber  bcS  SebenS.  Ta®  befannte  Dichrerroort : 

„Die  9tamr  ift  oollfommen  überall, 

So  ber  SRenfcb  nicht  f)inlommi  mit  feiner  Dual" 

ift  febön , aber  leiber  nicht  wahr,  ©iehnebr  bilbet  auch  in  biefer  öe * 
Hebung  ber  'Kenfch  feine  SluSnabme  oon  ber  übrigen  Jbierwelt. 
Die  ©etraebtungen , welche  wir  bei  ber  Sehre  oom  „dampf  um® 
Dafein"  an,uficllen  hoben,  werben  biefe  ©ebauptung  jur  ©enüge 
rechtfertigen.  68  war  auch  Darwin,  welcher  gcrabe  biefen  wich* 
tigen  ©unft  in  feiner  bobc"  unb  allgemeinen  ©ebeutung  recht  flar 
oor  Slugen  ftelltc,  unb  berjenige  Slbfcbnitt  feiner  Sehre,  welchen  er 
felbfi  ben  „dampf  um8  Dafein"  nennt,  ift  einer  ber  widjtigften 
Ibeilc  bcrfelben. 

©enn  wir  alfo  jener  oitafiftifchen  ober  teleologifcben  ©etrachtung 
ber  lebenbigen  Statur,  welche  bie  Dljicr*  unb  ©flanjenformen  al8  ©ro* 
bufte  eines  gütigen  unb  $mecfmäfjig  tbätigeu  Schöpfer®  ober  einer 


Digitized  by  Google 


1 


2Jioiiiftif$t  Jlitotgauologif  unb  buaiiftifdie  öiotogif.  J9 

Zroecfmäpig  ttjätigcn  fAöpfcrifAen  'Jtaturfraft  anpept , burAauö  ent« 
gegenzutreten  gezwungen  pnb,  fo  muffen  mir  un8  entfcffieben  jene 
ffieltanfAauung  aneignen,  roelcffe  man  bie  tnedjanifdie  ober  tau« 
fale  nennt.  Man  fann  pe  auA  al«  bie  monipiftpc  ober  ein« 
peitlicffe  bcjeiAnen,  im  ©egcnfap  zu  ber  zwiefpältigen  ober 
bualiftifdjen  SlnfAauung,  roeldjc  in  jener  tcleologifAen  ÜBeltauf« 
faffung  notpmenbig  enthalten  iff.  £>ie  mcAanifAe  UtaturbetraAtung 
ift  feit  Jahrzehnten  auf  gcroiffcn  ©ebieten  ber  DlaturwiffenfAaft  fo 
fct>r  eingebürgert , ba§  hier  übet  bie  cntgegengcfepte  fein  fflort  mehr 
oerlotcn  mirb.  63  fällt  feinem  tpijppfer  ober  6 hemifer,  feinem  Mine« 
ralogen  ober  9tftronomen  mehr  ein,  in  bcn  ©rfAeinungcn,  melAe  ipm 
auf  feinem  wiffcnfAaftliAcn  ©cbiete  fortmäbrenb  oor  ütugcn  fommen, 
bie  ©irffamfeit  eine«  jmecfmäpig  tpätigen  Schöpfer«  ju  crblicfen  ober 
aufjuftiAcn.  Man  betrachtet  bie  örf Atmungen,  melAe  auf  jenen  @e« 
bieten  }u  Jage  treten,  allgemein  unb  ohne  ffiiberfpruA  al«  bie  notp« 
roenbigen  unb  unabänberliAen  Häufungen  ber  phpfffalifAen  unb  A*9 
mifAen  Kräfte , melAe  an  bem  Stoffe  ober  ber  Materie  haften,  unb 
infofern  ijt  biefc  HtnfAauung  rein  materialipifA,  in  einem  gemiffen 
Sinne  biefe«  oielbeutigen  Ißortc«.  Hßenn  ber  Iflhhfffcr  bie  ©eroe« 
gungöerfAeinungcn  bet  Gleftricität  ober  be«  MagnctiSmu« , ben  Jall 
eine«  fAmeren  Jtörpcr«  ober  bie  SAmingungen  ber  fiiAtWcllen  oer* 
folgt,  fo  iff  er  bei  tiefer  Slrbeit  burAau«  baoon  entfernt,  ba«  ©ingtci« 
feu  einer  übernatürUAen  fAöpferifAen  Kraft  anzunehmen.  Jn  biefer 
Beziehung  befanb  ffA  biät^cr  bie  HMologie,  al«  bie  HöiffenfAeft  non  bcn 
fogenanntcn  „belebten"  Dtaturförpern , in  großem  ©egenfap  zu  if3 
nen  oorper  genannten  anorganifAen  DtaturmiffenfAaftcn  (ber  Hlnor« 
ganologie).  3War  hat  bie  neuere  tpbhfiologie , bie  Hehre  oon  bcn  'Be* 
roegungöerfAcinungen  im  2tff£t«  u>'b  'BPanjenfötper , ben  meAani« 
fAen  Stanbpunft  ber  leptcren  oollfommen  angenommen;  allein  bie 
Morphologie,  bie  HBiffenfAaft  oon  ben  formen  bet  üjiere  unb  bet 
Wanzen , fAien  baburA  gar  nidjt  berührt  ju  merben.  I'ie  Morppo« 
logen  behanbelten  naA  mie  oor,  unb  gröptentheil«  noA  heutzutage, 
im  ©egenfap  ju  jener  meAanifAen  SBetraAtung  ber  Heipungcn,  bie 
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gönnen  bet  liiere  unb  (ßflanjen  al®  etwa® , was  burebau®  nicht  me» 
ebanifeb  erflärbar  fei , wa®  nothwenbig  einet  höheren,  übernatürlichen, 
jwccfmnjjig  tbätigen  Scböpferfraft  feinen  Urfprung  oetbanfen  müjfe. 
Dabei  War  e®  ganj  gleichgültig,  ob  tnan  biefe  Scböpferfraft  als  per« 
fönlicben  ©ott  anbetete,  ober  ob  man  fre  SebenSfraft  (vis  vitalis) 
ober  (Inbutfadje  (causa  fioalis)  nannte.  3"  allen  gällcn  flüchtete 
tnan  l)iet , um  c8  mit  einem  ©orte  $u  fagen,  jurn  ffiunber  als  bet 
©rflärung.  ÜJlan  warf  fnb  einet  ©laubenSbicbtung  in  bie  Mrme, 
welche  al®  folcbe  auf  bem  ©ebiete  naturwijfenfcbaftlicber  ©rfenntniß 
burebau®  feine  ©eltung  haben  fann. 

Hille®  nun,  wa®  oot  Darwin  gefächen  ijt,  um  eine  natürliche 
mechanifche  Muffaffung  oon  bet  ©ntftchung  bet  I!)ier*  unb  (Pflanzen« 
formen  ju  begrünben , oermoebte  biefe  nicht  turn  Durchbruch  unb  ju 
allgemeiner  Slnerfennung  $u  bringen.  Die®  gelang  erft  Darwin '8 
Sehre  unb  hierin  liegt  ein  unermeßliche®  Serbienft  berfelben.  Denn 
e®  wirb  baburch  bie  9lnjtd)t  oon  ber  ©inheit  bet  organifeben 
unb  ber  anotganifchen  Matur  fejt  begrünbet,  unb  berjerrige 
Ibeil  ber  Maturwijfenfcbaft , welcher  bisher  am  längften  unb  am  hart« 
näcfigften  ftch  einer  mcchanifcben  (Huffaffung  unb  ©rflärung  wiberfeßte, 
bie  Sehre  oom  Sau  ber  lebenbigen  formen,  oon  ber  Sebeutung  unb 
bem  ©ntftchen  berfelben , wirb  baburch  mit  allen  übrigen  naturwiffen« 
fchaftlichen  Sehren  auf  einen  unb  benfelben  ©eg  ber  Sollcnbung  ge« 
führt.  ©8  wirb  bie  ©inheit  aller  Maturerfcbeinungen  baburch  enb« 
gültig  feftgejtellt. 

Diefe  ©inheit  ber  ganzen  Matur,  bie  ©efeelung  aller  (Materie,  bie 
llntrcnnbarfeit  ber  geijtigcn  Straft  unb  be8  förpcrlichen  Stoffe®  bat 
©oetl;e  mit  ben  ©orten  behauptet:  „bie  (Materie  fann  nie  ohne 
©eift,  ber  ©eijt  nie  ohne  (Materie  enftiren  unb  wirffam  fein".  Son 
ben  großen  moniftifchen  Shilofophcn  aller  3«rien  ftnb  biefe  oberften 
©runbfäpc  ber  mcchanifcben  ©eltanfchauung  oertreten  worben.  Schon 
Demo fri tu®  oon  Mbbera,  ber  unterbliebe  Segrünbet  ber  Mtornen« 
lehre , fprach  biefclben  fafl  ein  halbe®  Jahrtaufenb  oor  ©hriftu®  flar 
au®,  ganj  oorjüglicb  aber  ber  große  Dominifanermöncb  ©iorbano 
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©runo.  Diefer  würbe  bafür  am  17.  fycbruar  160ft  in  Som  non  bcr 
chriftlichen  ^nquijition  «ufbcnt  Scheiterhaufen  »erbrannt,  an  bemfel» 
ben  Tafle,  an  welchem  3(5  'sabre  früher  fein  gro&cr  üanbSntann  unb 
SampfcSgcnoffe  Galilei  fleboren  würbe.  Solche  ©tänner,  bic  für 
eine  flrofje  Jbee  leben  unb  fterben , pflegt  man  als  „SDtaterialiften"  ju 
»erfeperu , ihre  (Gegner  aber,  beren  ©eweiSgrünbe  Tortur  unb  Schei- 
terhaufen fmb,  als  „Spiritualiften"  ju  preifen. 

Durch  bie  Defcenbcnjtheorie  wirb  eS  unS  jum  erftenmal  mög* 
lieh , bie  monijtifcbe  Sebre  »on  ber  Ginheit  bcr  Statur  fo  ju  begrün» 
ben,  bah  eine  me<hanif<h « caufale  Grflärung  auch  ber  »erwicfeltfien 
organifchen  Grfchcinungen  j.  S.  ber  Gntftehung  unb  Ginrichtung  ber 
Sinnesorgane,  in  ber  Thai  nicht  mehr  Schwierigfeiten  für  baS  all« 
gemeine  ©erjtänbnifj  1;<B-  alS  bic  tnechanifcbc  Grflärung  irgenb  eines 
phpfifalifchen  ©rojejfeS . wie  eS  j.  ©.  bie  Grbbeben,  bie  Sichtungen 
be«  ffiinbeS  ober  bic  Strömungen  beS  ©lecrcS  ftnb.  Wir  gelangen 
baburch  511  ber  äuperfl  wichtigen  Ucbcrjeugung,  ba§  alle  Satur* 
förper,  bie  wir  fennen,  gleichmäßig  belebt  finb,  ba§  ber 
Gegen fag,  welchen  man  jwifepen  lebenbiger  unb  tobter  Jtörperwelt 
aufftellte , in  Wahrheit  n i ch  t ejijtirt.  Wenn  ein  Stein , frei  in  bie 
Suft  geworfen,  nach  beftimmten  Gcfcpcn  jur  Grbe  fällt,  ober  wenn 
in  einer  Saljlöfung  fid)  ein  ffrpftall  bilbet,  fo  ift  biefe  Grfcheinung 
nicht  mehr  unb  nicht  ntinber  eine  mechanifchc  SebenSerfcpeinung,  als 
baS  ’TBacpSthum  ober  baS  'Blühen  ber  ©flanken,  alS  bie  gortpflan* 
jung  ober  bie  SinneStfjätigfeit  ber  Thiere,  als  bie  Gmpfinbung 
ober  bie  Gcbanfenbilbung  beS  ©tenfepen.  3n  biefer  .fterftcllung 
bcr  einheitlichen  ober  moniftifchen  Saturauffaffung 
liegt  baS  böchftc  unb  allgemeinftc  ©erbienft  ber  »on  Darwin  re* 
fonnirten  SbftammungSlehre. 


3roeiter  Dortrag. 

Siffenfdjnfttidje  S?ered)tigung  ber  $efcenben$tf|eorie. 
@djityfmig$gefd)id)tc  nad)  Sinne. 


Sie  SlbftammungSIetire  ober  Sefcenbeustijrorie  nl9  bie  ein^eitlidje  Srfläruitg 
ber  orgnnifdien  9tatnrerfd)einungtn  burtf)  natiirlidje  roirtenbe  Ur|ad)nt.  ©erglei 
cljuitg  berfetbeu  mit  9ietoton«  ®raBitationetf)eorir.  ©retten  ber  »iffenicbaftlidjen 
(Srtlärung  utib  ber  mrnfdjlidicn  örfemttnig  überhaupt,  Me  Grfenntnif?  urfpriing. 
lid)  bnrd)  fimilitfje  ©rfa£|rung  bebingt,  apoftcriori . Uebergang  bet  apoftetiori|d)en 
Srfeuntnifie  burdj  ©ttcrbuitg  in  aprtonjdje  ßrtenntniffe.  ©egenfap  ber  ilbernotiir 
liefen  «sd)öpfnngsgef<f)id)te  Bon  Sinne,  SuBiet,  Stga|fi5,  unb  ber  natürlichen  ©nt 
ioidflungbtbcorien  Bon  Samard,  ©octpe,  Sarroin.  3ufammenbaitg  ber  erfteren  mit 
ber  monifiiftben  (medjaiiilcben) , ber  teueren  mit  ber  bualiftifcben  (telcologife^ert'i 
ffieltnnldjnuung.  'DJoniemnS  nnb  ®iateriali«tnu*.  SBijietifdjaitlicber  unb  fittlicber 
Sliaterialismu«.  @<bbpfung«ge|(bi(bte  beS  iüiofee.  Sinne  al«  ©egrünber  ber  fpfte 
matifdien  Siaturbefdjreibung  unb  Srtmtterf^eibung.  Sinnes  ©lafftfication  unb  bi. 
näre  'Jiomenclatur.  ©cbeutmtg  bes  läpecicbbcgriff«  bei  Sinne,  «eine  «djöpfunge 
geidjicpte.  Sinne«  Vtiificpt  oon  ber  ßiuftepung  ber  ärten. 

ÜJJeine  Herren ! T'tr  fficrth , ben  jcbe  naturwiffenfchaftliche  Iljeo-- 
rie  befijjt,  wirb  fomoh!  burtf)  bie  9ln$af)l  unb  ba«  Wewicht  ber  ui  er* 
flnrenben  O&egenftänbe  getneffcn,  al§  auch  burcb  bie  ©nfachheit  unb 
Allgemeinheit  ber  llrfachen , welche  al«  (Srftärungögvünbe  benujjt  wer« 
ben.  Je  größer  einerfeit«  bie  Anzahl,  je  wichtiger  bie  tßebeutung  ber 
burch  bie  Theorie  ju  erflärenben  (Srfcheinungen  ift,  unb  je  einfad)« 
anbrcrfeit«,  je  allgemeiner  bie  Urfachen  ftnb,  welche  bie  Theorie  jur 
Cfrflärung  in  Anfpruch  nimmt,  beflo  höher  ift  ihr  wiffenfchaftlicher 
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©crtb , befto  fnherer  bcbienen  nur  unS  ihrer  üeitung , befto  mehr  ftnb 
wir  »erpflichtet  ju  ibrcr  2lnnabme. 

Denfcn  Sic  j.  3J.  an  biejenige  Xbeorie , welche  bisher  alö  ber 
größte  Grwerb  bc®  menfcblicben  ©cifteS  galt,  an  bic  G'rattitationS* 
tbcoric,  welche  ber  Gnglänber  9t  ein  ton  »or  200  fahren  in  feinen 
matbematifeben  HJrincipien  ber  9taturpbilofopbie  bcgrünbetc.  £ier  ftn* 
ben  Sic  ba«  ju  erflärenbe  Objeft  fo  gro§  angenommen  alö  Sie  cö  nur 
benfen  fönnen.  Gr  unternahm  c« , bic  'ikwegungSerfchcinungcn  ber 
Planeten  unb  ben  2Jau  be«  ’JöeltgebäubeS  auf  matbematifebe  ©efefte 
iuriufjufübren.  211«  bic  £)&d)fl  cinfad>e  Urfaebe  biefer  »erwicfelten  99e* 
wegungöerfcheimmgcn  begrünbete  Diemton  baö  ©efeft  ber  Schwere 
ober  ber  iPiaffcnanjicbung , baffelbe,  welche«  bic  Urfaebe  be«  fvalleö 
ber  Äörper , ber  9lbbäfion , ber  Gobäfion  unb  öiclcr  anberen  Grfebei» 
nungen  iff.  ^ 

ffienn  Sie  nun  ben  gleidjctt  'Uiapftab  an  bic  Xbeorie  D a r » i n ö 
anlegen , fo  müffen  Sie  ju  bem  Schluff  fommen , bap  biefe  ebenfalls 
ju  ben  gröfiten  Groberungcn  be«  mcnfd)lid>en  ©ciftcS  gehört , unb  bap 
fic  fich  unmittelbar  neben  bie  ©raoitationötbeone  9teroton8  ftellen 
fann.  T'iclleicbt  erfebeint  jbnen  biefer  2lu8fpru<h  übertrieben  ober  wc» 
nigjtenS  febr  gewagt;  id)  hoffe  Sic  aber  im  'Verlauf  biefer  Vorträge 
ju  überjeugen,  bap  biefe  Schäftung  nicht  ju  hoch  gegriffen  ift.  Jn 
ber  oorigen  Stunbc  würben  bereits  einige  ber  wichtigen  unb  allge« 
meinflcn  Grfcbcinungen  au«  ber  organifeften  9tatur  namhaft  gemacht, 
welche  burch  Darwin«  Xbjprie  ertlärt  werben.  Dabin  geböten  hör 
2lllen  bie  ff ormheränberungen , welche  bie  inbioibuelle  Gntwicfc» 
lung  ber  Organismen  begleiten,  äuperft  mannichfaltige  unb  her* 
widclte  Grfebeinungen , Welche  bisher  einer  mechanifchen  Grflärung. 
b.  b-  einer  3urüdführung  auf  wirfenbe  Utfachen  bie  größten  Schrote* 
rigfeiten  in  ben  ffieg  legten,  fflir  hoben  bie  rubimentärejr  Or» 
gane  erwähnt,  jene  auperorbentlid)  merfwürbigen  Ginrichtungen  in 
ben  Diner*  unb  'lülanjenförpern , welche  feinen  3wecf  haben,  welche 
jebe  teleologifchc , jebe  nach  einem  Gnbjwccf  beS  Organismus  fuchenbc 
Grflärung  oollftänbig  wibcrlegen.  GS  ließe  fuh  noch  eine  große  2ln< 
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jqI)1  non  anberen  ©rfcbcinungcn  anfiibren,  feie  md)t  minber  wichtig 
finb,  bic  bidljcr  nicht  minber  rätijfcltjaft  etfehienen,  unb  bic  in  bet 
einfachen  Söcifc  bureb  bic  non  Darwin  reformirte  SlbftammungS* 
lehre  erfiärt  werben.  3<b  erwähne  oorläufig  noch  bie  ©rfcheinungen, 
roeldjc  unö  bie  geogtapbifchf  Verbreitung  ber  $biets  unb 
Vflanjenarten  auf  ber  Oberfläche  unfereö  Planeten,  fowie  bie 
geologifche  'Vertbcilung  ber  auSgcfiorbcncn  unb  ner« 
fteinerten  Organismen  in  ben  nerfdjicbcncn  Stiebten  ber  6tb» 
rinbe  barbietet.  'Äud)  biefe  wichtigen  paläontologifcben  unb  geogra= 
pljifc^cn  ©efefee , welche  wir  bisher  nur  ale  Ibutfadjen  fannten, 
werben  bureb  bie  UlbfiammungSlebrc  in  ihren  wirfenben  U r f a cb  e n 
erfannt.  Oaffelbe  gilt  ferner  non  allen  allgemeinen  ©efejjen  ber  ner« 
flleidjenbcn  Anatomie,  inSbefonbcre  non  bem  grojjen  ©efejce 
ber  SlrbeitStbeüung  ober  Sonberung  (VolbmorpbiSmuS 
ober  Oifferenjirung) , einem  ©efeße,  welche«  ebenfo  in  ber  ganzen 
menfchlichen  ©efellfchaft , wie  in  ber  Drganifation  beS  einzelnen  Ibier» 
unb  VPunjenförperS  bie  widitigfte  gejtaltenbe  llrfache  ift,  biejenige 
Urfadje , welche  ebenfo  eine  immer  gröbere  Diannicbfaltigfeit,  wie 
eine  fortfebreitenbe  Gntwicfelung  ber  organifeben  formen  bebingt. 
3n  gleicher  ffieifc , wie  biefeS  bisher  nur  als  Ibatfa^c  erfanntc  ®c« 
fejj  ber  SlrbeitStbeilung , wirb  auch  baS  ©efeß  ber  fortfd)  reiten* 
benGntwicfelung,  ober  baS  ©efeß  beS  gortfchrittS . welches  wir 
ebenfo  in  ber  ©efehiebte  ber  Völfer , wie  in  ber  ©cfchichtc  ber  lljiere 
unb  Vftaujen  überall  wirffam  wabmdjmen , in  feinem  llrfprung 
butcb  bie  SlbftamnumgSlebre  erfiärt.  Unb  wenn  Sie  enblich  3b« 
SMicte  auf  baS  grofje  @an$e  ber  organifdjen  Jlatur  rieten , wenn  Sie 
ocrgleicbenb  alle  einzelnen  großen  ©tfdjeinungSgruppen  biefeS  unge« 
beuren  öebenSgebieteS  jufammenfaffen,  fo  (teilt  fub  3bncn  baffelbe 
im  Siebte  ber  VbftammungSlebre  nicht  mehr  als  baS  fünftlid)  auS* 
gebaute  SBerf  eines  planmäßig  bauenben  Schöpfers  bar,  fonbem 
als  bie  notbwenbige  golge  wirfenber  Urfadjen , welche  in  ber  <hemi» 
fchen  3ufammcnfeßung  bet  ÜJiaterie  felbjt  unb  in  ihren  phpfifalifchen 
©igenfehaften  liegen. 
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3Jtan  fann  alfo  im  weiteren  Umfang  behaupten , unb  ich  werbe 
bicfc  ©ehauptung  im  ©erlaufe  meiner  ©orträge  rechtfertigen , bafi  bie 
9lbftammungS(ehre  unS  junt  erften  fDtale  in  bie  Sage  »erlegt,  bie  ©e» 
fammtfjeit  aller  organifchen  Staturerfcfieinungen  auf  ein  einige«  ©efefc 
jurüefjufübren , eine  einzige  wirfenbe  llrfache  für  baö  unenblid)  »er» 
wicfelte  ©etricbe  biefer  ganzen  reichen  ßrfdieinungöwelt  aufjufinben. 
3n  biefer  Sejiefjung  {teilt  fie  ftch  ebenbürtig  St  e w t o n S ©raoitationö* 
theorie  an  bie  Seite;  fa  fie  ergebt  ftcb  nod)  über  biefelbc! 

9lber  aud)  bie  GrflärungSgrünbe  fmb  hier  nicht  minber  einfad), 
wie  bort.  G«  ftnb  nicht  neue,  bi«t)«  unbefannte  Gigenfdwften  beS 
Stoffe«,  welche  Karmin  jur  Grflärung  biefer  l;öd)jt  »erwicfelten 
GrfeheinungSwelt  tjerbeiyeljt ; eS  ünb  nicht  etwa  Gntbecfungen  neuer 
©erbinbungSoerhältniffc  ber  SWaterie,  ober  neuer  DrganifationSfräfte 
berfelben;  fonbem  eS  ift  lebiglid)  bie  augerorbentlicb  geiflpollc  ©erbin* 
bung,  bie  frjuthehfdje  3ufammenfaffung  unb  benfenbe  ©ergleid)ung 
einer  2ln$abl  längft  befannter  1 Ijatfadien , burd)  welche  Darwin  ba« 
„heilige  Otäthfel"  ber  (ebenbigen  iformenwelt  töft.  Die  erfte  Stolle 
fpielt  babei  bie  (frwägung  ber  ffiechfelbesiehungen , welche  jwifdien 
jwei  allgemeinen  Sebenethätigfeiten  ber  Organismen  beftehen,  ben 
(funftionen  ber  ©ererbung  unb  ber  Hnpaffung.  Sebiglid)  burd) 
Grwügung  beö  ©echfel»erl)ältniffeö  jwifchen  biefen  beiben  SebenStl)ätig» 
feiten  ober  pf)hfwlogifd)en  {funftionen  ber  Organismen,  fowie  ferner 
burd)  GrWägung  ber  gegenfeitigen  ©ejiehungen,  welche  alle  an  einem 
unb  bemfelben  Ort  jufammenlebenben  ll;iere  unb  ©flanken  nothwen« 
big  ju  einanber  befrfjen  — lebiglid)  burd)  richtige  ffiürbigung  biefer 
einfachen  Iljatfachen,  unb  burd)  bie  gefchiefte  ©ctbinbung  berfelben  ift 
eS  Darwin  möglich  geworben,  in  benfelben  bie  wahren  wirfenben 
Urfadjen  (causae  efficientes)  für  bie  unenblid)  »erwidelte  ©eftalten» 
Welt  ber  organifchen  Statur  511  finben. 

fflir  fmb  nun  verpflichtet,  biefe  Theorie  auf  jeben  (fall  anjuneh* 
men  unb  fo  lange  ju  behaupten,  bis  geh  eine  beffete  finbet,  bie  eS 
unternimmt,  bie  gleiche  (fülle  oon  ll)atfachen  ebenfo  einfach  m erflä* 
ren.  ©iäher  entbehrten  wir  einer  fold>en  Xheorie  »ollftäi^jg.  3*™* 


Digitized  by  Google 


26  akrjifliditunfl  ;u  aHfl«n«ntr  ‘ämiafjmt  >ct  TrCmibcitnbmtf. 

war  ber  (^runbgebanfe  nicht  neu.  baff  alle  »crfcfjiebcnen  lt>icr»  unb 
iPflanjenformen  oon  einigen  wenigen  ober  fogar  oon  einer  einten 
böcbff  einfadien  ©runbform  abfiammen  muffen,  tiefer  ©ebanfe  War 
längff  au«gefprochen  unb  juerff  oon  bein  großen  Samarcf  *)  im  31n* 
fang  unfere«  Jabrbunbert«  beffimmt  fonnulirt  worben.  Allein  Öa« 
mar  cf  fptach  hoch  eigentlich  bloff  bie  ftopotbefc  ber  gemeinfanren  ‘3b» 
ftammung  au«,  ohne  ffe  bitrch  Erläuterung  ber  wirfenben  llrfachcn 
ju  begtiinben.  Unb  gerabe  in  bem  'Jiachwei«  biefer  Urfachen  liegt  bet 
auperorbentlicfae  gortffhritt,  welchen  Termin  über  Samarcf«  Ibeo« 
rie  binau«  getban  bat.  Er  fanb  in  ben  pbpffologifcben  Vererbung«* 
unb  2lnpaffung«eigenf<baften  ber  organifchen  'Materie  bie  wabre  llrfacbe 
jene«  genealogifchcn  ‘Terbältniffe«  auf.  9Iuch  fonnte  ber  geiftoolle 
Üamarcf  noch  nicht  über  ba«  foloffalc  Material  biologifchcr  Ibat« 
fachen  gebieten , welche«  burch  bie  emffgen  \oologifchen  unb  botanifchen 
fforffbungeu  ber  lebten  fünfzig  Raffte  angcfammclt  unb  oon  Darwin 
511  einem  überwättigenben  2?emei« « Apparat  oerwertbet  würbe. 

Tie  Ibfor'f  Tarwin«  ift  alfo  nicht,  wie  feine  @egner  bau» 
fig  behaupten,  eine  beliebige,  au«  ber  fiuft  gegriffene,  bobenlofe  £ppo* 
thefe.  E«  liegt  nicht  im  ^Belieben  ber  einzelnen  3oologen  unb  SBota* 
nifer,  ob  ffe  biefelbe  al«  erflärenbe  Theorie  annebmen  wollen  ober  nicht. 
Vielmehr  ffnb  ffe  bacu  gezwungen  unb  oerpflichtet  nach  bem  allgemein 
neu , in  ben  ‘JJaturwiffenfchaften  überhaupt  gültigen  ©runbfape , baff 
wir  jur  Erflärung  ber  Etfcheinungen  jebe  mit  ben  wirflicben  Xfjatfachen 
oereinbare , wenn  auch  nur  fchmach  begrünbete  Xbcorie  fo  lange  an« 
nehmen  unb  beibebalten  müffen,  bi«  ffe  burch  eine  beffere  erfefft  wirb, 
©enn  wir  bie«  nicht  tbun , fo  ocrjichten  wir  auf  eine  wiffenfcbaftliche 
Erflärung  ber  Etfcheinungen,  unb  ba«  iff  in  ber  Ibat  ber 
Stanbpunft,  ben  oielc  Biologen  noch  gegenwärtig  einnebmen.  6ie 
betrachten  ba«  gan^e  (Gebiet  ber  belebten  'Jlntur  al«  ein  oollfommenc« 
SRätbfel  unb  halten  bie  Entffebung  ber  ibier«  unb  'flffaiuenartcn,  bie 
Erfcheinungen  ihrer  Entwicfehtng  unb  ©erwanbtfchaft  für  ganj  uner« 
flärlich , für  ein  ©unber;  ffe  wollen  oon  einem  wahren  HerfWnb* 
niff  berfelbm  überhaupt  nicht«  wiffen. 
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Diejenigen  ©egner  Darwins,  welche  nidjt  gerabeju  in  biefer 
ÜSetfc  auf  eine  bioloßifcbc  Grflärung  machten  »ollen,  pflegen  freilich 
ju  faßen:  „Dar »in 3 Setjre  oon  betn  gemeinfchaftlichen  Urfprung  ber 
oerfepiebenartigen  Organismen  ifi  nur  eine  ftopotbefe ; wir  fiellen  ihr 
eine  anbere  entgegen,  bie  .fcppotfjefe,  bajj  bie  einzelnen  Ihier*  unb 
Pflanjcnarten  nicht  burd)  Slbjtammung  fid)  auSeinanbcr  entwicfelt  l)a- 
ben , fonbern  ba§  fie  unabhängig  non  einanber  burd)  ein  noch  unent- 
becfteS  Ulaturgefejj  entfianben  finb."  ®o  lange  aber  nicht  gejeigt  »irb, 
wie  biefe  ©ntftebung  $u  benfen  ifi,  unb  waS  baS  für  ein  ,,'Jlatur* 
gefejji"  ifi,  fo  lange  nicht  einmal  wafjrfcheinlicbc  GrflärungSgrünbe 
geltenb  gemacht  werben  fönnen , welche  für  eine  unabhängige  Gntfte* 
hung  bet  Ipier  « unb  Pflanjenarten  fpredjen , fo  lange  ifi  biefe  (Negern 
bopotpefe  in  ber  Ipat  feine  .fcppotbefe,  fonbern  eine  leere,  nicht#» 
fagenbe  'Jiebeneart.  9lud)  nerbient  Darwins  Ibeorie  nicht  ben  Dia* 
men  einet  .fntpotpefe.  Denn  eine  »iffcnfdiaftliche  .f'ppotbefe  iji  eine 
Einnahme,  welche  fich  auf  unbefannte,  bisher  noch  nicht  burd)  bie 
jtnnlicpc  (Erfahrung  wa  (»genommene  Gigenfcpaften  ober  PewegungS* 
erfcheinungen  ber  'Jiaturförpcr  flüpt.  DarwinS  ?epre  aber  nimmt 
feine  berartigen  unbefannten  ©erhälhtiffe  an;  fte  grünbet  fleh  auf 
längfi  anerfannte  allgemeine  (Sigenfcbaften  ber  Organismen , unb  eS 
ifi,  wie  bemerft,  bie  au§erorbcntlid)C  geifiooüe,  umfaffenbe  '.Berbin* 
bung  einet  ÜJienge  bisher  »ereinjelt  bagefianbetier  Grfcheinungen, 
welche  biefer  Ibeorie  ihren  nujjerorbentlid)  hoben  inneren  SEBertb  giebt. 
ffiir  gelangen  burch  fte  zum  erften  ÜJial  in  bie  Sage,  für  bie  ©efammt* 
heit  aller  unS  befannten  morphologifcpcn  (Srfcpeinungen  in  ber  Ihier* 
unb  Pflanzenwelt  eine  bewirfenbe  Urfacpe  nachuiweifen ; unb  zwar  ifi 
biefe  wahre  llrfncpc  immer  ein  unb  biefelbe,  nämlich  bie  Jßecpfelmit* 
fung  ber  Snpaffung  unb  ber  Vererbung,  alfo  ein  phpftologifchcS,  b.  h. 
ein  phpftfalifch^emifcheS  ober  ein  medmnifcbcS  Pcrbältnifj.  9lnS  bie* 
fett  ©rünben  iji  bie  Einnahme  ber  burd)  Darwin  mechanifd)  begrün* 
beten  UlbfiammungSlehre  für  bie  gefammte  3oologie  unb  Potanif  eine 
jwingenbe  unb  unabweisbare  Potpwenbigfeit. 

Da  nach  meinet  Slnficpt  alfo  bie  unermejslicbc  ÜBcbeutung  oon 
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TarwinS  Sehre  bariit  ließt,  bah  fte  bic  bisher  nicht  erflärten  or< 
fl n u i f d> c n fformcrfchcinungcn  mcchanifch  erflärt,  fo  ift  c? 
wobl  notbwenbig,  hier  gleich  110*  ein  Sort  über  beit  oielbcutiflen 
Begriff  ber  Grflärung  einjufchalten.  G?  wirb  fei;1  häufig  X'ar» 
Win?  Ibeorie  entgegengebalten,  bap  fie  allcrbing?  jene  (Meinungen 
burch  bic  Vererbung  uub  Slnpaffung  uoüfommen  erfläre,  ba§  ba« 
burch  aber  nidit  biefe  Gigenfchaftcn  ber  organifchen  Saterie  felbft  er« 
flärt  werben , ba|  wir  nicht  $u  ben  leben  ©rünben  gelangen.  T'ie« 
fet  Ginwurf  ift  gan$  richtig ; allein  er  gilt  in  gleicher  Seife  non  allen 
Grfcheinungen.  Sir  gelangen  nirgenb?  $u  einer  Grfcnntnib  ber 
lebten  ©rünbe.  I)ic  Gntftel;ung  jebeö  einfachen  Saljfrpftalle?, 
ben  wir  beim  Slbbampfcu  einer  Sutterlauge  erhalten , ift  un?  im  leb« 
ten  ©runbe  nidit  minber  rätbfelbaft,  unb  an  fich  nicht  minber  unbe» 
greiflidi,  al?  bie  Gntftebung  jebc?  Ibierc?,  ba?  |ld)  au?  einer  ein« 
fachen  Grelle  cntwicfclt.  'Bei  Grflärung  ber  einfachften  pbbftfalifchen 
ober  chemifchen  Grfcheinungen , j.  B.  bei  bem  fallen  eine?  Stein? 
ober  bei  ber  Bilbimg  einer  cbemifdien  Bcrbinbung  gelangen  wir  burch 
Sluffinbung  unb  ffeftftellung  ber  wirfenben  Urfacben,  j.  B.  ber  Schwer« 
Traft  ober  ber  chemifchen  Berwanbtfdiaft,  ju  anberen  weiter  lutücflie« 
genben  Grfcheinungen,  bie  an  unb  für  fich  'Jtätbfel  finb.  G?  liegt  ba? 
in  ber  Bcfdjränftbeit  ober  Otelatwität  unferc?  Grfcimtnifwermögen?. 
Sir  bürfen  niemal?  oergeffen , bap  bic  menfchliche  Grfcnntnifjfäbigfeit 
allerbing?  abfolut  befchränft  ift  unb  nur  eine  rclatioe  9Iu?bcbnung 
bcjijjt.  Sie  ift  mnädift  fcf>on  befchränft  burch  bic  Befchaffenbeit  unfe« 
rer  Sinne  uub  unferc?  ©ebirn?. 

lUfprünglich  flammt  alle  Grfenntnip  au?  ber  [mnlichen  Sal;r» 
nebniung.  San  führt  wohl  biefer  gegenüber  bie  angeborene,  a priori 
gegebene  Grfenntnip  be?  Senfehen  an;  inbeffen  werben  Sic  feben, 
bap  fich  bie  fogenannte  apriorifd>c  Grfenntnip  burch  Darwin?  Sehre 
nachweifen  läpt  al?  a posteriori  erworben , in  ihren  lepten  ©rünben 
burch  Grfabrungen  bebingt.  Grfcnntniffe , welche  urfprünglich  auf 
rein  empirifchen  Sabmebmungen  beruhen,  alfo  rein  finnliche  Grfah« 
rungen  finb , welche  aber  bann  eine  Dteihc  oon  ©enerationen  hinburch 
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»ererbt  »erben,  treten  bei  ben  jüngeren  Generationen  febeinbar  als 
unabhängige,  angeborene,  apriorische  auf.  i'on  unferen  uralten  tljie- 
tifeben  Voreltern  ftnb  alle  fogenannten  „Erfenntnijfe  a priori“  ur» 
fprünglid)  a posteriori  gefapt  worben  unb  erjt  burrf)  Vererbung  all« 
mählich  $u  apriorifchen  geworben.  Sie  beruhen  in  lebtet  ^nftanj  auj 
Erfahrungen,  unb  wir  fönnen  burch  bie  Geiefc  ber  Vererbung  unb 
fänpaffung  beftimmt  nachweifen , bap  in  ber  5lrt , wie  eS  gewöhnlich 
gefchiel)t , Erfenntnijfe  a priori  ben  (Srfenntniffcn  a posteriori  nicht 
entgegen  ju  stellen  ftnb.  Sielmehr  ift  bie  sinnliche  Erfahrung  bie 
urfprüngliche  Duelle  aller  Cf-rfcnntnisfe.  Schon  auä  biefem  Grünbe 
ift  alle  unfere  ’Mffenfchaft  nur  befchränft,  unb  niemals  oermögen 
wir  bie  lep ten  G r ü n b e irgenb  einer  Cirfdjeinung  511  erfaffen.  Die 
ÄrpftallifationSfraft,  bie  Scbwerfraft  unb  bie  ebemifebe  Serwanbtfchaft 
bleiben  unS,  an  unb  für  ftch,  eben  fo  unbegreiflich , wie  bie  2lnpajfung 
unb  bie  Sererbung. 

Kenn  unS  nun  bie  Xhcorie  Darwins  bie  Gefammtheit  aller 
oorhin  in  einem  furzen  llebcrblicf  jufammengefafjten  Erfdteinungen 
auS  einem  einzigen  GeficbtSpunft  erflärt,  wenn  jie  eine  unb  biefclbe 
Scfchaffenbeit  bcS  Organismus  als  bie  wirfenbe  Ursache  uaehweift, 
fo  leiftet  fie  oorläufig  9llleS , waS  wir  oerlangen  fönnen.  Superbem 
läpt  fiep  aber  auch  mit  gutem  Grunbe  hoffen,  bap  wir  bie  lepten 
Grünbe,  $u  welchen  Darwin  gelangt,  nämlich  bie  Eigenschaften 
ber  Erblichfeit  unb  bet  9lnpajjungSfähigfeit,  noch  weiter  werben  er» 
flären  lernen,  unb  bap  wir  $.  S.  bal)in  gelangen  werben,  bie  ÜJlole» 
fularoerhältniffe  in  ber  3ufammenfepung  ber  Eilocifjfiojfe  all  bie 
weiter  jurücfliegcnben , einfachen  Grünbe  jener  Erfcheinungen  auftu* 
beefen.  freilich  ift  in  ber  nächften  ^ufunft  hierzu  noch  feine  9luö» 
ficht,  unb  toir  begnügen  und  oorläufig  mit  jener  3urücffül)rung , wie 
wir  unS  in  ber  9f ewton  fhen  Dheoric  mit  ber  3utücffübtung  ber 
Planeten bewegungett  auf  bie  Schwerfraft  begnügen.  Die  Schwer» 
fraft  felbjt  ift  unS  ebenfalls  ein  SHäthfel,  an  jid)  nicht  erfennbar. 

Seoor  wir  nun  an  unfere  Hauptaufgabe , an  bie  cingehcnbc 
Erörterung  ber  'AlbftammungSlebrc  unb  ber  auS  ihr  ftd)  ergehenben 
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Folgerungen  berantreten , lagen  Sie  uu«  einen  gefcbicbtlicben  SRücf* 
blief  auf  feie  wichtigen  unb  oerbreitetjten  oon  benjenigen  Slnftcbten 
werfen , welche  fidi  bie  ©teufd)en  oor  Darwin  über  bie  organifebe 
Schöpfung,  über  bie  Gntftebung  ber  mannigfaltigen  ll;ier-  unb 
©flamenarteu  gebilbet  batten.  (S«  liegt  babei  feine«weg«  in  meiner 
Slbftcbt , Sic  mit  einem  oergleicbenbcn  lleberblicf  über  alle  bie  ^atjlrei* 
eben  Seböpfung«bi<btungen  ber  »erfcbiebenen  ©tcnfcbcmStrten,  »Staffen 
‘ unb  »Stämme  ju  unterhalten.  So  intcrejfant  unb  lobnenb  biefe 
Aufgabe,  fowoljl  in  ctbuographifchcr  al«  in  culturl)ifiorifd)cr  ©cjie« 
bung,  auch  märe,  fo  mürbe  un«  biefelbe  bocb  Ijier  oiel  $u  weit  füb* 
ren.  2lud)  trägt  bie  übergroße  ©tcbrjabl  aller  biefer  Schöpfung«« 
fagen  ju  febr  ba«  ©epräge  willfürlicbcr  Dichtung  unb  bc«  ©tauget« 
eingebenber  'Jtatnrbetradjtung , al«  baß  bicfelben  für  eine  naturmif» 
fenfebaftliebe  ©ebanblung  ber  Sdiöpfungogefcbicbte  oon  Jutereffe  wä« 
reu.  3d>  werbe  baber  oon  ben  nicht  wiffenfcbaftlieb  begrünbeteu 
Sdwpfung«gefcbi(btcu  blo«  bie  mofaifebe  bcv»ort)ebcu , wegen  be« 
beifpiellofeu  ßinfluffe«,  ben  jic  in  ber  abenblänbifcben  dulturwelt 
gewonnen,  unb  bann  werbe  id)  fogleicb  511  ben  wiffenfcbaftlid)  for« 
mulirten  Scböpfung«bupotbcfeii  übergeben,  welche  erft  nad)  'Beginn 
be«  oerfloffencti  Fabrbunbert« , mit  8 in  ne,  ihren  Slnfang  nabmen. 

Sille  oerfebiebenen  Borftellungen,  welche  ficb  bie  ©tenfd)en  je* 
mal«  oon  ber  (»ntflcbung  ber  oerfebiebenen  Il)ier  « unb  ©flanjen* 
arten  gemacht  haben,  laffen  ficb  füglich  in  $mei  große,  entgegen« 
gefegte  (Gruppen  bringen,  in  natürliche  unb  übernatürliche  S<böp» 
fung«gefd)icbten. 

Diefe  beiben  ©ruppeu  entfpred)en  im  ©rofjen  unb  ©anjen  ben 
beiben  oerfebiebenen  •hauptformen  ber  menfd)licben  ffleltanfdmuung, 
welche  wir  oorber  al«  moniftifebe  ( einheitliche)  unb  buctliftifcbe  (jwie* 
fpältige)  ©aturauffaffung  gegenüber  geftellt  haben.  Die  gewöhnliche 
bualifiifcbe  ober  teleologifcbc  (oitalc)  Qöeltanfcbaiiung  muh  bie 
organifebe  Statur  al«  ba«  jweefmäßig  au«geführte  ©robuct  eine« 
planooü  wirfenben  Schöpfer«  anfehen.  Sie  muß  in  jebet  einjelneu 
Ibier*  unb  ©flanjenart  einen  „oerförperten  S<böpfung«gebanfen" 
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erblicfen,  ben  materiellen  BuSbrucf  einer  zwecfmäjjig  thätigen  Gnb« 
urfacpc  ober  einer  jwecfthätigen  llrfache  (causa  finalis).  Sie 
tnup  nothwenbig  übernatürliche  (nicht  mechanifche)  Borgänge  für  bie 
Gntftel;ung  ber  Organismen  in  'Hufprucb  nehmen.  ffiir  bürfen  jte 
baher  mit  tHedtt  als  übernatürliche  S chöpfungSgefch  ichte 
bezeichnen.  'Bon  allen  hierher  gehörigen  teleologifchen  SchöpfungS« 
gefchichten  gewann  biejenigc  bes  KofcS  ben  größten  Ginflujj,  ba 
fie  burch  fo  bebeutenbe  9taturforfd>er,  wie  fiinnö,  felbft  in  ber  9ta* 
turwiffenfchaft  allgemeinen  Eingang  fanb.  'Buch  bie  SchöpfungS« 
anfichten  non  Guuier  unb  tHgaffij,  unb  überhaupt  non  ber  gro* 
peil  Keljrzahl  ber  'Jtaturforfcher  fomohl  alS  ber  Öaien  gehören  in 
biefe  ©ruppe. 

Die  non  Darwin  auSgebilbetc  GntwicfelungStheorie  bagegen, 
welche  mir  hier  als  natürliche  SchöpfungSgefdiichte  (u  be« 
banbeln  haben,  unb  welche  bereits  non  Göoethe  unb  Üamarcf 
aufgeftellt  würbe,  muh,  wenn  fie  folgerichtig  burdigeführt  wirb, 
fchlieilich  nothwenbig  ju  ber  monijtifchen  ober  mechanifchen 
(caufalen)  ffieltanfchauung  hinführen.  Jm  Wegenfaß  ju  jener  bua- 
liftifdjcn  ober  teleologifchen  'Jlaturauffaffung  betrachtet  biefclbe  bie 
formen  ber  organifchen  Staturförper,  ebcnfo  wie  biejcnigen  ber  an« 
organifchen,  alS  bie  notbwcnbigen  Brobufte  natürlicher  fträfte.  Sie 
erblicft  in  ben  einzelnen  Ht)ter « unb  Bflanzcnarten  nicht  nerförperte 
©ebanfen  beö  perfönlichen  Schöpfers,  fonbern  ben  zeitweiligen  5luS* 
brucf  eines  mechanifchen  GntwicfelungSgangeS  ber  Kateric , ben  9lu$* 
brucf  einer  nothwenbig  wirfenbcn  Urfache  ober  einer  med)anifchen 
Ur fache  (causa  efficiens).  2öo  ber  teleologifche  Dualismus  in 
ben  SdwpfungSwunbem  bie  wiUtürlichen  Ginfälle  cineS  launen- 
haften Schöpfers  auffucht,  ba  finbet  ber  caufale  KoniSmuS  in  ben 
GntwicfclungSproeeffen  bie  nothwenbigen  ißirfungeu  ewiger  unb  un« 
abänberticher  'Baturgcfefce. 

'Kan  hat  biefen,  hi«  non  unS  oertretenen  KoniSmuS  auch 
oft  für  ibentifch  mit  bem  KaterialiSmuS  erflärt.  Da  man  beni« 
gemäß  auch  ben  Darwinismus  unb  überhaupt  bie  ganze  Gnt« 
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m i cf e l u n ß ö t b c o r i e als  ,,m atcrialiffif <f>"  bezeichnet  bat.  fo 
fann  ich  nicht  umbin,  fchon  biev  mich  oon  oorncbcrcin  gegen  bic 
3weibeutigfcit  biefer  Bcjeichnung  unb  gegen  bie  Blrglijt , mit  welcher 
biefelbe  non  gewiffen  Seiten  jut  Berfeperung  unfercr  Bebre  benupt 
roirb,  auSbrücflich  $u  »erwabren. 

Unter  bem  BluSbrucf  ,,'Diat erialiöm u 3"  werben  febr  allge* 
mein  u»ei  gänzlich  oevfebicbene  Tinge  mit  einanber  ocrwcchfelt  unb 
oermengt,  bic  im  ©runbe  gar  nichts  mit  einanber  ju  tbun  traben, 
nämlich  ber  naturroijTenfcbaftliche  unb  ber  fittlicbc  üHaterialiSmuS. 
Ter  naturwiffenfcbaftlichc  'DtatcrialiSmuS,  weither  mit 
unferenr  BloniSmuS  ibentifeb  ift,  behauptet  im  ©runbe  weiter 
niebtd,  alS  bap  ÜllleS  in  ber  5Belt  mit  natürlichen  Tingcn  zugebt, 
bap  jebe  ©irfung  ihre  Urfacbc  unb  jebc  Urfadje  ibre  ffiirfung  bat. 
(.rr  jtellt  alfo  über  bie  ©efammtbeit  aller  unS  erfennbaren  Grfcbci* 
nungeu  baS  © aufal*©efep,  ober  baS  ©efef}  non  bem  notbtten- 
bigen  3ufammenbang  non  llrfache  unb  BBirfung.  (Tr  verwirft  ba* 
gegen  entfehieben  jeben  ©unbcrglaubcn  unb  jebe  wie  immer  geartete 
Borftellung  rron  übernatürlichen  Sorgängcu.  Jrür  ihn  giebt  cS  ba* 
ber  in  bem  ganzen  ©cbietc  incnfcblicber  ©rfenntnip  nirgcnbS  mehr 
eine  wabre  üJletapbWf,  fonbern  überall  nur  ^bnfif.  gür  ibn  ift 
ber  unzertrennliche  3ufammenbang  oon  Stoff,  gorm  unb  .(traft 
felbftoerftänblid).  Tiefer  wiffenfcbaftlidrc  BlatcrialiSnuiS  ift  auf  bem 
ganzen  gropeu  ©ebiete  ber  anorganifchen  'Baturwiffenfcbaft , in  ber 
BbbfU  unb  (5  hemie , in  ber  DJiineralogie  unb  ©eologie,  längft  fo 
allgemein  anerfannt,  bap  fein  l’ienfch  mehr  über  feine  alleinige 
Berechtigung  im  3®eifel  ift.  ©an,  anberS  oerbält  eS  ftch  aber  in 
ber  Biologie,  in  ber  organifchen  'Jlaturwiffenfcbaft , wo  man  bic  ©el* 
tung  beffelben  noch  fortwälrrcnb  oon  vielen  Seiten  ber  beftreitet, 
ihm  aber  nichts  ÜlnbcreS,  als  baS  metapbhfifebe  ©efpenft  ber  Be* 
benSfraft , ober  gar  nur  tbeologifdbe  Togmen , cntgegcnbaltcn  fann. 
Wenn  wir  nun  aber  ben  Beweis  führen  fönnen,  bap  bic  gair,c 
erfennbare  Statur  nur  ©ine  ift,  bap  biefelben  „ewigen,  ebemen,  gro* 
pen  ©efefcc"  in  bem  Beben  ber  Thicre  unb  Bftonjcn,  nüe  in  bem 
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2Öad)etf)um  bet  Ärpftalle  unb  in  bet  Xricbfraft  bcS  ©JaffcrbampfeS 
tl;ätig  iinb,  fo  werben  wir  auch  auf  bem  gefammten  ©ebiete  bet  ©io« 
logic,  in  ber  3oologic  wie  in  bet  ©otanif,  überall  mit  bemfelbcn  SRecfjtc 
ben  moniflifdjen  ober  me^mnifdjen  Stanbpunft  feftftaltcn,  mag  man 
benfelben  nun  als  „ÜJiateriaüSmuS"  oerbächtigen  ober  nicht.  Jn 
biefem  Sinne  ift  bie  ganje  eractc  Aaturwijfenfchaft , unb  an  ihrer 
Spipc  baS  (laufalgefeg,  rein  „matcrialiflifch". 

©anj  etwaö  AnbereS  als  bicfer  naturwiffenföaftlidje  ift  ber  fit t* 
liehe  ober  cthifcbe  ©taterialiSmuS,  ber  mit  bem  ctfieren  gar 
Sli^tS  gemein  hat.  liefet  „eigentliche"  ©latcrialiSinuS  oerfolgt  in 
feiner  praftifetjen  fiebenSrichtung  fein  anberes  ßiel,  als  ben  möglich)! 
raffinirten  Sinnengenujj.  dr  fcbwclgt  in  bem  traurigen  ©Salme,  baff 
ber  rein  materielle  ©enufj  bem  Sßenfcften  wahre  ©efriebigung  geben 
fönne , unb  inbem  er  biefc  in  feiner  gorrn  ber  Sinnenluft  finben  fann, 
ftürjt  er  fid)  fchmachtenb  oon  einer  jur  anbem.  Die  tiefe  5öat;rheit, 
baß  ber  eigentliche  üßerth  bcS  ÜebenS  nicht  im  materiellen  ©enufj, 
fonbern  in  ber  jittlichen  Xl;at , unb  bofj  bie  wahre  ©lücffeligfcit  nicht 
in  äußeren  ©lücfSgütern , fonbern  nur  in  tugenbhaftem  itebenSwanbel 
beruht,  ift  jenem  etl)ifchen  ©iaterialismuS  unbefannt.  Daher  fucht  man 
benfelben  auch  oergcbcnS  bei  folchctt  Aaturforfchern  unb  ©hil°f°bben, 
beren  höchfter  ©enufj  ber  geiftige  Aaturgenufj  unb  bereu  twchfteS  3iel 
bie  drfenntnijj  ber  Aaturgefeße  ift.  Diefen  'JJtaterialiSmuS  muß  man 
in  ben  ©aläfien  bet  Äirchenfürften  unb  bei  allen  jenen  Heuchlern 
fuchen,  welche  unter  ber  äußeren  SMaSfe  frommer  ©otteSoerehrung 
lebiglid)  hietarthifcbc  Iprannei  unb  materielle  Ausbeutung  ihrer  ©lit« 
menfehen  erftreben.  Stumpf  für  ben  unenblichen  Abel  ber  fogenanti« 
ten  „rohen  ©taterie"  unb  ber  auS  ihr  entfpringenben  herrlichen  (Irfchei* 
nungSwclt,  unetnpfinblid)  für  bie  uncrfchöpflichen  'Jteije  ber  'Jiatur, 
wie  ohne  Äenntnifj  oon  ihren  ©efeßen,  oerfeßern  biefclben  bie  ganje 
Aaturwiffenfchaft  unb  bie  auS  ihr  entfpringenbe  ©ilbung  als  fünb« 
liehen  ©lateriaiiSmuS,  währenb  fre  felbft  bem  leßteren  in  ber  wiberlich« 
ften  ©ejtalt  ftöhnen.  Aicht  allein  bie  ganje  ©cfchichte  bet  „unfchlba« 
ren"  ©äpfte  mit  ihrer  cnblofcn  Äctte  oon  gräulichen  ©erbrechen , fon« 

Unedel,  ttatürt.  £4öpiuug«g<fd).  4.  lujl.  3 


Digitized  by  Google 


34 


äRateriafilmu*  imb  3)2tdjani6mu*. 


bem  auch  bie  miberwärtige  Sittengefchicbtc  ber  Ottboborie  in  allen 
IReligionSfonncn  liefert  3f>nen  hierfür  genügenbe  ©eweifc. 

Um  nun  in  3ufunft  bie  übliche  ©erwecbfelung  biefc3  ganj  oer* 
merflicben  frttficfjen  ÜJlatetiali8mu§  mit  unferem  naturphilofophifcben 
©tateriali3niu3  $u  oermciben,  halten  mir  e3  für  nöthig,  ben  legieren 
entmeber  ©?oni8mu3  ober  9teali8mu3  $u  nennen.  X'aÄ  ©rincip  biefeS 
2Roni3mu8  ift  bnffelbe , wa8  Äant  ba8  „©rincip  be8  ÜR c eba * 
ni3mu8"  nennt,  unb  oon  bem  er  auSbrikflidj  erflärt,  bah  e8 
ohne  baffelbc  überhaupt  feine  fJtaturwiffenfchaft  geben 
fönne.  lHcfe3  tprincip  ift  oon  unferer  „natürlichen  8<höpfung3ge* 
fdlichte"  ganj  untrennbar,  unb  fennjeichnet  biefelbe  gegenüber  bem  te* 
leologifchen  Söunberglaubcn  ber  übernatürlichen  Schöpfunpagcfchiebte. 

Öaffen  6ie  un8  nun  junächjt  einen  ©lief  auf  bie  michtigjte  oon 
allen  übernatürlichen  8chöpfung8gefchi<hten  merfen,  biejenige  be3 
'JRofe3,  wie  fie  un3  burch  bie  alte  ©cfchicht8 * unb  ©efege8urfunbe 
be3  jübifdjen  ©ol!t3 , burch  bie  Sibcl,  überliefert  morben  ift.  ©e* 
fanntlich  ift  bie  mofaifche  8chöpfung3gefchid)te,  wie  fie  im  erften  ©api« 
tel  ber  ®cnefi3  ben  ©ingang  jurn  alten  Xeflament  bilbet,  in  ber  gan« 
$en  jübifchen  unb  cpriftlicben  Gulturwelt  bis  auf  ben  heutigen  lag  in 
allgemeiner  ©eltung  geblieben.  Diefer  auherorbentliche  ©rfolg  erflärt 
(ich  nicht  allein  au«  ber  engen  ©erbinbung  berfclben  mit  ben  jübifchen 
unb  chrifllichcn  ©laubenSlehren,  fonbem  auch  au8  bem  einfachen  unb 
natürlichen  Jbeengang,  welcher  biefelbe  burchiieht,  unb  welcher  oor« 
theilhaft  gegen  bie  bunte  8<höpfuug3nn)tbologie  ber  meiften  anberen 
©öltet  be3  3llterthum3  abfticht.  3uetft  fchajft  ©ott  ber  ^en  bie  ©rbe 
ald  anorganifchen  ©eltförper.  3>ann  fcheibet  er  Sicht  unb  Sinfiemijj, 
barauf  QBaffet  unb  gefilanb.  9iun  erft  ift  bie  ©rbe  für  Drgani3men 
bewohnbar  geworben  unb  eS  werben  junächft  bie  ©flanjen,  fpäter  erft 
bie  Ihiere  erfchaffen,  unb  jwar  oon  ben  legteren  ^uerft  bie  ©emofmer 
be3  2Baffer3  unb  ber  Suft,  fpäter  erft  bie  ©ewofwer  be3  gcftlanb3. 
©üblich  julegt  oon  allen  Drgani3men  fchajft  ©ott  ben  ©teuften , fich 
felbft  }um  ©benbilbe  unb  jum  ©ehenfeher  ber  ©rbe. 

3wti  gro§e  unb  mistige  ©runbgebanfen  ber  natürlichen  6nt< 
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wkfelungdtßeorie  treten  uns!  in  tiefer  Scßöpfungöbhpotbefc  bed  9J1  o * 
fee  mit  überrafeßenber  Klarheit  unb  ©infatßßeit  entgegen,  ber  ©e« 
bnnfe  ber  Sonbetung  ober  Differenjirung,  unb  ber  ©ebanfe  ber 
fortfd>reitcnben  (fntwicfelung  ober  93eroollf ommnung.  Obwohl 
*Di  o f e 8 biefe  großen  ©efeße  ber  orgamfeben  Pntwicfelung , bic  wir 
fpäter  alä  notßwcnbige  5olgetungen  ber  Mbfiammungdleßrc  nachwei« 
fen  werben,  ald  bie  unmittelbare  ©ilbungdtßätigfeit  eines  geflaltenbcn 
ScßÖpfcrd  anfießt,  liegt  boeß  barin  ber  erhabnere  ©ebanfe  einer  fort« 
feßreitenben  ©ntwicfeUmg  unb  Differenjirung  ber  urfprünglicß  ein« 
fachen  'Materie  oerborgen,  ißir  fönnen  baf;cr  bent  großartigen  Matur« 
oerftänbniß  bed  jübifdjen  ©efeßgebetd  unb  ber  einfach  natürlichen  |vaf« 
fung  feiner  Scßöpfungdßßpotßefe  unfere  geregte  unb  aufrichtige  iöe« 
wunberung  joden,  ohne  barin  eine  fogenannte  „göttliche  Offenbarung" 
ju  erblicfen.  Daß  fte  bied  nicht  fein  fann , geht  einfad)  fchon  baraud 
heroor,  baß  batin  jwei  große  ©runbirrthümer  behauptet  werben, 
nämlich  erdend  ber  geoccntrifcße  3tttbum,  baß  bie  Cf rbe  ber 
feite  Mittelpunft  ber  ganzen  fficlt  fei,  um  welchen  frd>  Sonne,  SMonb 
unb  Sterne  bewegen;  unb  ^weitend  ber  anthropocentrifche  Jrr» 
1 1)  u in , baß  ber  'Dienfcß  bad  oorbebaeßte  (fnbjicl  ber  irbifeßen  Scßö« 
pfung  fei , für  beffen  Dienft  bie  ganze  übrige  Matur  nur  gefeßaffen  fei. 
Der  erfiere  Jrrtßum  würbe  burch  Äopernifud-  ffleltfoftein  im  2k« 
ginn  bed  fecßözcßnten , ber  leßtere  bureß  iiamardd  Mbftammungd« 
leßre  im  beginn  bed  neunzehnten  Jaßrlgmbertd  oernießtet. 

iroßbem  bureß  fiopernifud  bereit«  ber  geocentrifcße  Jntßum 
bet  inofaifcßen  Scßöpfungdgefcßicßte  naeßgewiefen  unb  bamit  bie  2luto« 
rität  berfelben  alö  einer  abfolut  oollfommenen  göttlichen  Offenba« 
rung  aufgehoben  würbe,  erßielt  ftd)  biefelbe  bennod)  bid  auf  ben  heu« 
tigen  lag  in  folchem  Ulnfeßen , baß  jie  in  weiten  Äreifen  bad  fkrupt« 
ßinberniß  für  bie  Mitnahme  einer  natürlichen  ©ntwicfelungdtßeorie 
bitbet.  'Befanntlicß  ßaben  felbft  oiele  Maturforfcßcr  noeß  in  unferem 
Jaßtßunbert  oerfueßt,  biefelbe  mit  ben  ßrgebniffen  bet  neueren  Ma« 
turwiffenfeßaft,  indbefonbere  ber  ©eologie,  in  Cfinflaug  ju  bringen, 
unb  Z-  ®.  bie  geben  Scßöpfungdtage  bed  'Mofed  ald  geben  große 

3 * 


Digitized  by  Google 


36 


ä(f)öt>fungegefd|i(l)tt  6r»  Dioif?. 


geologifcpe  ©eriobetr  gebeutet.  3nbeffen  ünb  alle  biefe  fünfllicpen 
DeutungSoerfucbe  fo  oollfommen  oerfeblt,  ba|  fie  t><cr  feinet  Söiber- 
legung  bebürfen.  Die  ©tbel  i|t  fein  naturwijfenfcpaftlicpeS  fflerf , fon* 
bern  eine  ©efcpicptS « , ©efepcS*  unb  tReligionSurfunbe  be8  jübifepen 
©olfeS , beten  hoher  culturgefcpicptlicpcr  ffiertb  baburep  nicht  gtfcpmä* 
lett  wirb , ba|  fie  in  allen  naturwiffenfcpaftlicpen  Stagen  ohne  mal« 
gebenbe  ©ebeutung  unb  »oll  non  groben  Jrrthümem  ift. 

2Bir  fönnen  nun  einen  großen  Sprung  uon  mebt  als  btei  Japr* 
faufenben  niatben,  oon  2JI  o f e 8 , welcher  ungefähr  um  ba8  Japt  148« 
oor  (EpriftuS  flarb,  bis  auf  Sinne,  welcher  1707  nach  ßprifhiS  ge* 
boren  würbe.  SBäprenb  biefeS  ganzen  3*itraum3  würbe  feine  Scpö* 
pfungSgefcpicpte  aufgejfellt,  welche  eine  bleibenbe  ©ebeutung  gewann, 
ober  beren  nähere  'Betrachtung  an  biefem  Orte  oon  Jntereffe  wäre. 
JnSbefonbcte  Währenb  ber  lebten  1500  Jahre , al8  ba8  (Spriftenthum 
bie  SBeltperrfcpaft  gewann , blieb  bie  mit  beffeit  ©laubenSlepren  oer» 
fnüpfte  mofaifche  ScpöpfungSgcfcpicpte  fo  allgemein  berrfebenb , ba| 
crfl  ba8  neunzehnte  Japrpunbert  fiep  entfehieben  bagegen  aufjulebnen 
wagte,  ©elbfi  ber  gro|e  fchwebifchc  ©aturforfeper  Sinnä,  ber  ©e« 
grünber  ber  neueren  ©aturgefepiepte,  fcf)lo§  fiep  in  feinem  ©aturfpftem 
auf  ba8  Qcngfie  an  bie  ScpöpfungSgefcpicpte  be8  2)1  o f e 8 an. 

Der  au|crorbentlicpe  gortfepritt,  wcldien  ftarl  Öinnä  in  ben 
fogenannten  bcfchreibenben  ©aturwiffenfepaften  tpat , bcflcbt  befannt* 
lieh  in  bet  ©ufjtcllung  eine8  Sp  ft  e m 3 ber  Ipicr*  unb  ©flanzeuar* 
ten,  welches  er  in  fo  folgeriditiger  unb  logifch  oolleubeter  gorm  burch* 
führte,  ba|  e8  bi8  auf  ben  heutigen  lag  in  oielen  Beziehungen  bie 
©ieptfepnur  für  alle  folgenben,  mit  ben  gönnen  ber  Ihiere  unb  ©flau« 
jen  fiep  befepäftigenben  ©aturforfeper  geblieben  ift.  Obgleich  ba8  8p* 
ftem  ö i n n 6 '8  ein  fünftlicpc«  war,  obgleich  er  für  bie  Slaffififation  ber 
Ipier*  unb  ©flanzenartcn  nur  einzelne  Iheile  al8  (SintpeilungSgrunb* 
lagen  perüorfucptc  unb  anwenbete,  put  bennoep  biefc8  Spftem  fich  ben 
grö|ten  (Erfolg  errungen,  erftend  burep  feine  fonfequente  Durcpfüp* 
tung,  unb  zweitens  burep  feine  ungemein  wichtig  geworbene  ©enen* 
nungSweife  ber  ©aturförper,  auf  welche  wir  pier  notpwenbig  fogleicp 
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einen  ©lief  werfen  muffen.  Nahbem  man  nämlich  not  öinnd  fih 
»ergeblid)  abgetnübt  hatte,  in  fcaä  unenblirfie  (Ftjao®  bet  fchon  bamatö 
befannten  t»erfd)icbenen  llnet«  unb  ©flansenfonnen  burct)  irgenb  eine 
pajfenbe  Namengebung  unb  3ufammenftcllung  Sicht  ju  bringen,  ge- 
lang e?  Sinn 6 burch  Nufftellung  ber  fogenannten  „binären  No« 
menflatur"  mit  einem  gtücflidjen  ©riff  biefe  wichtige  unb  fdjwierige 
Aufgabe  ju  löfen.  Die  binäre  Nomenflatur  ober  bie  zweifache  ©e* 
nennung,  wie  fie  öinnä  juerfi  auffteüte,  Wirb  noch  heutigen  Iage8 
ganz  allgemein  non  allen  3<wlogen  unb  ©otanifem  angewenbet  unb 
wirb  ftcb  unzweifelhaft  febr  lange  noch  in  gleicher  (Geltung  erhalten. 
Sie  bejteht  barin , bafj  jebe  Ih>«  * unb  ©flanjenart  mit  zwei  Namen 
bezeichnet  wirb,  weihe  fuh  ähnlich  »erhalten,  wie  lauf«  unb  Familien« 
namen  bet  menfhlihen  Jnbioibuen.  Der  befonbere  Name,  welcher 
bem  menfhlihen  Taufnamen  entfpricfct , unb  welcher  ben  Segtiff  ber 
91  rt  (Species)  auSbrücft,  bieni  jur  gemeinfhaftlihen  ©ejeihnung 
aller  tbierifhen  ober  pflanzlichen  ©njelwcfcn,  welche  in  allen  Wefent* 
liehen  (formeigenfehaften  fnh  gleich  ftnb,  unb  ftch  nur  burch  ganz  un» 
tergeorbnete  ONerfmale  unterfheiben.  Der  allgemeinere  Name  bage« 
gen,  welcher  bem  menfchlichen  Familiennamen  entfpricht,  unb  Welcher 
benöegriff  ber  ©attung  (Genus)  auSbrücft,  bient  zur  gemeinfhaft« 
liehen  Sejeihnung  aller  nädjft  ähnlichen  Nrten  ober  Specieä.  Der 
allgemeinere,  umfaffenbe  ©enuSname  Wirb  nach  Sinnä’3  allgemein 
gültiger  ©enennungäweife  oorangefept;  ber  befonbere,  untergeorbnete 
Specieäname  folgt  ihm  nah-  So  j.  ©.  beifjt  bie  4>au3faße  Felis 
domestica,  bie  wilbe  fiahe  Felis  catus,  ber  ©antber  Felis  pardus, 
ber  Jaguar  Felis  onca,  ber  liger  Felis  tigris,  ber  Söwe  Felis  leo; 
alle  feh?  Naubthierarten  ftnb  oerfhiebene  Specieä  eines  unb  beffel« 
ben  ©enuä:  Felis.  Ober,  um  ein  ©eifpiel  auS  ber  ©flanjenroelt 
hinzujufügen,  fo  beifjt  nah  Sinnä'8  ©enennung  bie  Pinus 
abies,  bie  lanne  Pinus  picea,  bie  Särche  Pinus  larix,  bie  ©inie 
Pinus  pinea,  bie  3irf>elfiefer  Pinus  cembra,  baä  ftniebolj  Pinus 
mughus,  bie  gewöhnliche  ftiefer  Pinus  silvestris;  alle  fieben  Nabet« 
bolzarten  ftnb  »erfhiebene  Specie8  eine?  unb  beffelben  ®enu3 : Pinus, 
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©iedticßt  ßßeint  gßnen  bicfet  oon  2inn£  ßerbeigefüßrte  gort« 
fcßritt  in  ber  praftifcßen  Untcrfdjcibung  unb  Benennung  ber  oielgeftal* 
tigen  Organismen  nur  oon  untergeorbnetcr  Sicßtigfeit  §u  fein.  9U< 
(ein  in  ffiirftiißfeit  War  er  oon  ber  allergrößten  Bebeutung,  unb  jwar 
fowoßl  in  praftifeßer  alö  in  tßeorctifcßer  Bejießung.  3)enn  e8  würbe 
nun  erfl  möglich,  bie  Unmaffe  ber  oerfdjiebenartigen  organifdjen  gor* 
men  naeß  bem  größeren  unb  geringeren  ©rabe  ißrer  Uleßnlicßfeit  $u* 
fammenjuftellen  unb  überfußtlicß  in  bem  gaeßwerf  be8  ©pftemö  ju 
orbnen.  3>ie  'Jtcgiftratur  biefeö  gaeßwerfö  maeßtt  Sinnö  babureß 
noeß  überficßtliißer,  baß  er  bie  n&cßftäßnli<ßtn  ©attungen  (Genera) 
in  fogenannte  Dtbnungen  (Ordines)  jufammcnficlltc , unb  baß  er  bie 
näcßfiäßnlicßen  Drbnungen  in  noeß  umfaffenberen  fjauptabtßeilungen, 
ben  Stoffen  (Classcs)  oereinigte.  68  verfiel  alfo  junäcßjt  jebeä  ber 
ßciben  organifeßen  iReicßc  naeß  Cinne  in  eine  geringe  Slnjaßl  oon  Stof* 
fen,  ba8  ipftonjenreüß  in  24  Slaffen , ba8  Ißierreicß  in  6 Stoffen, 
gebe  Stoffe  entßielt  wieber  meßrere  Drbnungen.  gebe  einzelne  Drb* 
nung  tonnte  eine  Dteßrjaßl  oon  ©attungen  unb  jebc  einjelnc  ©attung 
wieberum  meßrere  Slrtcn  enthalten. 

Stießt  minber  bebeutenb  aber,  alö  ber  unfcßäßbare  ptattifeße 
Stußen,  welcßen  2inn6’8  binäre  Slomenflatur  fofort  für  eine  über* 
fußtlicße  fpftematifeße  Untcrfcßeibung , Benennung,  Slnorbnung  unb 
©intßeilung  ber  organifeßen  gormenwelt  ßatte , War  ber  unbeteeßen* 
bare  tßeoretifcße  Einfluß,  melden  biefelbe  alöbalb  auf  bie  gefammte 
allgemeine  Beurtßeilung  ber  organifeßen  gormen,  unb  ganj  befonberS 
auf  bie  ©cßöpfungögefcßicßtc  gewann.  Stocß  ßeute  breßen  floß  alle 
bie  witßtigen  ©runbfragen,  welcße  wir  oorßet  furj  erörterten,  juUßt 
um  bie  ©ntfeßeibung  ber  feßeinbar  feßr  abgelegenen  unb  unwießtigen 
Borfrage,  wa8  benn  eigentlich  bie  91rt  ober  ©pecieö  ijt? 
Dtocß  ßeute  fann  ber  'Begriff  bcr  organif(ßen  ©petieö  al8 
bet  (Kngelpunft  ber  ganzen  ©cßöpfungöfrage  bejeießnet  werben,  a!8 
ber  ftreitige  Btittelpunft , um  beffen  oerfeßiebene  Sluffaffung  fuß  alle 
Darwinifren  unb  Slntibarwiniften  ßcrumfcßlagen. 

Siacß  ber  üJtcinung  $ a t w i n 3 unb  feiner  Slnßänger  finb  bie 
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verriebenen  SpecicS  ein«  unb  berfelben  ©attung  von  Ifjieren  unb 
ißflanjen  »etter  nichts,  als  verfchiebenartig  entwicfelte  Hlbfömmlinge 
ein«  unb  berfelben  urfprünglichen  Stammform.  I'ie  verriebenen 
vorhin  genannten  Dtabelholjarten  mürben  bentnach  oon  einer  einigen 
urfprüngli<h«n  ‘fJinuSform  abjlamnten.  ©benfo  würben  alte  oben  an* 
geführten  Äafenarten  auS  einer  einigen  gemeinfamen  geliSform  ihren 
Urfprung  ableiten,  betn  Stammvater  bet  ganjen  ©attung.  HSeitcr« 
hin  müßten  bann  aber,  ber  SlbftammungSlehte  entfprechenb,  aud> 
alle  oerfdjiebenen  ©attungen  einer  unb  berfelben  Drbnung  von  einer 
einjigen  gemeinf<haftlich*u  Urform  abftammen,  unb  ebenfo  ettblich 
alle  Drbnungen  einet  filaffe  von  einer  einigen  Stammform. 

9tacf>  ber  entgegengefefcten  23orjteUung  ber  ©egner  £>arwin3 
ftnb  bagegen  alle  Jljier « unb  $flanjenfpecieS  ganj  unabhängig  von 
einanber,  unb  nur  bie  ©injelwefen  ober  Snbioibuen  einer  jeben  Spe* 
cieS  flammen  von  einer  einzigen  gemeinfamen  Stammform  ab.  gra* 
gen  wir  fte  nun  aber,  wie  fte  ft<h  benn  biefe  urfprünglichen  Stamm* 
formen  ber  einjelnen  Wirten  entftanben  benfen,  fo  antworten  fte  uns 
mit  einem  Sprung  in  baä  Unbegreifliche:  „fte  ftnb  als  folcfye  ge« 
(Raffen  worben." 

ßinnä  felbjt  beftimmte  ben  Segriff  ber  SpecieS  bereits  in  biefer 
SEßeife,  inbetn  er  fagte:  „©8  giebt  foviel  oerfd)iebettc  2Xrten , als  im 
Anfang  verf^iebene  gormen  non  bem  unenblicpen  SBefen  erraffen 
worben  ftnb."  („Species  tot  sunt  diversae,  quot  diversas  for- 
mas  ab  initio  creavit  infinitum  ens.“)  ©t  fcf)lo§  fid)  alfo  in  bie« 
fer  SBejichun^aufa  ©ngjie  an  bie  mofaifche  SchöpfungSgefchrtc  an, 
«eiche  ja  ebenfalls  bie  Sßflanjcn  unb  Il;iete  „ein  jegliches  nach  feiner 
&rt"  erfchaffen  werben  läßt.  9läl;er  hierauf  eingehenb,  meinte  Sinn 4, 
ba^  urfprünglich  von  jebet  Jfjiet'  unb  iPftanjenart  entweber  ein  ein» 
jelneS  Jnbivibuum  ober  ein  Härchen  gefchaffen  worben  fei  ; unb  jwar 
ein  9ßärd)en,  ober  wie  SDtofeS  faßt : „ein  üRätmlein  unb  ein  gräu* 
lein"  von  jenen  Srten,  welche  getrennte  ©efchlechter  haben;  für  jene 
Hirten  bagegen,  bei  welchen  jebeS  3nbivibuutn  beiberlei  ©efdilechtS* 
organc  in  ft<h  vereinigt  ($ermaphrobiten  ober  3 Witter)  wie  j.  23.  bie 
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Segenwiirmer,  bic  ©arten*  unb  SkinbergSfdjnecfcn , fotüic  bic  grofce 
®?ft)r}nl)l  bcr  ©croäcbfe , meinte  Sinn 6,  fei  es  hinreidienb , wenn 
ein  einzelne?  3nbi»ibuum  erfd>affen  worben  fei.  Sinnö  fef>Io§  jtd) 
weiterhin  an  bie  mofaifebe  Segenbe  auef)  in  betreff  ber  ©ünbflutb 
an,  inbent  er  annatjm , ba§  bei  biefer  großen  allgemeinen  lieber* 
fd)Wemmung  alle  oorfianbenen  Organismen  ertränft  Worben  feien, 
bis  auf  jene  wenigen  3nbioibuen  oon  jebet  Slrt  (neben  ©aar  non  ben 
Sögeln  unb  non  bem  reinen  Siel),  ein  ©aar  non  bem  unreinen  Sieb), 
welche  in  ber  Slrcbc  Hoal)  gerettet  unb  nach  beenbigter  ©ünbflutb  auf 
bem  Dlrarat  an  baS  Sanb  gefeßt  würben.  Tie  geographifebe  ©d)wie* 
rigfeit  beS  3ufammenlebenS  ber  netfcbicbenjlen  I liiere  unb  ©flauen 
fud»te  er  ficb  baburd)  ju  crtlären : ber  Slrarat  in  Armenien , in  einem 
warmen  Klima  gelegen,  unb  bis  über  16,000  tyufi  $öbe  auffteigenb, 
ncreinigt  in  ftd)  bie  ©ebingungen  für  ben  zeitweiligen  gemeinfamen 
Slufentbalt  aud)  foldjer  Xf)icre,  bie  in  oetfebiebenen  3onen  leben.  ßS 
tonnten  junäd)ft  alfo  bie  an  baS  ©olarflima  gewöhnten  Ibiere  auf 
ben  falten  ©ebirgörüefen  binauftlettern , bie  an  baS  warme  Klima 
gewöhnten  an  ben  gufj  tnnabgeben,  unb  bie  ©ewoljnct  bcr  gernä* 
fugten  3one  in  bcr  Hütte  bet  ©ergböhe  ftch  aufhaltcn.  Son  ln« 
auS  war  bie  H?öglid)feit  gegeben,  ftd)  über  bie  ßrbc  nad)  Sorben 
unb  ©üben  zu  oerbreiten. 

ßS  ijt  Wohl  faum  nötfjig,  ju  betnerfen,  bah  biefe  ©d)öpfungS* 
tlppotbefe  Sinnö'S,  welche  fuh  offenbar  möglich  ft  eng  an  ben  herr* 
fchenben  ©ibelglauben  anjufd)liefien  fud)tc,  feiner  cmftlidjcn  ffiibcr* 
legung  bebarf.  Kenn  man  bie  fonjtigc  Klarheit  beS^fcbarffmnigcn 
Sinnö  erwägt,  barf  man  oielleicht  zweifeln,  bafj  et  fclbft  baran 
glaubte.  SlaS  bie  gleichzeitige  Sbftammung  aller  3nbioibuen  einer 
jeben  ©pecieS  oon  je  einem  ßltcmpaare  (ober  bei  ben  bennaphtpbi« 
tifdien  Srten  oon  je  einem  ©tammzwitter)  betrifft,  fo  iit  fte  offenbar 
ganz  unhaltbar;  benn  abgefehen  oon  anberen  ©rünben,  Würben  fdjon 
in  ben  erften  lagen  nad)  gcfchehencr  ©d)öpfung  bie  wenigen  Saub* 
thiere  auSgcreid)t  haben,  fämmtlid)en  Sflanzenfreffern  ben  ßiarauS 
ZU  machen,  wie  bic  pflanjenfreffenbcn  Tl)icre  bie  Wenigen  3nbioibuen 
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bet  oerfchiebeneit  Sßftonjenarten  batten  jerflören  müffen.  (Sin  folche« 
®lei<hgewi<ht  in  bet  Cefonomie  bet  Statur,  »nie  e«  gegenwärtig  criitirt, 
fonnte  unmöglich  ftattfinben.  wenn  non  jeber  Slrt  nur  ein  Jnbinibuum 
ober  nur  ein  Sßaar  urfprünglid)  unb  gleichseitig  gefdjaffen  würbe. 

ißic  wenig  übrigen«  Sinn  6 auf  biefe  unhaltbare  Stopfung«« 
bppotfjefc  ©ewicht  legte,  get>t  unter  Slnberem  barau«  bcrüor,  bafj  er 
bie  Saftarberjeugung  (Hybridismus)  al§  eine  Quelle  berdntfte* 
fjung  neuer  Slrten  anerfannte.  (Sr  nahm  an,  bafj  eine  grofje  3njat)l 
oon  felbftftänbigen  neuen  Specie«  auf  biefem  ©ege , burch  gefcble^t« 
liehe  33ermif<bung  zweier  oerfchiebener  Specie«,  entftanben  fei.  3n 
ber  Ibat  foinmen  fofdje  23aftarbe  (Hybridae)  burchau«  nicht  feiten  in 
ber  Statur  oor,  unb  c«  ift  jept  erwiefen,  ba§  eine  grobe  Slnjabl  oon 
Sitten  5.  2).  au«  ben  ©attungen  ber  Brombeere  (Rubus) , be«  SSoll* 
traut«  (Verbascum),  ber  Söeibe  (Salix),  ber  3>ijtel  (Cirsiuin)  23a* 
ftarbe  oon  oerfdpebenen  Slrten  biefer  ©attungen  finb.  (Sbenfo  fen» 
nen  wir  93aftarbc  oon  ^pafeit  unb  Äanincben  ((Wei  Specie«  ber  @at» 
tung  Lepus),  ferner  23aflnrbc  oerfchiebener  Slrten  ber  .ftunbegattung 
(Canis)  u.  f.  w.,  welche  al«  felbjijtänbige  Slrten  fi<h  fortjupftonjen 
im  Staube  frnb. 

d«  ift  gewib  fcl>t  bemerten«wertb,  bafj  Sinne  bereit«  bie  php* 
frologifche  (alfo  medtanifche)  (Sntfiehung  oon  neuen  Specie«  auf  bie* 
fern  ©ege  ber  SSafiarbjeugung  behauptete.  Offenbar  ficht  biefelbe  in 
unoereinbarem  ©egenfape  mit  ber  übernatürlichen  (Sntfiehung  ber  an* 
beren  Specie«  butch  Schöpfung,  welche  er  ber  mofaifchen  Schöpfung«* 
gefehlt*  gemäß  annahm.  T'ie  eine  Slbtheilung  ber  Specie«  würbe 
bemnach  butch  bualiftifdje  (teleologifdje)  Schöpfung,  bie  anbere  burch 
monifhfdjc  (tnechanifche)  (Sntwicfelung  entflanben  fein. 

£a«  grope  unb  Wohloerbiente  Slnfehen,  welche«  ft<h  Sinnd 
burch  feine  fpftematifche  Älafjififation  unb  burch  feine  übrigen  23er* 
bienfie  um  bie  ^Biologie  erworben  batte , war  offenbar  bie  llrfache, 
bafj  auch  feine  Schöpfung«anfuhten  ba«  gante  oorige  3ahrhunbert 
hinburch  unangefochten  in  uoller  unb  ganj  allgemeiner  ©eltung  blie» 
ben.  ©enn  nicht  bie  ganje  fpftematifche  3oologie  unb  *23otanif  bie 
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öon  fiinnä  eingeführte  Untcrf<heibung,  Älaffififatton  unb  ©enen* 
nung  bet  Sitten,  unb  ben  bamit  »erbunbenen  bogmatifehen  ©pecie«* 
begriff  mehr  obet  minber  unneränbert  beibetjalten  hätte , mürbe  man 
nicht  begteifen , bajj  feine  i'orfteUung  oon  einer  felbftfiänbigen  ©d)ö-- 
pfung  bet  einjelnen  ©pecie®  felbft  bi«  auf  ben  heurigen  Jag  ihre 
#errf<haft  behaupten  tonnte.  Stur  burdj  bie  gto&e  Autorität  Sin* 
ne’ss  unb  butch  feine  ‘Anlehnung  an  ben  h«rri'chenbcn  ©ibelglauben 
war  bie  (Erhaltung  feinet  ©<höpfung«hhpoth*f«  bi«  auf  unferc  3eit 
möglich- 
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Sdjöpfmtgeigefdjidjte  na^i  (fuöter  «nb 


Allgemeine  tljcoretifdje  SkPcutung  beä  SpceicBbegriffb.  Uittcrfcfjieb  in  6er  ti)to= 
retitdjcn  unb  prattifcfien  ©eftimmung  bcB  ArtbegtiffB.  Euuicr«  Scfinition  ber  Spe> 
cif«.  SusierB  Serbien  fte  nie  ©egrünber  brr  Bergleidjenbcu  ‘Anatomie.  Unterf Rei- 
bung ber  Bier  §auptformrn  (Jppen  ober  äroeige)  be9  2l)ierrei(f)8  bur<f>  fiuaier  unb 
©är.  SuoierB  Serbien ftc  um  bic  Paläontologie,  teilte  §t)potpefe  Bon  ben  8te« 
Bolutionen  bcB  (SrbballB  unb  ben  burd)  biefelben  getrennten  2 d)öpfmig« perioben. 
Unbetannte,  übernatürliche  Urfadftn  biefer  SÄcBolutionen  unb  ber  borauf  folgenben 
ÜirufcfjcSpfungrii.  leleologif^e«  Ülaturfpflem  Bon  Agaffij.  Seine  Sorflellungen 
Born  ScbopnnigBplatic  unb  beffen  [ed)8  Sotegorien  (©ruppenfhtfen  be«  2p|teni8). 
Agafftj’  Anfidjten  Bon  ber  (Srfdiaffung  ber  SpecieB.  örobe  Sermenfdjliäinng 
(Antf)topomorpbi8mu8)  beb  @d)8pfer«  in  ber  SdjöpfungBljBpotbefe  Bon  Sgafftj. 
innere  Unpnltbarfeit  berfetben  nnb  SSibedprttdfe  mit  ben  Bon  Agaffij  entbeeften 
mistigen  paläontologifdjen  ©efetjen. 

ÜJlcinc  Herren!  $)er  entfebeibenbe  <2<bWerpunft  in  bem  Dlei* 
mmgSfampfe,  ber  oon  ben  Dtaturforfcpern  übet  bie  Sntflehung  bet 
Organismen , übet  itjrc  Schöpfung  ober  (fintwicfelung  geführt  wirb, 
liegt  in  ben  ltorjtellungen,  welche  man  fiep  oon  bcin  ißkfen  ber  % r t 
ober  Specieä  macht.  (Sntweber  hält  man  mit  Sinn 6 bie  oer- 
febiebenen  ärten  für  felbjtftänbige , oon  einanber  unabhängige  ©cpö* 
pfungeformen,  ober  man  nimmt  mit  Darwin  beren $Mut«oerwanbt* 
fchaft  an.  2Bcnn  man  Sinn 6 'S  ftnftcpt  theilt  (welche  wir  in  bem 
legten  liortrag  auSeinanbcrfegten),  baf)  bie  oerfchiebenen  organifeben 
«peciee  unabhängig  oon  einanber  entfianben  ftnb,  bah  fit  feine 
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BlutSBerwanbtfchaft  baten,  fo  ifl  man  p bet  Annahme  gezwungen, 
bafj  biefclben  felbftftänbig  crfcbaffen  fmb;  man  muj?  entwebcr  für 
jebe«  einzelne  organifchc  ^nbioibuum  einen  befonberen  Schöpfung«* 
aft  annebmen  (map  fid)  wohl  fein  Üiaturforfctjcr  entfchliejjen  wirb), 
ober  man  miifj  alle  ^nbioibuen  einer  jeben  2lrt  Bon  einem  einzigen 
^nbiBibuum  ober  Bon  einem  einzigen  Stammpaare  ableiten,  Welche« 
nicht  auf  natürlichem  ®ege  entftauben , fonbem  burdj  ben  2)iacbt* 
fpruch  eine«  Schöpfer«  in  ba®  Dafein  gerufen  ifi.  Damit  oerläfjt 
man  aber  ba«  fixere  (Gebiet  oemunftgeinäfier  9tatur*Grfenntnifj  unb 
flüchtet  ftd)  in  ba«  mptbologifche  fHcich  bc«  ffiunberglauben«. 

SBcnn  man  bagegen  mit  Darwin  bic  gbrmenäbnlichfeit  ber 
Berfehiebenen  fSrten  auf  wirfliebe  SlutSBerwanbtfehaft  beliebt,  fo  mu§ 
man  alle  oerfchiebenen  Specic«  ber  Ib>crs  unb  Ißflnnjcnwclt  al« 
oeränberte  'Jtachfommen  einer  einzigen  ober  einiget  wenigen,  böchfl 
einfachen,  urfprünglichen  Stammformen  betrachten.  Durch  biefc  IHn-- 
fchauung  gewinnt  ba®  natürliche  Spftem  ber  Organismen  (bic  bäum* 
artig  oerjweigtc  9lnorbnung  unb  (fintbeilung  berfelben  in  Staffen, 
Orbnungen,  gamilien,  Gattungen  unb  Slrtcn)  bie  Bebeutung  eine« 
Wirtlichen  Stammbaum«,  beffen  ffiurjel  burch  jene  uralten  längjl 
Berfchwunbenen  Stammformen  gebilbet  wirb.  Ginc  wirflid)  natur* 
gemäjjc  unb  folgerichtige  Betrachtung  ber  Organismen  fann  aber 
auch  für  biefe  einfachften  urfprünglicben  Stammformen  feinen  über* 
natürlichen  SchöpfungSaft  annebmen,  fonbem  nur  eine  Gntftebung 
burch  U r j e u g u n g ('Jlrchigonie  ober  Generatio  spontanea).  Durch 
Darwin«  9lnji<ht  Bon  bern  2öefen  ber  Spccie«  gelangen  wir 
baber  p einer  natürlichen  SntwicfelungStbeorie,  burch 
Cinnü’S  Üluffaffung  be«  9lrtbegriff«  bagegen  p einem  übern atiir* 
liehen  SchöpfungSbogma. 

Die  mciften  Dtaturforfcber  nach  2 i n n 6 , beffen  grofje  Bcrbienfte 
um  bie  unterfcheibenbe  unb  befchreibenbe  DtaturWiffenfchaft  ihm  ba« 
böehjte  Ülnfeben  gewannen,  traten  in  feine  ^uptapfen,  unb  ohne  wei* 
ter  über  bic  (fntftebung  ber  Organifation  nachpbenfen,  nahmen  fre 
in  bem  Sinne  2 i n n c 'S  eine  felbftftänbigc  Schöpfung  ber  einjetnen 
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Sitten  an,  in  Uebcreinjhmmung  mit  bem  mofaifeben  ScböpfungSbe« 
riebt.  Die  ©runblagc  itjver  ©petieSauffajfung  bilbetc  Sinnä'S  SluS« 
fptrud) : „(5$  ßiebt  fo  oiele  Sitten,  als  urfprünglieb  »erfc^iebcnc  Sonnen 
erfebaffen  worben  fenb."  Bebocb  muffen  mit  hier,  opne  nabet  auf 
bic  BegriffSbeftimmung  bet  SpecieS  ein^ugehen,  fogleidj  bttnerfen, 
bap  alle  Biologen  unb  Botanifcr  in  ber  fpftematifeben  BrariS , bei 
bet  praftifeben  Untertreibung  unb  Benennung  ber  I{per«  unb  Bfton* 
jenatten,  ft<b  nicht  im  ©eringften  um  jene  anflenommene  Schöpfung 
ihrer  elterlichen  Stammformen  fümmerten,  unb  auch  roirflid)  nicht 
fümmern  tonnten.  Jn  biefer  Begebung  macht  einer  unferer  erften 
Boologcn,  ber  geijtoolle  3 dp  Btüller,  folgenbe  treffenbe  Berner« 
fung:  „2ßie  eS  in  cbriftlicben  Sanben  eine  ÄatecbiSmuS*Btoral  gibt, 
bie  jeher  im  JÜunbe  führt,  Biemanb  $u  befolgen  ficb  oerpfUdjtet 
hält,  ober  oon  anberen  befolgt  ju  feben  erwartet,  fo  bat  auch  bie 
3oologie  ihre  Dogmen,  bic  man  ebenfo  allgemein  befennt,  als  in 
ber  BrariS  oerläugnet."  („gür  Darwin",  S.  71)lfi).  Gin  folcbeS 
ocmunftwibrigeS , aber  gerabe  barum  mächtiges  Dogma,  unb  jwar 
baS  mäcbtigjte  oon  allen,  ift  baS  angebetete  S i n n 6 ’fdje  SpecieS* 
Dogma,  Obwohl  bic  allermeiflc.n  Staturforfcber  bemfelben  blinblingS 
ficb  unterwarfen,  waren  fic  bod)  natürlich  niemals  in  ber  Sage,  bie 
Slbftammung  aller  ju  einer  Slrt  gehörigen  jnbioibuen  oon  jener  ge« 
meinfamen,  urfprünglidj  erfebaffenen  Stammform  ber  Slrt  naebwei» 
fen  ju  tönnen.  Bielmehr  bebienten  ficb  fowohl  bie  Biologen  als  bie 
Botaniter  in  ihrer  fpjtematifcbcn  BrapiS  auSfcblieplid)  ber  gönn  ahn* 
liebfeit,  um  bie  oerfebiebenen  Sitten  ju  unterfebeiben  unb  ju  bc* 
nennen.  Sic  fielltcn  in  eine  Slrt  ober  SpetieS  alle  organifeben  Ginjef« 
wefen,  bie  einanbet  in  ber  gormbilbung  fehr  ähnlich  ober  faft  gleich 
waren,  unb  bie  fi<b  nur  bureb  (ehe  unbebeutenbe  gonnenunterfebiebe 
oon  cinanber  trennen  liegen.  Dagegen  betrachteten  fie  als  oerfebie* 
bene  Slrten  biejenigen  Bnbioibucn,  welche  wefentlicbcre  ober  auffal* 
lenbere  Unterfdnebe  in  ihrer  fförpcrgcfialtung  barboten.  Batürlicb 
war  aber  bamit  ber  größten  SBillfür  in  ber  fpjlcmatifcben  Slrtuntcr« 
fcheibung  Ibür  unb  Ihor  geöffnet.  Denn  ba  niemals  alle  gnbioi* 
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buen  einer  ©pecieg  in  allen  ©tücfen  völlig  ßleicb  ftab , oielmcbr  jebe 
21rt  mehr  über  menißer  abänbert  (pariirt),  fo  uennochte  Dtiemanb  ju 
faßen , welker  (9rab  ber  abänberunß  eine  mirflidjc  „flute  5lrt",  meb 
cber  ©rab  blofi  eine  Spielart  ober  SHaffc  (Sarietät)  bezeichne. 

9ioibmenbiß  mufcte  biefe  boßmarifebe  auffajfunß  bei*  Specie^- 
beftriffeS  unb  bie  bamit  perbunbene  'Killfür  $u  ben  unlögbarften 
2öiberfprüd)en  unb  $u  ben  unhaltbaren  Annahmen  führen.  Dieg 
jeiflt  fub  beutlid)  fdmn  bei  betnjenißen  ’Jtarurforfcbcr , roelcbcr  nädift 
l'innä  ben  ßröjjten  (finflujj  auf  bie  ülugbilbunß  ber  Xijierfunbe  ße« 
mann,  bei  bem  berühmten  (hinter  (ßcb.  1769).  (fr  fchtop  fid)  in 
feiner  illuffaffunfl  unb  ©eflimmunß  bes  ©peciegbeßriffg  im  Wanken  an 
i*  i tr  n b an,  unb  tbeiite  feine  Borfiellunß  öon  einer  unabbänßißen  (fr« 
fä>affunß  ber  einzelnen  arten.  Die  Unoeränberlidjfeit  berfelben  hielt 
(f  uoier  für  fo  midjtiß,  baff  er  fid)  big  ju  bem  tböriditen  'ilugfpvudic 
perftieß : „bie  ©eftänbißfeit  ber  ©pecieg  ift  eine  nothmenbiße  'Be« 
binßunß  für  bie  (frijtenj  ber  wiffenfdjaftlidjen  '3!aturßefd)id)te."  Da 
8 i n n ö 'g  Definition  ber  ©pecieg  ihm  nid)t  ßenüßte , machte  er  ben 
©erfueb,  eine  ßenauere  unb  für  bie  fpfiematifdje  fJJrajig  mebr  ocrmcrtl)* 
bare  ©cßriffgbejtimmunß  berfelben  ju  ßeben,  unb  jwar  in  folßenber 
Definition  . „3u  einer  \Hrt  ßebören  alle  biejenißen  pnbioibucn  ber 
Xbiere  unb  ber  ©jlanjen , meldje  entmeber  non  einanber  ober  pon  ße« 
meinfamen  ©tammeltem  bemiefenerniajjen  abftammen,  ober  melcbe 
biefen  fo  ähnlich  ftnb,  alg  bie  lepteven  unter  fi$." 

(5 upiet  ballte  fid)  alfo  in  biefer  Bejieljunß  Jolßenbeg;  „Bei 
benjenißen  orßanifdjen  pnbiöibuen,  Pon  benen  mir  mißen,  fie  ftam« 
men  pon  einer  unb  berfelben  (f Itemform  ab,  bei  benen  alfo  ifjre  ße« 
meinfame  2lbflammunß  empirifd)  ermiefen  ift,  leibet  eg  feinen  3»ei« 
fei,  bafj  fie  ju  einer  2ht  ßebören , mäßen  biefelben  nun  meniß  ober 
piel  Pon  einanber  abmeicben , mäßen  fie  faft  ßleub  ober  febr  unßlcid) 
fein,  (fbenfo  ßebören  bann  aber  $u  biefer  9lrt  aud)  alle  biejenißen 
3nbiPibitcn,  melcbe  pon  ben  iepteren  (ben  aug  ßemeinfamem  Stamm 
empirifd)  abgeleiteten)  nicht  mehr  oerfebieben  finb,  alg  biefe  unter 
fi<b  Pon  einanber  abmeicben."  Bei  näherer  ©etraebtunß  biefer  ©pe« 
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cieöbefinition  6uoier8  $eigt  fict>  fofort,  bafi  bicfelbc  roeber  ttieore» 
tifh  befriebigenb,  noch  praftifh  anwcnbbav  ift.  6 u o i e r fing  mit 
biefer  Definition  bereits  an,  fih  in  betn  ftreife  herum  $u  breben,  in 
welchem  fafi  alle  folgenben  Definitionen  ber  Speeie3  im  Sinne  ihrer 
Unoeränberlihfeit  fch  bewegt  haben. 

Bei  ber  außerorbentlihen  Bebcutung,  welche  (George  ßuoier 
für  bie  organifhe  KaturWijfenfhaft  gewonnen  hat,  angefihtd  ber  fafi 
unbefhränften  Ullleinbertfhaff , welche  feine  Ulnfuhten  währenb  ber 
erften  Hälfte  unfern  ^abrlwnbettd  in  bet  Ibierfunbe  auSübtcn,  er* 
fheint  eeS  an  biefer  Stelle  angemeffen,  feinen  6influjj  noch  etwa® 
näher  $u  beleuchten.  68  ifi  bie8  um  fo  nötiger,  al8  wir  in  C uoier 
ben  bebeutenbfien  ©egner  ber  SlbftammungSlebre  unb  ber  monifiifchen 
Dtaturauffaffung  ju  befämpfen  haben. 

Unter  ben  vielen  unb  grofjen  Berbicnften  6 u o i e r§  fiehen  obenan 
biejenigen,  weihe  er  ji<h  al8  ©rünber  betoergleihcnben  21  na* 
tomic  erwarb.  Hßährenb  Sinn 6 bie  Unterfcbeibung  ber  Slrtcn, 
(Gattungen , Drbnungen  unb  Ü lagen  meiflen8  auf  äußere  ßbnraftcre, 

auf  einzelne,  leiht  auffinbbare  SKetfmale  in  ber  3ahl>  ©Töfce,  Sage 

unb  ©eftalt  einzelner  organifher  Dljcilc  be8  ftörperö  grünbete , brang 
ßuoier  viel  tiefer  in  ba8  SSBefcn  ber  Drganifation  ein.  6r  wie8 
große  unb  burhgreifenbe  Berfhiebenbeiten  in  bem  inneren  Bau  ber 
Jhiere  al8  bie  wefentlid>e  ©runblage  einet  wiffenfhaftlihen  6rfennt* 
niß  unb  Älaffififatiou  berfelben  nah-  6r  unterfhicb  natürliche  %a* 
milien  in  ben  Ibierflaffen  unb  er  grünbett  auf  beren  oergleihenbe 
Anatomie  fein  natürliches  Snjtem  be8  IbierreihS. 

Der  gortfhritt  oon  bem  fünfilihen  Softem  Sinn6’8  ju  bem 
natürlichen  Softem  6 u o i e r 8 war  außerorbentlih  bebeutenb.  2 i n n ü 
hatte  fämmtlihe  Ibiere  in  eine  einzige  SReihe  georbnet,  welche  er  in 
feh»  ftlaffen  eintheilte,  jwei  wirbellofe  unb  vier  BJirbeltbierflaffen.  6r 
unterfhieb  biefelben  tünftlich  nah  ber  Befhaffenbeit  be8  Blute3  unb 
bt8  herjen3.  ßuoier  bagegen  jeigte,  baß  man  im  Ibierreih  vier 
große  natürlihe  .pauptabtheilungen  unterfheiben  muffe,  weihe  er 
Pauptformen  ober  ©enetalpläne  ober  3weige  bc3  Ihierrcihä  (6m* 
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branchement«)  nannte,  nämlich  1)  bic  ©irbdttjierc  (Vertebrata), 
2)  bie  ©Ucbcrt^ierc  (Articulata) , 3)  bic  döeicbthiere  (Mollusca), 
unb  4)  bie  Strahlthiere  (Radiata).  (Sr  wie«  ferner  nad) , bafc  in  je* 
beut  biefer  öier  3 weiße  ein  eigentümlicher  (Bauplan  ober  Ippu«  er* 
fennbar  fei,  welker  biefen  Jweiß  oon  jebem  ber  brei  anbern  3weigc 
unterfcheibet.  (Bei  ben  SBirbelthieren  ifl  bcrfelbe  burd)  bie  ©efdjaf* 
fenljcit  be«  inneren  Sfelcte  ober  ftnochengerüfie«,  fowie  burd)  ben  (Bau 
unb  bie  Sage  be«  (Rücfenmarf« , abgefchen  oon  oielen  anberen  ©gen* 
thümlid)fciten,  beflimmt  au«gebrücft.  Die  ©ücbertljiere  werben  burd) 
ü;r  SBaucpmatf  unb  il;r  (Rüdenherj  cbarafterifirt.  gut  bie  2öeicbtfnere 
ijl  bie  faefartige,  ungeglieberte  Störperfonn  bejeidmenb.  3>ie  Strahl* 
t|)iere  enblich  untcrfc^eiben  fid)  oon  ben  brei  anberen  .jjauptformen 
burd)  bie  Bufammenfe^ung  ihre«  Körper«  au«  oier  ober  mehreren 
ftrahlenförmig  ocreinigten  .'öauptabfdmitten  (intimeren). 

Ulan  pflegt  gewöhnlich  bic  Unterfcheibung  biefer  oier  tfiierifdjen 
■pauptformen , welche  ungemein  fruchtbar  für  bie  weitere  (Sntwicfe* 
lung  ber  Boologie  würbe,  6. u oier  allein  jujufchreiben.  Jnbeffen 
würbe  berfelbe  ©ebanfe  faft  gleichseitig,  unb  unabhängig  oon  (Su* 
oier,  oon  einem  ber  größten,  noch  lebenben  91aturforfd)cr  au«ge* 
fprodien,  oon  (Bär,  welcher  um  bte  (5ntwicfelung8gefd)ichte  ber  ifjierc 
f»d)  bie  heroorragenbjlen  (Berbienfte  erwarb.  (Bär  jeigte,  ba§  man 
auch  in  ber  (Sntwicfelung«weifc  bet  Il)iete  oier  oerfchiebenc  f>aupt* 
formen  ober  Ippen  untcrfcheiben  müjfe*0).  £>icfe  entfpredjen  ben 
oier  thierifchen  Bauplänen,  welche  (Suoier  auf  ©runb  ber  oerglei* 
djenben  dlnatomie  .unterfepieben  holte.  So  j.  Ö.  fümmt  bie  inbi* 
oibueüe  (Sntwicfelung  aller  (ÜBirbelthiere  in  ihren  ©runbjügen  oon 
Stnfang  an  fo  feht  überein,  bah  man  bie  Keimanlagen  ober  6m* 
brponen  ber  oerfchiebenen  (ÜBirbelthiere  (5.  (B.  ber  (Reptilien,  (Bügel 
unb  Säugetiere)  in  ber  früheren  3eit  flat  nicht  unterfepeiben  fann. 
(Srjl  im  weiteren  ©erlaufe  ber  (Sntwicfelung  treten  allmählich  bic 
tieferen  gormunterfepiebe  auf,  welche  jene  oerfchiebenen  Klaffen  unb 
beren  Crbnungcn  oon  einanber  trennen.  (Sbenfo  ifl  bie  Körpcran* 
läge,  welche  fich  bei  ber  inbioibuellen  (Sntwicfelung  ber  ©lieberthiere 
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ßnfeften,  ©pinnen,  Ärebfe)  auSbilbet,  oon  Anfang  an  bei  allen 
©lieberthieren  im  iöefentlidjen  gleich,  bagegen  oerfcbieben  oon  berje» 
nigen  aller  QBirbeltfjiere.  Dajfelbe  gilt  mit  gewijfen  (Sinfchränfungen 
oon  ben  ffieiditbieren  unb  oon  ben  ©tradieren. 

SEÖeber  33är,  welker  auf  bem  ffikge  ber  inbioibuellen  ßntwicfe* 
lungSgef^te  (ober  Embryologie),  nod>  Guoier,  melier  auf  bem 
fficge  ber  oergleictjenben  Anatomie  jur  Untertreibung  ber  oier  tl)ieri» 
fe^en  typen  ober  .fmuptformen  gelangte,  erfannte  bie  wahre  Urfatbc 
biefeä  typifdjen  Unterf<hiebc3.  tiefe  wirb  un8  nur  burd)  bie  ^bftam» 
tnungllebre  entf)üllt.  tie  wunberbare  unb  wirtlich  überrafctienbe 
Sehnlidifeit  in  ber  inneren  Drganifation,  in  ben  anatomifchen  ©truc« 
turoert)ältnijfen,  unb  bie  noch  merfwürbigere  Uebereinjiinnnung  in  ber 
embryonalen  ßntwicfelung  bei  allen  Ibicrcn , welche  }u  einem  unb 
bemfelben  XypuS,  $.  5).  $u  bem  3»eige  ber  2öirbeltf)iere , gehören, 
erflärt  fiep  in  ber  einfachen  ffieife  burd)  bie  Annahme  einer  gemein» 
famen  Ulbfiammung  berfelben  oon  einer  einigen  ©tammform,  Ent* 
fchliefit  man  fuh  nicht  $u  biefer  Annahme,  fo  bleibt  jene  burchgreifenbe 
Uebereinfhmmung  ber  oerfchiebenften  SZÖirbeltbierc  im  inneren  93au 
unb  in  ber  Entwicfelungöweife  oollfommen  unerflärlicf).  ©ie  fann 
nur  burch  bie  Vererbung  erflärt  Werben. 

'Jtächft  ber  oergleichenben  Anatomie  ber  Xl)'cre  unb  ber  bnTch 
biefe  neu  begrünbeten  fyfiematifchen  3oologie,  war  e3  befonberä  bie 
Perfieinerungäfunbc  ober  Paläontologie,  um  welche  jid) 
Euoier  bie  größten  Perbienjte  erwarb,  ffiir  muffen  biefer  um  fo 
mehr  gebenfen,  al8  gerabe  bie  paläontologifchen  unb  bie  bamit  oer* 
bunbenen  geologifchen  Slnfichten  ßuoierä  in  ber  erften  Hälfte  unfereä 
3ahrl)unbert8  yd)  faft  allgemein  im  höchftcn  9lnfef)en  erhielten , unb 
ber  Gntwidelung  ber  natürlichen  ©<höpfung8gef<hid)te  bie  größten 
fiinbemiffe  cntgegenftellten. 

Die  Perfteinerungen  ober  Petrefaften,  beren  wijfen* 
fchaftliche  Äenntnifi  du  oier  im  Anfänge  unferc8  3flhrhu"bcrt8  in 
umfaffenbjtem  Piaffe  förbertc  unb  für  bie  SBirbelthiere  ganj  neu  be* 
grünbete,  fpielen  in  ber  „natürlichen  ©dmpfungögefebiebte"  eine  ber 
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wid>tiflflen  'Sollen.  T>enn  bicfe  in  ocrftcinerlem  3uftanbe  uns  erfüll* 
tenen  Sefie  unb  Sbbrücfe  oon  auSgcftorbenen  1 liieren  unb  ©flanjen 
jtnb  bie  wahren  „2>cnfmün$en  ber  Schöpfung",  bie  untrügli* 
dien  unb  unanfechtbaren  Urfunben,  welche  unfere  wahrhaftige  ®e* 
fdridite  ber  Organismen  auf  unerfdjütterlic^er  ©runblage  feffftellen. 
Slle  oerfteinerten  ober  fofjtlen  Seffe  unb  Sbbrücfe  berichten  unS  oon 
ber  @effalt  unb  bcm  ©au  foldjer  Xfnerc  unb  ©flanjen , welche  ent* 
Weber  bie  Urahnen  unb  bie  ©oreltern  ber  jcjjt  lebenben  Organismen 
finb,  ober  aber  auSgeftorbcne  Seitenlinien , bie  |id)  oon  einem  ge* 
mcinfamen  Stamm  mit  ben  jejjt  lebenben  Organismen  abgejweigt 
haben. 

Diefe  unfehlbar  wertlwollen  Urfunben  ber  ScbopfungSgefdiicbte 
haben  fehr  lange  3«>1  binburdi  eine  hoch  ft  untergeorbnete  Solle  in 
ber  9Biffenf<haft  gefpielt.  SllerbingS  würbe  bie  wahre  Satur  ber* 
felben  (hon  mehr  als  ein  halbes  ^ohUaufenb  oor  (?hriftuS  ganj 
richtig  erfannt,  unb  jwar  oon  bem  grofjen  griechifchen  ©fn'üf°Pben 
i’enoplianeSoonÄolophon,  bemfelben,  welcher  bie  fogenannte 
eleatifche  ©h'lofoplne  begrünbete  unb  }um  erften  Stale  mit  über* 
jeugenber  Schärfe  ben  ©eweiS  führte,  bah  alle  ©orflellungen  oon 
perjonlichen  ©öttern  nur  auf  mehr  ober  weniger  grobe  Sntjiropo* 
morpfnSmen  ober  ©ermenfchlichungen  hinauslaufen.  XeitophaneS 
(feilte  jum  erjfen  Stale  bie  ©eljauptung  auf,  bah  bie  fofjtlen  Sb* 
brüefe  oon  Ihieren  unb  ©flanjen  wirflidie  Seftc  oon  oormalS  leben* 
ben  ©efchöpfen  feien,  unb  ba§  bie  ©erge,  in  beren  ®eftein  man 
fie  finbet , früher  unter  ffiaffer  geffanben  haben  mühten.  Sber  ob* 
fcfion  auch  anbere  grohe  ©h'l°f°Phe"  beS  SltertbumS , unb  unter 
biefen  namentlich  SriftoteleS,  jene  richtige  (frfenntnifj  theilten, 
blieb  bennoch  währenb  beS  rohen  StittelalterS  allgemein,  unb  bei 
oielen  Saturforfchcm  felbjf  noch  im  oorigen  Jalirhunbert,  bie  Sn* 
ficht  herrfchenb , bah  bie  ©erffeinetungen  fogenannte  Saturfpiele  feien 
(Lusus  naturae),  ober  ©robufte  einer  unbefannten  SilbungSfraft 
ber  Satur,  eines  (SeffaltungStriebeS  (Nisus  formativus,  Vis  pla- 
stica). lieber  baS  Sefeit  unb  bie  Xbätigfcit  biefer  räthfelhaften  unb 
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mpPifcpen  Bilbungsfraft  matzte  man  fiep  bie  abenteuerlieppen  Bor* 
Peilungen.  (Einige  glaubten,  bap  biefe  bilbenbe  Scpöpfungöfrap,  bie* 
felbe,  bet  pe  and)  bie  (Sntpepung  bet  lebenben  Xtjicr  = unb  Bpan* 
jenarten  jufdirieben,  japlrcicpe  Betfucpe  gemacht  pabe , Organismen 
»erfepiebener  f^otm  ju  fepaffen;  biefe  Berfucpe  feien  aber  nur  tpeil* 
weife  gelungen , päufig  feplgefcplagen , unb  fältle  mipglüefte  Berfucpe 
feien  bie  Berpeinerungen.  Bacp  Bnbcren  fällten  bie  'Jktrefaften  burep 
ben  ©influp  ber  Sterne  im  inneren  ber  (itbc  entpepen.  Bnbere 
machten  pcb  noch  eine  gröbere  Borpellung,  bap  nämlich  ber  Scpöp* 
fer  junäepp  aus  niineralifcben  SubPanjen,  j.  B.  auS  ©ppö  ober  Ipon, 
vorläufige  'Diobellc  non  benjenigen  ißpanjtn * unb  Xpierformcn  ge* 
macht  habe,  bie  er  fpäter  in  otganifepet  Subfianj  au«fü£>rte , unb 
benen  er  feinen  lebenbigen  Cbeni  einpauepte;  bie  Betrefatten  feien 
folchc  rope,  anorganipbc  Biobclle.  Selbp  noep  im  »origen  '\apr* 
punbert  Waren  folcpe  rope  Bnficpten  »erbreitet,  unb  es  würbe  $.  B. 
eine  befonbere  „Samcnlup"  (Aura  seminalis)  angenommen,  welcpe 
mit  bem  Blaffer  in  bie  Gtbc  bringe  unb  burep  Befruchtung  ber  ®e* 
Peine  bie  ^etrefaften,  baS  „Steiupeifch"  (Caro  fossilis)  bilbc. 

Sie  fepen,  cä  bauerte  gewaltig  lange,  epc  bie  einfadje  unb 
naturgemäpe  Borpellung  jur  Weitung  gelangte,  bap  bie  Berfieinerun* 
gen  wirtlich  niepte  Bnbcreä  feien,  als  bas,  waS  fepon  ber  einfache 
Bugenfcpein  leprt:  bie  unücrweslicpen  Ueberbleibfel  oon  geporbenen 
Organismen.  Jwar  wagte  ber  berüpmte  Bialer  Üeonarbo  ba 
Binci  fepon  im  fünfzehnten  Saprpunbcrt  ju  behaupten,  bap  ber  aus 
beni  Blaffer  bepänbig  ftep  abfegenbe  Scplamm  bie  Urfacpe  ber  Ber* 
Peinerungen  fei , inbem  er  bie  auf  bem  Boben  ber  ©ewäjfer  liegen* 
ben  unuetweslicpeu  Äalffcpalen  bet  Blufcpeln  unb  Scpneden  um* 
fcplicpe,  unb  allmählich  ju  fepem  Wepein  erpärtc.  5)aS  Wlcicpc  be* 
pauptetc  aucp  im  feepSjepnten  üjaprpunbcrt  ein  ffJarifcr  löpfer,  Ba* 
liffp,  welcher  pep  burep  feine  BcHjellanerpnbuug  beriipmt  maepte. 
BUein  bie  fogenannten  „©cleprten  »on  ffaep"  waren  weit  entfernt, 
biefe  richtigen  BuSfprücpe  beö  einfachen  gefunben  BJenfcpenoetpanbeö 
ju  würbigen,  unb  erp  gegen  bas  Cinbe  bes  »origen  ^aprpunbertö, 
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wäljrenb  ber  ©cgrünbung  ber  neptuniflifdjen  (Geologie  burd)  SB  er* 
ncr,  gewannen  biefelben  allgemeine  ©eltung. 

I'ie  ©egrünbung  ber  flrengeren  Wijfenf<haftli<hen  Paläontologie 
fällt  jebod)  erft  in  ben  Anfang  unfercS  "saljrljunbertei,  als  (iuoicr 
feine  flafftfcfjen  Unterfucbungen  über  bie  ocrjieinerten  SBirbelthierc, 
unb  fein  großer  (Gegner  S a m a r cf  feine  baljnbrc^enben  Jorfchungen 
über  bie  foffüen  wirbctlofen  Il;iere,  namentlich  bie  oerfteincrten  ©chne* 
efen  unb  2Ruf$e(n,  oeröffcntlichte.  3n  feinem  berühmten  SBerfe 
„über  bie  foffilen  .Knochen"  ber  SBirbelthierc , inSbefonberc  ber  ©äu* 
getbierc  unb  '.Reptilien,  gelangte  ßuoicr  bereits  jur  (frfenntni§  cini* 
ger  feßr  wichtigen  unb  allgemeinen  paläontologifchcn  6kfct.ce,  welche 
für  bie  ©cfwpfungägcfchichte  große  ©ebeutung  gewannen.  Dahin  ge- 
hört oor  Sillen  ber  ©aß,  baß  bie  auSgcftorbenen  Xt)ierarten , beren 
Ueberbleibfel  wir  in  ben  »erfchiebcnen,  über  einanber  liegenben  ©chi<h’ 
ten  ber  (Srbrinbe  »erfteinert  »orfinben,  fuh  um  fo  auffallcnber  oon 
ben  jeßt  noch  lebenben , oerwanbten  Xfjierarten  unterfcheiben , je  tiefer 
jene  6rbfchi<htcn  liegen , b.  h-  je  früher  bie  Ibiere  in  ber  ©or^eit  leb* 
tcn.  3n  ber  lljat  finbet  man  bei  jebem  fcnfrechten  X'urdjfchnitt  ber 
gefristeten  ©rbrinbe,  baß  bie  oerfdnebenen , auS  bem  SBaffer  in  be* 
ftimmter  tjiftorifSer  Dteifjenfolge  abgefeßten  6rbfcbi<hten  burch  oer* 
fchiebene  ©etrefaften  charafterifirt  fmb,  unb  bah  biefc  auSgcftorbenen 
Organismen  benjenigen  ber  ©egenwart  um  fo  ähnlicher  werben,  je 
Weiter  wir  in  ber  ©<hi<htenfolge  aufwärts  jteigen,  b.  tj-  je  jünger 
bie  ©eriobe  ber  6rbgefd)i<hte  War,  in  ber  fte  lebten,  fiarben,  unb 
oon  ben  abgelagerten  unb  erbärtenben  ©d)!ammf<hichten  umfchloffen 
würben. 

©o  wichtig  biefc  allgemeine  SBahmehmung  ©uoierS  einerfeitS 
war,  fo  würbe  fte  hoch  anbrcrfeitS  für  ihn  bie  Quelle  eine®  folgen* 
fehweren  3^tbum«.  Denn  inbem  er  bie  charafteriftifcben  ©erfieine* 
rungen  jeber  einzelnen  gröberen  ©dnchlengruppe , welche  wätnenb 
eine?  fjauptabfchnittS  ber  ©rbgefchichte  abgelagert  würbe,  für  gänz- 
lich oerfchiebcn  oon  beneit  ber  barüber  unb  ber  barunter  liegenben 
©d)icbtengruppc  hielt,  inbem  et  irrtümlich  glaubte,  bah  niemals  eine 
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unb  biefelbe  Xtjierart  in  jwei  «uf  einanbcr  folgenbcn  Schichtengruppen 
fi<h  oorfinbe,  gelangte  er  5«  ber  fallen  Sorftellung,  welche  für  bie  rnei* 
fien  nacbfolgenben  9taturforfcf)er  mafigebenb  würbe,  ba§  eine  'Jteifjc 
oon  ganj  »ergebenen  Scböpfunggptrioben  anfeinanber  gefolgt  fei. 
^ebc  ‘Periobe  follte  il;re  gan$  befonbere  lljier  » unb  ‘Pflanjcnwelt, 
eine  il;r  eigentümliche,  fpccififche  ivauna  unb  ftlora  befeffen  haben. 
(Euoier  ftellte  ftcb  oor,  bajj  bie  ganje  ®efd)id)te  ber  ßrbrinbe  feit 
ber  3cti.  feit  Beleber  überhaupt  lebenbe  ©efen  auf  ber  (Srbrinbe  auf» 
traten,  in  eine  9lnjal)l  Oollfommen  getrennter  H?erioben  ober  .fjauptab» 
febnitte  jerfalle,  unb  bajj  bie  einjelnen  iperioben  bur<b  eigentümliche 
llmwäljungen  unbefannter  'Jtatur,  fogenannte  fRcoolutionen  (fiata* 
filmen  ober  fiatafrropljen)  oon  einanber  gerieben  feien.  3ebe  Ute» 
oolution  batte  junächft  bie  oollfoinmene  Scrnicbtung  ber  bmnalä  le= 
benben  Xljicr  = unb  (Pflanzenwelt  jur  golge,  unb  na<b  if;rer  ©eenbi« 
gung  fanb  eine  oollftänbig  neue  Schöpfung  ber  organifd)cn  formen 
ftatt.  ©ine  neue  ©eit  oon  Xbicren  unb  (Pjknjen,  burebweg  fpecififcb 
oerftieben  oon  benen  ber  oorbergebenben  ©efcbichtgperiobc,  würbe 
mit  einem  ÜJiale  in  bag  Cebcn  gerufen,  unb  beoölferte  nun  toieber 
eine  IReibc  oon  3al;rtaufenben  binbureb  ben  Srbball , big  fie  plöglicb 
burcf)  ben  (Sintrit  einet  neuen  Dtcoolution  ju  ©runbe  ging. 

2?on  bem  ©efen  unb  ben  llrfacben  biefer  fRcoolutionen  fagte 
Guoier  auSbrücflict) , bajj  man  fub  feine  (Borjtellung  bariiber  machen 
fönne,  unb  bafj  bie  jefct  toirffamen  Kräfte  ber  Dtatur  ju  einer  Gtflä* 
rung  berfelben  nicht  augreichten.  2llg  natürliche  Kräfte  ober  medja* 
nifche  IHgentien,  Welche  in  ber  ©egenwart  beftänbig,  obwohl  lang» 
fam,  an  einer  Umgeftaltung  ber  ©tboberfläcbc  arbeiten,  führt  ©u< 
oier  oier  wirfenbe  Utfachen  auf:  erfteng  ben  IR  egen,  welcher  bie 
{teilen  ©ebirggabbänge  abfpült  unb  Schutt  an  beren  gujj  anbäuft; 
jweiteng  bie  fliejjenben  ©ewäffer,  welche  biefen  Schutt  fortfüb* 
ren  unb  alg  Schlamm  im  ftefjcnbcn  ffiaffer  abfefcen;  britteng  bag 
'Hie er,  bejfen  SBranbung  bie  (teilen  Küftenränber  abnagt,  unb  an 
flachen  Küftcnfäumen  Dünen  aufwirft  ; unb  cnblich  oierteng  bie  3 u 1 * 
fane.  Welche  bie  Seichten  ber  erhärteten  Grbrinbe  burd?bre<hcn  unb 
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in  bie  £öl)C  beben,  unb  welche  ihre  Sluäwurfäprobuftc  aufbäufen 
unb  umberftreuen.  ffläbrenb  Ku»icr  bic  beflänbige  langfame  Um- 
bilbung  ber  gegenwärtigen  Krboberflncbc  bureb  biefc  oier  mäebtigen 
llrfacben  anerfennt,  behauptet  er  gteid>^eitig,  bap  biefelben  nicht  ait$- 
gereicht  haben  tonnten , um  bic  Krbrcüolutionen  ber  Borjeit  auäju- 
führen,  unb  bap  man  ben  anatomifeben  'Bau  ber  ganzen  Krbritrbe 
nicht  burd)  bie  notfjwenbige  ffiirfung  jener  mccbanifchcn  Slgentien  er- 
flnren  fönne:  oielmcbr  müßten  jene  wunberbaren , grofjen  Umwäl« 
jungen  bet  ganjen  (Srboberjlädje  burd)  ganj  eigcntl)ümlid>c,  un§  gänj- 
lieb  unbefannte  llrfacben  bewirft  worben  fein ; ber  gewöhnliche  Knt- 
wicfclungefabcn  fei  burd)  biefe  iRcoolutioncn  jerriffen,  bet  ®ang  ber 
Statur  oeränbert. 

riefe  9lnfrd>ttn  legte  Kubier  in  einem  befonberen,  nueb  in$ 
Dcutfcbe  überfepten  5Jud)e  ttieber : „Heber  bic  SRcoolutioncn  ber  Krb- 
oberfläebe , unb  bic  Beränberungen,  welche  ftc  im  Ibierreid)  beroor« 
gebracht  haben".  Sie  erhielten  fid)  lange  3«it  binbureb  in  allgemei- 
ner (Geltung,  unb  würben  ba$  größte  .fMnbemijj  für  bic  Kntwicfclung 
einer  natürlichen  Sd)öpfung«gefd)id)te.  Denn  wenn  wirtlich  folibe, 
Sille®  ocrnid)tcnbc  fReoolutionen  eyiftirt  batten , fo  war  natürlich  eine 
Kontinuität  ber  Slrtencntwicfclung , ein  jufammenbängenber  jyaben 
ber  organifchen  ($rbgcfd)id)te  gar  nicht  anjunebmen,  unb  man  mujjte 
bann  feine  3uflud)t  ju  ber  ffiirffamfeit  übernatürlicher  Strafte,  jum 
Kingriff  oon  ffiunbern  in  ben  natürlichen  ©ang  ber  Dinge  nehmen. 
Stur  bureb  ©unber  tonnten  bic  SReoolutionen  ber  Krbe  berbeigefübrt 
fein , unb  nur  bureb  ©unber  tonnte  nach  beten  Slufbören , am  An- 
fänge jeber  neuen  Bcriobe,  eine  neue  Xb'ov*  unb  Bflanjenwclt  gefebaf- 
fen  fein,  gilt  ba®  ©unber  bat  aber  bie  'Jtaturwiffenfcbaft  nirgenb® 
einen  ipiap,  fofern  man  unter  ©unber  einen  Kingriff  übernatürlicher 
Strafte  in  ben  natürlichen  Kntwicfelung®gang  ber  ÜJiatcrie  oerftebt. 

Kbenfo  wie  bie  grobe  Autorität,  Welche  fi<b  Sinn 6 burch  bie 
fpjlematifche  Unterfcheibung  unb  Benennung  ber  organifchen  Srten 
gewonnen  batte , bei  feinen  Nachfolgern  ju  einer  oölligen  Bcrfnöcbe« 
rung  be®  bogmatifeben  SpecieSbegriff®,  unb  ju  einem  wahren  Btifj- 
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braune  bei  fpftematifchen  Slrtuntcrfchcibung  führte , ebenfo  würben 
bie  großen  ©erbienflc,  welche  fid)  Guoier  um  fienntniß  unb  Unter» 
fdjeibung  ber  auSgeftorbenen  Wirten  erworben  hotte,  bie  Urfache  einer 
allgemeinen  Sinnahme  feiner  Peoolutionö * ober  SVataftropbeulebre, 
unb  ber  bamit  oerbunbenen  grunbfalfdjen  SchöpfungSanfichten.  3« 
golge  beffen  hielten  »ährenb  ber  erften  fjälfte  unfereö  3ahrfmnbert8 
bie  meiften  Biologen  unb  93otanifcr  an  ber  Slnficht  feft,  baff  eine 
IHeihe  unabhängiger  gerieben  ber  organifchen  örbgefchichte  ejiftirt 
habe ; jebe  Periobe  fei  bur<h  eine  beftitnmte,  ihr  ganz  eigentümliche 
Peoölferung  oon  Itner*  unb  pflanzenarten  ausgezeichnet  gewefen; 
biefe  fei  am  Onbe  ber  Periobe  bur<h  fine  allgemeine  IHeoolution  per» 
nietet,  unb  nach  bem  Slufhören  ber  leßteren  Wieberum  eine  neue, 
fpetififch  oerfchiebene  Piper«  unb  Pflanzenwelt  erfchajfen  worben. 
3war  machten  fchon  frühzeitig  einzelne  fetbftjtänbig  benfenbe  Stopfe, 
oot  Sillen  bet  grojje  Paturplplofoph  ßamarcf,  eine  Weihe  oon  ge» 
wichtigen  ©rünben  geltenb,  welche  biefe StataflpSmenthcorie  GuoierS 
wiberlegten,  unb  welche  oielmehr  auf  eine  ganz  jufammenhängenbe 
unb  ununterbrochene  GntwicfclungSgefchichte  ber  gefatnmtcn  organi* 
fchen  Grbbcoölfcrung  aller  3eiten  hinwiefen.  Sic  behaupteten,  baff 
bie  Ipter«  unb  pflanzenarten  ber  einzelnen  Perioben  oon  benen  ber 
nä<hft  oorf;ergehenben  Periobe  abftammen  unb  nur  bie  oeränberten 
’JJachfommen  ber  erfteren  feien.  3nbeffen  ber  groffen  Autorität  Q u * 
oierS  gegenüber  ocnnochtc  bamale  biefe  richtige  Slnfrcht  noch  nicht 
burchzubrittgen.  3a  felbft  nachbem  bur<h  fipellS  1830  erfchienene, 
clafjifche  Prinzipien  ber  Ökologie  bie  Äatafhophenlehre  GuoierS  auS 
bem  ©ebicte  ber  Ökologie  gänjlid)  oerbrängt  worben  war,  blieb  feine 
Slnftcht  oon  ber  fpccififchen  Perfchiebenheit  ber  Perfchiebenen  organi« 
fchen  Schöpfungen  troßbem  auf  bem  ©ebicte  ber  Paläontologie  noch 
oielfach  >n  ©eltung.  (©en.  Plorph- n,  312.) 

Durch  einen  feltfamcn  3ufafl  gefchal)  eS  oor  fünfzehn  3ah«n,  baß 
faft  ju  bcrfelbcn  3eit,  als  G uoierS  SchöpfungSgefcfuchtc  burch  Dar- 
win« SPerf  ihren  XobeSftojj  erhielt,  ein  anberct  berühmter  Waturfor« 
fchet  ben  Perfuch  unternahm , biefelbe  oon  Wcucm  ju  begriinben,  unb 
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in  fdjroffflcr  Jornt  al?  Itjeil  eine?  telcologifch  » theologifchen  ©atur* 
fpjtem?  burchjuführen.  Ter  ©$Weijtr  ©eologc  üoui?  fla ffij 
nätnlid),  tncldjcr  burd)  feine  oon  ©d)imper  unb  6f)arpentiet 
entlehnten  ©letfdjer  * unb  di?$eitthcorien  einen  fo  bohen  ©uf  erlangt 
bat,  unb  welket  feit  einer  Srteitje  oon  fahren  in  ©orbamerifa  lebt, 
begann  1858  bie  ©eröffentlidjung  eine?  böcbft  großartig  angelegten 
©erfc?,  welche?  ben  Titel  führt:  „©eiträge  jur  ©aturgefcbichte  ber 
bereinigten  ©taaten  non  ©orbamerifa".  Ter  erfte  ©anb  biefer  Uta* 
turgefd)id)te,  welche  burd)  ben  Hktrioti?mu?  ber  ©orbamerifaner  eine 
für  ein  fo  große?  unb  fotffpielige?  ®erf  unerhörte  ©erbreitung  erhielt, 
führt  ben  Titel:  „din  ©erfud)  über  Älaffiftfation 5)".  ©gaffis  er» 
läutert  in  biefem  ©erfudie  ni<ht  allein  ba?  natürliche  ©bftem  ber  Dr* 
gani?inen  unb  bie  üerfdjiebencn  barauf  abjielenben  Älaffififation?» 
oerfudje  ber  ©aturforfeber,  fonbem  auch  alle  allgemeinen  biologifd)en 
©erhältniffe,  welche  barauf  ©ejug  hoben.  Tie  dntwi<felung?gef<hid)te 
ber  Crgani?men,  unb  jwar  fotoohl  bie  embrpologifche  al?  bie  pa* 
läontologifche , ferner  bie  oergleidienbe  Anatomie,  fobann  bie  allge« 
meine  Cefonomie  ber  ©atur , bie  geograpt)ifd)c  unb  topograpbifd)e 
©erbreitung  ber  Xhiere  unb  ‘Pflamcn,  furj  faft  alle  allgemeinen  dr* 
feheinung?reihen  ber  organifchen  ©atur,  fommen  in  bem  Älafpfa* 
tion?oerfud)e  oon  ©gaffij  jur  ©efptedjung,  unb  werben  fämmtlid) 
in  einem  ©inne  unb  oon  einem  ©tanbpunfte  au?  erläutert,  welcher 
bemjenigen  Tarwin?  auf  ba?  ©djrofffie  gegenüberjtef)t.  ffiährenb 
ba?  .f>auptoerbienfi  TatWin?  barin  befteht,  natürliche  Urfadjen 
für  bie  dntfleßung  ber  Thier»  unb  fßjtanjenarten  nach^uweifen,  unb 
fomit  bie  medjanifdje  ober  moniftifebe  2öeltanf<bauung  aud)  auf  biefem 
fdiwierigflen  ©ebiete  ber  ©chöpfung?gefd)id>tc  geltcnb  $u  machen,  ift 
©gaffij  im  ©egentheil  überall  beftrebt,  jeben  me^anifdjen  ©organg 
au?  biefem  ganjen  ©ebiete  oöllig  au?jufd)ließen  unb  überall  ben 
übernatürlichen  Ringriff  eine?  perfönli^en  ©Töpfer?  an  bie 
©teile  ber  natürlichen  flräfte  ber  ©laterie  ju  feßen,  mithin  eine  ent* 
fd)ieben  teleologifche  ober  bualiftifdjc  2Beltanfd)auung  jur  ©eltung  ju 
bringen,  ©chon  au?  biefem  ©runbe  ift  e?  gewiß  angemeffen,  wenn 
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id)  t)iet  auf  bic  biologifdjcn  Slnficpten  oon  Sgaffij,  unb  inöbefon» 
bete  auf  feine  ©cpöpfungSoorftellungen  etwa®  näher  eingebe , um 
fo  mei)r,  als  fein  anbeteS  ffierf  unferet  (Gegner  jene  mistigen  all« 
gemeinen  ©runbftagen  mit  gleitet  9lu3füf)rlid>feit  bepanbelt,  unb  als 
jugleicp  bie  oötlige  Unbaltbarfeit  ihrer  bualiftifcpen  ffleltanfcpauung 
fiep  batauS  auf  baS  ftlarftc  ergiebt. 

Die  organifepe  5lrt  ober  ©pcciee,  beren  oerfcpicbenartige 
Sluffaffung  Wir  oben  alS  ben  cigentlicbcn  Stngelpuntt  ber  entgegen» 
gefegten  ©cpöpfungSanjicptcn  bejeiepnet  hoben,  wirb  »on  9lgaffi$, 
ebenfo  wie  oon  (Suoiet  unb  ßinnä,  als  eine  in  allen  Wefentlicben 
Vierftnalen  unoeränberlicpe  ©eftalt  angefeben ; $wat  fönnen  bie  Wirten 
innerhalb  enger  ©renjen  abänbern  ober  oariiren , aber  nur  in  unwe« 
fentUdjen,  niemals  in  wefentlicben  (Sigentpümlicpfeitcn.  9tiemalö  fön» 
nen  auS  ben  Sbänberungen  ober  Varietäten  einer  9lrt  wirflicbe  neue 
©pecieS  beroorgepen.  Reine  oon  allen  organifeben  Wirten  flammt  alfo 
jemals  oon  einer  anberen  ab ; oielmebr  ift  jebe  einzelne  für  fidh  oon 
©ott  geraffen  worben.  3ebe  einzelne  Ipierart  ifi,  wie  (ich  Wgaffij 
auSbrüdt,  ein  oerförperter  ©cpöpfungägebanfe  ©otteS. 

3n  febroffem  ©egenfap  ju  ber  burep  bie  paläontologifcbe  Grfab» 
rung  fefigefiellten  Ipatfacpe , bajj  bic  3eitbauer  ber  einzelnen  organt* 
fd>en  tHrten  eine  pöcpft  ungleiche  ift,  unb  baff  öiele  ©pecieS  unoer« 
änbert  burep  mehrere  aufeinanber  folgenbe  Vetioben  bet  (Srbgefcpicpte 
binburepgepen , wäbrenb  Slnbere  nur  einen  fleincn  Vrucptbeil  einer 
folcpen  Veriobe  burcplebten , behauptet  9lgaffij,  bafj  niemals  eine 
unb  biefelbe  ©pccieS  in  $wei  oerfchiebenen  Venoben  oorfomme,  unb 
bafj  oielmebr  jebe  einzelne  Veriobe  burep  eine  ganj  eigentümliche, 
ipt  auSfcpliejjlicp  angepörige  ©eoölferung  oon  Ipier»  unb  Vpanjen* 
arten  eparafterijirt  fei.  (Sr  tpöilt  ferner  ßuoierS  9lnfccpt , bajj  butep 
bie  gropen  unb  allgemeinen  fftcoolutionen  ber  (Srboberflädie , welche 
je  jwei  auf  einanber  folgenbe  Venoben  trennten,  jene  ganje  Veoölfc» 
rung  oemieptet  unb  nach  beren  Untergang  eine  neue,  baoon  fpecififcp 
oerfepiebene  gefepoffen  würbe.  Diefe  Dteufcpöpfung  lä§t  9lgaffi$  in 
ber  SBcife  gefdiepen , bafj  jebeSmal  bie  gefammte  (Srbbeöölfcrung  in 
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it>rcr  burhfhnittlihen  jnbmibucnjabl  unb  in  ben  ber  Defonomie  bet 
Aatut  entfprehenben  fflchfelbcjiebungen  ber  einzelnen  Arten  »om 
Stopfet  al$  WanjeS  plöplih  in  bie  löelt  gefept  Worben  fei.  £ier* 
mit  tritt  et  einem  ber  bejibegrünbeten  unb  wihtigjten  Wefe^e  ber 
Xbier*  unb  fPftonjengeographie  entgegen,  bem  ©efeßc  nämlih,  ba§ 
jebe  ©pecicö  einen  einzigen  urfprünglihcn  ©ntfiebungSort  ober  einen 
fogenannten  ©höpfungömittclpunft  bcfißt,  »on  bem  au»  fie  fth  über 
bie  übrige  ©rbc  atlmätjlic^  »erbreitet  £>at.  Statt  beffen  la§t  Agaffij 
jebe  ©pccieS  an  »erfhicbenen  ©teilen  ber  (irboberflacpc  unb  fogleih 
in  einer  größeren  Anjaf>l  »on  3nt,i»ibuen  geraffen  »erben. 

X>aS  natürliche  ©pjtem  ber  Organismen,  beffen  »et» 
fchiebene  über  einanber  georbnete  ©ruppenftufen  ober  Kategorien,  bie 
3»eige,  Klaffen,  Orbnungen,  gamilien,  (Gattungen  unb  Wirten,  »ir 
ber  AbfiammungSlebrc  gemäß  als  »erfhiebene  Aefle  unb  3tt>eigc  beS 
gcmeinfchaftlichen  organifhen  ©tammbau  meS  betrachten,  ift  nah 
A gaffij  ber  unmittelbare  AuSbrucf  beS  göttlihen  ©höpfungSplancS, 
unb  inbem  ber  Dtaturforfeher  baS  natürliche  ©pfienr  erforfht,  benft  et 
bie  ©höpfungSgebanfen  ©otteS  nah-  hierin  finbet  Agaffij  ben 
fräftigften  SeweiS  bafür,  baß  ber  ÜJteufh  baS  @benbilb~unb  Kinb 
©otteS  ift.  Die  »erfdjiebcnen  ©ruppenftufen  ober  Kategorien  beS 
natürlichen  SpflemS  entfprehen  ben  »erfhicbenen  Stufen  ber  AuSbil» 
bung,  weihe  ber  göttliche  ©höpfungSplan  erlangt  batte.  ©eim  ©nt* 
Wurf  unb  bei  ber  Ausführung  biefeS  ©lancS  »ertiefte  ftd)  ber  ©d)ö* 
pfer,  »on  allgemeinften  ©höpfungSibeen  auSgcbenb,  immer  mehr  in 
bie  befonberen  ©injelbeiten.  2Ba8  alfo  j.  ©.  baS  Xbierreih  betrifft, 
fo  batte  ©ott  bei  beffen  ©dwpfung  junähfi  »iet  grunbüerfhicbene 
3bcen  »om  Ibierförper,  weihe  et  in  bem  »erfhicbenen  ©auplanc  bet 
»ier  großen  .fjauptfornien,  Xppcn  ober  3®eigc  beS  Xl)ierrcihä  »ertöt* 
perte,  in  ben  Söirbclthieren,  ©liebertbieren,  Süeihthicrcn  unb  Strahl* 
tbieren.  gnbem  nun  ber  ©hßpfer  barüber  nahbahte,  in  »elher 
Art  unb  ©Seife  er  biefe  »ier  »erfhicbenen  ©aupläne  tnannihfaltig  auS* 
führen  fönne,  fhuf  er  junähft  innerhalb  jeber  ber  »iet  $auptformen 
mehrere  »erfhiebene  Klaffen,  }.  ©.  in  ber  SBirbelthierform  bie  Klaffen 
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ber  Säugetiere,  Sögel,  {Reptilien,  (Amphibien  unb  ftifepe.  ffieiter- 
f)in  »ertiefte  fiep  bann  ©oft  in  bie  einzelnen  ft  lagen  unb  braute 
btivd;  »erfrfjicbene  Slbftufungen  im  Sau  jeber  filaffe  beten  einzelne 
Crbnungen  bernor.  Durch  weitere  Sariation  bet  £>tbnung«form  et* 
ftpuf  et  bie  natürlichen  Familien.  3n^tm  3d)öv'fer  ferner  in 
jeber  Jamilie  bie  legten  3tructureigentf)üm!icbfeiten  einzelner  Ibeile 
»ariirtc,  entftanben  bie  ©attungen  ober  ©enera.  ©nbtich  julegt  ging 
©ott  im  weiteren  (8u8benfen  feine«  Schöpfung«plane8  fo  fetjr  in« 
Ginjelne,  bafj  bie  einzelnen  (Arten  ober  Specie«  in«  Sehen  traten. 
Diefe  frnb  alfo  bie  »erförperten  ScpöpfungSgebanfen  ber  fpeciellften 
{Bit.  3u  bebauem  ift  babei  nur,  baff  ber  Schöpfer  biefe  feine  fpe* 
ciellften  unb  am  tiefften  bur<hgcba<hten  „SdwpfungÄgebanfen"  in  fo 
fehr  unflarer  unb  locferer  fform  au«brücfte  unb  ihnen  einen  fo  »et* 
fchwoinmencn  Stempel  aufprägte,  eine  fo  freie  Sariation«*(Srlaubnip 
mitgab,  bap  fein  einziger  Saturforfcher  im  Staube  ift,  bie  „guten" 
»on  ben  „fdjlechten  (Arten",  bie  echten  „Specie«"  »on  ben  Spielarten, 
Sarietäten,  {Raffen  u.  f.  w.  ju  unterfdjeiben.  (®en.  (Korpb.  II , 974.) 

Sie  fehen,  ber  Schöpfer  »erfährt  nach  (Agaffif  Sorftellung 
beim  •peroorbringen  ber  organifchen  formen  genau  ebenfo  wie  ein 
menfehlichet  Saufünftier , ber  ftch  bie  Aufgabe  gefteüt  hat,  mögliche 
»iel  »erfchiebene  Sauwerfe,  ju  möglich!)  mannkhfaltigen  .fweefen , in 
möglichft  abweichenbem  Stple,  in  möglichft  »erfchiebenen  ©raben  ber 
(Einfachheit,  Ißra^t,  ©röfje  unb  Sollfommenheit  au«jubenfen  unb 
au«}ufüf)rcn.  X'iefcr  Slrchiteft  würbe  junächf)  »ielleicht  für  alle  biefe 
©ebäube  »iet  »erfchiebene  Stple  anwenben,  etwa  ben  gothifdjen,  bp* 
$antinif<hen , chinefifchen  unb  (Roccocoftpl.  3n  jehem  biefer  Stple 
würbe  er  eine  Änjahl  »on  ftircfjen , Saläftcn,  ftafernen,  ©efängnif* 
fen  unb  ffiolwhäufern  bauen,  jebc  biefer  »erfchiebenen  ©ebäube* 
formen  würbe  et  in  roheren  unb  »ollfommneren , in  größeren  unb 
fleineren , in  einfachen  unb  prächtigen  (Arten  au«führeti  u.  f.  w.  Jn* 
fofem  wäre  jebod>  ber  menfehliche  SArd)iteft  »ielleicht  noch  beffer  al« 
ber  göttliche  Schöpfer  baran,  bah  «hm  *n  ber  {Hnjahl  ber  ©ruppen* 
ftufen  alle  Freiheit  gelaffen  wäre.  Der  Schöpfer  bagegen  barf  ftch 
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nah  91  fl  aff  i$  immer  nur  innerhalb  ber  flenannten  fccf)8  ©ruppen* 
fhifen  ober  .Kategorien  bewegen , innerhalb  ber  9lrt,  ©attung,  f^a= 
milie,  Crbnung,  Klaffe  unb  Ippu®.  ©teljr  al®  biefe  feh®  Katego* 
rien  giebt  e®  für  ifjn  nidit. 

ffienn  Sie  in9lgaffiz’  2öerf  über  bie  Kiafftfifation  felbfl  bic 
meitere  9lu®fübrung  unb  ©egriinbung  biefer  feltfamen  9lnfid)ten  lefen, 
fo  werben  Sie  fauin  begreifen , wie  man  mit  allem  9lnfhein  wiffen* 
fdjaftlidjen  Cfmftc®  bie  93ermenf$lid)ung  (ben  91ntbropomor* 
p t;  i 8 nt  u ®)  be®  göttlichen  Sd;öpfer®  fo  weit  treiben,  unb  eben  burh 
bie  9luäfüt)rung  im  Einzelnen  big  jum  oerfetjrtejten  Unjtnn  ausrna* 
len  faitn.  3n  biefer  ganzen  ©orjtellung®rcibe  ift  ber  Stopfer  weiter 
nicht®  al8  ein  allmädjtiger  ©tenfh,  ber  oon  tfangerweile  geplagt, 
ftd)  mit  bem  91u®benfen  unb  Slufbauen  ntöglichft  mannigfaltiger 
Spielzeuge,  ber  organifdjen  9lrten,  beluftigt.  Dfadfbem  er  |ld)  mit 
benfelben  eine  Oteilje  non  Ja^rtaufenben  ftinburd)  unterhalten,  werben 
fte  ihm  langweilig  ; er  uernidjtet  fie  burh  eine  allgemeine  ©eoolu* 
tion  ber  ©rboberflädie , inbem  er  ba®  ganze  unnüpe  Spielzeug  in 
•Raufen  jufammenwirft ; bann  ruft  er,  um  ftd)  an  etwa«  'Jfeucnt  unb 
©efferent  bie  3eit  ju  vertreiben,  eine  neue  unb  oollfommnere  Itjier* 
unb  Pflanzenwelt  in®  Seben.  Um  jeboch  nicht  bie  ©tübe  ber  ganzen 
Sdwpfunggarbeit  oon  oom  anzufangen,  behält  er  immer  ben  ein* 
mal  auggebadjten  Sdjöpfunggplan  im  ©roften  unb  ©aujen  bei,  unb 
fchafft  nur  lauter  neue  9lrtcn,  ober  l;öd)ften«  neue  ©attungen,  viel 
feltencr  neue  Familien,  Drbnungen  ober  gar  Klaffen.  3U  einem 
neuen  Ippu®  ober  Stple  bringt  er  e®  nie.  Dabei  bleibt  er  immer 
ftreng  innerhalb  jener  feh®  Kategorien  ober  ©ruppenfhtfen. 

9tachbcm  ber  Schöpfer  fo  nad)  9lgaffiz'  9lnftd)t  ftd)  Millionen 
bon  3nhrtanfenben  Ijinbiird)  mit  bem  9lufbauen  unb  3^Tftörcn  einer 
SHeijje  oerfdjiebener  Stopfungen  unterhalten  batte,  tönunt  er  enblid) 
Zulept  — obwohl  febr  fpät ! — auf  ben  guten  ©ebanfen,  fit  feine®* 
gleiten  z«  erftaffen,  unb  er  formt  ben  ©teuften  nat  feinem  öben* 
bilbc ! hiermit  ift  ba®  Gnbziel  aller  Shöpfung®gcfhitie  erreiht  unb 
bic  ;J)cihe  ber  (frbreoolutionen  abgeftloffen.  Der  ©tenfh , ba®  Stinb 
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unb  ßbenbilb  ©otteS,  giebt  bemfelben  jo  nid  ju  tbun,  macht  ihm  jo 
oiel  Pergnügen  unb  Stühe,  bap  er  nun  niemals  mehr  Sangemeile  bot, 
unb  feine  neue  Schöpfung  mebr  eintreten  ju  lajfen  brauet.  Sic 
[eben  offenbar,  Wenn  man  einmal  in  ber  Seife,  Wie91gaffi$,  bem 
Schöpfer  burdjauS  menf<hli<he  Attribute  unb  Gigenfchaften  beilegt, 
unb  fein  SchöpfungSwetf  burchauS  analog  einer  menfebücben  S<bö» 
pfungStbätigfeit  betrachtet,  jo  ift  man  notbwenbig  auch  jur  Annahme 
biefer  gani,  abfurben  Sonfequenjen  gezwungen. 

$>ie  nieten  inneren  PSibcrfprücbe  unb  bie  auffallenben  Perfebrt« 
beiten  ber  SchöpfungSanjicbten  non  Slgaffij,  welche  ibn  notbwenbig 
ju  bem  entfebiebenften  ffiiberfianb  gegen  bie  91b(tammung8lebre  führ* 
ten,  muffen  aber  um  fo  mebr  unfer  ©rflaunen  erregen,  als  berfelbe 
burd)  feine  früheren  naturwiffcufcbaftlicbcn  Arbeiten  in  nieler  Pejic* 
bung  tbatfdd)licb  T'arwin  norgearbeitet  hat,  inSbcfonbere  burch  feine 
Ibötigfeit  auf  bem  paläontologifcben  ©ebiete.  Unter  ben  jablreicbcn 
Unterfucbungen , welche  ber  jungen  Paläontologie  fdmcll  bie  allge» 
meine  Xbeilnabme  erwarben,  fcbliefjen  freb  biejenigen  non  fHgaffij, 
namentlicb  baS  berühmte  2Bcrf  „über  bie  fofjilen  $ifcbe",  junäcbft 
ebenbürtig  an  bie  grunblcgcnbcn  Arbeiten  non  6.  uni  er  an.  Picht 
allein  hoben  bie  nerfteinerten  Tvifche , mit  benen  unS  Ulgaffij  be- 
fannt  machte,  eine  aujierorbentlicb  hohe  Pebeutung  für  baS  Perftänb- 
nijr  ber  ganzen  Sirbdtbicrgruppe  unb  ihrer  gerichtlichen  Gntwicfe* 
lung  gewonnen;  fonbenr  wir  ftnb  baburch  auch  jur  freieren  Grfennt* 
ni§  wichtiger  allgemeiner  GntwicfelungSgefepe  gelangt,  bie  jum  Ibeil 
nonSfgaffij  juerfi  entbeeft  würben.  3nSbefonbere  hat  berfelbe  ju* 
etji  ben  merfwürbigen  ParalleliSmuS  jwifchen  ber  embrponalen  unb 
ber  paläontologifcben  Gntwicfelung,  jwifien  bet  Dntogenie  unb  PbO« 
logenie  bernorgeboben,  eine  Uebereinftimmung,  welche  ich  f$on  non 
her  (S.  10)  alS  eine  ber  jtärfjtcn  ©tilgen  für  bie  DlbftammungSlebte 
in  Infpruch  genommen  habe.  Piemanb  batte  norber  fo  beftimmt,  wie 
eSDlgaffij  that,  bernorgeboben,  bajj  non  ben  2öirbeltbieren  juerft 
nur  §if<be  allein  eriftirt  haben,  bajj  erfi  fpäter  Amphibien  auftraten, 
unb  bah  erfl  in  noch  nicl  fpäterer  3eit  Pogel  unb  Säugetiere  erfchie- 
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neu  ; baff  ferner  oon  ben  Säugethicren,  ebenfo  wie  uon  ben  giften, 
anfangs  unoollfonininere,  niebere  Drbnungen,  fpäter  erft  oollfomm« 
nere  unb  t)öl>cre  auftraten.  ülgaffij  geigte  mithin,  baß  bie  paläon- 
tologifchc  (Sntroicfclung  ber  ganzen  2Birbeltl)iergruppe  nidftt  allein  ber 
embryonalen  parallel  fei,  fonbern  auch  ber  fyftematifcheu  ©ntwiefe» 
lung,  b.  b-  ber  Stufenleiter,  welche  mir  überall  im  Syftcni  uon  ben 
nicberen  ju  ben  höheren  Stoffen , Drbnungen  u.  f.  w.  auffieigenb  er- 
blicfen.  3uerft  erfcfyenen  in  ber  (5rbgefd)id)te  nur  niebere,  fpäter  erft 
höhere  gotmen.  Diefe  wichtige  I l)ötfact>e  ertlärt  ji<h,  ebenfo  wie  bie 
Uebereinftimmung  ber  embryonalen  unb  palüontologifcben  ©ntwiefe- 
lung,  ganf,  einfach  unb  natürlich  auS  ber  SlbftammungSlehre,  wäl)- 
renb  jte  ohne  biefe  ganj  unerflärlich  ifi.  Daffelbe  gilt  ferner  auch  wn 
bem  großen ©efeß  ber  fortfdjreitenben  ©ntwicfclung,  oon  bem 
hiftorifchen  gortfebritt  ber  Organifation , welcher  fowobl  im  ©roßen 
unb  ©anjen  in  ber  gcfdnchtlicbtn  ülufeinanbcrfolge  aller  Organismen 
fichtbar  ift,  als  in  ber  befonbeten  Ukroollfointnnung  einzelner  2heile 
beS  2bierförperS.  So  j.  üb.  erhielt  baS  Stelet  ber  HÖirbelthierc,  ihr 
finochcngerüjt,  erft  langfam,  allmählich  unb  jtufenWeiS  ben  hohen 
©rab  oon  ilollfommenheit,  welchen  eS  jeßt  beim  Üienfdien  unb  ben 
anberen  höheren Uöirbclthieren  bejißt.  tiefer  oon  Ulgaffij  thatfäd)- 
lieh  anerfannte  gortfehritt  folgt  aber  mit  Diothwenbigfeit  auS  ber  oon 
Darwin  begrünbeten  3üchtungSlehre,  welche  bie  wirfenben  Urfachen 
beffelben  nachweift,  ffienn  biefe  Sel;re  richtig  ift,  fo  mußte  notl)Wcn- 
big  bie  iDollfommenhcit  unb  SDtannichfattigfcit  ber  Itn*1*  unblßflan- 
jenarten  im  Saufe  ber  organifchen  ©rbgefchichtc  ftufenweife  junehmen, 
unb  fonnte  erft  in  neuefter  3c»t  ihre  höchfte  SluSbilbung  erlangen. 

Sille  fo  eben  angeführten,  nebjl  einigen  anberen  allgemeinen  ©nt- 
wicfelungSgefeßen,  welche  oon  Slgaffij  auSbrücflich  anerfannt  unb 
mit  fHecht  ftarf  betont  werben , welche  fogar  oon  ihm  felbft  juin  Ihetl 
erft  aufgeftcllt  würben,  fmb,  wie  Sie  fpäter  fchen  werben,  nur  burch 
bie  SlbfiainmungSlehre  erflärbar  unb  bleiben  ohne  biefelbe  oöllig  un- 
begreiflich- Stur  bie  oon  Darwin  entwicfclte  ©echfelwirfung  ber 
Vererbung  unb  Slnpaffung  fann  bie  wahre  Urfachc  berfelben  fein. 
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©agcgen  flehen  fie.  alle  in  fchroffem  unb  unoeteinbarem  ©egenfajs 
mit  ber  oorber  befprodjenenSchöpfungShhpothefe  oon  Slgaffij,  nnb 
mit  allen  Borftellungen  oon  ber  jweiJmäfjigen  ffierfthätigfeit  eine® 
perfönlichen  SdjöipferS.  2öi(I  man  im  (Smjt  burd)  bie  leitete  jene 
merfmürbigen  6rf<heinungen  nnb  itjren  inneren  3ufamnienhang  er» 
flären,  fo  oerirrt  man  fid)  notfjwenbig  ju  ber  Annahme , baß  auch 
ber  Schöpfer  felbfl  fid)  mit  ber  otganifchen  Statur,  bie  er  fcpuf  unb 
umbilbete , entroicfelt  habe.  SOtan  fann  fid)  bann  nicht  mehr  oon  ber 
©orftetlung  loS  machen,  bafj  bet  Schöpfer  fethfl  nach  Art  bee  tnenfch= 
liehen  Organismus  feine  ißläne  entworfen,  oerbeffert  unb  cnblich  un« 
ter  oielen  Abänberungen  auSgcfüljrt  habe.  „68  wäcpft  ber  SStenfd) 
mit  feinen  pöbern  3wecfen".  28enn  eS  nach  ber  ©befürcht,  mit  ber 
Agaffij  auf  jeber  Seite  uom  (Schöpfer  fpridjt,  fefteinen  tonnte,  bajj 
wir  baburch  jur  erhabenflen  ©orjtellung  oon  feinem  iöirten  in  ber 
Statur  gelangen,  fo  frnbet  in  ffiabrpeit  baS  ©egentpeil  flatt.  3)er 
göttliche  Schöpfer  wirb  baburd)  ju  einem  ibealiftrten  SJtenfdjen  er« 
niebrigt,  ju  einem  in  ber  ßntwicfelung  fortfepteitenben  Organismus, 
©ott  ifl  im  ffirunbe  nad)  biefer  ©orftellung  weiter  SticptS,  als  ein 
„gasförmiges  ffiirbeltbier".  (®en.  üJtorph.  I,  174.) 

©ei  ber  weiten  Verbreitung  unb  bem  hohen  Anfeben,  welches 
fuhAgaffiz’  2Berf  erworben  h<*t , unb  welches  in  Anbetracht  ber 
früheren  Wijfenfchaftlichen  ©erbienfte  beS  ©erfajferS  wohl  gerechtfertigt 
ifl,  glaubte  ich  c8  3bncn  fchulbig  ju  fein , bie  gänzliche  Unhaltbarfeit 
feiner  allgemeinen  Anfupten  hier  furj  heroo^ul;eben.  Sofern  bieS 
ffietf  eine  naturwiffenfchaftliche  ScpöpfungSgefdjicbte  fein  Will,  ifl 
baffelbe  unzweifelhaft  gänzlich  oerfehlt.  68  hat  aber  hohen  Söcrth, 
als  ber  einjige  ausführliche  unb  mit  wijfenfchaftlichen  ©eweiSgrünben 
gefchmücfte  Serfud) , ben  in  neuerer  3eit  ein  heroorragenber  Statur« 
forfcher  zur  Segrünbung  einer  teleologifchen  ober  bualijtifchen  Schö« 
pfung8gcfd)ichte  unternommen  hat.  $>ie  innere  Unmöglichfeit  einer 
folgen  wirb  baburch  flar  oor  3ebermannS  Augen  gelegt.  Stein  ©eg« 
ner  oon  Agaffiz  hätte  oermocht,  bie  oon  ihm  entwicfelte  buali« 
ftifepe  Anfchauung  oon  ber  otganifchen  Statut  unb  ihrer  ©ntftepung 
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fo  fcfilagenfc  ju  wiberlegen,  alä  ihm  bieö  felbjt  burch  bie  überall  b<» 
»ortretenben  inneren  ©iberfprücbe  gelungen  ift. 

Die  Segnet  ber  moniftifchen  ober  mechaniRhen  ffieltaujchauung 
haben  baS  fflerf  oon  A g a f f i j mit  Jreuben  begrübt  unb  erblicfen 
barin  eine  oollenbete  Beweisführung  für  bie  unmittelbare  SchöpfungS* 
tbätigfeit  einc3  perfönlichen  SotteS.  Allein  Re  überfeben  babei,  ba§ 
biefer  perfönlihe  Schöpfer  bloß  ein  mit  menfcblicbeu  Attributen  auSge* 
rüfieter,  ibealifirter  DrganiSmuS  ift.  Diefe  niebere  buaiiftifcbe  Gotte®* 
porfteliung  entfpridjt  einer  nieberen  thierifchen  Gntwicfelungäftufe  beS 
menf<bliiben  DrganiSmuS.  Der  höher  entmicfelte  SDtenfch  ber  Segen* 
wart  ift  befähigt  unb  berechtigt  ju  jener  unenblid)  ebleren  unb  er* 
habeneren  Gotte8»orftellung,  welche  allein  mit  ber  monijtifcben  Seit* 
anfchauung  »erträglich  ift,  unb  Welche  GotteS  Seift  unb  Straft  in  allen 
Srfcheinungen  ohne  Aufnahme  erblicft.  Diefe  moniftifche  Sotteäibee, 
welcher  bie  3ufunft  0ef)ört,  hot  f<h°"  Siorbano  Bruno  einft 
mit  ben  ©orten  auSgefptochen : „Gin  Seift  finbet  (ich  in  allen  Din* 
gen,  unb  cS  ift  fein  Störper  fo  flein,  bafj  er  nicht  einen  $h*il 
göttlichen  Subjtanj  in  fich  enthielte,  woburch  er  befeclt  wirb."  Diefe 
»erebelte  GotteSibee  ift  e8,  »on  welker  Goethe  fagt:  „Gcwifj  e8 
giebt  feine  fchönere  GotteSoerehrung,  als  biejenige,  welche  fein  Bilb 
bebarf,  welche  auä  bem  ©echfelgefpräch  mit  ber  Statur  in  unferem 
Bufen  entfpringt."  Durch  Re  gelangen  wir  ju  ber  erhabenen  Bor* 
ftellung  oon  ber  Ginheit  SotteS  unb  ber  Statur. 
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35Bi ffenf tfcaf UnjnWnglidjteit  oder  SorfteHungnt  »on  einer  Sdiöpfnng  »er 
einzelnen  ärtrn.  'Jiot^rwnbigfcit  brr  entgegrngrfet}trn  Gntroictflunq«bforieu.  ®t 
fdiidjtlicf)fr  Ucberblid  über  bir  ratdjtiqften  6nttoidc(ung«t^eorien.  ÄriflottM.  Seine 
Ue^re  Don  ber  Urzeugung.  Sie  Skbeutung  bei  'Jiaturpt)ilofopt)ie.  öoet^e.  Seine 
iterbirnfte  als  'Jiaturforfeper.  Seine  SJletamovptyoje  ber  ^iflanjen.  Seine  Sffiirbel 
tfjeorie  beb  Sdjäbole.  Seine  Sntbecfung  beb  3n>i|if>enfiefer8  beim  'JJCenfdjnt.  öoo 
tfje’b  Xfjtünabme  an  bem  Streite  jmifc^en  (Sumer  itnb  ©coffrot)  .'pilaire.  ®oe 
tbf’8  Sntbttfunq  ber  beiben  organifdjen  ®ilbung*triebe,  be8  tonferbatisen  Sprcifita* 
tionStriebeb  (ber  SBrrrrbung'i,  unb  be«  progreffmen  Umbitbungbtriebe«  (ber  Stnpaf« 
fung).  ©ortfje’«  Änfidjt  non  ber  gemeinfamen  jtbftammung  alter  SBirbeltbiere  mir 
Inbegriff  beb  iDtenfdjen.  (SntmicftlungStljeorie  oon  ©ottfricb  3ieinl)otb  Xreuiranub. 
Seiue  monijlifd)e  Siaturauffafiung.  Ofen.  Seine  'Jiaturpbiloiopbic.  Dlenb  SJor 
fteltung  »om  Urjcbleim  ('Protoplabmatljeorie).  Cten«  $orftel(ung  non  ben  3nfufo- 
rien  (3ellentbeorie).  Ofen«  SntroiileluHgbtbeorie. 

ÜTZeinc  fetten!  SUIe  üerfdnebenen  'CorfMungen , welche  wir 
unS  über  eine  felbjtfiänbige,  »on  einanber  unabhängige  6ntftehung 
ber  einzelnen  organifdjen  Wirten  bureb  Schöpfung  machen  fönnen,  lau« 
fen.  folgerichtig  burebbaebt,  auf  einen  fogenannten  Sntfjropo« 
morpI)i8mu8,  b.  b-  auf  eine  Sermenfcblidjung  be8  Schöpfers 
hinaus,  wie  wir  in  bem  lebten  $ ortrage  bereits  gezeigt  haben.  68 
wirb  ba  ber  Schöpfer  ju  einem  DrganiSmuS,  bet  ftch  einen  HUan 
entwirft,  biefen  ißlan  burdjbenft  unb  öerünbert,  unb  fchlieplich  bie 
©efchöpfe  nach  biefem  'Clane  auSfübrt,  wie  ein  menfchlidter  9lrd)i« 
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teft  fein  Söauwerf.  ®cnn  felbfl  fo  beroorragenbc  Waturforfcher  wie 
Sinnä,  Guoier  unb  Slgaffij,  bie  ftauptoertreter  ber  bualifiifchen 
<Sc^övfunfl§6ppotbefc , $u  feiner  genügenberen  Ülnficbt  gelangen  tonn- 
ten, fo  wirb  barauö  am  befien  bie  Un)uläng(i<hfcit  aller  berjcnigen 
Dorfiellungen  be'roorgchen , welche  bie  SWannichfaltigfeit  ber  organi* 
fcben  Watur  au8  einer  folcben  Schöpfung  ber  einzelnen  'Srten  ab- 
leiten wollen.  68  hoben  jwar  einige  Waturforfcher , welche  ba8  wif«' 
fenfchaftlich  ganj  Unbefriebigenbe  biefer  Worftellungen  einfaben,  wer« 
fucht,  ben  begriff  be8  perfonlicbcn  Scböpfcr8  burch  benjenigen  einer 
unbewußt  wirfenben  fcböpferifchen  Waturfraft  $u  erfeßen;  inbeffcn  ift 
biefer  2lu8brucf  offenbar  eine  bloße  unifdjreibenbe  SReben8art,  fobalb 
nicht  näher  gezeigt  wirb , worin  biefe  Waturfraft  beftebt , unb  wie  fie 
wirft.  T'afjer  haben  auch  biefe  leßteren  'Berfudje  burchau8  feine  (Gel- 
tung in  ber  Sijfcnfchaft  errungen.  Wiclmebr  bot  man  üch  gcnötbigt 
gefeben,  fobalb  man  eine  fclbftjtänbige  Gntftebung  ber  ocrfd)iebenen 
Xbier»  unb  ipjlanjenformen  annabnr,  immer  auf  ebenfo  oiele  Schi)- 
pfung8afte  jurüdjugreifen . b.  b.  auf  übernatürliche  Gingriffe  be8 
S<höpfer8  in  ben  natürlichen  ©ang  ber  T'inge,  ber  im  Uebrigen 
ohne  feine  SWitwirfung  abläuft. 

Wun  haben  allerbing8  nerfchiebene  tcleologifcbe  Waturforfcher, 
welche  bie  wiffenfchaftlidje Unjuläffcgfeit  einer  übernatürlichen  „Schö- 
pfung" fühlten,  bie  leßtere  noch  baburdj  51t  retten  gefugt,  baß  fie 
unter  Schöpfung  „Wi<ht8  weiter  al8  eine  un8  unbefannte,  unfaßbare 
Seife  ber  Gntftebung"  oerftanben  wijfcn  wollten.  X>iefer  fopbifti- 
fchen  Wuäflucht  frf>neibet  ber  treffliche  §riß  SW ü Iler  mit  folgenber 
fchlagenben  ©egenbemerfung  jeben  Wettungöpfab  ab:  „G8  foll  ba« 
burch  nur  in  oerblümter  ffieifc  ba8  oerfchämte  ©tftänbniff  au8ge- 
fpvochen  werben,  baß  man  über  bie  Gntftebung  ber  Wirten  „gar  feine 
SWeinung  habe"  unb  haben  wolle.  Wach  biefer  Grflärung  be8 
2Borte8  würbe  man  ebenfowobl  oon  ber  Schöpfung  beT  Gbolera  unb 
ber  Sppbiliä,  oon  ber  Schöpfung  einet  $euer8brunft  unb  eines  Gifen* 
babnung!ü<f8,  wie  oon  ber  Stopfung  be8  ÜWenfchen  reben  fönnen." 
(3enaif<he  3«<tf<hnft  f.  SW.  u.  W.  V.  ®b.  S.  272.) 
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©egenüber  nun  biefer  oollftänbigen  wiffenfcfiaftlicben  Unjuläfjig* 
feit  all«  Sch&pfungSbhpotbefen  fmb  wir  gezwungen,  ju  ben  entge* 
ßcngefefcten  GntwicfelungSt  beorien  ber  Organismen  unferc  3u* 
flucfjt  ju  nehmen,  wenn  wir  unS  überhaupt  eine  vernünftige  'Borjtel« 
lung  oon  ber  Gntftehung  ber  Organismen  machen  wollen,  ffiir  fmb 
gcjwungen  unb  oerpflichtet  baju,  felbft  wenn  biefe  GntwidelungStbeo» 
rien  nur  einen  Schimmer  oon  fficibrfcheinlidifeit  auf  eine  mechanifche, 
natürliche  Gntftehung  ber  2 hier»  unb  'Jflanjenartcn  fallen  laffen; 
uni  fo  mehr  aber,  wenn,  wie  Sie  fehen  werben,  biefe  Theorien  eben 
fo  einfach  unb  flar,  als  oollftänbig  unb  umfaffenb  bie  gefammten 
Ihatfadien  erflären.  Tiefe  GntWicfelungStheorien  fmb  feine8weg8, 
wie  fw  oft  fälfchlich  angefchen  werben,  willfürliche  Ginfätle,  ober 
beliebige  Grjeugniffe  ber  GinbilbungSfraft,  welche  nur  bie  Gntftehung 
biefeS  ober  jene?  einjelnen  Organismus  aunähemb  ju  erflären  oer« 
fliehen;  fonbem  fie  fmb  ftreng  wijfenfchaftlich  begrünbete  Ihtorien, 
welche  oon  einem  feften  unb  flaren  Stanbpunfte  auS  bie  ©efanunt» 
heit  ber  organifchen  9laturerf<heinungen,  unb  inSbefonbcre  bie  Gut« 
ftehung  ber  organifchen  SpecieS  auf  ba8  Ginfach jie  erflären,  unb  als 
bie  nothwenbigen  folgen  mechanifcher  ’Jiaturoorgänge  nachweifen. 

ffiie  ich  bereits  im  jweiten  Sortrage  3lmen  jeigte,  fallen  biefe 
GntwicfelungStheorien  naturgemäß  mit  berjenigen  allgemeinen  SHklt« 
anfehauung  jufammen,  welche  man  gewöhnlich  als  bie  einheitliche 
ober  moniftifche,  häufig  auch  als  bie  mechanifche  ober  caufalc  ju 
bezeichnen  pflegt,  weil  fie  nur  mechanifche  ober  notbwenbig  wir* 
fenbe  Urfachen  (causae  efficientes)  jur  Grflärung  ber  Utaturer* 
fcheinungen  in  Slnfprucfa  nimmt.  Gbenfo  fallen  auf  ber  anberen  Seite 
bie  oon  unS  bereits  betrachteten  übernatürlichen  SchöpfungShppothe« 
fen  mit  berjenigen,  völlig  entgegengefe^ten  Sßeltauffaffung  jufammen, 
welche  mau  im  ©egenfap  jur  erfieren  bie  jwiefpältige  ober  bnali« 
fiifche,  oft  auch  bie  teleologifche  ober  oitale  nennt,  weil  fie  bie 
organifchen  9taturcrfd>einungen  auS  ber  ffiirffamfeit  jweefthätiger  ober 
jwecfmäjjig  wirfenber  Urfachen  (causae  finales)  ableitet, 
©erabe  in  biefem  tiefen  inneren  3ufammcnbang  ber  oetfehiebenen 
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Schöpfungstheorien  mit  ben  t)ödijtcn  {fragen  bet  '^fjilofoptne  liegt 
für  unS  bic  Sinterung  zu  ihrer  eingefjenben  ©ctradjtung. 

Der  ©runbgebanfe , melier  allen  natürlichen  EntwicfclungS* 
tljeorien  notbwenbig  zu  ©runbe  liegen  mujj,  ift  berjenige  einer  all* 
mählichen  Entwicfelung  aller  tauch  ber  ooltfommenjten) 
Organismen  auS  einem  einzigen  ober  auS  fcl>r  wenigen,  ganz 
einfachen  unb  ganz  unoollfommcncn  Urmefen,  welche  nicht  burd) 
übernatürliche  Schöpfung,  fonbern  burd)  Urzeugung  ober  Hlrchi* 
gonie  (Generatio  spontauea)  auS  anorganifchcr  UJtateric  entftanben. 
Eigentlich  ftnb  in  biefem  ©runbgebanfen  jwei  oerfchiebcne  ©orficüun* 
gen  oerbunben , welche  aber  in  tiefem  inneren  ,}ufammenbang  flehen, 
nämlich  erftenS  bie  ©orftcllung  ber  Urzeugung  ober  Hlrchigonie  ber 
urfprünglichen  Stainmwefen,  unb  jwcitenS  bie  ©orjtellung  ber  fort* 
fchreitenben  Entwicfelung  ber  oerfcbiebencn  DrganiSmcnarten  auS 
jenen  cinfachfien  Stainmwefen.  £iefe  beiben  wichtigen  mechanischen 
©orftellungen  frnb  bie  unzertrennlichen  ©runbgebanfen  jeber  ftreng 
wiffenfd)aftlich  burdjgeführtcn  EntwicfelungStheorie.  ©eil  biefelbe  eine 
Hlbjtammung  ber  oerfd)iebcnen  Ifper*  unb  ©flanzcnarten  non  einfach* 
ften  gemeinfatnen  Stammarten  behauptet,  fonnten  wir  fre  auch  olS 
Hlbfiammungölehrc  (I'cfcenbcnztheorie),  unb  weil  bamit  zugleich 
eine  Umbilbung  ber  Hirten  oerbunben  ift,  als  Um bilbungS lehre 
(XranSmutationStheorie)  bezeichnen. 

©ähtenb  übernatürliche  S<höpfungSgefd)id)ten  fefjon  oor  oiclen 
^atjrtaufenben , in  jener  unoorbenflidjen  Urzeit  entftanben  fein  müf* 
fen,  als  ber  'Dicnfch,  eben  erft  auS  betn  Hlffenzuftanbe  (ich  entwicfclnb. 
Zum  erfien  ÜRale  anfing,  eingehenber  über  fich  felbft  unb  über  bie  Ent* 
iiehung  ber  il;n  umgebenben  Störperwelt  nachzubenfcn,  fo  frnb  bage* 
gen  bie  natürlichen  EntwicfelungStheoricn  nothwenbig  oiel  jüngeren 
UrfprungS.  ©ir  fönnen  biefen  erft  bei  gereifteren  Eulturoölfern  bc* 
gegnen,  benen  burch  philofopbifd)*  ©ilbung  bic  9lo$hwenbigfeit  einer 
natürlichen  llrfachenerfcnntnijj  flar  geworben  war  ; unb  auch  bei  bie* 
fen  bürfen  wir  junächft  nur  oon  einzelnen  beoorzugten  Statuten  erwar* 
ten,  ba§  ft*  ben  Urfprung  ber  ErfcheinungSwelt  ebenfo  wie  beren  Ent* 
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widelungSgang,  als  bie  notfitoenbige  Jolgc  t)on  mecfmntfdjen,  natür» 
lid)  wirfenben  Urfadjen  crfannten.  53ci  feinem  Kolfc  waren  biefe 
'Borbebingungen  für  bie  Crntpetjung  einer  natürlichen  GntwicfelungS* 
theorie  jemals  fo  oorfjanben , wie  bei  ben  ©rieten  bcS  flafftf<t»en 
ätterthumS.  liefen  fehlte  aber  auf  ber  anberen  Seite  ju  fcl)r  bie 
nähere  Sefanntphaft  mit  ben  Itjatfadjcn  ber  Katuroorgänge  unb 
ihren  formen,  unb  fomit  bie  erfal)rung3mäjjige  ©runblagc  für  eine 
weitere  Xurd)bilbung  ber  (SntwicfclungSthcoric.  3>ic  eraftc  Katurfor* 
fchung  unb  bic  überall  auf  empirifdjer  ®ap3  begrünbete  Katurerfennt* 
ni§  war  ja  bem  filtert (jutn  ebenfo  Wie  bem  Klittelalter  faf!  ganj  un« 
befannt  unb  iji  ctp  eine  ©rrungenfehaft  ber  neueren  3«t.  ffiir  fjaben 
bah«  aud)  hier  feine  nähere  Keranlaffung,  auf  bie  natürlichen  ©nt» 
wicfelungSthcorien  ber  oerfdjiebenen  griecf>if<f>cn  ffieltwcifcn  einige» 
fjen,  ba  benfelben  ju  fefjr  bie  crfahrungSmäjjige  ft  enntnifj  fowolp  non 
ber  organifchen  als  oon  ber  anorganifeben  9tatur  abging,  unb  fcc  pch 
bemgemäß  faft  immer  nur  in  luftigen  Speculationen  oerirrten. 

Kur  einen  Klann  müffen  wir  hier  auSnahmSwcife  tjeroortjeben, 
ben  größten  unb  ben  einzigen  wahrhaft  großen  Katurforfcber  beS 
llterthumS  unb  bcS  KlittelalterS,  einen  ber  erfjabenften  ©enien  aller 
3citen : 51  r i ft  o t e I e 3.  Sie  berfclbe  in  empiriph^philofobhifö61  9to* 
turerfenntniß  unb  inSbefonbcre  im  Kerpänbniß  ber  organifchen  Katur, 
währenb  eines  JeitraumS  oon  mehr  als  jweitaufcnb  Jahren  cinjig 
bajteht,  beweifen  unS  bie  foftbaren  Utefte  feiner  nur  theilweiS  crhal» 
tenen  ©erfe.  9luch  oon  einer  natürlichen  ©ntwicfelungStheorie  pnben 
feeb  in  benfelben  mehrfache  Spuren  oor.  SlriftoteleS  nimmt  mit 
ooller  Sepimmtheit  bie  Itrjeugung  als  bie  natürliche  ©ntftehungSart 
bet  nieberen  organifdjfen  ©efen  an.  Gr  läßt  Xhtctc  unb  Ißpanjen 
auS  ber  Kiaterie  felbft  burch  beren  ureigene  firaft  entpehen,  fo  j.  93. 
'Klotten  auS  ©olle,  glöfje  auS  faulem  Klip,  Klilben  auS  feuchtem 
£olj  u.  f.  W.  Da  ihm  jebod)  bie  Unterfcheibung  ber  organifchen  Spe» 
cieS,  welche  erp  mehr  als  jweitaufenb  Jahre  fpäter  Ci  unb  gelang, 
unbefannt  war,  fonnte  er  über  beren  gencalogipheS  Ukrhältnifj  p<h 
noch  feine  'Borpellungen  hüben. 
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Der  ©runbgebanfc  bet  Gntwidelungbtheorie,  baß  bie  »erfchiebc« 
nen  Iljiev»  unb  SßanjenaTten  fid)  aub  gemeinfamen  Stammavten 
burch  Umbilbung  entwicfelt  tjaben,  tonnte  natürlich  erft  flar  aubge« 
fproeßen  werben,  nadtbem  bie  Strten  obev  Specieb  felbft  genauer  bc« 
fannt  geworben , unb  nadjbem  auch  fefjon  bie  aubgefforbenen  Specieb 
neben  ben  lebenben  in  Betracht  gezogen  unb  eingehenbet  mit  Icfeteren 
ocrglic^ien  worben  waren.  Dieb  gefebaf)  erft  gegen  ©nbc  beb  »origen 
unb  im  beginn  unfereb  ^ahrßunbertb.  <5rft  im  Jahre  1801  fpraeß 
ber  große  2a ward  bie  Sntwidelungbtßeorie  aub,  welche  er  1809 
in  feiner  flafiifcßen  „Philosophie  zoologique“  weiter  aubfüßrte*). 
©äßrenb  2amarct  unb  fein  2anbbmann  ©eoffnjp  S.  $ilaite  in 
granfreieß  ben  Jlnfußten  (5  u » i c r b gegenüber  traten  unb  eine  natür* 
liebe  (Sntwicfelung  ber  organifdjien  Spccicb  burch  Umbilbung  unb  91b* 
jtammung  behaupteten,  oertraten  gleichzeitig  in  Deutfchlanb  ©oetße 
unb  Cfen  biefelbe  SRicßtung  unb  halfen  bie  (Jntmicfelungbtheorie 
begrünben.  Da  man  gewöhnlich  alle  biefe  Jiaturforfcßer  alb  „91  a * 
turphilofophen"  ju  bezeichnen  pflegt,  unb  ba  biefe  »ielbeutigc 
'Bezeichnung  in  einen»  gewijfen  Sinne  ganz  richtig  ijt,  fo  erfcheint  eb 
mir  junätbft  angemeffen,  h'er  einige  ©orte  übet  bie  richtige  2öür» 
bigung  bet  Jlaturpßilojophie  ootaubzufchicfcn. 

©äßrenb  man  in  (Snglanb  fchon  feit  langer  3eit  bie  Begriffe 
Jlaturwitfenfcßaft  unb  $hil°f°hhie  faft  alb  gleichbebeutenb  anf»eht,  unb 
mit  »ollem  SRecht  jeben  wahrhaft  wiffenfchaftlich  arbeitenben  Statur« 
fotfeher  einen  'Jlaturphilofophen  nennt , wirb  bagegen  in  Deutfchlanb 
fchon  feit  »nehr  alb  einem  halben  Jahrßunbert  bie  'Jtaturwiffenfcßaft 
ffreng  »on  ber  Sßilofopßie  gefchieben,  unb  bie  naturgemäße  Serbin« 
bung  beiber  zu  einer  wahren  „Jtaturphilofophit"  wirb  nur  »on  2öe» 
nigen  anerfannt.  2ln  biejer  Serfennung  ftnb  bie  phantaftifchen  9lub« 
fchreitungen  ber  früheren  beutfehen 'Jlaturphilofophen,  Dfcnb,  ® eßel« 
lingb  u.  f.  w.  Scßulb,  welche  glaubten,  bie  Jlaturgefeßc  aub  ihrem 
ftopfe  fonftruiren  zu  fönnen,  ohne  überall  auf  bem  Boben  bet  tßat« 
fachlichen  Erfahrung  ließen  bleiben  ju  müffen.  9llb  fld>  biefe  än« 
»taßungen  in  ihrer  ganzen  2eerßeit  heraubgeftellt  hotten,  fcßlugen  bie 
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Katurforfcber  unter  ber  „Kation  oon  Xenfem"  in  baä  gerabe  ©egen» 
tfjcil  um,  unb  glaubten,  ba$  t>ot>e  3iel  bet  JEBiffenf<^>oft,  bie  (Srfennt» 
niß  ber  fflabrtjeit,  auf  bem  2ßege  bet  naeften  finnticben  t£rfal)rung, 
ohne  jebe  pt^ilofoptjiftfje  ©ebanfenarbeit  erteilen  ju  tönnen.  Son 
nun  an,  befonberS  feit  bem  3al;te  1830,  machte  ficb  bei  ben  meinen 
Katurforfcbem  eine  flarfe  Abneigung  gegen  jebe  allgemeinere,  philo* 
fopbifcbe  Betrachtung  ber  Katur  geltenb.  9Kan  fanb  nun  baä  eigent* 
liebe  Siel  ber  Katurwiffenfcbaft  in  ber  (Srfenntnifi  be§  (Sinjelntn  unb 
glaubte  baffelbe  in  ber  Biologie  erreicht,  wenn  man  mit  hülfe  ber 
feinften  ^nftrumente  unb  ©eobacbtungSmittel  bie  gönnen  unb  bie  öe« 
benSerfcbeinungen  aller  einzelnen  Organismen  ganj  genau  erfannt 
l;aben  würbe.  3war  gab  es  immerbin  unter  biefen  jtreng  empirifdjen 
ober  fogenannten  eraften  Katurforfcbem  jablreiibc,  welche  jicb  über 
biefen  befebränften  Stanbpunft  erhoben  unb  baS  leßtc  3iel  in  einer 
(Srfenntnifi  allgemeiner  0 rganifationSgefeße  ftnben  wollten.  3nbeffen 
bie  große  ÜM;rjabl  ber  3oologen  unb  Botanifer  in  ben  leßten  brei 
bi«  oiet  2>ccennien  wollte  oon  folgen  allgemeinen  ©efeßen  Ki<bt§ 
wijfen;  fie  geftanben  höcbflcn«  ju,  baß  vielleicht  in  ganj  entfernter 
3ufunft,  wenn  man  einmal  am  Snbe  aller  empirifeben  (Srfenntnifi 
angelangt  fein  würbe , wenn  alle  einjelnen  Xbierc  unb  ^flanjen  voll» 
ftänbig  unterfuebt  worben  feien,  man  baran  benfen  fönne,  allgemeine 
biologiftbe  ©efeße  ju  entbeefen. 

Senn  man  bie  wichtigen  gortfebritte,  bie  ber  menfcblicbe  ©eijt 
in  ber  (Srfenntnifi  ber  2ßal;rt>eit  gemalt  hat,  jufammenfaffenb  oet» 
gleißt,  fo  erfennt  man  halb,  baß  e$  fietS  pljilofopbifcbe  ©ebanfen« 
Operationen  finb,  burd?  welche  biefe  gortfebritte  erjielt  würben,  unb 
bah  jene,  allerbingS  nothwenbig  oothergebenbe  fmnlicbe  Erfahrung 
unb  bie  babureb  gewonnene  Aenntnijj  beS  (Sinjclnen  nur  bie  ©runb» 
läge  für  jene  allgemeinen  ©efeße  liefern.  (Smpirie  unb  $hit°f0b^e 
flehen  bal;er  fcineSroegS  in  fo  auefebtießenbem  ©egenfaß  ju  einan» 
ber,  wie  bi8l>cc  oon  ben  IDieifien  angenommen  würbe;  fie  ergänjen 
fi<b  oielmebt  nothwenbig.  Der  5ßhit°f°lPh-  welchem  ber  unumftöß« 
liebe  ©oben  bet  frnnlicben  (Srfahrung , ber  empirifeben  ftenntnifi 
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fehlt,  gelangt  in  feinen  allgemeinen  Emulationen  fel)t  leicht  ju  fyef)l' 
fdjlüjfen,  welche  felbft  ein  mäffig  gebilbeter  9laturforfd)er  fofort  wi* 
betlegen  fann.  SlnbrcrfeitS  fßnnen  feie  tein  empirifötn  Uiaturfor* 
fetter , bie  fiep  nidit  um  pt)itofof)f)ifcf>e  3ufammenfaffung  ihrer  finnli* 
epen  ffiatirnebmungen  bemühen,  unb  nidjt  nach  allgemeinen  ßrfennt» 
niffen  ftreben , bie  2Bijfenf<paft  nur  in  fetir  geringem  Siafie  förbem, 
unb  ber  hauptwerth  ihrer  rnüpfam  gewonnenen  ©injelfenntniffe  liegt 
in  ben  allgemeinen  SRefultaten , welche  fpäter  umfaffenbere  ©eijter  au8 
benfelben  jictjen.  Sei  einem  allgemeinen  Ucberblicf  über  ben  ©nt* 
wicfelungßgang  ber  Siologic  feit  üinnü  finben  Eie  leidjt,  wie  bie8 
Sär  auägefütjrt  t>at , ein  beftänbigeä  Scpwanfcn  jwiffpen  biefen  bei* 
ben  9Ud)tungen,  ein  Ueberwiegen  einmal  ber  empirifdjen  (fogenannten 
ejaften)  unb  bann  wieber  ber  philofophifcpen  (fpcculatioen)  Stiftung. 
Eo  Ijatte  fuf)  fepon  ju  Gnbe  beS  oorigen  3al;rl)unbert8,  im  ©egen* 
fafc  gegen  üinne’3  rein  empirifepe  E<pule,  eine  naturphilofoppiftpe 
SReaction  erhoben,  beren  bewegenbe  ©eijter,  fhunatef,  ©coffrot) 
E.  hilaire,  ©oetl;e  unb  Dfen,  bur<p  ihre  ©ebanfenarbeit  öic^t 
unb  Orbnung  in  ba«  (£l;ao«  bee  aufgehäuften  empiriftpen  SRohmate* 
rial«  ju  bringen  fugten,  ©egenübet  ben  oielfaepen  jrrtljümem  unb 
ben  su  weit  gepenben  Epeculationen  biefer  SRaturphilofoppen  trat 
bann  ©uöier  auf,  weiter  eine  jweite,  rein  empirifepe  'fkriobe  per* 
beiführte.  ÜDiefe  erreidjte  il;re  einfeitigjlc  Gntwicfelung  wäprenb  ber 
3al;re  1830—1860,  unb  nun  folgte  ein  jWeiter  philofoppifeper  Olücf* 
feplag,  burd)  3)arwin3  ffierf  »eranla&t.  Sian  fing  nun  im  lepten 
Deccnnium  wiebet  an , fnp  jur  Grfenntnijj  ber  allgemeinen  SRaturge* 
fefce  ^injuwenben,  benen  bo<p  fcplie§licp  alle  einzelnen  ©rfaprungä* 
fenntniffe  nur  als  ©runblage  bienen,  unb  burd)  welche  (cjjtere  erfl 
ihren  wahren  ffiertp  erlangen.  $urep  bie  Sl)ilofopl;ie  wirb  bie  9ta* 
turfunbe  erfi  jur  wahren  ffiiffenfcpaft , jur  „SRaturppilofoppie"  (®en. 
Slorpp.  I,  63  — 108). 

Unter  ben  grojjcn  Saturppilofoppen , benen  wir  bie  erfte  Segtün* 
bung  einer  organifepen  GntwidelungStpeorie  »erbauten,  unb  welche 
neben  Gparleö  Darwin  a(8  bie  Urheber  ber  9lbjtammung$lehre 
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glänzen,  flehen  obenan  3ean  ßamatef  unb  ffiolfgang  ©oetbe. 
3$  wenbe  mich  junädifl  zu  unfenn  teuren  ©oetbe,  welcher  oon 
3lUen  unö  Deutfdten  atn  nädjfben  ftetjt.  ©eoor  id)  Jfincn  jebod)  feine 
befonberen  ©erbienfte  um  bie  Gntwicfelungötbeorie  erläutere,  fdjeint 
e«  mir  paffenb , Einige?  über  feine  ©ebeutung  als  'Jtaturforfcber  über* 
baupt  ju  fagen,  ba  biefelbe  gewöhnlich  fetjr  oerfannt  wirb. 

®ewi§  bie  ©teiften  unter  ihnen  uerebren  © o e t b e nur  alö  Dich» 
ter  unb  ©tenfehen;  nur  Wenige  werben  eine  Sorftellung  oon  bem 
hoben  ©ertb  buben , ben  feine  naturwiffenfd)nftlid)en  arbeiten  bejißen, 
oon  bem  ‘Jtiefenfdiritt,  mit  bem  er  feiner  3*it  oorauöeilte,  — fo  oor* 
auöeilte,  bah  eben  bie  meiften  ©aturforfchtr  ber  bamaligen  3*it  ibm 
nid)t  nachfommen  tonnten.  Daä  ©Mfjgcfcbicf,  ba§  feine  naturpbilo» 
fopt)ifdicn  ©erbienfte  oon  feinen  3**tß*n°fKn  oerfannt  würben,  bat 
©oetbe  oft  fcbmerjlid)  empfunben.  an  oerfdjiebenen  ©teilen  feiner 
naturwiffenfebaftlidjen  Schriften  beflagt  et  ft<b  bitter  übet  bie  be* 
fchränften  gacbleute,  welche  feine  arbeiten  nicht  ju  würbigen  oerfieben, 
welche  ben  ©alb  oor  lauter  ©äumen  nicht  feben,  unb  welche  fub  nicht 
baju  erbeben  tönnen , au8  bem  ffiuft  beö  (Sinzeinen  allgemeine  ©otur* 
gefeße  b«uu§;ufinben.  9tur  ju  gerecht  ift  fein  ©orwurf : „Der  ©b>l°* 
fopb  wirb  gar  halb  entbeefen,  ba§  fuh  bie  ©eobachter  feiten  $u  einem 
©tanbpunfte  erbeben,  oon  welchem  fie  fo  oiele  bebeutenb  bezügliche  ©e* 
genftänbe  übetfeben  tönnen."  ffiefentlich  allerbingö  würbe  biefe  ©er* 
fennung  oerfchulbet  burch  ben  falfchen  ©eg,  auf  welchen  ©oetbe  in 
feiner  Jarbenlebre  gerictb-  Die  Farbenlehre , bie  er  fclbft  als  baö 
ßieblingöfinb  feinet  ©lu§e  bezeichnet,  ift  in  ihren  ©runblagcn  burch* 
auö  oerfeblt,  fooiel  Schöne«  fie  auch  im  (Sinzeinen  enthalten  mag. 
Die  erafte  inatbematifche  ©ietbobe,  mittelft  welcher  man  allein  zu* 
nächft  in  ben  anorganifeben  ©aturwiffenfehaften , in  ber  ©l;t)fif  oor 
allem , Schritt  für  Schritt  auf  unumftöfjlich  fefter  ©aft«  weiter  bauen 
fann,  war  ©oetbe  burchauö  zuwiber.  (St  lieg  ficb  in  ber  ©erwer» 
fung  berfelben  nicht  allein  zu  großen  Ungerechtigfciten  gegen  bie  bet* 
oorragenbjten  ‘ßbbftfcr  binreijjen , fonbern  auch  auf  Irrwege  oerleitcn, 
bie  feinen  übrigen  wertboollen  arbeiten  febr  gefchabet  haben,  ©anz 


Digitized  by  Google 


74 


äRttamorpfjoff  bn  t}ftan$fn. 


etwa«  Slnbere«  ift  c«  in  ben  organifchen  Vaturwijfenfchaften,  in  wel* 
djeit  wir  nur  feiten  nn  6tanbe  finb,  oon  Anfang  an  gleich  auf  ber 
unumftöjjlich  feften,  mathematifchtn  'Baue  ooqugehen,  otelmeljr  ge= 
jwungen  fmb,  wegen  bet  unenblich  fdjwierigen  unb  oerwicTelten  9la« 
tut  ber  Aufgabe,  un«  mnäcbil  3nbuction«fd)lüife  ju  bilben;  b.  b-  wir 
muffen  au«  zahlreichen  einzelnen  (Beobachtungen,  bie  bod)  nicht  ganz 
oollftänbig  fmb,  ein  allgemeine«  ©efefc  zu  begrünben  fucben.  $ie 
benfenbe  Vergleichung  ber  oerwanbten  ©rfcbeinungereiben,  bie 
(Kombination  ift  bi«  ba«  widjtigfte  ftorfchungSinftrument , unb 
biefe  würbe  »on  ©oethe  mit  ebenfo  »iel  ©lücf  al«  bewufjter 
ffiertberfenntnifi  bei  feinen  naturpbilofopbifcben  Arbeiten  angewanbt. 

Von  ben  Schriften  ©oethe’«,  bie  fid>  auf  bie  organifdje  Vatur 
beziehen,  ifl  am.  bcrübmteften  bie  Vletamorpbofe  bet  Vflan* 
jen  geworben,  welche  1 790  erfchicn;  ein  Vkrf,  welche«  infofem  ben 
©runbgebanfen  ber  ©ntwicfelungötbeorie  beutlich  erfennen  lägt,  al« 
©oethe  bann  bemüht  war,  ein  einzige«  ©runborgan  nachjuweifen, 
burch  beffen  unenblich  mannigfaltige  (HuSbilbung  unb  Umbilbung  man 
fi<h  ben  ganzen  ftormenreichtbum  ber  (Pflanzenwelt  entflanben  benfen 
fönne;  biefe«  ©runborgan  fanb  er  im  ©lat t.  Vknn  bamal«  fchon 
bie  flnwenbung  be«  Vliftoffopö  eine  allgemeine  gewefen  wäre,  wenn 
©oethe  ben  Vau  ber  Organismen  mit  bem  Viifroffop  burchforfcht 
hätte,  fo  würbe  er  noch  weiter  gegangen  fein,  unb  ba«  Vlatt  bereit« 
al«  ein  Vielfache«  oon  inbioibuellen  Ibeilen  niebeter  Orbnung,  oon 
gellen,  erfannt  haben.  (Sr  würbe  bann  nicht  ba«  Vlatt,  fonbem  bie 
3 eile  al«  ba«  eigentliche  ©runborgan  aufgeftellt  haben,  burch  bcf* 
fen  Vermehrung,  Umbilbung  unb  Verbinbung  (Spntbefe)  junächjt 
ba«  Vlatt  entjieht;  fowie  weiterhin  burch)  Umbilbung,  Variation  unb 
3ufammenfehung  ber  Vlätter  alle  bie  mannichfaltigen  Schönheiten  in 
,5orm  unb  psatbe  entfielen,  welche  wir  ebenfo  an  ben  echten  ©mäh* 
rungsblättern , wie  an  ben  ffortpflanzungSblättern  ober  ben  Vlüthen» 
theilen  ber  Vffanjen  bewunbern.  3nbcffen  fchon  biefer  ©runbgebanfc 
war  burebau«  richtig,  ©oethe  zeigte  batin,  ba§  man,  um  ba« 
©anje  ber  ©rfcheinung  ju  erfaffen,  erjten«  oergleichen  unb  bann  jwei* 
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ten«  einen  einfachen  Jppuö,  eine  einfache  ©runbform , ein  Il;cma 
gewiffermajjen  fuchen  müjfe,  non  bem  aüe  übrigen  ©efialten  nur  bie 
unenblich  mannigfaltigen  Variationen  feien. 

6tma3  Sehnliches,  wie  er  fjier  in  ber  SDtctamorphofe  ber  Vflanjen 
leijtete,  gab  et  bann  für  bie  fflirbeltljiere  in  feinet  berühmten  fflir« 
beltheorie  bcö  ©chäbel®.  © oetfjc  jeigte  iuerjt,  unabhängig 
oon  Ofen,  Weither  fajt  gleichzeitig  auf  bcnfelbcn  ©ebanfen  fam,  baß 
ber  6chäbel  beö  SDtenfchen  unb  aller  anberen  2Birbeltl)iere , jundepft 
bet  Säugetiere,  SJtichtS  weiter  fei  al8  ba8  umgewanbelte  oorberfte 
Stücf  ber  SBitbelfäule  ober  beä  SRücfgratS.  Die  ftnochenfapfcl  be8 
ScpäbelS  erfdjeint  banath  au«  mehreren  Änoebenringen  jufammenge* 
fefjt,  welche  ben  SBirbeln  be«  SRücfgrat«  urfprün glich  gleichwertig 
finb.  Süerbing«  ijt  biefe  Jbec  fürjlich  burch  bie  fcharffinnigen  Un* 
terfuchungen  oon  ©egenbaur*1)  fehr  bebeutenb  mobificirt  wor* 
ben.  Dennoch  gehörte  fie  in  jener  3eit  ju  ben  größten  Sortfehrit* 
ten  ber  oergleichenben  Slnntomic , unb  war  für  ba«  SBcrft&nbnifj  be« 
SBirbelthierbaue«  eine  ber  erften  ©runblagen.  SBenn  jwei  ftörper* 
tljeile,  bie  auf  ben  erften  Sblicf  fo  oerfthieben  auöfepen,  wie  ber 
-Öirnfchäbel  unb  bie  SBirbelfäule,  fiep  al«  urfprünglid)  gleichartige, 
au«  einer  unb  berfelben  ©runblage  herborgebilbete  Ih*üe  natpwei* 
fen  liehen,  fo  war  bamit  eine  ber  fchwierigften  naturphilofopbifchen 
Aufgaben  gelöjt.  Sud)  tjxcr  begegnet  un«  wiebet  ber  ©ebanfe  be« 
einheitlichen  Ippu«,  bet  ©ebanfe  be«  einzigen  2bema«,  ba«  nur  in 
ben  oerfehiebenen  Wirten  unb  in  ben  IfK'l™  ber  einzelnen  'Arten  un* 
enblich  oariirt  wirb. 

6«  waren  aber  nicht  blofj  folche  weitgreifenbe  ©efefce,  um  be* 
ten  ©rfenntniß  fiep  ©oethe  bemühte,  fonbem  e«  waren  auch  jahl* 
reiche  einzelne,  namentlich  »ergleicpenb  * anatomifepe  Unterfuchungen, 
bie  ihn  lange  3«t  h'"öurch  auf«  lebhaftere  befcpäftigten.  Unter  bie* 
fen  ijt  oicUeicht  feine  intereffanter,  al«  bie  ©ntbeefung  be«  3Wl‘ 
fchenfiefet  beim  SKenfcpen.  Da  biefe  in  mehrfacher  'Beziehung 
»on  Vebeutung  für  bie  ©ntwicfelungötheorie  ift,  fo  erlaube  ich  mir, 
3h«c«  biefelbc  fur$  h'*r  bar^ulegen.  68  erijtiren  bei  fämmtlichen 
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©äugethieren  in  bet  oberen  Äinnlabe  jWei  finochenftücfchen,  welche  in 
ber  Wittellinie  beS  ©eftcht? , unterhalb  ber  9lafe,  ftch  berühren,  unb 
in  ber  Witte  zwifchcn  ben  beiben  Hälften  be?  eigentlichen  Cbcrfiefer* 
fnodjcn?  gelegen  ftnb.  Diefe?  Stnochenpaar , »eiche?  bie  met  oberen 
Sihneibejähne  trägt,  i(t  bei  ben  meiften  Säugetieren  ohne  ©eitere? 
feht  leicht  ju  erfennen;  beim  Wenfchen  bagegen  »ar  e?  $u  jener  3«it 
nicht  befannt,  unb  berühmte  oergleichenbc  Anatomen  legten  fogat  auf 
biefen  Wangcl  be?  3roif<hcnfiefer?  einen  fehr  großen  ©erth,  inbem 
fic  bcnfelben  al?  fjauptunterfefneb  jmifchen  Wenfchen  unb  Riffen  an* 
fahen ; e?  »urbe  ber  Wange!  bc?  3»if<henticfer?  feltfamer  ©cife  al? 
ber  menfchlichfte  aller  menfehlichen  (üjaraftcre  heroorgehoben.  9tun 
wollte  e?  ©oethe  burctmu?  nicht  in  ben  Stopf,  bajj  ber  Wenfcfi,  bet 
in  allen  übrigen  förpcrlichen  Beziehungen  offenbar  nur  ein  höher  ent* 
»icfelte?  Säugetier  fei,  biefen  3tuifchcnfiefcr  entbehren  folle.  Gr 
jog  au?  bem  allgemeinen  ^nbuction?  * ©efep  bc?  3n>ifchcnfiefer?  bei 
ben  Säugetieren  ben  befonberen  Dcbuction?fehlu§,  bafj  berfelbe  auch 
beim  Wenfchen  oorfommen  müffe;  unb  er  hatte  feine  Diube , bi?  et 
bei  Begleichung  einer  großen  IHnjai  oon  Schäbeln  »irftich  ben  3*»* 
fchenfiefer  auffanb.  Bei  einzelnen  jnbiuibucn  ift  berfelbe  bie  ganze 
öebcn?jeit  inburch  erhalten,  »ätjtenb  er  gewöhnlich  frühzeitig  mit 
bem  benachbarten  Obcrfiefer  oerwächft , unb  nur  bei  fehr  jugenblichen 
Wenfdjenfchäbcln  al?  felbftftänbiger  Stnodjen  nachzuweifen  ift.  Bei 
ben  menfehlichen  Gmbrponen  fann  man  ihn  jept  jeben  Sugcnblicf 
oorjeigen.  Der  3w>ifc^enfiefer  ift  alfo  beim  Wenfchen  in  ber  Xliat 
»orhanben,  unb  ©oethe  gebührt  ber  Dtuhm,  biefe  in  »iclfadjet  Be* 
Ziehung  wichtige  Xhatfacbe  juevft  feftgeftcllt  ju  haben , unb  ,War  ge* 
gen  ben  ©iberfprmh  ber  »id>tigften  Sachautoritäten,  j.  B.  bc?  be* 
rühmten  Anatomen  UScterßamper.  Befonber?  intereffant  ift  babei 
ber  ©eg , auf  bem  er  $u  biefer  Jcftftellung  gelangte ; e?  ift  ber  ©eg, 
auf  bem  wir  beftänbig  in  ben  organtfehen  ‘JJaturWijfenfchaftcn  fort* 
fehreiten , ber  ©eg  ber  ^nbuction  unb  Dcbuction.  Die  Jnbuctiou 
ift  ein  S<hlu§  au?  zahlreichen  einzelnen  beobachteten  gällcn  auf  ein 
allgemeine?  ©efep;  bie  Debuction  bagegett  ift  ein  fttücffchlujj  au? 
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biefem  allgemeinen  ©efep  auf  einen  einzelnen,  noch  nicht  wirtlich 
beobachteten  (fall.  91u«  ben  bamal«  gefammelten  empirifeben  fiennt* 
niffen  ging  ber  JtibuctionSfcblub  l)etoot,  bah  fämmtlicfec  Säugetiere 
ben  3h>if*enfiefcr  hefigen.  ©oetbe  zog  batau«  ben  Xcbuetion«* 
fdjluh , bah  ber  37?enfd> , bev  in  allen  übrigen  ©eziebungen  feinet  Dr« 
ganifation  nicht  wefentlid)  oon  ben  Säugetieren  perfebieben  fei,  auch 
biefen  3wiftbenfiefer  hefigen  muffe;  unb  er  fanb  fiep  in  bev  Ibat  bei 
eingebenbet  llnterfucbung.  (58  würbe  bet  Xebuctionöfchlub  burch  bie 
nachfolgenbe  (irfabrung  beftätigt  ober  üerifteirt. 

Schon  biefc  Wenigen  3üge  mögen  3buen  ben  hoben  ffiettb  bot 
Stugen  führen,  ben  wir  ©oetbe’8  biologifchen  fforfebungen  zuftbrei« 
ben  müffen.  Seiber  ftnb  bie  meiften  feinet  barauf  bezüglichen  Strbci» 
ten  fo  »erflecft  in  feinen  gefammelten  ffierfen , unb  bie  wiebtigften  ©e* 
obaebtungen  unb  ©emetfungen  fo  zerjtreut  in  zahlreichen  einzelnen 
Sluffägett , bie  anbere  ibematn  behanbeln,  bah  e8  fchwet  ift,  fte  her* 
auSjufinben.  Sluch  ift  bisweilen  eine  oortreffliche , wahrhaft  wiffen* 
fcbaftlicbe  ©enterfung  fo  eng  mit  einem  Raufen  unbrauchbarer  naher* 
pilofopifcber  ©bantafiegebäube  oerfnüpft.  bah  leitete  ber  erfteren 
groben  Gintrag  thun. 

3ür  ba«  auherorbentlidje  ^nterejfe.  Welche«  ©oetbe  für  bie 
organifche  Staturforfcbung  hegte,  ift  oictleicbt  Stiebt«  bezeidmenber,  al« 
bie  lebenbige  Xbeilnahme,  mit  welcher  er  noch  in  feinen  legten  2e* 
ben«jahren  ben  in  irranfreich  au«gebrocbenen  Streit  zwifeben  Guoier 
unb  ©coffrop  S.  £ilaire  ncrfolgte.  ©oettje  bat  eine  interef* 
fantc  ®arftcllung  biefe«  tnerfwürbigen  Streite«  unb  feiner  aügemei* 
nett  ©ebeutung,  fowic  eine  treffliche  Gbaraftertftif  ber  beiben  groben 
©egner  in  einet  befottberen  Slbhanblung  gegeben,  welche  er  erft  we- 
nige läge  oor  feinem  lobe,  im  SDtärz  1832,  oollcnbete.  Xiefe  9lb< 
hanblung  führt  ben  Xitel : „Principes  de  Philosophie  zoologique 
par  Mr.  Geoffroy  de  Saint-Hilaire“ ; fte  ift  ©oetbe'3  legte«  ffierf, 
unb  bilbet  in  ber  ©efammtauSgabe  feiner  SEßerfe  beren  Schlug-  Xer 
Streit  felbft  war  in  mehrfacher  Beziehung  oon  höcbftettt  Jntcreffe.  Gr 
brehte  ft<b  wefeutlicb  um  bie  'Berechtigung  ber  Gntwidclungätheorie. 
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Dobei  mürbe  er  im  Schoohe  ber  fran%öftf<^en  Slfabcmie  oon  beiben 
©egnern  mit  einer  persönlichen  Seibenfcbaftlichfeit  geführt,  »eiche  in 
ben  roürbeoollen  Sifcungen  jener  gelehrten  ftörperfdwft  foji  unerhört 
mar,  unb  melctie  bernieS,  bah  beibe  Baturforfcher  für  ihre  beiligften 
unb  tiefiten  Ueberneugungen  fämpften.  Slm  22ften  «ebruar  1830  fanb 
ber  erfte  ftonflift  ftatt,  meidjem  halb  mehrere  anbere  folgten,  ber 
heftigfte  am  19.  3uli  1830.  ©eoffrot)  als  baS  £'aupt  ber  franko« 
ufeben  Baturpbilofophen  oertrat  bie  rratürlicfoc  (*nt»icfdungStbeone 
unb  bie  einheitliche  (moniftifche)  Staturauffaffung.  (Sr  behauptete  bie 
Beränberlichfeit  ber  orgamf<f>en  SpecieS,  bie  gcmeinfdjaftliihe  Slbjtam« 
mung  ber  einzelnen  Slrten  oon  gemeinfamen  Stammformen,  unb 
bie  Einheit  ber  Crganifation,  ober  bie  (Einheit  beS  'Bauplane«,  mie 
man  fiep  bamalS  auSbrücfte.  ('  u o i e r mar  ber  entfchicbenfte  ©egner 
biefer  Slnfdjauungen , mie  eS  ja  nad)  bem,  maS  Sie  gehört  haben, 
nichts  anberS  fein  fonnte.  ®r  oerfuchte  geigen,  bah  bie  Baturphilo* 
fophen  fein  tHedjt  hätten,  auf  ©runb  beS  bamalS  oorliegenben  empi* 
tifchen  SWaterialS  fo  meitgepenbe  Schlüffe  ju  ziehen,  unb  bah  bie  be* 
hauptete  Einheit  ber  Crganifation  ober  beS  Bauplanes  ber  CrganiS* 
men  nicht  eriftirc.  CSr  oertrat  bie  teleologifdie  (bualiftifche)  Baturauf« 
faffung  unb  behauptete,  bah  -bie  Unoeränberlichfeit  ber  SpecieS  eine 
nothmenbige  Bcbingung  für  bie  ßjifienj  ber  mijfenfchaftlichen  Batur« 
geeichte  fei."  (Fuoier  hatte  ben  groben  Bortheil  oor  feinem  (Sieg* 
ner  oorauS,  für  feine  Behauptungen  lauter  unmittelbar  oor  Singen 
liegenbe  BemeiSgrünbe  oorbringen  $u  fönnen,  meldie  allerbingS  nur 
auS  bem  ßufammenhang  geriffene  einjelne  Xhatfadjen  maren.  ©e  o f < 
fr  op  bagegen  mar  nicht  im  Stanbc,  ben  oon  ihm  oerfochtenen  höht» 
ren  allgemeinen  3ufammenbang  bet  einzelnen  (Srfcheinungen  mit  fo 
greifbaren  ©injelheiten  belegen  $u  föntten.  Daher  behielt  (Suoier 
in  ben  Slugen  ber  BJehrheit  ben  Sieg,  unb  entfdjieb  für  bie  folgcnben 
brei  3ah^S*h«te  bie  Bieberlage  ber  Baturphilofophie  unb  bie  föerrfchaft 
ber  ftreng  empirifchen  Bietung,  ©oettie  bagegen  nahm  natürlich 
entfehieben  für  ©eoffrop  (Partei.  'Bie  lebhaft  ihn  noch  in  feinem 
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Slflen  Jahre  tiefer  große  ftatnpf  bcfctjäftifltc » mag  folgenbe,  oon 
Soret  erzählte  9lnefbote  bezeugen: 

„©iontag,  2.  ©uguft  1830.  Tie  ©acbrichten  oon  ber  begönne* 
nen  Julireoolution  gelangten  t>eute  nach  Söeimar  unb  festen  911« 
le8  in  9lufregung.  J<h  ging  int  Saufe  be8  9tachmittag8  $u  © o e f b e. 
„9tun?"  rief  er  mir  entgegen,  „roaö  benfen  Sie  oon  biefer  großen  ©e« 
gebenbeit?  Ter  ©ulfan  ift  $um  9lu8brud)  getonimcn;  alles  fiebt  in 
flammen,  unb  ee  ift  ni<bt  ferner  eine  ©erbanblung  bei  gesoffenen 
Xbüren!"  ©ine  furchtbare  ©efchichte ! ertoiberte  ich.  9lber  wa8  ließ 
ßcb  bei  ben  befannten  3uftänben  unb  bei  einem  folgen  ©tinifterium 
anber8  erwarten,  al§  baß  man  mit  ber  ©ertreibung  ber  bisherigen 
föniglicben  Familie  enbigen  würbe,  „2Sir  febeinen  un8  nicht  ju  oer« 
flehen , mein  9Ulerbeftcr,"  erwiberte  06 oetbe.  „3*  rebe  gar  nicht 
oon  jenen  Seuten;  eö  banbclt  ftcb  bei  mir  um  gan$  anbere  Tinge. 
Jch  rebe  oon  beut  in  ber  9lfabemie  tum  öffentlichen  2lu8bru<h  gefom« 
menen,  für  bie  ffiiffenfcbaft  fo  hoch  ft  bebeutenben  Streite  fWifcben 
(Suoier  unb  ©eoffrot)  be  S.  Jpilaire."  Tiefe  9leußcrung  ©oe» 
tbc'S  war  mir  fo  unerwartet,  baß  ich  nicht  wußte,  wa8  ich  lagen 
follte , unb  baß  ich  wäßrenb  einiger  ©Knuten  einen  oölligen  Stilljtanb 
in  meinen  ©ebanfen  oerfpürte.  „Tie  Sache  ifl  oon  ber  hödjftcn  ©e« 
beutung."  fuhr  © o e t b e fort,  „unb  Sie  fönnen  fuh  feinen  Segriff 
baoon  machen,  wa8  ich  bei  ber  ©ad) riebt  oon  berSißung  beS  19. 3uli 
empfinbe.  ffiit  haben  jeßt  an  ffieoffrop  be  Saint  f?ilaire  einen 
mastigen  9llliirtcn  auf  bie  Tauer.  3<b  febc  aber  zugleich  barauS, 
Wie  groß  bie  Xb«ilnabtne  ber  fran$önf<hen  wijfenfchaftlichcn  fflelt  in 
biefer  9lngelegenbeit  fein  muß , inbem  troß  ber  furchtbaren  politifcßen 
Aufregung,  bie  Sißung  be8  19.  Juli  bennoeb  bei  einem  gefüllten 
4*aufe  ftattfanb.  Ta8  ©efte  aber  ift,  baß  bie  oon  ©eoffrop  in 
granfreich  eingefübrte  fpntbetifche  ©ebanblungeweife  ber  9ktur  jeßt 
nicht  mehr  tüdgängig  ju  machen  ift.  Tiefe  9lngelegenbeit  ift  burd)  bie 
freien  TiSfufjtonen  in  ber  Sfabcmie,  unb  jwar  in  ©egenwart  eine« 
großen  ©ublifumS,  jeßt  öffentlich  geworben,  jie  läßt  ftch  nicht  mehr 
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an  geheime  SluSfüffe  »erweifen  unb  bei  geflogenen  Ibüten  abttjun 
unb  unterbrüefen." 

©on  ben  zahlreichen  intereffanten  unb  bebeutenben  Säpen , in 
wef  en  ff  ©oetbc  flar  über  feine  Äuffaffung  ber  organifen  9ta* 
tur  unb  ihrer  beftänbigen  Gntwicfelung  auSfprf  t,  fjabc  f in  meiner 
generellen  ©torpbologie  ber  Organismen4)  eine  DtuSmabl  als  Seit* 
Worte  an  ben  Gingang  ber  einzelnen  ©ücbcr  unb  ftapitel  gefegt,  -vier 
führe  f 3l;nen  junädjjt  eine  (Stelle  auS  bem  ©ebfte  an,  wefeS 
bic  Ueberfrift  trägt:  „bie  ©ietatnorpbofe  ber  Xtjicrc"  (1819). 

„Sille  ©lieber  bilben  ff  au3  nach  eto'gcn  ©eichen, 

„Unb  bic  feltenfte  3°rm  bcioaljrt  im  ©cbeiinrf  ba§  Urbilb. 

„Slljo  beftimmt  bic  ©cftalt  bic  ScbcnSrocifc  beb  ifjierec', 

„Unb  bic  Seite  ju  leben,  fic  roirft  auf  alle  @c galten 
„Mächtig  jurürf.  So  jeiget  ff  feft  bic  gcorbnctc  ©Übung, 

„Scf  e junt  Sedtfel  ff  neigt  burd)  äu&cvlf  toirfenbe  Selen." 

Schon  gier  ift  ber  ©egenfafs  jwifeben  jwei  oerf  iebe* 
nen  organifegen  ©ilbungStrieben  angebeutet,  roefe  ff  ge* 
genüber  ftegen,  unb  buf  ihre  ffiecbfelwirfung  bie  gönn  beS 
Organismus  beftimmen,  einerfeitS  ein  gemeinfameS  inneres,  feft  ftd) 
ergaltenbeS  Urbilb,  rocfcS  ben  oerf icbenften  ©ejtalten  ju  ©runbe 
liegt;  anbrerfeitS  ber  äufjerif  wirfenbe  Ginjtujj  ber  Umgebung  unb 
ber  SebenSweife,  mef  er  umbilbenb  auf  baS  Urbilb  cinwirft.  'Jtodi 
beftimmter  tritt  biefer  ©egenfau  in  folgenbem  UluSfprif  berüov: 
„Gine  innere  urfprünglf  e ©emeinf  aft  liegt  aller  Drganifation 
ju  ©runbe ; bie  ©erftbiebenljeit  ber  ©efialten  bagegen  entfpringt  auS 
ben  notfiwcnbigen  ©ejiebungSoerbältniffen  jur  Sufjenwelt,  unb  man 
barf  bafjer  eine  urfprünglf  e,  gleichzeitige  ©erficbenbeit  unb  eine 
unaufbaltfam  fortf  reitenbe  Umbilbung  mit  ©eit  annebmett,  um  bie 
ebenfo  fonftanten  als  abwefenben  Grffeinungen  begreifen  ju  fönnen." 

DaS  „Urbilb"  ober  ber  „JvjpuS" , wef  er  als  „innere  urfprüng* 
liebe  ©emcinfaft"  allen  organif en  gormen  ju  ©runbe  liegt , ift  ber 
innere  ©ilbungStrieb,  wefer  bie  urfprünglfc  ©ilbungSrf  tung 
erhält  unb  buf  ©ererbung  fortpjtanjt.  Die  „unaufbaltfam  fort* 
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fchreitenbe  Umbifbung"  bagegen,  welche  „auS  ben  nothwenbigen  ©c- 
jiehungSoerhältniffen  jur  Hufjenwelt  entfpringt",  bewirft  al8  ä u § e * 
rer  ©ilbungStrieb,  bureb  Slnpaffung  an  bie  umgebenben 
fiebenSbebingungcn , bie  unenbliche  „©erfdjiebenhcit  ber  ©eftalten". 
(®en.  SWorpt).  I,  154;  II,  224).  Den  inneren  ©ilbungStrieb  ber 
©ererbung,  welcher  bieGinljeit  beS  UrbilbeS  erhält,  nennt  ©oetf)e 
an  einer  anberen  Stelle  bie  ßentripetalfraft  beS  Organismus, 
feinen  SpecififationStricb;  im  ©egenfap  baju  nennt  er  ben  äußeren 
©ilbungStrieb  ber  Slnpaffung,  welcher  bie  SWannichfaltigfeit  ber 
organifchen  ©eftalten  (Kworbringt,  bie  ©entrifugalfraft  beS 
CrganiSinuS,  feinen  ©ariationStrieb.  Die  betreffenbe  Stelle,  in  wel- 
eher  er  ganj  flar  baS  „©egengewicht"  biefer  beiben  äuferfl  wichtigen 
organifchen  ©ilbungStriebe  bejeidmet,  lautet  folgenbcrmapen : „'Die 
3bec  ber  SW  et  amorph0!*«  »fl  gleich  ber  Vis  centrifuga  unb  würbe 
jich  inS  Unenbliche  oerlieren,  wäre  ihr  nicht  ein  ©egengcwicht  juge> 
geben:  ich  meine  ben  SpecififationStrieb,  baS  jähe  Sebarr» 
lichfeitSoerntögen  beffen,  was  einmal  jur  fflirflichfeit  gefommen,  eine 
Vis  centripeta,  welcher  in  ihrem  riefften  ©runbe  feine  9lcu§erlic^* 
feit  etwas  anhaben  fann." 

Unter  fWetamorpbofc  »erfleht  ©oethe  nicht  allein,  wie  eS 
heutjutage  gewöhnlich  oerftauben  wirb,  bie  gommränberungen, 
welche  baS  organifchc  3nbipibuum  wäljrenb  feiner  inbioibuellen  6nt- 
wicfelung  erlcibet,  fonbern  in  weiterem  Sinne  überhaupt  bie  Um- 
bilbung ber  organifchen  gönnen.  Die  „gbee  ber  SWetamor- 
phofe"  ifl  beinahe  gleicpbebeutenb  mit  unferer  „GntwicfclungStheorie". 
Dies  jeigt  jt<h  unter  Slnberem  auch  in  folgenbem  SluSfpiud) : „Der 
Sriumph  ber  phpfiologifcben  ©tetamorpbofe  jeigt  fid)  ba,  wo  baS 
©anje  fid)  in  gamilien,  gatnilien  fi<h  in  ©efchlechter,  ©efchledjter  in 
Sippen , unb  biefc  wieber  in  anbere  SWaunichfaltigfeiten  bis  jur  3n* 
bioibualität  fcheiben,  fonbern  unb  umbilben.  ©an,  inS  Unenbliche 
geht  biefeS  ©efchäft  ber  Watur;  fic  fann  nicht  ruhen,  noch  beharren, 
aber  auch  nichHMUeS,  waS  fie  heroorbrachte , bewahren  unb  erhalten. 

Jpacdfl,  fRatürl  €<$öl>fung«gefdi  4.  Äufl  g 
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2lu«  ben  Samen  entwicfeln  fid)  immer  abweidicnbe , bic  Serbältniffe 
ifjrct  Iperle  $u  einanber  oeränbcrt  bejtimmenbe  ‘Pflanjen." 

3n  ben  bciben  organifcben  ©ilbungStricbcn , in  bem  fonferoa* 
tioen,  centripetalen , innerlichen  Silbungätriebe  ber  Vererbung  ober 
ber  Spccififation  einerfeil«,  in  bem  ptogrcffioen,  centrifugalen,  äujjer* 
licfjen  ©ilbungätriebe  ber  Slnpaifung  ober  ber  'Dietatmupbofe  anbrer« 
feit«,  batte  ©oetbc  bereit«  bie  bciben  groben  mecbanifdjen  Statur« 
fräfte  cntbccft,  melcbe  bie  mirfcnben  Urfacbcn  ber  organifdren  ©cjtal« 
tungen  nnb.  Tiefe  tiefe  biologifcbe  Grfenntnip  mupte  ihn  naturge« 
map  $u  bem  ©runbgebanfcn  bet  3lbftammung«let)re  führen,  ju  ber 
Sorflcllung,  bap  bie  fornroerwanbten  organifcben  Sitten  wirtlich  blute* 
oerwonbt  ftnb,  unb  bap  biefelbcn  oon  geineinfamen  urfprünglicben 
Stammformen  abftatnmen.  gür  bie  roidjtigfte  oon  allen  Itjiergrup» 
pen,  bie  £auptabtbcilung  ber  ffiirbcltbicre , brücft  bic«  ©octbe  in 
folgenbem  metfwütbigen  Sape  au«  (1796!):  „Tie«  alfo  Ratten  mit 
gewonnen  ungeteilt  behaupten  ju  bürfen,  bap  alle  ooüfommneren 
organifcben  Staturen,  worunter  wir  frifcbe,  Slmpbibicn,  'Sögel,  Säuge« 
tbiere  unb  an  ber  Spipe  ber  lepten  ben  SJtenfcben  fcbcn,  alle  nach 
einem  Urbilbc  geformt  feien,  ba«  nur  in  feinen  fcbt  beftänbigen 
Tijeilen  mehr  ober  weniger  bin«  unb  b>crtDeid)t , unb  frcb  noch  tag« 
lieb  bureb  gortpflanjung  au««  unb  umbilbet." 

Tiefer  Sap  ijt  in  mehrfacher  Schiebung  ooti  ^nterefT«-  Tie 
Theorie , bap  „alte  oollfommncrcn  organifcben  Staturen" , b.  h-  olle 
ffiirbelthiere , oon  einem  geineinfamen  Urbilbc  abftatnmen,  bap  jie 
au«  biefem  bureb  fyortpflanjung  (Seretbung)  unb  Umbilbung  (Sin* 
paffung)  entjtanben  finb,  ijt  barau«  beutlicb  (u  entnehmen,  S3efon« 
ber«  intereffant  aber  ijt,  bap  ©oetbe  auch  hier  für  bcn  SStenfcben 
(eine  SluSnabme  gejtattet,  ihn  oiclmehr  au«btücflicb  in  ben  Stamm 
ber  übrigen  ffiirbcltbicre  f)incin$icl)t.  Tie  wicbtigjte  fpetielle  Jolge* 
rung  ber  9lbjiammung«(ehre , bap  ber  ÜJtenfcb  oon  anberen  QBirbel* 
thieren  abjtammt,  läpt  frcb  b*er  im  Seime  erfennen3). 

Stoch  flarer  fpriebt  © o e 1 1;  e biefe  überau«  wichtige  ©runb‘3bee 
an  einer  anbeten  Stelle  (1807)  in  folgenben  ©orten  au«:  ,,©enn 
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mein  ©jfonjen  unb  Xbiere  in  ihrem  unooflfommenften  3wfianbe  be» 
trachtet,  fo  finb  fie  foum  $u  unterfebeiben.  So  fiel  ober  fönnen 
wir  lagen,  bajj  bic  auS  einer  taurn  zu  fonbernben  ©erwanbtfchaft 
al§  ©flaiuen  unb  liiere  nad)  unb  nad)  beroortretenben  ©efeböpfe 
nach  zwei  entgegengefepten  Seiten  fid)  oeriioilfommnen,  fo  bap  bie 
ißflanje  ficb  zulcpt  im  ©aume  bauernb  unb  ftarr,  ba3  Xbier  im 
URenfcbeu  ^ur  bödmen  ©eweglicbfeit  unb  Freiheit  ficb  ocrhenlicbt." 
3n  biefem  merfmürbigen  Sape  ifr  nicht  allein  bae  genealogifebe 
©erwanbtf<baft8»©erbältnifi  beS  ©ilanzenreicbS  zum  Xbierreicbe  böchft 
treffenb  beurtbeilt,  fonbern  aud)  bereits  ber  Äern  ber  einheitlichen 
ober  monophplctifcbcn  Xsefeenbenj * ^ppotbefe  enthalten,  bereu  ©e« 
beutung  icb  3bnen  später  au®  einanber  zu  fepen  habe.  l'Bergl.  ben 
XVI.  ©ortrag  unb  ben  Stammbaum  S.  398.) 

3u  berfelben  3cit.  «18  (Goethe  in  biefer  'Steife  bie  ©runbzüge 
ber  3)efccnbenz*Xbcot>c  entwarf,  finben  wir  bereite!  einen  anberen 
beutfeben  3laturpbilofopbcn  angelegentlich  mit  berfelben  befebäftigt, 
nämlich  ©ottfrieb  9teinl;olb  XreoiranuS  auä  ©remen  (geh. 
1776,  gefi.  1837).  fflie  fürzlid)  Höilbelm  fiiocfe  in  ©remen  ge« 
Zeigt  bat,  entwicfeltc  XreoiranuS  febon  in  bem  frübefien  feiner 
größeren  SZÖerfe,  in  ber  „©iologic  ober  ©bilofopbie  ber  (ebenben  31a« 
tur",  bereits  ganz  im  Anfänge  unferee  ^sahrbunbertS,  moniftifche 
Snficbtcn  oon  ber  Pinbeit  ber  3tatur  unb  uon  bem  gencalogifcbeu 
3ufamtnenbang  ber  Organismen  «Srten,  bie  ganj  unferem  jepigen 
Stanbpunftc  entfpreeben.  3n  ben  brei  erften  ©änben  ber  ©iologie, 
bie  1802,  1803  unb  1805  erfebienen,  alfo  febon  mehrere  Jahre  oor 
ben  Hauptwerfen  oon  Ofen  unb  ?amarcf,  finben  fid)  zahlreiche 
Stellen,  welche  in  biefer  ©eziebung  oon  Jntereffe  finb.  Vd)  will 
nur  einige  ber  wichtigsten  hier  anfübren. 

lieber  bie  Hauptfrage  unfercr  Xbeorie,  über  ben  Ursprung  ber 
organischen  SpecicS,  fpriebt  fid)  XrcoiranuS  folgenbermafien  au8: 
„3ebe  frorm  beS  SebcnS  fann  bureb  pbofifche  firnfte  auf  boppelte 
2lrt  beroorgebraebt  fein:  entweber  burch  Pntfiebung  aue  formlofer 
HJfateric,  ober  bureb  'äbänberung  ber  ftoryj  bei  bauember  ©efialtung. 

6 * 
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3m  letzteren  falle  fann  bie  llrfacbc  biefer  Slbänberung  cntwcber  in 
bcr  dinwirfung  eine®  ungleichartigen  männlichen  3cugungSitoffeS  auf 
ben  weiblichen  Seim,  ober  in  bem  erft  nach  ber  (Erzeugung  jtattfin« 
benben  (Sinfluffe  anberer  ‘Potenzen  liegen.  — 3n  jtton*  lebenben 
SEBefen  liegt  bie  fabigfeit  511  einer  enblofen  üJiannidifaltigfeit  bcr 
©ejlaltungen ; jebc®  bellet  baS  'Permögen,  feine  Crganifation  ben 
Seränberungen  ber  äußeren  ®clt  anjupajfcn,  unb  biefe®  bureb  ben 
©cdjfcl  be®  llninerfutn®  in  Sbätigfcit  gefegte  Sermögen  ift  cS,  waS 
bie  einfachen  3oopbt)ten  ber  Sorwclt  ut  immer  t)5f>cren  Stufen  ber 
Organifation  gefteigert  unb  eine  wbllofc  'Kannicbfaltigfeit  in  bie 
lebenbe  9latur  gebradit  bat." 

Unter  3oopbpten  oerftebt  hier  IrcoiranuS  bie  Organismen 
nieberften  IRangcS  unb  einfaebfter  Sefchajfenbcit,  inSbefonberc  jene 
neutralen,  yoifeben  Ibier  unb  Ifflanje  in  ber  SCRitte  ftebenben  Urmc> 
fen,  bie  imSanjen  unferen  tprotiflen  entfprcdien.  „Tiefe  3<wpbp* 
ten",  fagt  er  an  einer  anberen  Stelle,  „ftnb  bie  Urformen,  auS  Wel* 
dien  alle  Organismen  ber  höheren  Stoffen  bureb  allmählich*  Gfntwicfe» 
(ung  entflanben  finb.  2Bir  fmb  ferner  ber  'Dfeinung,  bap  jebe  Ülrt, 
wie  jebeS  3nbioibuum,  gewiffc  tperioben  beS  ©achStlmmS,  ber  Slütbe 
unb  be®  SlbftcrbcnS  bat,  bajj  aber  ihr  Ulbftcrbcn  nicht  Uluflöfung,  wie 
bei  bem  3nbioibuum,  fonbern  Tegencration  ift.  Unb  tjierau® 
febeint  unS  ju  folgen,  bap  eS  nicht,  mie  man  gewöhnlich  annimmt, 
bie  gro§en  Sataitropben  ber  Prbe  fmb,  waS  bie  Ibiere  ber  Sorwelt 
oertilgt  bat,  fonbern  bap  Siele  biefe  überlebt  haben,  unb  bajj  ne  oicl« 
mehr  beStoegeu  aus  ber  jepigen  Dlatur  oerfebwunben  fmb,  weil  bie 
SHrtcn,  ju  welchen  fte  gehörten,  ben  SrciSlauf  ihre®  TafeinS  wollen* 
bet  haben  unb  in  anbere  (Gattungen  übergegangen  fmb." 

ffienn  IreoiranuS  an  biefen  unb  anberen  Stellen  Tege* 
neration  als  bie  wiebtigfte  Urfacbe  ber  Umbilbung  ber  Jb'cr*  unb 
Silanen  «IHrtcn  anficbt,  fo  oerftebt  er  barunter  nicht  „(Entartung" 
ober  Tegencration  in  bem  beute  gebräuchlichen  Sinne.  Sielmcbr  ift 
feine  „Tcgeneration"  ganj  baffelbe  toaS  wir  beute  9lnpaffung,  ober 
SBbänberung  bureb  ben  eueren  SilbungStrieb  nennen.  Tajj  I r e * 
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oiranub  biefc  Umbilbung  bot  organifchen  Specieb  burch  2lnpaffung, 
unb  ihre  Grljaltung  burd)  Mererbung , bic.  ganje  Mtanuichfaltigfeit  ber 
organifdjen  formen  aber  burd)  bie  ffiechfelroirfung  oon  2lnpajfung 
unb  Vererbung  erflärtc,  get;t  auch  aub  mehreren  anbeten  Stellen  flar 
tjeroor.  9Bie  tief  et  babei  bie  gegenfeitige  2lbl)ängigfeit  aller  leben» 
ben©efen  oon  cinanber,  unb  überhaupt  ben  unioerfalen  Gaufal* 
nerub,  b.  I).  ben  einheitlichen  urfäd)lid)cn  ßufammenljang  ^roifdren 
allen  ©liebem  unb  Afjcilcn  beb  'Beltallb  erfafjte , neigt  unter  anbern 
noch  folgenber  Saß  ber  Biologie:  „Jab  lebenbe  jnbioibuum  ijt  ab* 
hängig  oon  ber  2lrt,  bic  2lrt  oon  bem  ©efchledjte,  biefeb  oon  ber 
ganjen  lebenben  Matur,  unb  bie  ledere  oon  bem  Crganibmub  ber 
Grbe.  Jab  ^nbioibuum  befipt  jmat  ein  eigenthümlicbeb  geben  unb 
bilbet  infofern  eine  eigene  2Öclt.  91bct  eben  meil  bab  geben  beffelben 
befchräntt  ijt,  fo  macht  eb  bod)  tugleid)  auch  ein  Organ  in  bem  allge* 
meinen  Organibmub  aub.  3^cv  lebenbe  Körper  beitel;t  burd)  bab 
llniocrfum ; aber  bab  ltnioerfum  bejieht  auch  gegenfeitig  burch  ihn." 

Jafc  biefer  großartigen  medjanifchen  gluffaffung  beb  llnioerfumb 
jufolge  Xrcoiranub  auch  für  ben  9Mcnfd)cn  feine  prioilegirte  91  ub« 
nahmcjteüung  in  ber  Matur  tuliejj,  oielmeljr  bie  allmähliche  Gntroicfe* 
lung  beffelben  aub  uieberen  Xl)ierformcn  annahm,  ijt  bei  einem  fo 
tief  unb  flar  benfenbenMatuvphilofophen  felbftoerjtänblich.  Unb  eben 
fo  felbftoerjtänblich  ijt  eb  anbererfeitb,  baß  et  feine  Kluft  jroifchen 
organifcher  unb  anorganifcher  Matur  anerfannte,  oielmebr  bie  abfolutc 
Einheit  in  ber  Organifation  beb  ganjen  'Beltgebäubcb  behauptete. 
Jieb  bejeugt  namentlich  ber  folgenbc  Sah:  „Jebe  llnterfuchung  über 
ben  Ginfluß  ber  gefammten  Matur  auf  bie  lebenbe  UBelt  muh  ®on  bem 
©runbfape  aubgehen,  baß  alle  lebenben  ©eftalten  ^robucte 
phßfifchct,  noch  in  jeßigen 3«iten  jtattfinbenber,  unb  nur  bem ©rabe 
ober  ber  Mittung  nad)  oeränberter  Ginflüffe  ftnb."  hiermit  ift, 
toie  Xreoiranub  fclbjl  fagt,  „bab  ©runbproblem  bet  Biologie  ge* 
löfi",  unb,  fügen  mir  hinju,  in  rein  monijtifchent  ober  tnecha* 
nifchem  Sinne  gelöft. 

9tlb  ber  bebeutenbjtc  bet  beutfchenMaturphilofophen  gilt  gewöhn* 
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lid^  webet  Ireoiranu«,  noch  ©oethc,  fonbern  Sotenj  Ofen, 
welket  bei  Skgrünbung  bet  'iöirbeltijeorie  be«  Schübel«  al«  Sieben« 
buhlet  ©oethc'«  auftrat,  unb  biefein  nicht  gerabe  freunblid)  geftnnt 
war.  Ski  bet  fetjr  oerfchiebenen  Statur  bet  beibeu  grofjen  2Jiän* 
net,  welche  eine  3«>t  lang  in  nachbarfd)aftlichcr  Stühe  lebten,  fonn* 
ten  ftc  fid)  boch  gegenfeitig  nicht  wohl  anjiehen.  Ofen'«  2ehrbuch 
bet  Staturpl;ilofophie,  welche«  al«  ba«  bebcutenbftc  ©rjeugnifc  bet  ba« 
ntaligcn  naturvhilofop^ifdjen  Sd;ule  in  £eutfd)laitb  bezeichnet  wer« 
bcn  fann,  erfchien  1809,  in  bemfelben  3a(m.  in  welkem  auch  2a* 
mar  cf«  funbamentale«  SBerf,  bic  „Philosophie  zoologique“  et« 
fchien.  Schon  ISO‘2  hatte  Ofen  einen  „©runbrijj  ber  Staturphilofo* 
pt)ic"  oeröffentlidjt.  SBie  fcf)on  früher  angebeutet  würbe,  fmben  wir 
bei  Cfen,  oerjlecft  unter  einer  gülle  oon  irrigen,  jum  Ih«H  khr 
abenteuerlichen  unb  phantaftifd)en  itorftellungen , eine  Slnjal)l  oon 
wertfwollcn  unb  tiefen  ©ebattfen.  Ginigc  oon  biefcn  Jbten  haben 
crft  in  neuerer  3«it<  »ielc  3af)te  nachbenr  ftc  oon  ihm  au«gefpro<hen 
würben,  allmählich  wijfenfchaftlichc  ©eltutig  erlangt.  34  will  3hnen 
hier  oon  bicfen , faft  prophetifch  auagefprodpencn  ©ebattfen  nur  jwei 
anführen,  welche  zugleich  ju  ber  Gntwicfclung«theoric  in  ber  innig» 
(len  Skjiehung  flehen. 

©ine  ber  widjtigjlen  Iheotien  Ofen«,  welche  frühcrlpm  fehr 
ocrfchrieen,  unb  namentlich  0011  ben  fogenannten  eraften  Gmpitifem 
auf  ba«  fiärffte  befämpft  würbe , ift  bic  3bcc , bafj  bie  Pebenecrfchet« 
nungen  alicr  Crgani«mtn  oon  einem  gcmeinfchaftlichen  chemifchen 
Subftrate  au«gehctt,  gcwiffcrmajjcn  einem  allgemeinen,  einfachen  „2  e » 
ben«ftoff",  welchen  er  mit  beiti  Stauten  „Urfch leint"  belegte.  6t 
badjtc  fich  barunter,  wtc  ber  Staute  fagt,  eine  fchleimartige  Subftanz. 
etne  Giweijjöerbitibiing , bie  in  feftflüfftgcm  Slggregatjuiianbe  befinb« 
lieh  ift.  unb  ba«  Skrmögcn  befigt,  burd)  Slnpaffung  an  ocrfchiebcne 
ßjiftenjbebingungen  ber  Slufjcnwelt,  unb  in  Sedjfelwirfung  mit  beren 
iDlaterie,  bic  oerfchiebcnften  jjormen  hetoorjubringen.  9tun  braunen 
Sie  blo§  ba«  Söort  llrfchleim  in  ba«  SBort  $rotopla«ina  ober 
3«  H fl  off  umsufepen,  um  ju  einer  ber  größten  Gmtngcnfchaften  $u 
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gefangen . roclcfje  tnir  ben  mifroffopifcbcn  gorfcbungen  ber  lebten  jebn 
3al)re,  inSbefonbcrc  bcnjenigcn  oon  SPlar  S <b  u I p c . oerbanfen. 
lurd)  biefe  Unterfudmngen  f;at  fid)  berauSgeftetlt,  bap  in  allen  leben» 
bigen  SJlaturförpem  ohne  SHuSnabtne  eine  gewiffe  SDlenge  einer  fcblei* 
migen,  eiweipartigen  SDlaterie  in  feftfliiffigem  licbtigfeitSjujtanbe  fid> 
oorfinbet,  unb  bap  biefc  jticfftoffbaltigc  fioljlenftoffoerbinbung  auS* 
fcbfiejjlid)  ber  urfprünglidjc  Jräger  unb  SBewirfer  aller  Öebenlerfdjei« 
nungen  unb  aller  orgamfcben  govmbilbung  ift.  9llle  anberen  Stoffe, 
welche  auperbem  noch  im  Organismus  oorfotnmen , werben  erft  oon 
biefem  actioen  öebenSfioff  gebilbet,  ober  oon  aufjen  aufgenommen, 
las  organifd)c  di,  bie  urfprünglidic  ßelle,  auS  welcher  fld>  jebeS  Ibier 
unb  jebc  SPflanje  juerft  entwicfclt,  bejtebt  mefentlidi  nur  auS  einem 
runben  Sflünipcben  folcber  eiweipartigen  SDlaterie.  91ud)  ber  (Sibottcr 
ift  nur  dimeip,  mit  gettfömdjen  gemengt.  Ofen  hotte  alfo  wirflid) 
SRedtt,  inbcin  er  mebr  abnenb,  als  toiffenb  ben  Sag  auSfpracb : „SHlieS 
Organifcbe  ift  auS  Scheint  beroorgegangen,  ift  31id)tS  als  oerfdjieben 
geftalteter  Sd)leim.  tiefer  Urftbfeim  ift  im  StJlcerc  im  Verfölge  ber 
Splaneten » dntwidclung  auS  anorganifeber  SDlaterie  entftanben." 

SDlit  berllrfcbleimtbeorieDten’S,  welche  wefentlicb  mit  ber  neuer* 
lieb  erft  feft  begrünbeten,  äujjerft  wichtigen  HhotoplaSmatbeo* 
rie  jufammcnfällt , fteljr  eine  anberc,  eben  fo  gropartige  3bee  beffel* 
ben  Dlaturpbilofopben  in  engem  3ufammenbang.  Ofen  behauptete 
nämlich  febon  1809,  ba§  ber  burdi  Urjcugung  im  SDleere  entftebenbe 
Urfcbleim  alSbalb  bie  gönn  oon  mifroffopifdj  fleinen  SBIäSdjen  an* 
nehme,  welche  er  SDlile  obcr3nfuforicn  nannte.  „Ine  organifcbe 
©eit  bot  $u  ihrer  SBafiS  eine  Unenblicbfeit  oon  folcben  SläSdien." 
lie  93ldSdien  entfielen  auS  ben  urfprfmglicben  feftflüffigen  Urfcbleim» 
fugein  baburd),  bah  bie  SJJeripberie  berfelben  ftd)  oerbiebtet.  lie 
einfaebften  Organismen  finb  einfache  folcbe  SBläScben  ober  3nfuforien. 
3ebcr  höhere  Organismus,  jebeS  Ibier  unb  jebe  SJJftanje  oollfomm* 
nerer  2lrt  ift  weiter  SJlicbtS  als  „eine  3ufammenbäufung  (StjntbefiS) 
oon  folcben  infuforialeu  Bläschen,  bie  bureb  oerfebicbene  CSombinatio« 
neu  fid>  oerfdjieben  gehalten  unb  fo  ju  höheren  Organismen  aufwacb* 
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fcn".  Sie  braudien  nun  Wieberum  baS  ©ort  PläSchcn  ober  j>nfu» 
foruitn  nur  burd)  ba®  ffiort  3fHe  ju  erfe^en , um  ju  einer  ber  gröjj« 
ten  biologifdien  Sbforien  unfere®  Jafjrtjunbcrtd,  jur3fHcntbeorie 
ju  gelangen.  Schl  eiben  unb  Schwann  fjnben  juerft  oor  breißig 
3atjrcn  ben  empirifeben  PeweiS  geliefert , bap  alle  Organismen  ent* 
webet  cinfadie  3fHen  ober  3ufammenf)äufungen  (Stinttiefen)  oon 
folgen  3cden  fmb;  unb  bie  neuere  protoplaSmatbeoric  fjat  nacfige* 
wiefen,  bap  ber  wefentlichjte  (unb  bisweilen  ber  einzige !)  Peitanb* 
ttieil  ber  edjten  3^Ue  ba®  Protoplasma  (ber  Urfdjleim)  ift.  Die 
(Sigcnfcbaftcn , bie  Ofen  feinen  ^"fuforien  jufdireibt,  fmb  eben  bie 
Gigenfdiaftcn  ber  3c^cn , bie  Gigenfcbaften  ber  elementaren  ^jsnfciui* 
buen,  burdi  bereit  3uf°mmenl)äufimg,  Perbinbung  unb  ntannidifal* 
tige  SluSbilbung  bie  höheren  Organismen  entftanben  ftnb. 

T'iefe  beiben,  auperorbentlidj  fruchtbaren  (9ebanfenOfen’S  wur« 
ben  wegen  ber  abfurben  Jonn,  in  ber  er  fte  auSfpradi,  nur  wenig 
berüdfiditigt,  ober  gänjlid)  oerfannt;  unb  eS  war  einer  viel  fpäteren 
3cit  oorbebalten,  biefelben  burdi  bie  (frfabrung  ju  begrünbeit.  3m 
engften  3ufanunenbang  mit  biefen  Porftcllungen  ftanb  natürlich  audi 
bie  Stnnabme  einer  Pbftammung  ber  einzelnen  Ibier*  unb  tßflanjen* 
arten  oon  gemeinfanten  Stammformen  unb  einer  allmählichen,  ftufen* 
weifen  Sntwidelung  ber  böberen  Organismen  auS  ben  niebern.  9Iuch 
oom  PJenfcben  behauptete  Ofen  feine  Gntwicfelung  auS  ttieberen  Or* 
ganiSmen:  „£er  Plenfcb  ift  entwicfelt,  nidit  erfdiaffeit."  So  oielc 
willtnrlidic  Pcrtebrtbciten  unb  auSfchweifenbe  Pbantaftefprönge  ftdi 
auch  in  Dfen’S  Paturpt)ilofopbie  finben  mögen,  fo  fönnen  fte  unS 
bod)  md)t  binberit,  biefen  großen  unb  il;rer  3m  weit  oorauSeilenbcn 
3bcen  unfere  geregte  Pewunberung  ju  joden.  So  oiel  gebt  auS 
ben  angeführten  Pebauptungen  ©oetbe'S  unb  Ofcn'S,  unb  auS 
ben  bemnädift  ju  erörternben  Pnfiditcn  Sa  mar  cf 'S  unb  @coff* 
rot) 'S  mit  Sicherheit  beroor,  bah  in  ben  erfien  I'cccnnien  unfere® 
3abrbunbertS  Piemanb  ber  natürlichen,  burdi  T1  arm  in  neu  be* 
grünbeten  (fntwicfelungStbcorie  fo  nabe  fam,  als  bie  oicloerfchrieene 
Paturpfiilofopbie. 
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Jtant’S  buiilifiifcfic  söiologte.  Seine  Snficbt  Bon  bet  Qntfldjung  bei  Slnorgane 
buvd)  me(f)anifd)e,  ber  Crganiemen  burd)  iroetftljaligc  Ur'adjeii.  SSibcifprud)  biefcr 
%nfi(f)t  mit  feiner  Hinneigung  }ur  Sbflainmungfllcbrc.  .Haut's  genealogifdje  2nt 
roi(telung8t!)forie.  Sffdjrüntuug  betfelbeu  biuci)  feine  Ideologie.  Sfergleidjung  bev 
genealogijdfen  Biologie  mit  ber  oergteidfenben  Spradjforjdjung.  3lnficf)ten  ’,u  ©un* 
ften  ber  Dcfcenbrn$tf|eorie  Bon  t'eopolb  iöiufi,  Siir,  Sd)(cibcn,  llnger,  Sdjaafbaufen, 
Sictor  Garu8,  Süifiner.  Die  fran^öfifdje  9iamrpl)ilofopl)ie.  t’amarcf«  'Pbilofopbic 
•,oologiquc.  Samard'8  inoiuftifcfjcs  (medfanifdfe«)  SJaturftjftem.  Seine  9Infitf)teii  non 
ber  2Bed)fdroirtung  ber  beibeu  organifttjen  BilbungSlräfte,  ber  Bererbung  unb  9u~ 
paffung.  Samard’«  änficfjt  Bon  ber  Öntwicfelung  beb  fDtenfdjengeft^terift«  nuS  affen 
artigen  Säugetieren.  Bertfjeibigung  ber  Defcenbrnjtbeorie  burd)  ©eoffrot)  S.  $i- 
taire,  9taubin  unb  Secoq.  Die  engüfdje  'Jiaturpbilofopljie.  “ituficfitcn  tu  ©uttften 
ber  Defcenbenqbeorie  non  2ra8mu8  Darwin,  ält.  Herbert,  ©rant,  grefe,  Herbert 
Spencer,  H“oter,  Hoffet).  Doppelte«  ©erbieuft  non  CS^arteS  Darwin. 

ÜJleine  Herren!  Die  telcologifche  'Jlaturbetrachtung , rocldjc  bie 
(Srfcheinungen  in  bet  orgatiifchen  ©eit  burch  bie  jweefmdijige  If;d- 
tigfeit  eine®  perfönlichen  Schöpfers  ober  einet  jweefthdtigen  Enbur« 
fad>c  erflärt , fütjrt  notl;wenbig  in  ihren  lebten  Äonfequenjen  entwe* 
bet  ,u  gan^  unhaltbaren  ©iberfprüchen , ober  tu  einer  jwiefpdltigen 
(bualiftifchen)  fRaturauffajfung , welche  ju  ber  überall  wahrnehmbaren 
Einheit  unb  Einfachheit  ber  oberften  Dinturgefcgc  im  entfehiebenften 
©iberfptuch  fteht.  Die  ^Jhilofophcn , welche  jener  leleologie  hülfet* 
gen,  muffen  nothwenfeiger  ©eife  jroei  grunboerfchiefeene  Naturen  an« 
nehmen : eine  anorganifchc  9latur,  Welche  burch  m e d) a n i f d?  wir« 
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fenbc  Urfachen  (causae  efficientes),  unb  eine  otganifdjc  Batur, 
welche  burch  j ro  e cf  m ä jj  i g tätige  Urfachen  (causae  finales)  erflärt 
werben  muff  (Bergl.  S.  31.) 

riefet  rualibmub  tritt  unb  auffalfenb  entgegen . wenn  wir  bie 
Baturanfchauung  eine«  ber  größten  beutfeften  Bhilofopben , fiant'b, 
betrachten , unb  bie  Borftellungen  inb  2luge  (affen , welche  er  fich  oon 
ber  (Sntflehung  ber  Crganismcn  bilbete.  (Sine  nähere  'Betrachtung 
biefer  Borftellungen  ift  hier  fchon  bebltalb  geboten,  weil  wir  in  $tant 
einen  ber  wenigen  tjllfilofophen  oerehren , welche  eine  gebiegene  natur* 
wiffenfchaftlichc  Bilbung  mit  einer  au§crorbenttid)en  Klarheit  unb  liefe 
bet  Speculation  oerbinben.  l)ct  Jtönigbberger  Bhüofoph  erwarb  (ich 
nicht  blofc  burch  Begrünbung  ber  fritifeben  Bhilofophic  ben  höcbftcn 
'Jtnhrn  unter  ben  fpecufatioen  lU)ilofophen , fonbern  auch  burch  feine 
ntecpanifche  fiobmogenie  einen  glänjenben  'Jlamen  unter  ben  Batur* 
forfchcrn.  Schon  im  Jahre  1755  machte  er  in  feiner  „allgemeinen 
Baturgcfchicfate  unb  Iheorie  beb  tpimmelb  **)"  ben  fühnen  'Berfuch, 
„bie  Berfaffung  unb  ben  mechanifd)cn  Urfprung  beb  ganjen  ffieltge« 
bäubeb  nach  Beroton’fhen  ©runbfäjjen  abjuhanbeln",  unb  mit  Bub< 
fchlu&  aller  fflunbet  aub  bern  natürlichen  Gntwicfelungbgange  ber 
■Dtateric  medjanifeh  jti  erflären.  riefe  ftantifche  Bobmogenic  ober'bie 
„fobmologifcfie  (S'abtheorie" , welche  wir  nachher  (im  XIII.  Bortrage) 
fur5  erörtern  werben , würbe  fpäterhin  oon  bem  franjöfifchen  9Batl)c» 
matifer  Öa place  unb  oon  bem  englifcfjcn  Sfljtronotnen  ^erfchel 
aubführlichcr  hegrünbet  unb  erfreut  fich  noch  heute  einer  fafi  allgemei* 
nen  Bnetfennung.  Schon  allein  wegen  biefeb  wichtigen  Bkrfeb,  in 
welchem  ejafteb  phhüfalifcheö  JBiffen  mit  ber  geiftoollften  Speculation 
gepaart  ift,  oerbient  ftant  ben  Ehrennamen  eine«  Baturphilofo« 
phen  im  heften  unb  reinften  Sinne  beb  SBortcb. 

SEBenn  Sie  ftant'b  ftrttif  ber  teleologifdjcn  Urtheilbfraft,  fein 
bcbeutcnbfteb  bioiogifcheb  Bicrf , lefen , fo  gewahren  Sie , baff  er  fich 
bei  Betrachtung  ber  organifchen  Batur  wefentlich  immer  auf  bem  te< 
leologifchen  ober  bualiftifchen  Stanbpunft  erhält,  währenb  er  für  bk 
anorganifhe  Batur  unbebingt  unb  ohne  Bücfhalt  bie  ine«hanif<he  ober 
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momjhfdje  ©rflärungömethobe  annimmt,  ©v  behauptet,  bafs  ft*  im 
Gebiete  bet  anorganifchen  'JJatur  fämmtliche  ©rfcheinungcn  auö  me« 
*anif*en  Urfa*en,  au«  ben  bewegenben  Straften  ber  JJJaterie  felbft 
erflären  (affen,  im  ©ebicte  ber  organifchen  'JJatur  bagegen  nicht.  3” 
ber  gefammten  Snorganologie  (in  bet  ©eologie  unb  'Hiineralogie, 
in  ber  SDJeteorologie  unb  'Jlftronomie,  in  ber  Bhwf  unb  ©tjemie  bet 
anorganifchen  'JJaturförper)  follen  ade  ©rfdjeinungen  bloß  burd)  3)ie« 
*ani8mu8  (causa  efficiens),  ohne  X>a$n>if*enfunft  eine®  ©nb* 
emeefea  erflärbar  fein.  3"  ber  gefammten  (Biologie  bagegen,  in  ber 
'■Botanif,  30°fofli{  unb  Anthropologie,  foll  bet  3)Je*ani3mu$  ni*t 
auefreidjenb  fein,  una  ade  ©rfebeinungen  ju  etflären;  »ielmehr  fönnen 
mit  bicfelben  nur  burd)  Annahme  einer  jwecftnä§ig  mirfenben  ©nb» 
urfad)c  (causa  fiualis)  begreifen.  91  n ntel)rcren  Stellen  fpebt  Stant 
auäbrücflich  beruor , baß  man,  »on  einem  flreng  naturmiffenfdiaft* 
lidj» pl)ilüfopl)ifd)en  Stanbpunft  aue , für  alle  ©rfebeinungen  ohne 
Ausnahme  eine  med;anif*e  ©rflärungeweife  forbern  müjfe,  unb  bafs 
ber  fDledjaniStnuä  allem  eine  wirtliche  ©rflärung  ein« 
fdjliejje.  3uglei<b  meint  er  aber,  bafj  gegenüber  ben  belebten  'JJatur« 
förpetn,  ben  Ipieten  unb  Bilanzen , unfer  inenf*li*e8  ©rfenntnijwer* 
mögen  befdjränft  fei,  unb  nicht  auärcidje,  um  hinter  bie  eigentliche 
mirffame  Urfadje  ber  organifchen  'Vorgänge , inäbefonberc  ber  ©nt* 
ftebung  ber  organifchen  formen,  ju  gelangen.  £>ie  Sefugnijj  ber 
inenfcblidjen  Sernunft  jur  me*anif*en  ©rflärung  aller  ßrfdjeinun« 
gen  fei  unbefdjränft,  aber  il)t  'Vermögen  baju  begrenjt,  inbent  man 
bie  organifdie  'JJatur  nur  teleologifd)  betrachten  fönne. 

Ulun  ftnb  aber  einige  SteUen  fel;r  nterfroürbig,  in  bencti  Stant 
auffaüenb  oon  biefet  Anf*auung  abmeid)t,  unb  mehr  ober  minber 
bejlimmt  ben  ©runbgebanfen  ber  Abfiammungdlehrc  audfpridjt.  6r 
behauptet  ba  fogar  bie  'Jlotbmenbigfeit  einet  genealogifchen  Auffaffung 
beS  organifchen  SpftemS,  meitn  man  überhaupt  ju  einem  wijfenfchaft* 
lidjen  Berftänbnip  bejfelben  gelangen  wolle.  Bie  roichtigfte  unb  tnerf* 
würbigfte  pon  biefen  Steden  finbet  ft*  in  ber  „SDJethobenlebre  ber 
telcologifchen  Urtheilöfraft"  (§.  79),  welche  1790  in  ber  „Stritif  ber 


Digitized  by  Google 


$2  Äant'ö  ßtitealogijdjp  ChmoidelnngSt^fotie. 

Urtt)cilefraft"  erfdnen.  ©ei  bem  augerorbentlichen  ^nterejfe , voele^ice 
biefe  stelle  fomobl  für  bie  ©eurtbeilung  ber  Kantinen  ^l)i(ofopt)ie, 
als  für  bie  ©efd)id)te  ber  Defcenbenjtbeorie  befigt,  erlaube  iefe  mir, 
3!)ncn  biefelbe  ()ier  roörttid)  mit$utbeilen. 

„(Sä  ift  rühmlich,  mittclfl  einet  comparatioen  Anatomie  bie  groge 
Schöpfung  organiürter  Naturen  bur<h(ugeben,  um  ju  [eben:  ob  fub 
baran  nicht  etma«  einem  Sgitem  ülebnliche«,  unb  $mar  betn  Grjeu« 
gungÄprincip  nach,  oorfinbe,  ohne  bag  mir  nötbig  hoben , beim 
biogen  ©eurtbeilung«princip , mclcbe«  für  bie  (finfubt  ihrer  Grjeugung 
feinen  (Huffcblufj  giebt,  (leben  ju  bleiben,  unb  mutblo«  allen  Ulnfprudi 
auf  31  a tu  rein  ficht  in  biefem  Selbe  aufjugeben.  Die  llebereinfunft 
fo  oiclcr  D bicffl«ttunacn  in  einem  gemiffen  getneinfamen  Schema,  ba? 
nicht  allein  in  ihrem  Knochenbau,  fonbeni  auch  in  ber  Onorbnung 
ber  übrigen  Dtjcüc  jum  ©runbe  ju  liegen  fdieint,  mo  bemunberung«* 
würbige  Ginfalt  be«  ©runbriffe«  burd)  ©erfürjung  einer  unb  Serbin» 
gerung  anberer,  burd)  Ginwicfelung  biefer  unb  9lu«micfelung  jener 
DIjcite,  eine  fo  groge  illannicbfnltigfcit  oon  Specie«  bat  beroorbringen 
fönnen,  läfjt  einen  obgleich  fd)i»a<ben  Strahl  oon  Hoffnung  in«  ®e« 
mütb  fallen,  bafj  hier  rnobl  Gtroa«  mit  bent  Ißrincip  be«  ÜJted)ani«* 
m u « b e r 91  a t u r , ol;ne  ba«  c«  obnebie«  feine  9taturmiffenf<haft  ge« 
ben  fann,  auÄjuriditen  fein  möchte.  Diefe  Analogie  ber  formen,  fo 
fern  fic  bei  aller  ikrfdnebcnbeit  einem  gemeinfchaftlichen  Urbilbe  getnäg 
erzeugt  ju  fein  feheinen , oerftärft  bie  ©ermutbung  einet  mir  fliehen 
©ermanbtfdijaft  berfelben  iu  ber  Grjeugung  oon  einer  gemeinfehaft» 
liehen  Urmutter  burd)  bie  jhifenartige  Annäherung  einer  Ibicrgattung 
jur  anberen,  oon  berjenigen  an,  in  melcher  ba«  (ßrincip  ber  3'»e<f e 
am  meiften  bemäbrt  ju  fein  fcheint,  nämlich  bent  SKenfchen,  bi« 
juin  ©olt)p,  oon  biefem  fogar  bi«  ju  ©loofen  unb  Siechten,  unb 
enblid)  ju  ben  niebrigflcn  un«  mcrflichen  Stufe  ber  9tatur,  jur  rohen 
SWaterie:  au«  meld)er  unb  ihren  Kräften  nad)  mecfaanifchcn 
©cfegen  (gleich  benen,  banach  fie  in  K roftaller  jeugungen 
mirft)  bie  ganje  Icchnif  ber  9iatur , bie  un«  in  organijtrten  ffiefen  fo 
unbegreiflich)  ift,  bag  mir  un«  baju  ein  anbere«  ©rincip  ju  benfen  ge« 
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nöthigt  glauben,  abjuflammcn  fchcint.  -frier  fleht  e?  nun  bem  91 1* 
diäologe n ber  9tatur  frei,  au?  ben  fibrift  gebliebenen  Sputen  ihrer 
älteflen  Revolutionen,  nad)  allen  ihm  befannten  ober  gemutbmapten 
ÜJiechaniömcn  berfelben.  jene  grojic  Familie  non  (ttefchöpfen 
(benn  fo  müßte  man  fle  fuh  voritctlen,  wenn  bic  genannte,  burchgän* 
gig  (ufammenhängenbe  Bcrwanbtfchaft  einen  Wrunb  haben  fall)  ent* 
fpringen  (u  taffen." 

Senn  Sie  biefe  merfmürbige  Stelle  au?  Sant'?  ftritif  ber  teleo* 
logifehen  Urtheiföfraft  berau?ncbmcn  uub  einzeln  für  fid)  betrachten, 
fo  müjfcn  $ie  barüber  erfiaunen,  mie  tief  unb  flar  ber  große  T'enfer 
fchon  bamal?  (1790!)  bie  innere  Rothwcnbigfcit  ber  9tbftammung?* 
lebte  erfannte,  unb  fte  al?  ben  einzig  möglichen  ©eg  ^ur  (frflärung 
ber  organifdien  Ratur  bureb  mccbanifchc  Wcfeße , b.  b.  ju  einer  voabr* 
haft  wiffenfcbaftlichen  Orrfcnntnih  bejeichnete.  9tuf  Wrunb  biefer  einen 
Stelle  fönntc  man  Sant  gerabeju  neben  (Goethe  unb  9a  mar  cf  al? 
einen  ber  erften  Begrünter  ber  9lbftammung?lehre  bezeichnen,  unb 
biefer  Umftanb  bürfte  bei  bcni  hoben  9lnfehn,  in  welchem  Sant’? 
fritifdjc  ^bilofopbic  mit  vollem  Rechte  fleht,  vielleicht  geeignet  fein, 
manchen  Bb'lofopben  $u  ©unflen  berfelben  umjuflimmen.  Sobalb 
Sic  inbeffen  biefe  Stelle  im  ^ufammenhang  mit  bem  übrigen  ©c* 
banfengang  ber  „Sritif  ber  ltrthcil?fraft"  betrauten,  unb  anberen 
gerabeui  ivibcrfprecbenben  Stellen  gegenüber  halten , zeigt  fich  3h>ien 
beutlich,  bah  Sant  in  biefen  unb  einigen  ähnlichen  (aber  fdiwächcrcn) 
Säßen  über  fleh  felbft  hinau?ging  unb  feinen  in  ber  'Biologie  ge* 
wohnlich  eingenommenen  teleologifdjen  Stanbpunft  verlieh. 

Selbft  unmittelbar  auf  jenen  Wörtlich  angeführten,  bewunbe* 
rung?würbigcn  Saß  folgt  ein  3llfaß-  welcher  bemfelben  bic  Spiße 
abbricht.  Rachbem  Sant  fo  eben  ganj  richtig  bic  „Gcntflebung  ber 
organifdien  formen  au?  ber  rohen  Btaterie  nach  mcd)anifd)cn  ©e* 
feßen  (gleich  benen  ber  Erpftalterjeugung)",  fowie  eine  jtufenweife 
ßntwicfelung  ber  verfchiebenen  Spccie?  burch  9lbftammung  von  einer 
gemeinfcbaftlichen  Urmutter  behauptet  hotte,  fügte  er  hinju:  „9tllein 
er  (ber  9lrchäolog  ber  Ratur,  b.  b-  ber  Raläontolog)  mu|  gleich* 
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wohl  $u  bem  (rnbe  bicfcr  allgemeinen  'JWutter  eine  auf  alle  biefe 
Wefcböpfe  jweefmfij)ig  geftelltc  Drganifation  beilegen,  wibrigenfallS 
bie  3wecfform  ber  fßrobuctc  be8  Ibier*  unb  ‘Pflnn^enreidbä  ihrer 
'I>t5glid)feit  nach  gor  nicht  }ti  benfen  ift."  Offenbar  bebt  biefer  3u* 
fag  ben  wichtigen  (ftrunbgebanfen  be?  oorbergebenben  3age3,  bnp 
bureb  bie  Dcfccnbenjtbeorie  eine  rein  meebanifebe  6rflärung  ber  or= 
ganifeben  Statur  möglich  werbe,  oollftänbig  wieber  auf,  Unb  baff 
biefe  teleologifcbc  'Betrachtung  ber  organifeben  Statur  bei  St  a n t bie 
berrfebenbe  war,  >eigt  fdjon  bie  Ueberfcbrift  be3  merfwürbigen  §.  71), 
welcher  jene  beiben  wiberfpreehenben  Säge  enthält:  „Bon  ber  notb* 
wenbigen  Unterorbnung  be8  fJJrincipä  be8  3Jteebani3mu3 
unter  ba?  teleologifcbe  in  (Srflärung  eine®  Dingc8  ab  Sta* 
tunweef." 

31m  fdjärfften  fpridjt  fid)  ft  a n t gegen  bie  meebanifebe  Srflä« 
rung  ber  organifeben  Statur  in  folgenber  Stelle  au?  (§.  74'):  „6$ 
ift  gan$  gewiji,  ba|  wir  bie  organiftrten  SBefen  unb  beren  innere 
ÜJtöglichfeit  nach  blo§  meebamfeben  ?ßrincipien  ber  Statur  nicht  ein-- 
mal  igtrcicbenb  fennen  lernen,  oicl  weniger  un8  erflären  fönnen, 
unb  jwar  fo  gewif),  bah  man  breift  fagen  fann:  68  ift  für  $ten* 
feben  ungereimt,  auch  nur  einen  folcben  3lnfd)lag  ,u  fajfen,  ober  ju 
hoffen,  bah  noch  etwa  bereinft  ein  Stewton  auffteben  fönne,  ber 
auch  nur  bie  (Srjeugung  eine®  WraSbnlm?  nach  Staturgefegen , bie 
feine  31bü<bt  georbnet  bat,  begreiflich  machen  werbe,  fonbern  man 
muft  biefe  Ginjicbt  bem  üTtenfdjcn  fcblecbterbing8  abfprechen."  Stun 
ift  aber  biefer  unmögliche  Stewton  üebenjig  ^afjre  fpäter  in  Dar* 
win  wirflid)  erfebienen  unb  feine  SelectionStbeorie  bat  bie  3luf» 
gäbe  tbatfächlicb  gelöft,  beren  Söfung  .ftant  für  abfolut  unbenfbar 
erflärt  batte! 

3m  3lnf<blufc  an  ft  a n t unb  an  bie  bentfeben  Staturpbilofopben, 
mit  beren  Gntwicfelungötbeorie  wir  un8  im  oorbergebenben  Bor* 
ttagc  befebäftigt  haben,  erfebeint  e8  gerechtfertigt , jegt  nod)  furj  eini* 
ger  anbercr  beutfdjcr  Staturforfcbcr  unb  Bbilofopben  )it  gebenfen, 
welche  im  Saufe  unfereS  3abrbunbert8  mehr  ober  minber  beftimmt 
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gegen  bte  berrfcbenbeti  teleologifchen  SchöpfungSoorftellungen  ftd>  auf» 
lernten,  unb  ben  tnechanifchen  ©runbgebanfen  ber  Abffammungä« 
lehre  geltenb  malten.  25a  1b  waten  ee  mehr  allgemeine  philofophi« 
fcffe  (Betrachtungen . balb  mehr  befonbere  empirifdje  üBabnicbmungen, 
welche  biefc  benfenben  üJtänner  auf  bie  Vorstellung  brachten , ba§ 
bie  einzelnen  organifchen  SpecicS  Pan  gemeinfanren  Stammformen 
abftammen  mufften.  Unter  ihnen  will  id)  $unä<hft  ben  großen  beut« 
fcheit  ©eologen  Keopolb  Vuch  tjeroorheben.  Sichtige  Veobachtun* 
gen  über  bie  geograptjifdic  Verbreitung  ber  Vflanjen  führten  ibn  in 
feiner  trefflichen  „phhftfalifchen  Vefcbreibung  ber  canarifchen  3nfe(n" 
$u  folgenbem  merfwürbigen  Auöfpruch : 

„tie  ^nbioibuen  ber  ©attungen  auf  (fontinenten  breiten  ff<h  au§, 
entfernen  ftch  weit,  bilbett  burdt  Verfdtiebenheit  ber  ©tanbörter,  (Rah» 
rung  unb  Vobcn  Varietäten,  welche,  in  ihrer  (Sntfemung  nie  pon  an» 
bereit  Varietäten  gefreut  unb  baburch  jum  £aupttt)pu3  jurücfgebracht, 
enblich  confiant  unb  jur  eignen  2lrt  werben,  Dann  erreichen  fre  Piel« 
leicht  auf  anberen  Segen  auf  ba8  Oieue  bie  ebenfalls  peränberte  Porige 
Varietät,  beibc  nun  als  fehr  Perfchiebene  unb  ftch  nicht  wieber  mit 
einanber  permiffhenbe  2lrten.  Glicht  fo  auf  3nfdn.  ©cWöhnlich  in 
enge  Ilwler  > °ber  'n  t>cn  Vejirf  fchmaler  3onen  gebannt , fönnen  ftch 
bie  gnbioibuen  erreichen  unb  jebe  gefugte  gijirung  einer  Varietät 
wieber  jerffören.  ßä  ift  bieS  ungefähr  fo , wie  ©onberbarfeiten  ober 
gehler  ber  Sprache  juerft  burch  bae  $aupt  einer  ganiilie,  bann  burch 
Verbreitung  biefer  felbff,  über  einen  ganzen  Diftrift  einheimifch  wer* 
ben.  3ff  biefer  abgefonbert  unb  ifolirt,  unb  bringt  nicht  bie  ftetc  Ver» 
binbung  mit  anbem  bie  Sprache  auf  ihre  ootherige  (Reinheit  juriief, 
fo  wirb  auä  biefer  Abweichung  ein  Dialeft.  Verbinbett  natürliche  fjin» 
bemiffe,  Sälbcr,  Verfaffung,  (Regierung  bie  Vcmohner  beä  abWei« 
cbenben  Dijhiftä  noch  enger,  unb  trennen  fte  ffe  noch  fchärfer  Pon  ben 
Jiachbam , fo  ffjirt  ftch  ber  Dialeft,  unb  cä  wirb  eine  oöllig  perfchie« 
bene  Sprache."  (Ueberffcht  ber  glora  auf  ben  ©anarien,  ©.  133.) 

Sie  fehen,  baff  Vud?  hier  auf  ben  ©runbgebanfen  ber  Abftam« 
mungälehre  burch  bie  örfdieinungen  ber  VPanjengeographie  geführt 
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wirb,  ein  biologifdicS  ©ebiet,  t»el<beS  in  ber  Xtjat  eine  'Utaffe  »on 
HeWeifen  s,u  (fünften  fccrfelbcn  liefert.  Tort» in  bat  biefe  Hctueife 
in  jtuci  befonbeten  ftapitcln  feines  ©erfeö  (betjt  elften  unb  zwölften) 
ausführlich  erörtert.  HudTS 'Betnerfung  ift  aber  auch  beSbalb  »on 
Jntereffe , roeil  fre  un«  auf  bic  äufjerft  lebrreidte  Bergleidiung  ber  »er* 
febiebenen  Spracbjtveige  unb  ber  CrganiSmenartcn  führt , eine  Her« 
gleidjung,  roeldic  fomobl  für  bie  »ergleicbenbe  Spradjmiffenfdiaft,  als 
für  bie  »ergleicbenbe  Ihrer  - unb  ^flan^enfunbe  »out  größten  Ohmen 
ift.  ©leicbmie  $.  B.  bie  »erfdtiebenen  Tialcfte . SDtunbarten , Sprach« 
äffe  unb  Sprachüüeige  ber  beutfeben,  flaoifchen.  griecbifdi « lateinifcbett 
unb  iranifcb 5 inbifdten  ©runbfpracbe  »on  einer  einzigen  gemeinfebaft« 
liehen  inbogennanifeben  llrfpradic  abftammen,  unb  gleicbtoie  fub  beren 
Unterfdtiebe  burd)  bic  Hlnpaffung,  ihre  gemeinfamen  ©runb* 
cbaraftcrc  bureb  bic  Bcrcrbung  erflären,  fo  ftatuinen  aueb  bie  »er» 
fdiiebenen  Hirten , (Gattungen,  gamilien,  Crbnungen  unb  Staffen  ber 
ffiirbeltbiere  »on  einer  einzigen  gemcinfdiaftlicbcn  fflirbeltbierform  ab; 
autb  bicr  ift  bie  Sttnpaffung  bie  llrfacbe  ber  Bcrfcbiebcnhciten,  bie  tPer^ 
erbung  bie  Urfache  bcS  gemeinfamen  ©runbcbarafterS.  Tiefer  intcr* 
effante  HarallcliSmuS  in  ber  bioergenten  ©ntroicfelung  ber  Spraebfor* 
men  unb  ber  CrganiSmcn*t$ormen  ift  in  febr  einleucbtenbcr  ©cifc  »on 
einem  unfercr  erfreu  »ergleicbenbcn  Spracbforfchcr  erörtert  tuorben,  »01t 
beni  genialen  Hl ugtt  ft  Schleicher,  ber  namentlich  ben  Stammbaum 
ber  inbogermamfeben  Sprachen  in  ber  fcbarffinmgften  ©cife  pbologc« 
netifdj  entmicfelt  bat"). 

Hon  anberen  beroorragenben  beutfeben  fttaturforfebern , bie  fub 
mebr  ober  minber  beftimmt  für  bie  Tefccnbenjtbeorie  auSfpracbcn,  unb 
bie  auf  gant  »erfchicbenen  ©egen  ju  berfelben  bingefübrt  mürben, 
habe  i<b  ^unäcbft  Pari  (frnft  33  är  ju  nennen,  ben  grojjcn  Olcfotma« 
tot  ber  tbicriftbcn  PntroicfelungSgefcbicbtc.  3»  einem  1834  gehalte- 
nen Hortrage,  betitelt:  „TaS  allgemeinfte  ©efep  bet  'Jiatur  in  aller 
ßntroicfelung"  erläutert  bcrfclbe  »ortreffticb,  ba§  nur  eine  gan$  finbi» 
fdje  Haturbctracbtung  bie  organifeben  Hirten  als  bleibcnbe  unb  un- 
oetänberlidie  Ippen  anfeben  fönne,  unb  ba§  im  ©egentbeil  bie fei« 
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ben  nut  oorübergehenbe  3eugungSreihen  fein  tonnen , bie  burch  Um* 
bilbung  aus  getneinfamen  Stammformen  fid)  entmicfelt  haben.  Die* 
felbe  9lnfid)t  begrünbete  Vär  fpäter  (1859)  burd)  bie  ©efege  ber  geo» 
grapt)if^»en  Verbreitung  ber  Organismen. 

3.  Vt.  © ch  lei  ben,  weither  oor  30  3ah«n  h'cr  in  3ena  burch 
feine  jtreng  empirifd>=pE)ilofopl)ifd)e  unb  wahrhaft  wiffenfchaftlithe  2>lc* 
thobe  eine  neue  6pocbc  für  bie  $flan^enfunbe  begrünbete,  erläuterte 
in  feinen  bal;nbrcd)enben  ©runbsügen  ber  wiffenfdiaftlichen  Vota* 
nit7)  bie  philofophifche  Vebeutung  beS  organifthen  SpecieSbegriffeS, 
unb  jeigte,  ba§  berfelbe  nur  in  bem  allgemeinen  ©efegeberSpe* 
cififation  feinen  fubjectioen  Urfprung  habe.  Die  oerfchi  ebenen 
fPftonjenarten  ftnb  nur  bie  fpccificirten  $robucte  ber  VflanjcnbiU 
bungStriebe,  welche  burth  bie  oerfthiebenen  (Kombinationen  ber  ©runb* 
fräfte  ber  organifthen  Via  tone  entgehen. 

Der  ausgezeichnete  SBiener  Votanifer  g.  Unger  würbe  burth 
feine  grünblichen  unb  umfaffenben  Unterfuthungen  über  bie  auSge* 
ftorbenen  fPflanjenarten  ju  einer  paläontologifthen  (SntwicfclungSgc* 
fthithtc  beS  Vflan^enreith®  geführt,  welche  ben  ©runbgebanfen  ber  2lb* 
fiammungSlehre  flar  auSfpricht.  3n  feinem  „Vcrfuch  einer  ©efchichte 
ber  Vpanjenwelt"  (1852)  behauptet  er  bie  SÄbflammung  aller  Der« 
fchiebenen  ^flanjenarten  oon  einigen  wenigen  Stammformen,  unb 
Dielleitht  oon  einer  einzigen  Urpflanje,  einer  einfathften  fpjtanjenjelle. 
6t  zeigt,  bafj  biefe  ISnfchauungSweife  oon  bem  genetifchen  3ufant* 
menhang  aller  Vflanzenformen  nicht  nur  phnftologifch  notbwenbig, 
fonbern  auch  empirifch  begrünbet  fei 8 ). 

Victor  6aruS  in  Seipjig  ttjat  in  ber  6inlcitung  }u  feinem 
1853  etfihiencncn  trefflidjen  „Spftem  ber  thierifchen  Vlorphologie" 9), 
welches  bie  allgemeinen  VilbuttgSgefege  beS  Ih'w^rper8  burch  bie 
Dcrgleidjenbe  Anatomie  unb  6ntwidelungSgefchi<htc  philofophifch  4“ 
begrünben  oerfuchte , folgenben  IHuSfpruch : „Die  in  ben  älteflen  geo* 
logifchen  Sägern  begrabenen  Organismen  finb  als  bie  Urahnen  4U  be* 
trachten,  auS  betten  burch  fortgefegte  3'ugung  unb  Dlffommobation 

9)allirl.  e4oj>{img*gct(6.  4.  »ufl.  7 
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an  progreffio  fef)t  üeridncbene  fiebenSocrbältnijfe  btt  gormeureicbtbuni 
bcr  jegigcn  Sdpöpfung  entftanb." 

3n  bemfelbtn  Jabrc  (1853)  crflärtc  fieb  btt  »Bonner  äntbropo« 
löge  Sebaaffbaufcu  in  einem  auffape  „übet  iöcftänbiftfcit  unb 
Ummanblung  bet  arten"  entfliehen  ju  fünften  bcr  ’SDcfcenbcnjtbco* 
rie.  Die  lebenben  5Pftans,en « unb  Ib'erattcn  fmb  nacb  ibm  bic  um« 
gebilbeten  'Jiacbfommcn  bet  auSgcftorbencn  SpecieS,  au«  benen  fie 
bureb  allmäi)li(be  abänberung  entftanben  fmb.  Da®  auSeinanber« 
meieben  (bie  Dioergen}  ober  Sonbcrung)  ber  näebfioermattbten  arten 
gefebiebt  bureb  ßerftörung  ber  oetbinbenben  3tt,>f<benftufen.  auch 
für  ben  tbierifeben  Urfprung  beS  2Jtcnf<bengcfeblc<btS  unb  feine  all« 
mäbliibe  Gntroiefclung  auS  affenäbnliiben  Untren,  bie  micbtigfic  (5  on* 
fequenj  ber  abflammungSlebre , fpracb  fieb  Sebaaffbaufcn  (1857) 
febon  mit  SBeftimmtbcit  au«. 

(Inblieb  ifl  non  bcutfdten  9toturpbilofopben  no<b  befonberS  fiouiS 
Sü ebner  bemor^ubeben , mekber  in  feinem  berühmten  »Buche  „Sraft 
unb  Stoff"  1855  ebenfalls  bie  ©runbjüge  bcr  Defcenbcnttbcoric  felbft* 
ftembig  entmicfclte,  unb  $mar  oorjüglieb  auf  ©runb  bcr  unmiberlcglieben 
empirifeben  3eugniffe,  melebt  unS  bie  paläontologifcbe  unb  bie  inbioi« 
buelle  Gntmicfelung  bet  C rganiSmen , fomie  iljre  oergleiebenbe  anato« 
inie,  unb  ber  fftaialleliSmuS  biefer  GntmicfelungSrciben  liefert.  Süd)« 
ner  jeigte  fetjr  einleuebtcnb , bat  fdion  hieraus  eine  Gntmitfclung 
ber  oerfebiebenen  orgamfeben  SpecieS  au«  gemeinfamen  Stammfor« 
men  notbroenbig  folge,  unb  bap  bic  Gntjtebung  biefer  urfprüngli« 
«ben  Stammformen  nur  bureb  Urzeugung  benfbar  fei l0). 

’13on  ben  beutfeben  Dtaturpbilofopbcn  mcnbcti  mir  un«  nun  $u 
ben  fran$öfif<bcn,  roelebc  ebenfalls  feit  bem  SBeginnc  unfereS  ^nbtbuu* 
bertS  bie  GntmiefelungStbeorie  oertraten. 

an  ber  Spifce  ber  franjöfifeben  'Jtaturpbilofopbie  ftebt 
3 c an  tfamarcf,  meleber  in  bet  @cfd)id)tc  ber  abftantmuiigSlebrc 
neben  Darm  in  unb  ©oetbc  ben  erfien  UMap  einnimmt.  3b»»  wirb 
ber  unterbliebe  ÜRuljm  bleiben , jum  erfien  'Diale  bie  Dcfccnben^tbcoric 
als  felbftftänbigc  miffenfebaftliebc  iljeorie  erfien  iHangce  burebgefübrt 
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unb  als  bic  naturpb'lofopbif<be  ©runblage  ber  ganjen  Biologie  fefi« 
gefiellt  ju  haben.  Obwohl  ßaniarcf  bereits  1744  geboren  würbe, 
begann  er  boeb  mit  ®eröffenttid>ung  feiner  lljcotie  erfl  im  ©eginn 
unfereS  ^a^r^unbertas , im  jah«  1801,  unb  begrünbete  biefelbe  erft 
ausführlicher  1809,  in  feiner  flafiifcben  „Philosophie  zoologique“ 2 ). 
DiefcS  bewunberungSwürbige  ©erf  ijt  bie  erfte  jufammenbängenbe 
unb  fireng  bis  ju  allen  Gonfequenjen  burchgefül;rte  Darftcllung  ber 
SlbjtammungSlcbrc.  Durch  bie  rein  med>anifd)e  ©etracbtungSweifc 
ber  organifeben  Utatur  unb  bie  fireng  v^ilofüpl;ifd)c  ©egtünbung  oon 
beren  Ulotliroenbigfeit  ergebt  ftd»  fiamarcf’S  ©erf  »eit  über  bie  oor« 
bcrrfdjenb  bualifhfcben  Slnfcbauungen  feiner  3«it,  unb  bis  auf  Dar* 
win'S©erf,  welche«  gerabe  ein  halbe«  3ul)rljunbert  fpäter  erfdjien, 
finben  »it  fein  jweiteS , welches  wir  in  biefer  ©ejiebung  ber  Philoso- 
phie zoologique  an  bie  Seite  fepen  tönnten.  ©ie  »eit  biefelbe  ihrer 
3eit  oorauSeilte,  gebt  »obl  am  beflen  barauS  betoor,  ba§  fie  oon  ben 
SWeifien  gar  nicht  oerfianben  unb  fünfzig  Jahre  btnburcb  »btgefebmie« 
gen  würbe.  fiamarcf'S  größter  ©egner,  (iuoier,  erwäbnt  in  feinem 
©erid)t  über  bie  Sortfchritte  ber  SRaturwiffenfcbaften , in  welcbem  bic 
unbcbeutenbftcn  anatomifeben  Unterfucbungen  2lufnabmc  fanben , bie» 
feS  epoebemarbenbe  ©erf  mit  feinem  ©orte.  'ilu<b  ©oetbe,  welcher 
ficb  fo  lebhaft  für  bie  ftanjöfifcbe  'Jtaturpbilofopbie  - für  „bie  ©eban* 
ten  ber  oerwanbten  ©eifter  jenfeitS  bcS  iHbeinS" , intereffirte , gebenft 
2a  mar  cf  S nirgenbS,  unb  febeint  bie  Philosophie  zoologique  gar 
nicht  gefannt  ju  haben.  Den  hoben  (Ruf,  welchen  ßamarcf  ficb  als 
Staturforfcbcr  erwarb , oerbanft  berfelbc  nicht  feinem  l;öcbft  bebeuten* 
ben  allgemeinen  ©erfe,  fonbem  jablrcicben  fpeciellen  Arbeiten  übet 
niebete  Ilnere,  inSbefonbere  DiolluSfen , fowie  einer  auSgcjeicbneten 
,,'Jlaturgefd)i(btc  bet  »irbellofen  Ilnete",  welche  1815  — 1822  in  fie* 
ben  ©änben  erfebien.  Der  erfte  ©anb  biefeS  berühmten  ©erfeS  (1815) 
enthält  in  ber  allgemeinen  Einleitung  ebenfalls  eine  ausführliche  Dar« 
flellung  feiner  SbfiammungSlehre.  ©on  bet  ungemeinen  ©ebeutung 
bet  Philosophie  zoologique  fann  ich  Jfwen  oielleicbt  feine  befftre 
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Borfiellung  geben,  ate  wenn  id)  3^nen  barauS  einige  bet  widitigften 
©ape  wörtlich  anfüljtc : 

„Die  fpitcmatifchen  ©intheilungen,  bie  ftlajfen,  Dtbnungen,  ga* 
milien , (Gattungen  unb  Sitten , fowie  beren  Benennungen  finb  will* 
fürlidie  Jhmfterjeugnijfe  beS  Blenfchcn.  X'ie  Sitten  ober  ©pecieS  ber 
Organismen  fmb  »oti  ungleichem  Slltet,  nach  einanber  entroicfelt  unb 
jeigen  nur  eine  relatioc , jeitWcilige  Beftänbigfeit;  auS  Barietäten  ge* 
hen  Slrten  hetüor.  Die  Berfchiebcnhcit  in  ben  ScbenSbebingungen 
wirft  »eränbetnb  auf  bie  Crganifation , bie  allgemeine  gorm  unb  bie 
Jheile  ber  Dtjicre  ein,  cbenfo  bet  ©ebrauch  ober  SJiditgebrauch  bet 
Organe.  3m  erften  Slnfang  fenb  nur  bie  allercinfachften  unb  niebrig« 
ften  Dfjierc  unb  Bflanjen  entftanben  unb  erft  piept  biejenigen  non 
bet  h&<hfl  pfammengefepten  Drganifation.  Der  GntwiifelungSgang 
ber  drbe  unb  ihrer  organifchen  Beoölferung  war  ganj  continuirlich, 
nicht  burch  gewaltfame  SHenolution  unterbrochen.  DaS  Seben  ift 
nur  ein  pfj^fifaUfe^cS  Phänomen.  Stile  StbenSerfcheinungen  beruhen 
auf  mechanifchen , auf  ptjtrfrfrtlifcfccn  unb  djemifthen  Urfachen,  bie  in 
bet  Bcfchaffenheit  ber  organifchen  Biatcrie  felbfi  liegen.  Die  einfach* 
ften  Dtjicrc  unb  bie  einfachen  Bflanjen , welche  auf  ber  tiefften  Stufe 
ber  OrganifationSleiter  flehen,  fmb  entflanben  unb  entjiehen  noch 
heute  burch  Urzeugung  (Generatio  spontanen).  Sille  lebenbigen  Ba* 
turförper  ober  Organismen  finb  benfelben  Baturgefepen , wie  bie  leb* 
lofen  Baturförper  ober  bie  Slnorgane  unterworfen.  Die  3been  unb 
Ihätigfeitcn  beS  BerftanbeS  finb  BewegungSerfcheinungen  beS  Gen* 
tralnemnfpftemS.  Der  SBille  ifl  in  SBahrheit  niemals  frei.  Die 
Bemunft  ift  nur  ein  höherer  ©rab  oon  ©ntwidelung  unb  Berbin* 
bung  ber  Urteile." 

DaS  finb  nun  in  ber  Il;at  erjlaunlich  fühne,  großartige  unb 
weitreichcnbc  Slnfuhten,  welche  Sa  mar  cf  oor  60  3ahrcn  >n  liefen 
Sähen  niebcrlegte,  unb  jwar  p einer  3eit,  in  welcher  beren  Begrün* 
bung  burch  maffenbafte  U hatfachcn  nicht  entfernt  fo,  wie  heutzutage, 
möglich  war.  ©ie  feben,  baß  Satnarcf’S  SBerf  eigentlich  ein  »oll* 
ftänbigeS,  ftreng  moniflifchcS  (mechanifcheS)  Baturfpfiem  ifl,  bafc  alle 
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wichtigen  allgemeinen  ©tunbfäfce  ber  monifüfehen  ©iologic  bereits 
oon  itjm  oertreten  »erben : £ie  (Sinbeit  ber  »irfenben  Urfacben  in  ber 
organifdrjen  unb  anorganifeben  3tatur , ber  Ic^tc  ©runb  biefer  Urfadjcn 
in  ben  chemifcben  unb  pljonfaUfc^en  (Sigenfcbaftcn  ber  ©iaterie , ber 
SKangel  einer  befonberen  SebenSfraft  ober  einet  organifeben  (Snbur* 
fache;  bie  iäbftammung  aller  Organismen  öon  einigen  wenigen,  f)5cbfl 
einfachen  Stammformen  ober  Urwefen,  welche  bureb  Urzeugung  auS 
anorganifchen  ©taterien  entfianben  ünb ; ber  jufammenbängenbe  ©er* 
lauf  ber  ganjen  <3tbgefcf)icbte,  ber  ÜRangel  ber  gewnttfamen  unb  to* 
talen  ßrbreoolutionen,  unb  überbauet  bie  llnbenfbarfeit  jebeS  ©un* 
berS,  jebeS  übernatürlichen  Eingriffs  in  ben  natürlichen  (SntwicfelungS* 
gang  ber  ©laterie. 

Dab  Samarcf'S  beWunberungSroürbige  ©eifieStbat  fafi  gar 
feine  ftnerfennung  fanb,  liegt  tbeilS  in  ber  ungeheuren  ©eite  beS 
UtiefenfdmttS,  mit  Welchem  er  bem  folgenben  halben  3afjrh»unbcrl  oor* 
auSeilte,  tbeilS  aber  auch  in  bet  mangelhaften  empirifeben  ©egrün* 
bung  berfelben , unb  in  ber  oft  etttaS  einfeitigen  2lrt  feiner  ©eweiS* 
fübrung.  3US  bie  nächften  mecbanifchen  Urfachen,  welche  bie  beftän* 
bige  Umbilbung  ber  organifeben  formen  bewirten,  erfennt  Samarcf 
ganj  richtig  bie  ©erbältniffe  ber  ülnpaffung  an,  »äljrenb  er  bie 
gormäbnlicbfeit  ber  oerfebiebenen  2lrten,  ©attungen,  gamilien  u.  f. ». 
mit  oollem  ©echte  auf  ihre  SlutSoerwanbtfchaft  jurücffübrt,  alfo  bureb 
bie  ©erer bung  erflärt.  £>ie  ©npaffung  bcfleljt  nach  ihm  barin,  bafj 
bie  beftänbige  langfame  ©eränberung  ber  ©ujjenwelt  eine  entfprechenbe 
©eränberung  in  ben  Ibätigfeiten  unb  baburch  auch  weiter  in  ben  gor* 
men  ber  Organismen  bewirft.  DaS  größte  ©e»i<bt  legt  er  babei 
auf  bie  ffiirfung  ber  ©ewobnbcit,  auf  ben  ©ebraueb  unb  ©icbtge* 
brauch  ber  Organe.  ©letbingS  ift  biefer , wie  Sie  fpäter  feben  wer* 
ben , für  bie  Umbilbung  ber  organifeben  gönnen  eon  ber  böcbften  ©e* 
beutung.  ©lein  in  ber  fficife,  wie  ßamarcf  hieraus  allein  ober 
hoch  oorwiegenb  bie  ©eränberung  ber  gormen  erflären  wollte,  ift  baS 
meijtenS  bodt  nicht  möglich.  (Sr  fagt  $.  ©. , baff  ber  lange  £al8  ber 
©iraffe  entfianben  fei  bureb  baS  befiänbige  ^inaufreefen  beS  £alfe8 
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uad)  hoben  Säumen , unb  fcae  Seftreben,  fote  Blätter  von  beten  9leften 
ju  p fl öefen , ba  bie  ®iraffc  meiften?  in  troefenen  ©egtnben  lebt,  wo 
nur  bnö  Saub  btt  Säumt  il;r  SJiabrung  gewährt , War  fie  ju  bieftt 
Ibätigfeit  geswungen,  (Sbenfo  flnb  bie  langen  3ungen  ber  Spelte, 
Gotibri?  unb  9lmeifenfreffer  burd)  bie  ©cwolmbeit  entftanben , ihre 
SJtabrung  au?  engen , fcbmalen  unb  tiefen  Spalten  obet  Kanälen  f>et* 
au?jubolen.  Tic  Schwimmhäute  iwifchen  ben  3ehen  bet  Schwimm« 
füge  bei  ifröfchen  unb  anberen  Ußaffertbieren  finb  lebiglid)  burd)  ba? 
fottwäbtenbe  Stmüben  ju  fchwimmen,  butd)  ba?  Schlagen  ber  güjje 
in  ba?  SBaffer,  butd)  bie  Schwimmbewegungen  felbft  entftanben. 
Tutch  Sererbung  auf  bie  91a<bfotnmen  Würben  biefe  ©ewofmbeiten 
befeftigt  unb  burd)  weitete  9lu?bilbung  berfelben  fcblicglicb  bie  Organe 
gan,  umgebilbet.  So  richtig  im  ©anjen  biefer  ©runbgebanfe  ift,  fo 
legt  bod)  ßamarcf  *u  au?fd)licjjlid)  ba?  ©ewiebt  auf  bie  ©e Wohn« 
beit  (©ebraudb  unb  91i<htgebrau<h  ber  Organe),  aflerbing?  eine  bet 
wichtigen,  aber  nicht  bie  einzige  llrfache  ber  tformoeränberung. 
Tie?  fann  un?  jebod)  nicht  fnnbern , anjuerfennen , bafj  ßamarcf  bie 
Söcchfelwirfung  ber  beiben  organifchen  Silbung?triebe , bet  9Inpaf« 
fung  unb  Sererbung , gan$  richtig  begriff.  Sur  fehlte  ihm  babei  ba? 
äufjerft  wichtige  *?rincip  btt  „natürlichen  3üd)tung  im  Stampfe  um 
ba?  Tafein",  mit  welchem  Tarwin  un?  erft  50  Jahre  fpäter  be* 
fannt  machte. 

911?  ein  befonbere?  Serbienfi  ßamarcf  ? ift  nun  noch  hervor» 
jubeben,  ba§  et  bereit?  otrfuchte,  bie  (Sntwicfelung  be?  fDtcn« 
fcbengefd)le<bt?  au?  anberen,  junächft  affenartigen  Säugetbieren 
barjutbun.  91uch  hier  war  e?  wieber  in  erjtcr  ßinie  bie  ©ewobnbeit, 
ber  er  ben  umbilbtnben,  ocrebelnbtn  ©influfi  jufchrieb.  (Sr  nahm 
alfo  an,  bafj  bie  nicberften,  urfprünglichen  Urmenfchen  entftanben 
feien  an?  ben  menfcbenäbnlicben  9lffcn,  inbern  bie  lejjtcrcn  fid>  an« 
gewöhnt  hätten,  aufrecht  ju  geben.  Tie  (Srbebung  be?  Stumpfe?, 
ba?  beftänbige  Streben,  f«h  aufrecht  ju  erhalten,  führte  junächft  ju 
einer  Umbilbung  ber  ©ticbmnfjen,  ju  einer  ftärferen  Tifferenjirung 
ober  Sonbcrung  ber  vorberen  unb  hinteren  (Srtremitäten , welche  mit 
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3tecf)t  als  einer  ber  mefentlicbftcn  ilntcrfetiicbe  uoifchen  OTcnfdjon  unb 
9lffen  gilt.  hinten  entmicfelten  fid>  ®aben  unb  platte  ifufifoblen, 
com  ©reifartne  unb  £änbe.  Ter  aufrechte  Warnt  batte  junächft  eine 
freiere  Umfchau  über  bie  Umgebung  utr  {folge,  unb  bamit  einen  be« 
beutenben  ftortföritt  in  ber  geiftigen  ©ntmicfelung.  Tie  ÜJlenfchcn« 
affen  erlangten  baburch  halb  ein  grojjeS  Uebergemicht  über  bie  anbe« 
ren  affen , unb  meiterbin  überhaupt  über  bie  utngebenben  DrganiS» 
men.  Um  bie  fterrfchnft  über  biefe  tu  behaupten,  tbaten  fte  ficb  in 
©efellfdwften  jufammen , unb  eS  entmicfelte  fub,  rote  bei  allen  gefellig 
lebenben  Ibieren,  baS  IBebürfnif)  einer  SWittbeilung  ihrer  Begebungen 
unb  ©ebanfen.  So  entftanb  baS  Bebürfnijj  ber  Sprache,  beren  an« 
fangS  rohe . ungeglieberte  fiaute  halb  mehr  unb  mehr  in  Berbinbung 
gefegt , auSgebilbet  unb  artifulirt  mürben.  Tie  ©ntmicfelung  ber  ar* 
tifulirten  Sprache  mar  nun  mieber  ber  ftärffte  ©ebel  für  eine  roeiter 
fortfehreitenbe  ©ntmicfelung  beS  Organismus  unb  oor  allem  beS  @e« 
birnS,  unb  fo  ocrroanbelten  ftch  allmählich  unb  langfam  bie  affen« 
menfehen  in  echte  Wcnfchen.  Tie  mirfliche  Sbftammung  bet  nieber« 
ften  unb  roheften  Urmenfchcn  oon  ben  böchft  entmicfelten  affen  mürbe 
alfo  oon  8 a mar  cf  bereits  auf  baS  beftimmtefle  behauptet,  unb  burch 
eine  Seihe  ber  michtigften  BcroeiSgrünbe  unterftüfct. 

BIS  ber  bcbeutenbfte  ber  frnntöftfehen  Saturphilofophen  gilt  ge« 
robbnlich  nicht  Camarcf,  fonbem  ©tienne  ©eoffroo  St.  #i« 
laite  (ber  aeltere),  geb.  1771,  berjenige,  für  mclchen  auch  ©oetbe 
(ich  befonberS  intereffirte , unb  ben  mir  oben  bereits  als  ben  ent« 
fdnebenften  ©egner  Guoier'S  fennen  gelernt  haben,  ©r  entmicfelte 
feine  Jbeen  oon  ber  Umbilbung  ber  organifchen  SpecieS  bereits  gegen 
©nbe  beS  notigen  JabrlmnbertS , veröffentlichte  biefelben  aber  erft  im 
Jahre  1828,  unb  oertt;eibigte  fte  bann  in  ben  folgenben  Jahren,  be» 
fonberS  1830,  tapfer  gegen©uoier.  ©eoffrop  S.£>ilaire  nahm 
im  ffiefentlidjen  bie  TefcenbenUbeotie  Samarcf’S  an,  glaubte  jeboch, 
bajj  bie  Umbilbung  ber  1h'”  * unb  Ißflanjenarten  meniger  burch  bie 
eigene  Xhätigfcit  beS  Organismus,  (burch  ©emohnheit,  Uebung,  ©e« 
brauch  ober  Sidttgebrauch  ber  Organe)  bewirft  rnerbe,  als  oielmeht 
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butcb  ben  „Monde  ambiant“,  b.  I).  burd)  bic  beftänbige  ©eränbe* 
rung  bet  ©u§enmelt,  inäbefonbere  ber  ©tmofpbäre.  Gr  fa§t  ben 
OrganiSnut?  gegenüber  ben  SebcnSbebingungcn  ber  Außenwelt  mefjr 
paffto  ober  leibenb  auf,  Sa  mar  cf  bagegen  mehr  actio  ober  banbelnb. 
®e  off  rot)  glaubt  j.  ©.,  ba&  blofi  burd)  ©erminberung  bet  Sohlen« 
fäure  in  ber  ©tntofpbärc  au?  eibedjfenartigen  Reptilien  bic  ©ögel 
entjtanben  feien,  inbem  burd)  ben  größeren  Sauerftoftgebalt  ber 
3ftbmung8pro)ie§  lebhafter  unb  energifeber  mürbe.  Taburcb  entfianb 
eine  höhere  ©luttemperatur,  eine  gefteigerte  ©croen«  unb  3Jlu8feI* 
tbätigfeit,  au3  ben  Schuppen  ber  Reptilien  mürben  bie  Gebern  ber 
S&gel  u.  f.  m.  ©tich  biefer  ©orjtcllung  liegt  ein  richtiger  ®cbanfe  ju 
®runbe.  ©ber  metm  aud)  gemijj  bie  ©eränberung  ber  Sltmofpbäre, 
mie  bie  ©eränberung  jeber  anbem  äujjem  Griftcnjbcbingung,  auf  ben 
Crganiätnu?  bireft  ober  inbireft  umgeftaltenb  einmirft,  fo  ift  bennoeb 
biefe  einzelne  Urfadje  an  ftd)  oiel  $u  unbebeutenb,  um  ibr  foldje  2Bir« 
fungen  $u$ufd)rcibcn.  Sic  ift  feibft  unbebeutenber , al8  bie  oon  Sa» 
mar  cf  }u  cinfeitig  betonte  Ucbung  unb  ®emobnbeit.  Ta8  £aupt» 
oerbienft  oon  ®coffroo  beftebt  barin,  bem  mächtigen  Ginfluffc  oon 
Guoier  gegenüber  bie  einheitliche  ©aturanfebauung,  bie  Ginbeit  ber 
organifeben  fyormbilbung  unb  ben  tiefen  genealogifchen  3nK>nmten« 
bang  ber  ocrfd)iebcncn  organifchen  ©cfialten  geltenb  gemacht  $u  bo* 
ben.  Tie  berühmten  Streitigfeiten  jmifdjen  ben  beiben  grofjcn  @eg« 
nem  in  ber  ©arifer  ©fabemie,  in8bcfonberc  bie  tjeftigen  (J onflictc  am 
22.  Februar  unb  am  lO.^suli  1S30,  an  benen  ©oetbc  ben  leben» 
bigften  ©ntbeil  nahm , habe  ich  bereit«  in  bent  oorbergebenben  ©or» 
trage  ermähnt  (2.77,  78).  Tantal?  blieb  Guoier  ber  anerfannte 
Sieger,  unb  feit  jener  3eit  ift  in  ftranfreid)  febr  ©enig  mehr  für  bie 
mciterc  Gntmicfclung  ber  ©bftammung?lebrc , für  ben  Üluebau  einer 
moniftifchen  Gntmicfelung8tbeoric  gefebeben.  Offenbar  ift  bie?  oor» 
jugSmeife  bem  binberlichen Ginfluffc  jujufebreiben,  melden  Guoier '8 
gtope  Autorität  aueübte.  ©och  fjeurc  jtnb  bic  meiften  fran^öüfehen 
©aturforfeber  Schüler  unb  blinbe  ©nbänger  G uoier'8.  3n  feinem 
miifcnfcbaftlid)  gebilbeten  Sanbe  Guropa’8  bat  Tarmin’8  Sehre  fo 
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Wenig  gewirft  unb  ift  fo  wenig  uerfTönbcu  Worben,  wie  in  Jranfreich. 
Die  Elfabemie  ber  Wipenfchaftcn  in  *J)ariö  hat  fogar  ben  Vorfcblag, 
Darwin  ju  ihrem  $iitg(iebe  ju  ernennen,  auebrüeflief)  uerworfen, 
unb  bamit  ftd)  felbft  biefer  h&thften  Gfjre  für  unwürbig  erflärt.  Unter 
ben  neuern  franjöjifchen  Etaturforfcpern  finb  nur  noch  jwei  angefetjene 
Votanifer  hertwrjuheben,  Etaubin  (1852)  unb  Sec  oq  (1854),  welche 
fuf)  febon  uor  Darwin  ju  ©unften  ber  2<eränberlid>feit  unb  Um* 
bilbung  ber  fHrten  auSjufprecpen  wagten. 

9tad)bem  wir  nun  bie  älteren  Verbienftc  ber  beutfepen  unb  fran« 
jöfifcpen  fRaturppilofoppie  um  bie  Vegrünbung  ber  Elbftammungölehre 
erörtert  haben,  wenben  wir  un«  ju  bein  britten  gro§en  Stulturlanbe 
Guropa’ö,  511  bem  freien  Gnglanb,  welche?  feit  bem  3ab«  ' 859  ber 
eigentliche  9lu§gangöt)eerb  für  bie  weitere  EluSbilbung  unb  bie  beftni* 
tioe  gejtftellung  ber  Gntwicfelungötheoric  geworben  ift.  Jm  Anfänge 
unfereö  pabrhunbertö  haben  bie  Gnglänber , welche  jept  fo  lebenbig 
an  jebem  großen  wiffenfcpaftlicpen  ^ortfepritt  ber  SWenfcpheit  Dtjcit 
nehmen , unb  bie  ewigen  'Wahrheiten  ber  ÜJtaturwijfenfcpaft  in  erfter 
ßinie  förbem , an  ber  feftlänbifdjcn  9iaturp()ilofophie  unb  an  beren 
bebeutenbftem  ftortfepritt , ber  Defccnbenjtpeorie,  nur  wenig  Elittpeil 
genommen.  ber  einzige  ältere  englifche  Etaturforfcper,  ben  wir 
hier  ju  nennen  haben,  ift  GraSmuä  Darwin,  ber  ©rofjoater  be« 
(Reformator®  ber  Defccnbenjtpeorie.  Gr  oeröffentlichte  im  papre  1 794 
unter  bem  litel  „Zoonomia“  ein  naturppilofophifche®  Wer! , in  wel» 
<hem  er  ganj  ähnliche  3lnficpten,  wie  ©oetpe  unb  Samarc^.au8* 
fprid>t , ohne  jeboch  non  biefen  äRännern  bamalcs  itgenb  Gtwa®  ge* 
roufjt  ju  haben.  Die  Defcenbenjtheorie  lag  offenbar  fepon  bamal®  in 
ber  Suft.  SIucp  Gtaömu®  Darwin  legt  grojje®  ©ewiept  auf  bie 
llmgeftaltung  ber  Ipier*  unb  fPflanjenarten  burch  ihre  eigene  Seben®* 
thätigfeit,  burch  bie  Eingewöhnung  an  oeränberte  Gjiftenjbcbingungcn 
u.  f.  w.  Sobann  fpric^t  fiep  im  3apre  1822  W.  Herbert  bahiit  au®, 
bag  bie  Elrten  ober  Spetie®  ber  D pierc  unb  Eßflanjen  (Ricpt®  weiter 
feien,  al®  beftänbig  geworbene  Varietäten  ober  Spielarten.  Gbenfo 
erflärte  1826  ©rant  inGbinburg,  bah  neue  Elrten  burch  foitbauembe 
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Umbilbung  au«  beflehenben  Wirten  beroorgehen.  1841  behauptete 
grefe,  bap  alle  organifdjen  2Sefen  non  einer  einzigen  Urform  ab* 
flammen  müßten,  2lu«führlichcr  unb  in  feljr  flarer  philofophifchtr 
gönn  bewie«  1852  Herbert  Spencer  bie  Stothwenbigfeit  ber  Sb* 
ftammung«lebre  unb  begrünbete  biefelbe  näher  in  feinen  1858  er» 
fdpenenen  oortrefflichen  „Essays“  unb  in  ben  fpäter  oeröffentlichten 
„Principles  of  Biology“ 4 5 ).  Dcrfelbe  bat  (ugicicb  ba«  grope  23er* 
bienft , bie  GntwicfelungStheorie  auf  bie  BMwlogie  angemanbt  unb 
gezeigt  ju  haben,  bafj  auch  bie  Seelentbätigfeiten  unb  bie  ©eifie«fräftc 
nur  fhifenmeife  erworben  unb  allmählich  entwicfelt  werben  fonnten. 
Gnblich  ift  noch  beroorju  beben,  bap  1859  ber  (frfle  unter  ben  eng* 
lifchen  3a°Iagen,  .<>  u r l e p , bie  T>efcenbeu;il)eoric  al«  bie  einzige 
Scböpfungäbttpotbefc  bcücicbncte , welche  mit  ber  wijfenfdjaftlichen 
Bhpfiologie  oereinbar  fei.  3«  bemfelben  Jahre  erfchien  bie  „Gin* 
leitung  in  bie  Ia«manifchc  glora",  worin  ber  berühmte  cnglifchc 
©otanifer  £oofer  bie  Defeenbcnjtbeorie  annimmt  unb  burch  wich* 
tige  eigene  Beobachtungen  unterftüpt. 

Sämmtliche  Staturforfcper  unb  f}3bilofopben . welche  Sie  in  bie* 
fer  furjen  hiftorifeben  Ueberficpt  al«  Snpänger  ber  Gntwicfelungätbeo* 
rie  fennen  gelernt  haben,  gelangten  im  beften  Jade  $u  ber  Snfdjauung, 
bap  alle  oerfepiebenen  Ipier  * unb  ©flan,enarten , bie  $u  irgenb  einer 
Beit  auf  ber  Grbe  gelebt  haben  unb  noch  jept  leben , bie  allmählich 
oeränberten  unb  umgebilbeten  Stacpfommen  finb  oon  einer  einzigen, 
ober  oon  einigen  wenigen,  urfprünglichen,  hoch  ft  einfachen  Stamm* 
formen , welche  leptere  einfl  burch  Urzeugung  (Generatio  spontanea) 
au«  anorganifcher  ÜRateric  entflanben.  Sber  feiner  oon  jenen  Statur* 
Pbilofopben  gelangte  baju,  biefen  ©runbgebanfen  ber  Sbftammung«* 
lehre  urfächlich  ju  begriinben,  unb  bie  Umbilbung  ber  organifchen 
Spccic«  burch  ben  wahren  Stach  wei«  ihrer  mechanifchen  Urfacpen  wirf* 
lieh  ja  erflären.  Diefe  fchwierigfle  Sufgabe  oermochte  erft  (? harte« 
Darwin  ju  löfen , unb  hierin  liegt  bie  Weite  ftluft , weiche  ben* 
felben  oon  feinen  Borgängem  trennt. 

Da«  auperorbentlicpe  Berbienfl  C£ t) a r l e e Darwin’«  ift  nach 
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meiner  Slnfccbt  ein  boppelteö:  er  bat  erften?  bie  SlbftammungSlebre, 
beren  (Srunbgebanfen  fchon  ® o e t b e unb  2 a m ar <f  flar  auafprachen, 
tJtcl  umfaffenber  eniwicfelt,  eie!  eingebenbev  nach  alten  Seiten  «erfolgt, 
unb  wicl  ftrenger  tm  3ufammenbang  bunfjgefübrt,  als  alle  feine  Bor» 
ganger ; unb  er  bat  jwoeitend  eine  neue  Ibeoric  aufgeftellt,  welche  unS 
bie  natürlichen  llrfachen  ber  organifchen  (f ntwicfelung , bie  witfenben 
llrfachcn  (Causae  efficientes)  ber  organifchen  ironnbtlbung,  ber  Ser» 
änbmmgen  unb  Umformungen  ber  Ibier»  unb  Sflanzenarten  ent» 
bullt.  Diefe  Ibeorie  ifi  eö , welche  wir  bie  3ü<htung$lebre  ober  Se* 
fectionötbeorie,  ober  genauer  bie  Ibeone  oon  ber  natürlichen  3ü<h« 
tung  (Selectio  naturalis)  nennen. 

Kenn  Sie  bebenfen,  bah  (abgefeben  oon  ben  wenigen  oorber 
angeführten  SuSnabmcn)  bie  gefammte  Biologie  oor  Darwin  ben 
entgegengefepten  9lnf<hauungen  bulbigte , unb  bn§  faft  bei  allen  3oo» 
logen  unb  Botanifern  bie  abfolute  Selbfljtänbigfeit  ber  organifchen 
SpecieS  als  felbftoerftänbliche  SorauSfepung  aller  ffonnbetrachtungen 
galt,  fo  werben  ftc  jene«  hoppelte  Berbienft  Darwin ’S  gewip  nicht 
gering  analogen.  Daö  falfche  Dogma  oon  ber  Beflänbigfeit  unb 
unabhängigen  <5rfcf>affung  ber  einzelnen  ISrten  batte  eine  fo  hohe  9luto» 
rität  unb  eine  fo  allgemeine  Geltung  gewonnen,  unb  würbe  aujjer* 
bem  burch  ben  trügenben  Slugenfchein  bei  oberflächlicher  Betrachtung 
fo  febr  begünftigt,  ba§  wahrlich  fein  geringer  ©rab  oon  SUtutb,  Straft 
unb  Berftanb  baju  gehörte,  fich  reformatorifch  gegen  jenes  allmächtige 
Dogma  ju  erbeben  unb  baS  fünftlich  barauf  errichtete  Sebrgebäube 
ju  zertrümmern.  3lu§erbem  brachte  aber  Darwin  noch  ben  neuen 
unb  böchft  wichtigen  ©runbgebanfen  ber  „natürlichen  3üchtung"  ju 
Öamarcf’S  unb  ©oetbe’S  SlbftammungSltbre  hinzu. 

2Jlan  muh  biefe  beiben  fünfte  fcharf  unterfcheiben,  — freilich 
gefchiebt  eS  gewöhnlich  nicht,  — man  mu§  fcharf  unterfcheiben  erftenS 
bie  fflbitammungälebre  ober  Defcenbenjtbeorie  oon  fiamarcf, 
welche  blo§  behauptet,  ba§  alle  lbier»  unb  Sflan,enarten  oon  ge* 
meinfamen,  einfachften,  fpontan  entftanbenen  Urformen  abftammen  — 
unb  zweiten«  bie  3ü<btungSlebre  ober  SelectionS tbeorie  oon 
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Darwin,  welche  un«  Warum  biefc  fortfcbreitenbc  llmbilbimg 
bcr  organifchcu  (Gewalten  ftattfanb , welche  mechanifch  wirfcnbcn  llr» 
fabelt  bie  ununterbrochene  Aeubilbung  unb  immer  größere  ÜHannich» 
faltigfcit  bcr  Ifjtcrc  unb  Sftonjtn  bebingen. 

(Sine  geregte  ffiürbigung  fann  Darwin'«  unftcrblid^eö  Ser« 
bienfb  erfl  fpätcr  erwarten,  wenn  bie  (fntwicfelung«tbeorie,  nach  lieber« 
winbuitg  aller  entgegengefepten  Scböpfungstbcorien,  al«  bae  oberjte 
Prflärunq«princip  bcr  Anthropologie,  unb  babureb  aller  anberen  ffiif* 
fenfebaften,  anerfannt  fein  wirb.  (Gegenwärtig,  wo  in  bem  beifi  ent« 
brannten  .dampfe  um  bieffiabrbeit  Darwin’«  Üiatnc  ben  Anhängern 
ber  natürlichen  ßntwicfclungätbeorie  al«  Carole  bient,  wirb  fein  Ser« 
bienft  in  entgegengefepter  Sichtung  oerfannt,  inbem  bie  einen  e«  eben« 
fo  ttbcrfd)äpen , al«  e8  bie  anberen  berabfepen. 

Ucberfcbäpt  wirb  Darwin’«  Serbienfl,  wenn  man  ihn  als  ben 
Segrünbcr  ber  Dcfcenbenztbeoric  ober  gar  ber  gefammten  Sntwicfe« 
lungätbeorie  bezeichnet,  ffiie  Sie  au«  ber  biftorifeben  I) arjlellung  bie« 
fc«  unb  ber  oorbergebenben  Sorträge  bereit«  entnommen  hoben,  ifl 
bie  (?ntwicfelung«tbeorie  als  folcbe  nicht  neu;  alle  Aaturpbilofopben, 
welche  ücb  nicht  bem  blinben  Dogma  einer  übernatürlichen  Schöpfung 
gebunben  überliefern  wollten,  mufften  eine  natürliche  ßntwicfelung 
annehmen.  Aber  auch  bie  Defcenbenjtbeorie,  al«  ber  umfaffenbe  bio« 
logifche  Ibeil  ber  unioerfalen  GntwicfelungStbeoric , würbe  oon  Ca« 
mar  cf  bereit«  fo  flar  au«gefprocben,  unb  bi«  ju  ben  wichtigften  (Ion« 
fequenjtn  au«gefübrt,  baff  wir  ihn  al«  ben  eigentlidjcn  Segrünber  ber« 
felben  oerebren  müffen.  Daher  barf  nicht  bie  Defccnbenztbcoric  al« 
Darwini«ntu«  bezeichnet  werben,  fonbem  nur  bie Selection«tbeorie. 
Diefc  leptere  ifl  aber  an  ftch  non  folget  Sebeutung,  bajj  man  ihren 
ffiertb  faum  hoch  genug  anfchlagen  fann. 

llnterfchäpt  wirb  Darwin’«  Serbienfl  natürlich  non  allen  fernen 
(Gegnern.  Doch  fann  man  oon  wiffenfchaftlichen  (Gegnern  beffelben, 
bie  burch  grünbliche  biologifche  Silbung  zur  Abgabe  eine« 
llrtbcil«  legitimirt  wären , eigentlich  nicht  mehr  reben.  Denn  unter 
allen  gegen  Darwin  unb  bie Defcenbcnztbeorie  ueröffentlicfztcn  Sd>rif= 
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ten  fann  mit  Subnabme  bcrjenigcn  oon  Sgaffij  feine  einjige  Sn« 
fprucß  überhaupt  auf  öerücfficßtigung,  gefchtoeige  benn  ©Überlegung 
erbeben;  fo  offenbar  ftnb  fte  alle  entmeber  oßnc  grünblicbe  ftennt* 
niß  ber  biologifdjett  Ißatfacben,  ober  ofjnc  flareb  p^üof op^ifd>cä  SBer» 
flänbniß  berfelben  gefd)  rieben.  Um  bie  Angriffe  oott  Ibeologen  unb 
anberen  üaien  aber,  bie  überhaupt  Sicht®  non  ber  Sahir  miffen, 
brauchen  mir  unb  nicht  roeitcr  ju  flimmern. 

Der  einzige  betoortagenbe  mijfenfchaftlicbe  ©egner,  ber  jeßt  noch 
Dar  min  unb  ber  ganjen  ßntmicfclungStbeorie  gegenüberftebt,  bef* 
fen  principielle  Dppofition  aber  freilich  auch  eigentlich  nur  alb  pbi* 
lofopbifcße  Üuriofität  Beachtung  oerbient,  ift  Souib  Sgaffij.  3n 
ber  1869  in  5ßarib  erfchienencn  franjöftfchen  Ueberfeßung  feineb  oor« 
ber  oon  unb  betrachteten  „Essay  on  Classification“  6),  bat  Sgaffij 
feinen  fchoit  früher  oiclfach  geäußerten  ©egenfaß  gegen  ben  „Dar« 
minibmub"  in  bie  entfchiebenfle  3orm  gebraut.  (Sr  hat  biefer  Uebcr« 
feßung  einen  befonberen,  16  Seiten  langen  Sbfchnitt  angebängt, 
mclcbet  ben  litel  führt:  „Le  Darwinisme.  Classification 
de  Haeckel.“  3n  biefem  fonberbaten  ßapitel  flehen  bie  mun« 
berlichfien  Dinge  ju  lefen,  mie  5.  3).  „bie  Darmin'fcße  3bee  ift  eine 
ßonception  a priori.  — Der  Datminibmub  ijl  eine  Xraoejtie  ber 
Jßatfachen.  — Die  ©iffenfehaft  mürbe  auf  bie  (Rechte  oerjicßten , bie 
fie  bisher  auf  bab  (Bertrauen  ber  emfien  (Stifter  befeffen  bat,  menn 
berglcichen  Stilen  alb  bie  Snjeicßen  eineb  roabren  gortfebnttee  auf« 
genommen  mürben!"  — Die  Stone  feßt  aber  bet  feltfatnen  ißole« 
mit  folgenber  Sag  auf:  „Der  Darminibmub  fließt  fafl  bie  ganje 
üRaffe  ber  ermorbenen  tcnntnijfe  aub,  um  nur  bab  jurücfjubebalten 
unb  fub  ju  afftmiliren,  mab  feiner  Doctrin  bienen  fann!" 

Dab  beißt  benn  boeß  bie  ganje  Sachlage  oolljtänbig  auf  ben 
ftopf  ftelicn!  Der  (Biologe,  ber  bie  Ibatfacßen  fennt,  muß  über  ben 
ÜRutß  erflaunen,  mit  bem  Sgaffij  folcße  Säße  aubfpricht.  Säße, 
an  benen  fein  maßrer  SBucßftabe  ift,  unb  bie  er  felbft  nicht  glauben 
fann!  Die  unerfchütterliche  Stätte  ber  Defcenbenjtbeorie  liegt  ge» 
rabe  barin,  baß  fämmtlicbe  biologifcßc  Dfjatfac^en  eben  nur  bureß 
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ftc  erflätbar  fmb , opne  fic  bagegen  unoerjttinblicbe  ffiunbet  bleiben. 
2lUe  unfere  „erworbenen  Äenntniffe"  in  bet  oergleicpenben  Anatomie 
unb  Vpyfiologie , in  ber  Embryologie  unb  'Paläontologie,  in  ber 
Üeprc  oon  ber  gcograpbifcpcit  unb  topograpbifepen  'Verbreitung  ber 
Crgnmemeu  u.  f.  w. , fte  alle  ftnb  unwiberleglicbe  ^eugniife  für  bie 
©abrpeit  ber  Defcenben(tpeorie. 

'sep  habe  in  meiner  generellen  Viorpbologic  *)  unb  befonber« 
im  fe^jicn  Vucpe  berfelben  (in  ber  generellen  pbologenie)  ben  „Essay 
on  Classification“  oon  21  gaff i&  in  allen  wefentücpen  fünften  ein» 
gepenb  wiberlegt.  jn  meinem  2-4flen  Jiapitel  habe  icp  bemjenigen 
2lbfd;nitte,  ben  21  g a f f t , felbjt  für  ben  wicptigfhn  palt  (übet  bie 
©ruppenftufen  ober  Äategorien  beb  Syjtcmö)  eine  fcJ)r  aubfüprlicpe 
unb  iireng  wiycnfcpaftlicbe  Erörterung  getoibmet,  unb  gezeigt . ba§ 
biefer  ganje  'flbfepnitt  ein  reine«  iuftfcplop,  ohne  jebc  Spur  oon  tea* 
ler  Vegrünbung  ift.  Ägaffij  pütet  fiep  aber  wopl,  auf  biefe  ffiiber« 
legung  irgenbwie  einjugepen,  wie  er  ja  aud)  nicht  im  Stanbc  ift, 
itgenb  etwa«  Stiippaltigcö  bagegen  oorjubringen.  Er  fämpft  nicht 
mit  Vcweiegtünben,  fonbern  mit  pprafen!  Eine  berartige  ©egner« 
fepaft  wirb  aber  ben  oollftänbigen  Sieg  ber  Entwicfelungetpcorie  niept 
aufbalten,  fonbern  nur  bcfcpleunigen ! 
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®l)atle«  Spell’«  ©runbfälje  ber  (Äeologtc.  Seine  natürliche  6ntmiclelung*ge» 
fcßichte  btt  örbe.  (Sntßehung  bet  größten  fflirlungen  burch  Summiriing  btt  firni- 
ßen Urfacßen.  Unbegrenzt  Sänge  btr  geologifdjcn  3eiträume.  SprU’S  Siberlegung 
ber  Subierfcfjen  Stfjöpfmtgägeicbicfjte.  ©egrünbung  be8  ununterbrochenen  3ufam- 
menhang«  bet  gefcßirßtficßeu  Sntroicfclung  burch  Stjell  nnb  35artoin.  ©iograpljißbe 
9iotiie«  über  SparleS  3)arwin.  Seine  wifienidjaßtitfien  Serie.  Seine  Soralltn» 
rifftljeorie.  CitttDicfelung  ber  Selectionetbeorie.  @in  ©rief  öon  Hxmnin.  ©leich- 
jeitige  ©eröffentlidjung  ber  SelectionStheorie  #011  ßßarleS  Satrcin  unb  Sllfreb 
ffiatlace.  Jartmn'ü  Stubium  ber  §auetf)itre  unb  Sutturpßan)en.  Stnbreos  Sag« 
net’8  Sfnßdjt  non  btr  befonberen  Schöpfung  ber  SulturorganiSmen  für  ben  'Dien 
(eben.  Ser  ©aum  be8  (SrlenntniffeS  itn  ©arabieS.  ©ergleidjung  bet  roilöen  unb 
ber  (£ulturorgani«men.  Samjin’8  Stubium  btt  Haustauben,  ©ebeutung  ber  lau» 
beimuht,  ©emeuiiame  Stbftamnumg  aller  laubenrafjtn. 

'Keine  Herren!  3«  ben  lebten  brei  3af>rjelmten , welche  00t 
bem  Srföeinen  non  Darwin'ä  Söetf  oerfloffen,  oorn  Jaijre  1830 
bi«  1859,  blieben  in  ben  organifdjen  SRaturwiffenfdjaften  bie  @d?ö« 
pfungäDorflellungen  burdjauä  l>errf<$enb,  welche  üon  ftunicr  einge* 
fütjrt  waren.  Kan  bequenüe  (td)  ju  bet  umuiffenfc^aftlidjcn  2ln* 
nal;me,  ba§  im  ©erlaufe  ber  6rbgefd)id)te  eine  ifieibc  non  unerflär« 
liefen  Grbreuolutionen  periobifd)  bie  ganje  Xtjier*  unb  ^flanjenmelt 
oermcfitet  fjabe,  unb  bag  am  (Snbe  jeber  Otenolution , beim  Eeginn 
einer  neuen  ©eriobe , eine  neue,  »crmetjrtc  unb  oerbefferte  Auflage  ber 
organifepen  Seoölferung  erfdnenen  fei.  Iropbem  bie  Slnjafil  bitfer 
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Schöpfungäauflagen  burdtauss  ftreitig  unfc  in  Salnheit  gar  nicht  feft* 
jujMen  war,  trophein  bie  jaljlreiehen  gortfch  ritte , rodele  in  allen  ®e» 
bieten  ber  Zoologie  unb  ©otanif  Wäl;renb  biefer  3eit  gemacht  mürben, 
auf  bie  Unhaltbarfeit  jener  bobenlofen  -^npottjefe  (5  u t*  i e r ® unb  auf 
bie  ffialjrheit  ber  natürlichen  ©ntwicfclungätheorie  fiamarcf ’8  immer 
bringenber  hinwiefen,  blieb  bennoeb  bie  crftcre  faft  allgemein  bei  ben 
©iologcn  in  ©eltung.  Dic8  ift  oor  Ellern  ber  hohen  Autorität  juju* 
fchreiben,  welche  fid)  ©uoier  erroorben  tjatte , unb  e8  jeigt  ft<h  l;icr 
wieber  fchlagenb,  wie  fdjäblid)  ber  ©laube  an  eine  beftimmte  Slutori» 
tat  bem  (introicfelungeleben  ber  ÜJienfdjen  wirb,  bie  Autorität,  non 
ber  ©oethe  einmal  treffenb  fagt:  ba§  jic  im  (Singeinen  oerewigt, 
wa*  einzeln  oorübergehen  füllte,  baß  fre  ablepnt  unb  an  frd)  »orüber* 
gehen  lägt,  wa3  feftgefjaltcn  werben  follte,  unb  bafj  fre  f)auptfä<hlich 
(Sdjulb  ijt,  wenn  bie  ©tenfebheit  nicht  oom  glecfe  fommt. 

SJtur  burch  baS  grofje  ©cttJidjt  non  ©ut>ier'8  Slutorität,  unb 
burd)  bie  gewaltige  ©lacht  ber  mcnfd)lid)cn  Irägheit,  welche  fi<h  fdjwer 
cntfd>liefjt,  oon  bem  breitgetretenen  ©ege  ber  alltäglichen  ©orjtellun« 
gen  abjugel;cn , unb  neue , noch  nicht  bequem  gebahnte  ©fabe  $u  be« 
treten,  läfjt  e§  ftd)  begreifen,  bafj  fiamatcf’S  Defcenbengtheorie  erjt 
1859  gur  ©eltung  gelangte,  nachbem  Darwin  ihr  ein  neues  gun» 
bament  gegeben  hotte.  Der  empfängliche  ©oben  für  biefelbc  war 
längfi  »orbereitet,  gang  befonberä  burd)  baä  Serbienft  eines  anberen 
englifchen  'Jiaturforfcbercs,  ©hotlc8  Öpell,  auf  bejfen  hohe  Sebeu= 
tung  für  bie  „natürliche  6d)öpfung8gefd)id)te'-  wir  hier  nothwenbig 
einen  ©lief  werfen  müffen. 

Unter  bem  Xitel : ©runbfäpe  ber  ©eologie  (Principles  of 
geology)11)  oeröffentli^te  ©horleä  fipcll  1830  ein  Scrt,  welches 
bie  ©eologie,  bie  (SntwicfclungSgefchichtc  ber  6rbe,  oon  ©runb  au8 
umgeftaltete,  unb  biefelbc  in  ähnlicher  Seife  reformirtc,  Wie  30  Jahre 
fpäter  Datwin’8  Serf  bie  ©iologic.  2»)eU'8  epochetnachenbcS 
Such,  weites  ©uoicr'8  SchöpfungShhpothefe  an  ber  Surgel  ger» 
fiörte,  erfchten  in  bcmfelben  Jahre,  in  welchem  ©unter  feine  grojjcn 
Iriumphe  über  bie  Dtaturplnlofophie  feierte,  unb  feine  Dberhenfchaft 
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über  ba8  morphologifcpe  ©ebiet  auf  brei  jah^ehnte  hinaus  befefHflte. 
fflJäprenb  (Xueier  burcp  feine  fünftlidje  Scböpfungöhppotbefe  unb 
bie  bamit  oerbunbene  Äatafiropl)en«I(;eone  einer  natürlichen  (Sntwicfe* 
lung8tf)eoric  gerabeju  ben  2öeg  oerlegte  unb  bcn  Jaben  ber  natür« 
licken  (Srflärung  abfehnitt,  bracb  Spell  berfelbcn  roieber  freie  ©ahn, 
unb  führte  einleucbtenb  ben  geologifchen  ©eweiä,  bah  jene  bualiftifcbcn 
©orjtellungen  (Suoier'8  ebenfowohl  gan$  unbegrünbet,  als  aueb  gaitj 
überjlüfgg  feien.  (Sr  WieS  nach,  bafj  biejenigen  Seränberungen  ber 
Cfrboberflädje , welche  nod)  jept  unter  unfern  Slugen  t»or  jt<h  geben, 
oollfonuncn  binreicbenb  feien,  Sille«  ju  erflären,  wa8  wir  öon  ber 
(Sntwidelung  ber  (Srbrinbe  überhaupt  wiffen , unb  bap  e3  oollftänbig 
überflüfftg  unb  unnüp  fei,  in  rätbfelbaften  'Jteoolutionen  bie  uner* 
flätlicpen  Utfachen  bafür  ju  fuebeu.  (Sr  jeigte,  ba|  man  weitet  Sticht« 
ju  £iilfe  ju  nehmen  brauche,  al8  aujjerorbentlid)  lange  3eiträunie,  um 
bie  (Sntftcbung  beö  Saucö  ber  (Srbriube  auf  bie  einfaebfte  unb  natür« 
liebfte  ffieife  au«  benfelben  Urfachen  ju  erflären , welche  noch  beutju« 
tage  wirffam  jinb.  ©iele  ©eologen  hatten  fub  früher  gebaut,  ba§ 
bie  h&^jien  ©ebirgSfetten , welche  auf  ber  (Srboberfläche  heroortreten, 
ihren  Urfprung  nur  ungeheuren,  einen  großen  Xh«ü  ber  (Srbober* 
fläche  umgejtaltcnben  SReoolutioncn , inäbefonbere  toloffalen  oulfani« 
fdjen  Sludbrüchen  oerbanfen  fönnten.  Solche  ©ergfetten  j.  ©.  wie 
bie  tÄlpen,  ober  wie  bie  (Sorbilleren,  follteii  auf  einmal  au«  bem  feuer» 
flüffigcn  (Srbinnem  burch  einen  ungeheuren  Spalt  ber  weit  gebor« 
jtenen  (Srbrinbe  etnporgefiiegen  fein.  Spell  jeigte  bagegen,  baß  wir 
un«  bie  (Sntwicfelung  folchcr  ungeheuren  ©ebirgefetten  ganj  natür« 
lid)  au«  benfelben  langfamen,  unmerflicpen  Hebungen  unb  Senfun* 
gen  ber  (Srboberfläcbe  erflären  fönnen,  bie  noch  j*pt  fortwährenb  oor 
fuh  gehen,  unb  beren  Urfachen  feineSwegö  wunberbar  fenb.  SBenn 
biefe  Scnfungen  unb  Hebungen  auch  nielleicht  im  3ahrhunbert  nur 
ein  paar  30Ü  ober  höchftenS  einige  gufj  betragen,  fo  fönnen  fee 
bod)  bei  einer  Xtauer  oon  einigen  3ahr‘®ftlUmun  oolljlänbig  ge« 
nügen,  um  bie  höchftcn  ©ebirgSfcttcn  peroortreten  $u  laffen,  ohne 
bafe  baju  jene  räthfelpaften  unb  unbegreiflichen  'Jteoolutionen  nöthig 
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»Ären,  Sluiß  bie  meteorologiftße  Ißötigfeit  ber  Sltmofpßäre , bie 
SBirffamfcit  bcd  Siegend  unb  bed  Schnee«,  ferner  bie  Btanbung  ber 
Stifte,  roelcße  au  unb  für  fi<ß  nur  unbebeutenb  ju  wirten  fcßeinen, 
müffen  bie  größten  Beränberungen  ßeroorbringen , wenn  man  nur 
ßinlänglicß  große  3titräume  für  beren  Söirffamfeit  in  ^ln(prud)  nimmt. 
Die  Summirung  ber  fleinften  Urfacßen  bringt  bie  groß« 
ten©irfungenßetDor.  Der  ©affertropfen  ßößlt  ben  Stein  aud. 

Stuf  bie  unetmeßliiße  üänge  ber  geologifcßen  3 ei  trau  me,  roelcße 
ßierju  erfotfcerlicß  finb , müffen  wir  notßwenbig  fpäter  noeß  einmal 
jurüdfommen,  ba,  wie  Sie  fetjen  werben,  aueß  für  Darwin'd 
Ißeorie,  ebenfo  wie  für  biejenige  öpellö,  bie  Slnnaßme  ganj  un« 
geßeurer  3eitmaaße  abfolut  unentbeßrlicß  ift.  ©enn  bie  (Srbe  unb 
ißre  Organismen  fuß  roirfließ  auf  natürlichem  ©ege  entwicfelt  ßaben, 
fo  muß  biefe  langfame  unb  aUmäßticßc  (Sntwidetung  jebenfalld  eine 
3eitbauer  in  Stnfprucß  genommen  ßaben , beren  Borficllung  unfer  gaf* 
fungdoermögen  gänjlitß  überfteigt.  Da  Biele  aber  gerabc  ßierin  eine 
§auptfcßroierigfeit  jener  (Sntwicfelungdtßeoricn  crblicfen,  fo  will  icß 
jeßt  feßon  ootaudgreifenb  bemerten,  baß  wir  nitßt  einen  einzigen 
oernünftigen  ©runb  ßaben,  irgenb  wie  und  bie  ßierju  erforberlicße 
3eit  befeßränft  ju  benfen.  ©enn  nießt  allein  Diele  Üaien,  fonbem 
felbft  ßeroottagenbe  Baturforfcßer , als  paupteinwanb  gegen  biefe 
ißeorien  einwerfen,  baß  biefelben  wiüfürlicß  ju  lange  3eiträume  in 
Slnfprucß  näßmen,fo  ift  biefet  ©inwanb  faum  ju  begreifen.  Denn 
ed  ift  abfolut  nießt  einjufeßen,  was  und  in  ber  Slnnaßme  berfclben 
irgenbwie  befeßrünfen  folltc.  ©ir  wiffen  längft  allein  ftßon  aud 
bem  Bau  ber  gefeßießteten  (Srbrinbe,  baß  bie  öntfteßung  berfelben, 
ber  Slnfaß  ber  neptunifeßen  ©efteine  aud  bem  ©affet,  allermin« 
heftend  meßrere  BliUioncn  Jaßre  gebauert  ßaben  muß.  Db  wir 
aber  ßppotßetifcß  für  biefen  fßrojeß  jeßn  'Millionen  ober  jeßntaufenb 
Billionen  Jaßre  anneßmen,  ift  oom  Stanbpunfte  ber  fttengfien  Ba* 
turpßilofopßie  gänjluß  gleiißgültig.  Bor  und  unb  ßinter  und  liegt 
bie  (fwigfeit.  ©enn  fuß  bei  Dielen  gegen  bie  Slnnaßme  oon  fo  un* 
geßeuren  3«itrüumen  bad  ©efiißl  jträubt,  fo  ift  baö  bie  golge  bet 
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faifd>en  Borfiellungen,  rocldje  une  oon  frübefter  3ugtnb  an  übet 
bie  angeblich  furje , nur  wenige  pobdoufenbe  umfaffenbe  ®efd)id)te 
ber  ©rbe  eingeprägt  werben.  2Sie  ‘illbert  fiange  in  feiner  ©e« 
fdiidite  bee  ütlaterialiämuä 1 *)  fdjlagenb  beweift , ift  e$  00m  ftreng 
fritifrf)  = ptjilofopbifcbcn  Stanbpunfte  au«  jeber  natutwijfenfd>aftlid>en 
^ppottjefc  Diel  eher  erlaubt,  bie  3«träume  ju  grofj,  alä  511  flein 
anjunebmen.  3«bet  ©ntwidelungäoorgang  läßt  ftd)  um  fo  eher  be« 
greifen , je  längere  3«»*  « bauert,  ©in  furjet  unb  befduänfter  3<it« 
raum  für  benfelben  ift  oon  oomberein  baS  Untoabrfcbeinlicbfte. 

5öit  hoben  bi«  nubt  3*ü-  ouf  fipcU’8  Dorjügjicbeä  UBcrf 
näber  einjugeben,  unb  wollen  baber  bloß  baä  wiebtigfte  fteful» 
tat  beffelben  beroorl;eben , baß  ee  nämlich  ©uoier’3  ScböpfungSge« 
|<bid>te  mit  ibten  mptbifeben  ‘Jtcoolutionen  grünblitb  wiberlegte,  unb  an 
beren  ©teile  einfad)  bie  beftänbige  langfante  Umbilbung  ber  ©rbrinbe 
burd)  bie  fortbauernbe  Xljätiftfcit  ber  nod)  jeßt  auf  bie  ©rboberfläche 
wirlenben  Strafte  ftßte,  bie  Xbätigfeit  bee  ffiafferb  unb  bee  oulfanifcben 
©rbinnem.  fipell  WieS  alfo  einen  continuirlicben , ununterbrodienen 
3ufammenbang  ber  ganzen  ©rbgefd>i<hte  nach.  unb  er  bewies  ben* 
felben  fo  unWiberleglid),  er  begrünbete  fo  einleudjtenb  bie  •‘perrfdraft 
ber  „existing  causes“,  ber  nod)  beule  wirffamen,  bauemben  Ur« 
fad)en  in  ber  Umbilbung  ber  ©rbrinbe,  bap  in  fur^er  3«t  bie  @eo» 
logic  ©uoier’e  £tjpotbefe  oollfommen  aufgab. 

3tun  ift  ee  aber  merfwütbig,  bap  bie  Paläontologie , bie  2öiffen* 
fdioft  oon  ben  Berfteinerungen,  foweit  fic  oon  ben  Botanitem  unb 
3oologen  betrieben  würbe,  oon  biefem  großen  gortfd)ritt  ber  ®eo« 
logie  fibeinbar  unberührt  blieb.  Die  ‘Biologie  nahm  fortwäbrenb  noch 
jene  wicberbolte  neue  Stopfung  ber  gefamniten  XI)tcr « unb  Pflan» 
jenbeoölferung  am  Beginne  jeber  neuen  Pcriobc  ber  ©ibgcfd)i<bte  an, 
obwohl  biefe  ^ppotbefe  oon  ben  einzelnen,  fd>ubweif«  in  bie  Seit  ge« 
feßten  Schöpfungen  ol;ne  bie  Annahme  ber  Beoolutionen  reiner  Un« 
finn  würbe  unb  gar  feinen  $alt  mepr  hotte.  Offenbar  ift  eä  00U« 
tommen  ungereimt,  eine  befonbere  neue  Schöpfung  ber  ganjen  Xt>ier* 
unb  ^Pflanzenwelt  ju  bejiimmten  3*‘tobf<hnitten  anjunebmen,  ohne 
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ba§  bit  (Srbrinbc  felbft  babei  irgenb  eine  bcträc^tlicbc  allgemeine  Um- 
wälzung erfährt.  Trofcbem  alfo  jene  Borfiedung  auf  baS  (Sitgfie  mit 
ber  Sataftrophentheorie  K uni  er 'S  jufammenhängt,  blieb  fu  ben* 
noch  herrfchenb,  natibem  bie  legiere  bereits  jerftört  war. 

(SS  war  nun  betn  großen  englifefjen  'Jtaturforfc^er  (S  h a r l e 3 
Darwin  öorbeljalten , biefen  3wie[pa(t  o&llig  ju  befeitigen  unb  ju 
Zeigen,  bafj  aud)  bie  fiebcwelt  ber  (Srbe  eine  ebenfo  continuirlich  zu* 
faramenhängenbe  ©efdjidjte  hat,  wie  bie  unorganifche  SJtinbc  ber  (Srbe  ; 
ba§  aud)  bie  Tl)iere  unb  Pflanzen  ebenfo  allmählich  burd>  Umwanb* 
lung  (XranSmutation)  auSeinanber  heroorgegangen  jinbi  wie  bie  wed)- 
felnben  {formen  ber  (Srbrinbe , ber  Kontinente  unb  ber  fte  umfcbliegen- 
ben  unb  trennenben  ’Dieere  au8  früheren,  ganj  baoon  oerfdjiebenett 
{formen  heroorgegangen  ftnb.  ffiir  fönnen  in  biefer  ‘Beziehung  wohl 
fagen,  bah  Darwin  auf  bem  ©ebiete  ber  3oo(ogie  unb  Botanif  ben 
gleichen  {fortfehritt  herbeiführte.  Wie  Öpell,  fein  grojjer  fianbSmann, 
auf  bem  ©ebiete  ber  ©eologie.  Durch  Beibe  würbe  berununter* 
bro<hene3ufa  m menhang  ber  gefchi(htli(hen6ntwi  de  lung 
bewiefen,  unb  eine  allmähliche  Umänberung  ber  «ergebenen  auf 
einanbet  folgenben  3uftänbc  bargetf>an. 

Da8  befonbere  Berbienft  Dar  Win '8  ift  nun,  wie  bereits  in  bem 
vorigen  Bortrage  bemerft  Würbe , ein  boppclteS.  (Sr  hat  erftenS  bie 
oon  fiamard  unb  ©oethe  aufgeftelltc  Defcenbenztheorie  in  oiel 
untfaffenberer  2ßeife  al8  ®anje8  behanbelt  unb  im  3ufammenhang 
burchgeführt , als  e8  oon  allen  feinen  Borgängem  gesehen  war. 
3weiten8  aber  hat  er  biefer  SlbfiammungSlehre  burch  feine,  ihm  eigen« 
ttjümliche  3üchtung8lehre  (bie  ©electionStheorie)  baS  caufale  {funba- 
ment  gegeben,  b.  h-  er  hat  bte  wirfenben  UrfadjenberBeränbe* 
r ungen  nachgewiefen , welche  oon  ber  3lbftammung8lehre  nur  als 
I hat  fachen  behauptet  werben.  Die  oon  öamard  18U9  in  bie 
Biologie  eingefüfrete  Defcenbenztheorie  behauptet,  baß  alle  oerfdiie« 
benen  Dhier-  unb  Bilanzenarten  oon  einer  einzigen  ober  einigen  we- 
nigen, höcbft  einfachen,  fpontan  entftanbenen  Urformen  abftammen. 
Die  oon  Darwin  1859  begrünbetc  ®election8theorie  zeigt  unS,  wa« 
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rum  bieö  bcr  gall  fein  muhte,  fie  weift  un8  bie  wirfetiben  Urfad)en 
fo  nach,  wie  c8  nur  Sa n t wünfchen  fonnte,  unb  Darwin  ift  in 
ber  Ii>at  auf  bem  ©ebiete  ber  organifcben  3iaturwiffenfd>aft  ber  9tew* 
ton  geworben,  beffen  Sommen  ftant  propbetifd)  oemeinen  ju  fön» 
nen  glaubte. 

<5f>e  ©ie  nun  an  Darwin  8 lljeorie  berantreten,  wirb  e8  3bn{n 
oie(!eid)t  oon  3nterejfe  fein,  6inige8  über  bie  ©erfönlidtfeit  biefe3 
grojjen  9?aturforfd>er8  ju  hören,  übet  fein  Seben  unb  bie  fflege,  auf 
benen  er  jur  Sufftellung  feiner  Sctjre  gelangte.  ©harte  8 Stöbert 
Darwin  ift  am  12.  gebruar  1809  ju  ©breWSburp  am  ©eoem« 
glufj  geboren,  alfo  gegenwärtig  oierunbfecbjig  3ab«  alt.  3m  fieb* 
geinten  3atjre  (1825)  bejog  er  bie  Unioerfität  öbinburgb,  unb  jwei 
3abre  fpäter  6.1)rift’8  College  ju  ©ambribge.  Saum  22  3ab«  alt, 
würbe  er  1831  jur  Ibeilnabmc  an  einer  wiffenfdjaftlidien  ©ppebi« 
tion  berufen,  welcbe  oon  ben  Gnglänbem  auegefebieft  würbe,  oor» 
güglicb  um  bie  ©übfpipe  ©übamcrifa'3  genauer  $u  erforfchen  unb 
oerfebiebene  fünfte  bcr  ©übfee  ju  unterfueben.  Diefe  ©jpebition 
batte,  gleich  oielen  anbeven,  rühmlichen , oon  Gnglanb  au8gerüfteten 
gorf(bung8reifen,  fowobl  wijfenfcbaftlicbe , al8  auch  practifd>e,  auf 
bie  Schifffahrt  bezügliche  Aufgaben  gu  erfüllen.  Da8  ©ibiff,  oon 
Kapitän  gif rop  commanbirt,  führte  in  treffenb  fpmbolifdjer  SBeife 
ben  Siamen  „©eagle"  ober  ©pürbunb.  Die  Steife  bc8  ©eagle,  welche 
fünf  3ab«  bauerte,  würbe  für  Darwin  8 ganze  ©ntwtcfelung  oon 
ber  größten  ©ebeutung , unb  febon  im  erften  3at)rc , al8  er  jum  er« 
ftenmal  ben  ©oben  ©übamerifa'8  betrat , feimte  in  ibm  ber  ©ebanfe 
ber  2lbftammung8lebte  auf,  ben  er  bann  fpäterbin  ju  fo  oollenbeter 
©lütbe  entwicfelte.  Die  Steife  felbft  bat  Darwin  in  einem  oon 
Dieffenbacb  in  baö  Deutle  überfeften  SBerfe  befchrieben,  wel» 
«beö  fefjr  anziefenb  gefdirieben  ift,  unb  beffen  Settüte  i<b  3bnen  an« 
gelegentlich  empfehle13).  3u  biefer  Steifcbefcbreibung , Welche  ftd) 
weit  über  ben  gewöhnlichen  Durd>f<bnitt  erbebt,  tritt  3bnen  nicht 
allein  bie  lieben8würbige  ©crfönlicbfeit  Darwin '8  in  febr  an}ieben« 
ber  SBeife  entgegen,  fonbetn  ©ie  fönnen  auch  oielfacb  bie  ©puren 
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bet  2ÖC0C  erfennen,  auf  benen  er  ju  feinen  ©orfteliungen  gelangte. 
5113  SRefultat  biefet  Steife  erftien  junäcbfl  ein  grofteS  wijfenftaftli* 
te8  Steifewerf,  an  beffen  joologiftem  unb  geologifcbem  Ifjeit  fi<fi 
Darwin  bebeutenb  beteiligte,  unb  ferner  eine  au8ge$eitnetc  91t» 
beit  beffelben  übet  bie  ©ilbung  ber  Korallenriffe,  weite  allein  ge* 
nügt  fjobcn  Würbe,  Darroin'3  Samen  mit  bleibenbem  Stuhme  $u 
frönen.  68  wirb  3hnen  befannt  fein,  bafi  bie  3nft1n  ber  ©übfee 
gröfitentheilS  au8  Korallenriffen  belteben  ober  oon  folgen  umgeben 
ftnb.  3>ie  oerftiebenen  merfwürbigen  formen  berfelben  unb  iljt 
©erf)ältni§  ju  ben  nidjt  au8  Korallen  gebilbeten  Unfein  oermotte 
man  fit  früher  nicht  befriebigenb  ju  erftären.  (Srft  Darwin  War 
e3  oorbehalten  biefc  fchwierige  5lufgabc  ju  löfen,  inbent  er  aufer 
ber  aufbauenben  If)ätigfeit  ber  Koraflenthiere  au<b  geologifche  #e« 
bungen  unb  ©enfungen  be3  S?eere3boben8  für  bie  Sntftehung  ber 
oerftiebenen  Siffgeftalten  in  Slnfprut  nahm.  Darwin’3  lhf°rie 
oon  ber  öntftetnmg  ber  Korallenriffe  i|t,  ebenfo  wie  feine  fpätere 
Iheorie  oon  ber  Qcntftehung  ber  organifchen  9lrten,  eine  lheot'e- 
wcldpc  bie  (Srfteinungen  ooüfommen  erflärt,  unb  bafüt  nur  bie 
einfatiten  natürlichen  Urfachen  in  Slnfprut  nimmt,  ohne  fit  hW°s 
thetift  auf  irgenb  Weite  unbefannten  Sorgänge  ju  begehen.  Un* 
ter  ben  übrigen  9lrbeiten  Darwin’8  ift  not  feine  au3gejeitnete 
Stonographie  ber  (firrbipebien  heroorpbeben , einer  merfwürbigen 
Klaffe  oon  ©eethieren,  weite  im  äußeren  5lnfehen  ben  Stuft  ein 
gleiten  unb  oon  6 uoier  in  ber  Ifwt  für  ^weiftalige  Stolluäfen 
gehalten  würben , währenb  biefelben  in  Höahrheit  $u  ben  Krcb8tt)ie» 
ren  (ßruftaceen)  gehören. 

Die  aufjerorbentliten  ©trapafcen,  benen  Darwin  Währenb  ber 
fünfjährigen  Steife  be3  ©eagle  auägefept  war,  hatten  feine  ©efunb* 
heit  bergejtalt  jerrüttet,  bah  er  f't  nat  feiner  Stücffehr  au3  bem  un- 
ruhigen Ireibcn  ConbonS  jurücfjiehen  muffe,  unb  feitbem  in  jtillcr 
3urücfgejogenheit  auf  feinem  ©ute  Down , in  ber  Sähe  oon  ©rom- 
len  in  Kent  (mit  ber  (fifenbahn  faum  eine  ©tunbe  oon  Öonbon 
entfernt),  wohnte.  Dicfe  Slbgeftiebentjeit  oon  bem  unruhigen  ©e* 
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7 treibe  ber  grofjen  ©eltftabt  mürbe  jebenfall8  äu§erft  fegenSreit  füt 
Darwin,  unb  e8  ift  waf)rfd)ciuticb , bafj  wir  ihr  tfjeilwcife  mit  bie 
Sntftebung  ber  SelectionStheorie  oerbanfen.  Unbehelligt  butch  bie 
oerfchiebenen  ©efdjäfte , welche  in  Conbon  feine  Kräfte  jtrfplittert  ha« 
ben  würben , fonnte  et  feine  ganze  Xhätigfeit  auf  b a8  Stubium  be8 
großen  ^Problems  concentriren,  auf  welches  er  burep  jene  '.Reife  hin* 
gelenft  worben  war.  Utn  3(>nen  ju  zeigen,  welche  ffiabmebmun« 
gen  wähtenb  feiner  ffieltumfegelung  oor^üglich  ben  ©runbgebanfen 
ber  SelectionStheorie  in  ihm  anregten , unb  in  welcher  üöeife  er  ben* 
felben  bann  weiter  entwidelte , erlauben  Sie  mir , 3bnen  eine  Stelle 
auS  einem  ©riefe  mitjutheilen , welken  Darwin  am  8.  Cctober 
1864  an  mit  richtete: 

„3n  Sübamerifa  traten  mir  befonberä  brei  Klaffen  oon  Sr» 
fcheinungen  fehr  lebhaft  »or  bie  Seele:  SrfienS  bie  9lrt  unb 
Seife , in  welcher  nahe  oerWanbte  SpecieS  einanber  oertreten  unb  er* 
fefcen,  wenn  man  oon  Worben  nach  Süben  geht;  — Breitens  bie 
nahe  Werwanbtftaft  berjenigen  SpecieS,  welche  bie  Sübamerifa  nahe 
gelegenen  3nfeln  bewohnen , unb  berjenigen  SpecieS , welche  biefem 
geftlanb  eigentümlich  finb ; bieS  fefcte  mich  in  tiefeS  Srftaunen , be* 
fonberS  bie  ©erfdjiebenfjeit  berjenigen  SpecieS,  welche  bie  nahe  gele* 
genen  Unfein  beS  ©alopagoSartipelS  bewohnen;  — Drittens  bie 
nahe  ^Beziehung  ber  lebenben  japnlofen  Säugetiere  (Edentata)  unb 
SRagethiere  (Rodentia)  ju  ben  auSgeftorbenen  9lrten.  3t  '»«be  nie* 
inalS  mein  Srftaunen  oergejfen,  al8  ich  ein  riefengro§e6  ^anjerftücf 
au8grub,  ähnlich  bemjenigen  eine8  lebenben  ©ürtelthierS. 

„9118  ich  über  biefe  Xhatfaten  nnchbacpte  unb  einige  ähnliche  St* 
fcheinungen  bamit  oerglich,  feinen  e8  mir  waprfteinlich , bafj  nahe 
oerwanbte  Specie8  oon  einer  gemeinfamen  Stammform  abjtammen 
fönnten.  91  ber  einige  3<t«  lang  fonnte  ich  nicht  begreifen,  wie  eine 
jebe  ftorm  fo  ausgezeichnet  ihren  befonberen  SebenSocrhältniffen  angc* 
pa|t  werben  fonnte.  3t  begann  barauf  fpftematift  bie  ^auStbiere 
unb  bie  ©artenpflanjen  ju  ftubiren,  unb  fah  nat  einiger  3eit  beut* 
lit  ein , baß  bie  wittigfte  umbilbenbe  Kraft  in  be8  Wienfcpen  Bucht* 
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wabloermögen  liege,  in  feiner  Senupung  auSerlefenet  Jnbioibuen  jur 
Sad^ucht.  Dflburch  ba§  ich  oielfad)  bie  SebenSweife  unb  ©itten  ber 
Iljicre  (hibirt  patte , war  ich  barnuf  oorbereitet,  ben  fiampf  ttm'S  Da* 
fein  richtig  ju  würbigen;  unb  meine  geologifcben  Sltbeitcn  gaben  mir 
eine  Sorficllung  oon  ber  ungeheuren  Sänge  ber  »erftoffenen  3eiträume. 
2US  ich  bann  butd)  einen  glücflicpen  3ufa(l  baS  Sud)  non  ÜJtalthuS 
„über  bie  Seoölferung"  laS,  taufte  ber  ©ebanfe  ber  natürlichen 
3ücbtung  in  mir  auf.  Unter  allen  ben  untergcorbneten  fünften  war 
ber  lejjtc,  ben  id)  fcpäfcen  lernte,  bie  Sebeutung  unb  llrfadje  beS  Di* 
oergenjprincipS." 

SBätjrenb  bet  aDtu§c  unb  3urücfge$ogenheit , in  ber  Darwin 
nacfi  ber  Südfehr  oon  feiner  Seife  lebte,  befepäftigte  er  ftd),  wie  auS 
biefer  üJJittljeilung  l;ert>orgel;t , junächft  »orjugSweife  mit  bem  ©tu* 
biurn  ber  Organismen  im  Gulturjuflanbe,  ber  haussiere  unb  @ar* 
tcnpflanjcn.  Unjwcifeltjaft  war  bieS  ber  näcbftc  unb  rieptigfte  ©eg, 
um  jur  ©electionStpeorie  ju  gelangen,  ffiie  in  allen  feinen  Arbeiten, 
»erfuhr  Darwin  babei  äufjerjt  forgfältig  unb  genau,  ©r  hat  mit 
bcwunbcrungSwürbiger  Sorficht  unb  ©elbftoerleugnung  oom  Jahre 
1837—  1858,  alfo  21  Jahre  lang,  über  biefe  ©adle  SidjtS  oeröf* 
fentlicht,  felbft  nicht  eine  vorläufige  ©fijje  feiner  Xpeorie,  welche  er 
fchon  1844  niebergefchrieben  hatte,  ©r  Wollte  immer  noch  wehr  fieper 
begrünbete  empirifepe  ©eweife  fammeln,  um  fo  bie  Xpeorie  ganj  »oll* 
ftänbig,  auf  mögliche  breiter  ©rfaptungSgrunblagc  feftgeftellt,  oeröf* 
fentlidjen  ju  fönnen.  3“w  ©lüc!  würbe  er  in  biefem  ©treben  nach 
mögüchficr  Serootlfommnung , welches  oielleicht  baju  geführt  haben 
würbe , bie  Xhcoric  überhaupt  nicht  ju  veröffentlichen , burch  einen 
SanbSmann  geftßrt,  welker  unabhängig  oon  Darw.in  bie  ©elec» 
tionStpeoric  fiep  auSgebacpt  unb  aufgeftellt  hatte,  unb  welcher  1858 
bie  ©runbjüge  berfclben  an  Darwin  felbft  einfenbete,  mit  ber  Sitte, 
biefelben  an  Spell  jur  ©eröffentlichung  in  einem  englifchen  Journale 
ju  übergeben.  Diefer  ©nglänber  ift  91  l f r c b © a 1 1 a c e 8 8),  einer  ber 
fühnfien  unb  oerbienteften  naturwiffenfchaftlichen  Dteifenben  ber  neue- 
ren 3«it.  Siele  Jahre  war  ©allaee  allein  in  ben  ©ilbniffen  ber 
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©unbainfeln,  in  ben  bidjten  Urwälbern  beö  inbifcfjcn  Archipel«  uni* 
bcrgefheift,  unb  bei  biefent  unmittelbaren  jmb  umfaffenben  ©tubium 
eine«  ber  Kid) ften  unb  intereffanteflen  Grbftücfe  mit  feiner  böchft  man» 
nichfaltigen  Ib'er*  unb  fpflanäenwelt  war  er  genau  ju  benfelben  all« 
gemeinen  Anfchauungen  über  bie  Gntftebung  ber  organifeben  Arten, 
wie  Darwin,  gelangt.  ?pell  unb  doofer,  welche  ©cibe  Dar« 
win'«  Arbeit  feit  langer  3eit  fannten,  ueranlapten  if>n  nun,  einen 
furjen  9(u«jug  au«  feinen  ©tanuferipten  gleichseitig  mit  bem  einge« 
fanbten  ©tanufeript  non  ©allace  ju  oeröffentlicben , wa«  auch  im 
Auguji  1858  im  „Journal  of  the  Linnean  Society“  gefebab. 

3m  ©ooember  1859  erfdiien  bann  ba«  epocheinacbenbe  ffierf 
Darwin  « „lieber  bie  Gntftebung  ber  Arten",  in  welchem  bie  ©e» 
lectionStbeoric  ausführlich  begrünbet  ift.  3eboii>  bezeichnet  Darwin 
felbft  biefe«  ©ueb , oon  welchem  1 869  bie  fünfte  Auflage  unb  bereit« 
1860  eine  beutfehe  Ueberfepung  oon  ©ronn  erfebien ' ),  nur  a(«  einen 
oorläufigen  Au«jug  au«  einem  gröberen  unb  ausführlicheren  2Berfe, 
welche«  in  umfaffenber  empirifeber  ©eweiSfübtung  eine  ÜKaffe  oon 
Jbatfachen  ju  ©unjlen  feiner  Ibeorie  enthalten  fotl.  Der  erftc  X^cil 
biefe«  oon  Darwin  in  Auöficbt  geftellten  ^auptwerfe«  ift  1868 
unter  bem  Xitel : „Da«  ©ariiren  ber  Ibiere  unb  ©flanjen  im  3u« 
ftanbe  ber  Domeftication"  erfchienen  unb  oon  Sictor  <5aru«  in« 
Deutle  überfept  worben14).  Gr  enthält  eine  reiche  Sülle  oon  ben 
trejffichften  ©elegen  für  bie  aufjerorbentlicben  ©eränberungen  ber  orga« 
nifchen  Sormen,  welche  ber.ÜJitnfch  bureb  feine  Gultür  unb  fünft« 
liehe  3üchtung  beroorbringen  fann.  ©o  febr  wir  auch  Darwin 
für  biefen  Ucbcrflujj  an  beweifenben  Ibatfachen  oerbunben  finb,  fo 
tbeilen  Wir  bod)  feineSweg«  bie  ©leinung  jener  ©aturforfeber,  welche 
glauben,  bap  burch  biefe  weiteren  ‘Ausführungen  bie  ©electionätfjeorie 
eigentlich  erft  fejt  begrünbet  werben  müffe.  ©ach  unferer  Anficfit  ent« 
hält  bereit«  Darwin’«  erjteS,  1859  erfchienene«  ©erf,  biefe  Se» 
grünbung  in  oöllig  auSreichenbem  ©iaape.  Die  unangreifbare  ©tärfc 
feiner  Xbeorie  liegt  nicht  in  ber  llnmajfe  oon  einzelnen  ibatfachen, 
welche  man  al«  Sewei«  bafür  anfüpren  fann , fonbern  in  bem  bar* 


Digitized  by  Google 


122  Sxmoin'e  Stubhnn  bn  $nu*ftim  imb  Sutarbftnrtsfn. 

monifdjen  Bufammenbang  aller  großen  unb  allgemeinen  GrfcbeinungS* 
reiben  bet  organifcben  Ba£ir,  welche  übereinfhmmerb  für  bie  ffiabr* 
beit  ber  Selectionötbeorie  Beugnip  oblegen. 

T'en  bebeutenbjtcn  golgefcblufi  ber  Defcenbenjtbeoric , bie  Sb* 
ftammung  beö  3Wenfcbcngefd)le<btS  oon  anberen  Säugetbieren,  bat 
Darwin  anfangs  abftcbtlid)  ocrfdtroicgen.  (Srjt  nad)bem  biefer  hoch  fl 
wichtige  Scblufj  non  anberen  SHaturforfdjcm  entfcbieben  als  uotb* 
wcnbige  (Sonfequenj  ber  SbftammungSlebre  feflgeftellt  mar,  bat  Dar* 
min  benfelben  auSbrücflicb  anerfannt,  unb  bamit  „bie  Krönung  fei* 
neö  ©ebäubeS"  oolljogen.  DieS  gefcbaf)  in  bem  böcbft  interejfan* 
ten,  erft  1871  erfcbienenen  fficrfe  über  „bie  Sbftammung  beis  Wen« 
fcbcn  unb  bie  gcfc^Iedjtüdje  3u^Wflbl",  welche«  ebenfalls  oon  Sie* 
tor  (EatuS  in  baS  Deutfcbe  überfefct  worben  ift48).  SIS  ein  Bach* 
trag  ju  biefein  Suche  fann  baS  geiflreicbe  pbnftognomifcbe  ®fr!  an* 
gefeben  werben,  welches  Darwin  1872  „über  ben  SuSbrud  ber  ®e* 
mütbS  * Bewegungen  bei  bem  ÜJienfcben  unb  ben  Ibieren"  oeröffent* 
liebt  bat 49). 

'Bon  ber  größten  Bebeutung  für  bie  Begrünbung  ber  SelectionS* 
tbeorie  war  baS  eingebenbe  Stubium,  welches  Darwin  ben  fjauS« 
tbieren  unb  (Julturpflanjen  wibmete.  Die  unenblicb  mannicb* 
faltigen  gormoeränberungen , welebe  ber  Slenfch  an  biefen  bomefti* 
eirten  Organismen  bur<b  fünjtlicbe  3üebtung  erzeugt  bat,  fmb  für 
baS  richtige  Serftänbnifj  ber  Jbier*  unb  Sflanjenformen  oon  ber 
allergrößten  ©ichtigteit;  unb  bennoch  ifl  in  faum  glaublicher  2Öcifc 
biefeS  Stubium  oon  ben  3oologen  unb  Botanifem  bis  in  bie  neuefte 
3eit  in  ber  gröbften  SBBeife  oernaebläfftgt  worben.  (SS  fmb  nicht  allein 
biete  Bänbe,  fonbern  gan$e  Bibliotbefen  angefüllt  worben  mit  Be* 
febreibungen  ber  einzelnen  Srten  ober  Specieö,  unb  mit  Ejödjjl  fin* 
bifchen  Streitigfeiten  barüber,  ob  biefe  SpecieS  gute  ober  jiemlieb 
gute , flechte  ober  ziemlich  fcblechtc  Srten  feien , obne  bajj  bem  Srt* 
begriff  felbft  barin  ju  Seihe  gegangen  ifl.  ©enn  bie  Baturforfcber. 
flatt  auf  biefe  unnüfen  Spielereien  ihre  3cit  $u  oerwenben , bie  (Jul* 
titrorganiSmen  gehörig  flubirt  unb  nicht  bie  einzelnen  tobten  gormen, 
fonbern  bie  Umbilbung  ber  lebenbigen  ©eftalten  in  baS  Suge  gefaßt 
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hätten,  fo  würbe  man  nicht  fo  lange  in  ben  Jveffcln  beSCFuöier’* 
fchen  Dogmas  befangen  gewefen  fein,  ©eil  nun  aber  biefe  <£u(* 
turorganiSmen  gerabe  ber  bogmatifchen  IHuffaffung  oon  ber  ©eharr« 
lidjfeit  ber  9lrt,  t»on  bet  (Konjtanz  ber  ©pecicö  fo  äugerjt  unbequem 
finb,  fo  hot  man  ftrf)  grogen  ItjeilS  abfichtlicb  nicht  um  biefelben 
befümmert  unb  eS  ift  fogar  oielfacb . felbjt  non  berühmten  Statur« 
forf ehern  ber  ©ebanfe  auSgefproeben  worben,  biefe  (KulturorganiS« 
men,  bie  £auSttnere  unb  ©artenpflanjcn,  feien  Äunftprobucte  beS 
©lenfehen,  unb  beren  ©ilbung  unb  Umbübung  fönne  gar  nicht  über 
baS  ®efen  ber  ©pecieS  unb  über  bie  Qrntftehung  ber  formen  bei 
ben  wilben,  im  ©aturzufianbe  lebenben  üirten  entfeheiben. 

Diefe  oerfehrte  ©uffaffung  ging  fo  weit,  bah  Z-  ©•  ein  ©tünche« 
ner  3oalogc,  SlnbreaS  ©agner,  alles  ©rnfteS  bie  lächerlich«  ©e* 
hauptung  aufjtellte:  Die  'itjicre  unb  'Jt flanken  im  wilben  3uftanbe 
finb  oom  ©Töpfer  als  beüimmt  unterfdjiebene  unb  unoeränberlitbe 
Slrten  erföaffen  worben;  allein  bei  ben  ftauSthieren  unb  dultur- 
pflanjen  war  bieS  beShalb  nicht  nötftig , weil  er  biefelben  oon  oom« 
herein  für  ben  ©ebrauch  beS  ©tenfdpen  einrichtete.  Der  Stopfer 
machte  alfo  ben  ©tenfdpen  auS  einem  hhbenflog , blieS  ihm  lebenbi* 
g’en  Dbem  in  feine  ©afe  unb  fcfmf  bann  für  ihn  bie  oerfchiebenen 
nüglichen  fjauSthiere  unb  ©orten pflanzen,  bei  Denen  er  ficfa  in  ber 
Zitat  bie  ©iübe  ber  ©pecieSunterfcheibung  fparen  tonnte.  Ob  ber 
©aum  beS  (SrfenntniffeS  im  ©arabieSgarten  eine  „gute"  wilbe 
©pecieS,  ober  als  (Kulturpflanze  überhaupt  „feine  ©pecieS" 
war,  erfahren  wir  leiber  burch  9lnbreaS  ©agner  nicht.  Da  ber 
©aum  beS  SrfenntniffeS  oom  Schöpfer  mitten  in  ben  ©atabieSgar« 
ten  gefegt  würbe , möchte  man  eher  glauben , bah  er  eine  t>5dcfl  be« 
oorjugte  (Kulturpflanze,  alfo  überhaupt  feine  ©pecieS  war.  Da  aber 
anbrerfeits  bie  gtüdjte  oont  ©aume  beS  (KrfenntniffeS  bern  ©ten« 
fchen  oerboten  waren,  unb  oicle  ©lenfehen , wie  ©agner ’S  eigenes 
©eifpiel  flar  zeigt , niemals  oon  biefen  Früchten  gen  offen  haben , fo 
ift  er  offenbar  nicht  für  ben  ©ebrauch  beS  ©lenfehen  erfdjaffen  unb 
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alfo  wahrfcheinlicp  eine  wirflichc  <S pccieS ! ©ie  Schabe , bafj  unS 
©agner  über  biefe  wichtige  unb  fchwierige  grage  nicht  belehrt  bat! 

@o  lächerlich  3hnen  nun  biefe  9njid)t  aud)  vorfommen  mag , fo 
ift  biefelbe  bo<h  nur  ein  folgerichtiger  SSluSwucbS  einer  falfdjen , in  ber 
Sthat  aber  weit  verbreiteten  SSnficht  von  bem  befonberen  ffiefen  ber 
GulturorganiSmcn,  unb  Sie  fönnen  bisweilen  von  ganj  angefehenen 
SRaturforf ehern  ähnliche  Ginwürfe  hören.  Gegen  biefe  grunbfalfdje 
S&uffaffung  mujj  uh  mich  von  vornherein  ganj  beftimmt  wenben. 
DaS  ift  biefelbe  Verfehrtheit,  wie  fte  bie  Uleqte  begehen,  welche  be* 
haupten , bie  firanfheiten  feien  fünftliche  Grjeugniffe,  feine  Statur* 
erfdjeinungen.  GS  hat  &itl  SDtühe  gefojtet,  biefeS  ©orurttjeil  ju  be» 
fämpfen ; unb  erft  in  neuerer  3«it  ift  bie  Stlnfctfit  $ur  allgemeinen 
Stlnerfennung  gelangt,  bah  bie  firanfheiten  ÜlichtS  fmb,  als  natür* 
licf>e  Veränberungcn  beS  Organismus,  wirtlich  natürliche  t'ebenäer* 
fepcinungen,  bie  nur  hfrvorgebrad)!  werben  burd)  veränberte,  abnorme 
Gjijtenjbebingungen.  Die  firanfl)eit  ift  alfo  nicht , wie  bie  älteren 
S8erjte  oft  fagten , ein  Stehen  außerhalb  ber  Statur  (Vita  praeter  na- 
turam),  fonbem  ein  natürliches  Sieben  unter  beftimmten , franf  ma* 
djenben,  ben  fiörper  mit  Gefahr  bebrohenben  SSebingungen.  Ganj 
ebenfo  ftnb  bie  Gulturerjeugniffe  nicht  fünftliche  SJhrobuete  beS  Sitten* 
fchen,  fonbem  fte  fmb  Staturprobucte,  Welche  unter  eigentümlichen 
ÖebenSbebingungen  entjianben  fmb.  Der  SUlenfd)  vermag  burd)  feine 
Gultur  niemals  unmittelbar  eine  neue  organifche  gorm  $u  erzeugen ; 
fonbem  et  fann  nur  bie  Organismen  unter  neuen  SebenSbcbingun* 
gen  jüdf)ten , welche  umbilbenb  auf  fte  einwirfen.  Stille  .ftauSthiere 
unb  alle  Gartenpflanjen  ftamnten  urfprünglich  von  wilben  Stlrtcn  ab, 
welche  erft  burd)  bie  Gultur  umgebilbet  würben. 

Die  eingehenbe  Vergleichung  ber  Gulturformen  (Staffen  unb 
Spielarten)  mit  ben  wilben,  nicht  burd)  Gultur  veränberten  DrganiS* 
men  (SKrten  unb  Varietäten)  ift  für  bie  SelectionStheoric  von  ber 
gröfjten  ©idbtigfeit.  ©aS  3hncn  bei  biefer  Vergleichung  junächft  am 
SDteifien  ouffällt , baS  ift  bie  ungewöhnlich  furje  3«it,  in  welcher  ber 
SDtenfch  im  Stanbe  ift,  eine  neue  gönn  hervorjubringen , unb  ber  un* 


Digilized  by  Google 


Sergleidjung  ber  «rieben  wtb  ber  euftibirtcn  Organismen.  125 

gewöhnlich  hohe  ©tab,  in  toelt^cm  biefe  oom  ©lenfchen  probucirte 
gorm  oon  ber  urfpritnglichen  Stammform  abweichen  fann.  SBätjrcnb 
bie  wilbcn  Xbiere  unb  bic  'JJftanjen  im  wilben  Juftanbc  3af)r  auS, 
3at)t  ein  bem  fammelnben  3oologen  unb  ©otanifer  annäl;emb  in  ber» 
felben  gönn  erfdjeinen , fo  bajj  eben  |>ieraud  baS  falfdje  Dogma  ber 
SpecieSconfiat^  entfielen  fonnte,  fo  jeigen  unS  bagegen  bic  HauS« 
tt)iere  unb  bie  ©artenpflanjcn  innerhalb  weniger  3ah«  bi«  größten 
©eränberungen.  Die  ©eroollfommnung,  welche  bie  3ü<htungSfunfi 
ber  ©ärtner  unb  ber  fianbwirthe  erreicht  hat , geftattet  eS  jeßt  in  fetjr 
furjet  3eit,  in  wenigen  3aht«n,  «in«  gan*  neu«  Ib>«r‘  ober  ©flau* 
jenform  willftirlict»  ju  fchaffen.  ©Jan  brauet  ju  biefem  3»«*  bloß 
ben  Organismus  unter  bem  Gcinfluffe  ber  befonberen  ©ebingungen  ju 
erhalten  unb  fortjupflanjen,  weiche  neue  ©Übungen  ju  erjeugen  im 
Stanbe  jinb ; unb  man  fann  fdjon  nach  ©erlauf  oon  wenigen  ©ene* 
rationen  neue  Wirten  erhalten,  welche  oon  ber  Stammform  in  oiel  bö* 
herein  ©rabe  abweichen , als  bie  fogenannten  guten  Sitten  im  wilben 
3u(tanbe  oon  einanbet  oerfchieben  finb.  Diefe  ‘Dhatfache  ift  äußerfl 
Wichtig  unb  fann  nicht  genug  b«>worgeboben  Werben.  ©8  iji  nicht 
wahr,  wenn  behauptet  wirb,  bie  ©ulturformen , bie  oon  einet  unb 
berfelben  gorm  abftammen,  feien  nicht  fo  fef>r  oon  einanber  oerfchic« 
ben,  wie  bie  wilben  Ubier*  unb  ©flan^enarten  unter  fief).  SBenn  man 
nur  unbefangen  ©ergleiche  anjtellt,  fo  läfjt  fich  fef)t  leicht  erfeitnen, 
bafi  eine  ©tenge  oon  ©affen  ober  Spielarten,  bie  wir  in  einer  furjen 
©eibe  oon  3«hr«”  »on  einer  einigen  ©ulturfonn  abgeleitet  haben, 
in  höhtrem  ©rabe  oon  einanber  untergeben  fmb,  als  fogenannte 
gute  Sitten  („Bonae  species“)  ober  felbft  oerfchiebene  ©attungen 
(Genera)  einer  gamilie  im  wilben  3uftanbe  fuh  unterfcheiben. 

Um  biefe  äufjerft  wichtige  Ibatfache  mögliche  feft  empirifch  ju 
begrünben,  befchlofj  Darwin  eine  einzelne  ©ruppe  oon  Hauötbieren 
fpeciell  in  bem  ganjen  Umfang  ihrer  gonnenmannichfaltigfeit  ju  (tu* 
biren,  unb  er  wählte  baju  bie  Haustauben,  welche  in  mehrfacher 
Schiebung  für  biefen  3*°««*  gonj  befonberS  geeignet  fmb.  6r  hielt 
fich  lange  3«it  binburch  auf  feinem  ©ute  alle  möglichen  Kaffen  unb 
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©jpielarttn  oon  lauben,  welche  er  befommen  fonnte,  unb  mürbe  mit 
reichlichen  Jufenbungen  au«  allen  SBeltgcgenben  unterftüfct.  gemcr 
lieh  er  fid)  in  jwei  Lonboncr  laubenflub«  aufnebmcn,  welche  bie 
3üdptung  ber  üerfchicbenen  laubenformen  mit  roatpr^paft  fünftlenfcfpcr 
Sirtuojität  unb  unerm üblicher  Leibenfchaft  betreiben,  ßnblidp  feßte 
er  fuh  noch  mit  ßinigen  ber  berühmteften  laubenliebhabet  in  Serbin* 
bung.  ©o  jtanb  ilpm  ba«  reidpfle  empirifche  Siaterial  jur  Verfügung. 

3>ie  fiunft  unb  Liebhaberei  ber  Xaubenjüdjtung  ifl  uralt,  ©chon 
mehr  al«  3000  Jahre  oor  ßhriftu«  mürbe  jte  oon  ben  Hegtpptem  be* 
trieben.  3>ie  Körner  ber  Sfaifcrjeit  gaben  ungeheure  Summen  bafüt 
au«,  unb  führten  genaue  ©tammbaumregifter  über  ihre  Llbftammung, 
ebenfo  wie  bie  Araber  über  ihre  Sferbe  unb  bie  mecflenburgifchen  ßbel* 
leute  über  ihre  eigenen  Kfmen  fetpr  forgfältige  genealogifche  :)iegifter 
führen.  Such  in  Liften  war  bie  laubenjudpt  eine  uralte  Liebhaberei 
ber  reichen  gürfien,  unb  jur  Hofhaltung  be«  Hfber  fihan,  um  ön«1 
Jahr  1600,  gehörten  mehr  al«  20,000  lauben.  ©o  entwidelten  f«h 
benn  im  Laufe  mehrerer  Jahrtaufenbe , unb  in  golge  bet  mannichfal* 
tigen  Jüchtungämethoben , welche  in  ben  oerfdpiebenflcn  fficltgegenbcn 
geübt  würben,  au«  einer  einigen  urfprünglich  gelähmten  Stamm* 
form  eine  ungeheure  Stenge  oerfdnebenartiger  (Raffen  unb  Spielarten, 
welche  in  ihren  cjtremen  gormen  ganj  aujjcrorbentlich  oevfehieben  finb. 

ßine  ber  auffallenbften  laubenraffen  ifl  bie  befannte  Pfauen* 
taube,  bei  ber  fi<h  bet  Schwang  ähnlich  entwicfelt  wie  beim  Sfau,  unb 
eine  Hnjahl  oon  30—40  rabartig  gefleUten  gebetn  trägt;  mälprenb 
bie  anberen  lauben  eine  oiel  geringere  Llnjahl  oon  ©chwanjfebem, 
fafl  immer  12,  beftßen.  hierbei  mag  erwähnt  werben,  bafj  bie  Lin* 
jabl  bet  ©chwanjfebern  bei  ben  Sögeln  al«  frpftematifche«  Sierfmal 
oon  ben  Otaturforfcbem  fehr  hoch  gcfcbä(>t  wirb,  fo  bah  man  ganje 
Dehnungen  banadp  unterfcheibcn  fönnte.  ©o  befipen  j.  S.  bie  Sing* 
oögel  fafl  ohne  Huönatnnc  12  ©chwanjfebern,  bie  ©chriüoögel  (Stri- 
sores)  io  u.  f.  w.  Sefonber«  au«gejcichnet  finb  ferner  mehrere  lau* 
benraffen  burch  einen  Sufch  oon  Kadenfcbem,  welcher  eine  Urt  Ser* 
rüde  bilbet,  anbere  burch  abenteuerliche  Umbilbung  be«  Schnabel« 
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unb  ber  güße , burch  eigentümliche , oft  fcfat  auffaüenbe  tBcrjicrun* 
gen,  5.  ©.  £>autlappen , bic  fuh  am  Äopf  cntwicfeln ; burch  einen 
großen  Stopf,  Weiter  eine  jtarfe  $croortrcibung  bet  Speiferößre 
am  fjalS  bübet  u.  f.  ro.  SUlerftoürbig  jlnb  auch  bie  fonberbaren  ©e» 
roobnl;eiten,  bie  oiele  laubcn  fiel)  erworben  hoben,  j.  ©.  bie  l'ach- 
tauben,  bie  Irommeltauben  in  ihren  muüfalifchcn  Stiftungen,  bie 
©tieftauben  in  ihrem  topograpljifchen  gnftinct.  £ie  ©urjeltauben 
haben  bie  fcltfame  ©ewofmheit,  nathbem  fie  in  großer  Schaar  in 
bie  Suft  gefiiegen  jtnb,  fich  ju  überfragen  unb  aua  ber  iiuft  wie 
tobt  hetabjufallcn.  3Die  Sitten  unb  ©ewohnheiten  biefet  unenblich 
oerfchiebencn  laubenraffen,  bie  gorm,  Stöße  unb  gärbung  bet  ein- 
zelnen Körperteile,  bic  Proportionen  betfclben  unter  einanbet,  ftnb 
in  erfiaunlich  hohem  ©taaße  oon  einanber  uerfcfjieben , in  oicl  höhe- 
rem ©iaaße,  als  c«S  bei  ben  fogenannten  guten  'Urten  ober  felbii  bei 
ganz  oerfcßiebenen  ©attungen  unter  ben  roilben  lauben  ber  galt  iji. 
Unb,  loaa  baS  Jöichtigfte  ift,  e«  bekrönten  fuh  jene  Untcrfchiebe 
nicht  blo§  auf  bie  ©ilbung  ber  äußerlichen  gorm,  fonbern  erftrecfen 
fuh  felbft  auf  bie  roidjtigften  innerlichen  Ißeile;  ea  fornmen  fogar 
fehr  bebeutenbe  Ibänberungen  beS  SfeletS  unb  ber  ©iuSfulatur  oor. 
So  finben  fich  j.  S.  große  ©erfchiebenhciten  in  ber  3<T  ber  ÜBitbel 
unb  Stippen,  in  ber  ©röße  unb  gorm  ber  ii liefen  im  ©ruftbein,  in 
ber  gorm  unb  ©röße  beS  ©abelbeinä,  beS  Unterfieferä,  ber  ©efichtS- 
firnißen  u.  f.  to.  Kurz  bae  fnöcheme  Sfelet,  baä  bie  ©torpßologen 
für  einen  fehr  bejidnbigen  Sörpertheil  halten,  welcher  niemals  in 
bern  ©rabe,  wie  bie  äußeren  Ißeile,  oariire,  zeigt  |l<h  fo  fehr  oer* 
änbert,  baß  man  oiele  laubentaffen  als  befonbett  ©attungen  auf« 
führen  fönnte.  3®«f*ßohne  mürbe  bieS  gcfchehen , wenn  man  alle 
biefe  oerfchiebenen  gormen  in  roilbem  Slaturzuftanbe  auffänbe. 

2öie  weit  bie  ©erfchiebenheit  ber  laubenraffen  geht,  jeigt  am 
©eften  ber  Umflanb,  baß  alle  laubenzüchter  einftimmig  ber  Slnficßt 
fmb,  jebe  eigentümliche  ober  befonbetS  ausgezeichnete  laubenraffe 
rnüjfe  oon  einer  befonberen  wilben  Stammart  abftammen.  gretlicß 
nimmt  geber  eine  oerfchiebene  gaßl  oon  Stammarten  an.  Unb 
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bennotg  bat  Darwin  mit  überjcugenbcm  ©tgarffinn  ben  figwierigen 
Beweis  geführt,  ba§  biefclben  ogne  2Iu3nagme  fämmttieg  »on  einer 
einzigen  wilben  ©tammart,  ber  blauen  gelStaube  (Columba  livia) 
abftammen  müffen.  Jn  gleitget  Seife  lägt  fug  bei  ben  tneijten  übri- 
gen £au8tgieren  unb  bei  ben  meiften  G ulturpflanjen  ber  'Beweis 
führen , bag  alle  »erftgiebenen  Staffen  SJtacgfommen  einer  einzigen  ur» 
fprünglicgen  wilben  31  rt  ftnb , bie  »om  fDienftgen  in  ben  Gulturjuftanb 
übergefügrt  würbe. 

Gin  ägnlicgcS  Beifpiel,  wie  bie  £au8taube,  liefert  unter  ben 
©äugetgieren  unfer  jagmeS  5t  an  in  egen.  3U(e  Boologen  ogne  3lue» 
nagme  galten  eS  fegon  feit  langer  für  erwiefen,  bag  alle  Staf» 
fen  unb  Spielarten  beffelben  pon  bem  gewögnlicgen  wilben  ftanin* 
egen,  alfo  »on  einer  einigen  ©tammart  abftammen.  Unb  bennoeg 
fmb  bie  ejtremften  (formen  biefer  fRaffen  in  einem  folgen  SDiaagc 
»on  einanber  oerfegieben , bag  jeber  3oologe,  wenn  et  biefelbcn  im 
wilben  3wflanbe  anträfe,  fic  unbebenflüg  niegt  allein  für  ganj  »er» 
fegiebene  „gute  ©pecieS",  fonbent  fogar  für  SIrten  »on  ganj  »er» 
ftgiebenen  ©attungen  ober  ©enera  ber  Seporibcn » gamilie  erflären 
Würbe.  Stiegt  nur  ift  bie  Färbung,  ^aarlänge  unb  fonftige  'Befegaf» 
fengeit  beS  IßeljeS  bei  ben  »erfegiebenen  jagmen  Äanincgen « Staffen 
augerorbentlieg  mannigfaltig  unb  in  ben  erfreuten  ©egenfägen  äugerji 
abweiegenb,  fonbern  au*,  waS  noeg  »iel  wiegtiger  ift,  bie  tppifege 
(form  beS  ©feletS  unb  feiner  einzelnen  Igeile,  befonberS  bie  fform 
beS  ©tgäbelS  unb  beS  für  bie  ©pftematif  fo  wiegtigen  ©ebiffeS, 
ferner  baS  relati»e  fiängenoergältnig  ber  Dgren,  ber  'Beine  u.  f.  w. 
3n  allen  biefen  Belegungen  weiegen  bie  Staffen  beS  jagmen  ftaniu» 
egenä  unbeftritten  »iel  weiter  »on  einanber  ab , als  alle  bie  »erfegie« 
benen  gönnen  »on  wilben  Jf aninegen  unb  fxrfen , bie  als  anerfannt 
„gute  ©pecieS"  ber  ©attung  ScpuS  über  bie  ganje  Grbe  jerftreut 
fmb.  Unb  bennotg  begaupten  SlngeftcgtS  biefer  flatcn  Igatfacge  bie 
©egner  ber  GntwicfelungStgeorie,  bag  bie  legieren,  bie  wilben  Slrten, 
niegt  »on  einer  gemeinfamen  ©tammform  abftammen,  wägtenb  fte 
bieS  bei  ben  erjteren,  ben  jagmen  Staffen  ogne  SeitereS  jugeben. 
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SJtit  ©egnem,  Welche  fo  abgchtlich  iljre  klugen  vor  bem  fonnenfla- 
ten  Üi<^tc  bet  Wahrheit  ucrfd)lie§ni , lägt  gd>  bann  freilieg  niegt 
weiter  ftreiten. 

Wälirenb  fo  für  bie  gauötaube,  für  ba3  zahme  Äaninchcn , für 
ba8  Bferb  u.  f.  w.  troß  ber  merfwürbigen  'iterfegiebengeit  igrer  Spiel- 
arten  bie  Slbgammung  non  einer  einzigen  wilben  fogenannten  „Spc- 
cieö"  gegiert  erftgeint , fo  ijt  e3  bagegen  für  einige  gaumigere,  na- 
mentlich bie  gunbe,  Sd) Weine  unb  Stinber,  allerbingä  wahrfchcin« 
licher,  baß  bie  mannigfaltigen  Staffen  berfelben  oon  mehreren  wilben 
Stammarten  abjulciten  fmb,  welche  fieg  nachträglich  im  (nilturjit- 
ftanbe  mit  einanber  oermifegt  gaben,  3nbeffen  ifi  bie  3al)l  biefet  ur- 
fprüngliegen  wilben  Stammarten  immer  Diel  geringer,  al8  bie  3ogl 
ber  aus  ihrer  Bermifchung  unb  3üd)tung  heroorgegangenen  Kultur« 
formen,  unb  natürlicg  flammen  auch  jene  erfteren  lirfprünglieg  »on 
einer  einigen  gemeinfamen  Stammform  ber  ganzen  (Gattung  ab. 
Stuf  feinen  gall  flammt  jebe  befonbere  Kulturraffe  oon  einer  eige- 
nen wilben  Slrt  ab. 

3m  ©egenfaß  gierj,u  begaupten  faft  alle  SanbWirtlje  unb  ©ärt* 
ner  mit  ber  größten  5?eflimmtgeit , baß  jebe  einzelne,  oon  ignen  ge- 
züchtete Stoffe  oon  einer  befonberen  wilben  Stammart  abflammen 
müffe.  Weil  jie  bie  Unterfdjiebe  ber  Staffen  fcharf  erfennen,  bie  Ver- 
erbung iljrer  ßigenfegaften  fehr  hoegfegägen,  unb  nicht  bebenfen,  bafi 
biefelben  erg  bureg  langfame  gäufung  fleiner,  faum  merflieger  Slbän- 
berungen  entflanben  fmb.  Sludj  in  biefer  'Beziehung  ifl  bie  Berglei- 
(hung  ber  Kulturraffen  mit  ben  wilben  SpecieS  äujjerjt  lehrreich. 

Bon  oielen  Seiten,  unb  namentlich  oon  ben  ©egnem  ber  Knt- 
wicfclungötgeorie , ig  bie  größte  SWübe  aufgewenbet  worben,  irgenb 
ein  morphologifche?  ober  phgfiologifcgeö  SJterfmal , irgenb  eine  ebaraf« 
terigifege  Kigcnfchaft  aufzugnben,  buvcg  welche  man  bie  fünglid)  ge« 
Zücgteten,  cultioirten  „Stagen''  oon  ben  natürlich  entganbenen,  wilben 
„Slrten"  fdiarf  unb  bureggreifenb  trennen  fönnc.  Sille  biefc  Bcrfuchc 
fmb  gänzlich  fehtgefchlagen  unb  haben  nur  mit  um  fo  größerer  Sicher- 
heit zu  bem  entgegengefeßten  Stefultate  geführt , baß  eine  folche  Iren- 

.fcactfd,  92atiir(.  £djopfiimg^cidj.  4.  flufl.  y 
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nung  gar  ntd>t  möglich  ift.  ^d)  tjabc  bicfeS  ’-Bcrtjaltnip  in  meiner 
ftritif  bcS  SpecicS*  Begriffes  ausführlich  erörtert  unb  butd)  Beifpiele 
erläutert.  (©cn.  BJorpf).  II,  323—364.) 

'Jtur  eine  Seite  biefer  gragc  mag  l)ier  fürjlich  noch  berührt  roer= 
ben , meil  biefclbe  nicht  allein  »an  ben  ©cgnem , fonbem  felbjt  »an 
einigen  ber  bcbeutenbften  Anhänger  beS  Darwinismus,  5.  'B.  non 
-V  u r l e i) 1 7 ) , als  eine  ber  fchwädiften  Seiten  beffelben  angefehen  wor- 
ben ijt,  nämlid)  baS  Berbältnijj  ber  Bafiarbjeugung  ober  beS 
.bpbribiSnuiS.  3n>ifd>cn  cultiuirtcn  'Jtajfen  unb  wilben  Wirten  folltc 
ber  Untcrfdjieb  befielen , ba§  bie  erfieren  ber  ©rjeugung  fruchtbarer 
Baftarbe  fähig  fein  follten,  bie  lepteren' nicht.  ^fe  jwei  oerfchiebcnc 
cultioirtc  Baffen  ober  wilbe  'Barietäten  einer  SpecicS  follten  in 
allen  gälten  bie  gälngfeit  befipen,  mit  cinanber  Baftarbe  ju  et* 
jeugen,  welche  fid>  unter  einanber  ober  mit  einer  ihrer  eiternformen 
fruchtbar  ocrmifdien  unb  fortpflanjen  fönnten ; bagegen  follten  jwei 
wirtlich  »erfchicbene  SpecieS,  jwei  cultioirte  ober  wilbe  Brten 
einer  ©attung,  niemals  bie  gäljigfeit  befipen,  mit  einanber  Bajtarbe 
ju  jeugen,  bie  unter  einanber  ober  mit  einer  ber  elterlichen  Brtcn 
fich  fruchtbar  treujen  fönnten. 

ffiaS  junächft  bie  erftc  Behauptung  betrifft,  fo  wirb  fie  etnfadp 
burd)  bie  lhatfa<he  wiberlegt,  bafj  eS  Organismen  giebt,  bie  fleh 
mit  ihren  nachweisbaren  Borfahren  überhaupt  nicht  mehr  oermifchen, 
alfo  auch  feine  fruchtbare  Badjfommenfchaft  erjeugen  fönnen.  So 
paart  fleh  j.  B.  unfer  cultioirtcS  Btcerfch  weineben  nicht  mehr  mit  feinem 
wilben  brafilianifchen  Stannnoater.  Umgefchrt  geht  bie  iwuefape  oon 
Baraguap,  welche  oon  unfeter  europäifchen  -ttauSfape  abftammt, 
feine  eheliche  Berbittbung  mehr  mit  biefer  ein.  ,jwifchen  oerfchic* 
benen  Baffen  unferer  .fcauShunbe,  j.  B.  jWifcbcn  ben  gropen  Beu* 
funblänbem  unb  ben  jwerghaften  Schoophünbchen , ift  fchon  auS 
einfachen  mechanifcheit  ©tünben  eine  Paarung  unmöglich,  ©in  be« 
fonbereS  intereffanteS  Beifpiel  aber  bietet  baS  Borto»  Santo  «Sfanin« 
chen  bat  (Lepus  Huxleyi).  'iluf  ber  ficineu  Jnfel  Borto«  Santo 
bei  Btabeira  würben  im  3ahr<  1419  emige  faninchen  auSgefept, 


Digitized  by  Google 


Xiurom'c  Jpafeiifaniiidjcu  uttb  anfftc  ©ofmrbe.  131 

bie  an  Botb  eine«  Schiffe«  oon  einem  sahnen  fpanifeben  Kaninchen 
geboten  worben  waren.  Diefe  Ibictdjen  oermehrten  ftd)  in  furzer 
3eit,  ba  feine  'Jiaubtljieve  bort  waren,  io  maffenhaft,  baff  fie  Mir 
üanbplage  würben  unb  fogar  eine  bortige  Kolonie  jut  Aufhebung 
Zwangen.  SJloch  gegenwärtig  bewohnen  fie  bie  Jnfel  in  Dienge,  haben 
fiep  aber  im  liaufc  oon  450  fahren  ju  einer  ganz  eigentümlichen 
(Spielart  — ober  wenn  man  will  „guten  9lrt"  — entmicfelt,  au«» 
gezeichnet  burd)  eigenthümliche  Färbung,  rattenähnliche  gorm,  ge- 
ringe  ©röjje.  nächtliche  i'eben«weife  unb  aufcerorbentltche  ffiilbbeit. 
Da«  BJicptigfte  jeboch  ift,  bajj  fleh  biefe  neue  fÄrt  * bie  id)  Lepus 
Huxleyi  nenne,  mit  bein  europäifchen  Kaninchen,  oon  bem  fie  ab- 
ftammt,  nicht  mehr  freujt  unb  feine  Baftarbe  mehr  bamit  erzeugt. 

Suf  bet  anbern  Seite  fennen  wir  jetzt  zahlreiche  Beifpiele  oon 
fruchtbaren  echten  Bafiarben , b.  h-  oon  SDiifchlingen , bie  au«  ber 
Kreuzung  oon  zwei  ganz  oerfchiebenen  2lrten  beroorgegangen  finb, 
unb  trohbem  fowohl  unter  einanber,  al«  auch  mit  einer  ihrer  Stamm- 
arten fid?  fortpflanzen.  Den  Botauifcrn  ftnb  foldje  ,,'i3aftarb  - 'Wir- 
ten" (Species  hybridae)  längjl  in  SPlenge  befannt,  z-  'B.  au«  ben 
©attungen  ber  Diftel  (Cirsiuin),  beb  ©olbregen  (Cytisus),  ber  'Brom- 
beere (Rubus)  u.  f.  w.  2lber  auch  unter  ben  Xhiettn  finb  biefelbcn 
teineäroeg«  feiten,  unb  oielleicht  fogar  fehr  häufig.  'Dian  fennt 
fruchtbare  Baftarbe , bie  au«  ber  Kreuzung  oon  zwei  Derfd>iebenen 
Slrten  einer  ©attung  entftanben  ftnb,  au«  mehreren  ©attungen  ber 
Schmetterling«- r rbnung  (Zygaena,  Saturnia),  ber  Karpfen-giinilie, 
ber  ginfen , fühltet,  .fnmbe,  Äajjen  u.  f.  w.  3“  ben  interejfan« 
teften  gehört  ba«  £afen»Äanind)cn  (Lepus  Darwinii),  ber 
Baftarb  oon  unfern  einheintifchen  fzafen  unb  Kaninchen,  weldjer  in 
granfteid)  f<hon  feit  I85u  zu  gaftronomifcheu  3'oecfeu  in  oielen  @e» 
ncrationen  gezüchtet  worben  ift.  3<h  beftpe  felbft  burch  bie  ©ütc  be« 
fßrofeffor  ©onrab,  welcher  biefe  3üd>tung«ocrfuche  auf  feinem  ©Ute 
wieberliolt  hat,  folche  Baftarbe,  welche  au«  reiner  gnzuept  hcroorge- 
gangen  ftnb,  b.  h-  bereu  beibe  ©Item  felbft  Baftarbe  oon  einem 
fzafenoater  unb  einer  Kanincbcnmutter  ftnb.  Der  fo  erzeugte  £ulb- 
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blut«Vaftarb,  welken  id)  Karmin  (Sljren  benannt  l)abe,  fdicint 
fid)  in  reiner  3n$ud)t  fo  gut,  toie  jebc  ,,erf)tc  Specie?"  burd)  oicle 
Generationen  fortjupflanjcn.  Dbtool)!  im  Gängen  tnelir  feiner  fta« 
nindicnmutter  älmtidi , beftpt  berfelbe  bodi  in  ber  ©Übung  ber  Cfjren 
unb  ber  Hinterbeine  beftimmte  (Sigenfdiaften  feine?  Hafcnoater?. 
gleifd)  fdnnecft  oortrefflid) , metjr  tjafenartig , obwohl  bic  garbc  niclir 
fanindienartig  ift.  9iun  ftnb  aber  fjafe  (Lepus  timidus)  unb  Äanitt« 
dien  (Lepus  cuniculus)  gtoei  fo  nerfdjiebene  Specie?  ber  Gattung 
Lepus,  baß  fein  6pftematifer  fie  al?  Varietäten  eine?  Genu?  alter« 
fennen  wirb.  9lud)  paben  beibc  Sitten  fo  oerfepiebene  fiebenSweife 
unb  im  wilben  3uftanbe  fo  grofe  Abneigung  gegen  einanber,  ba|  fie 
fid)  au?  freien  Stücfen  nidit  ocrntifdien.  SBenn  man  jebod)  bie  neu« 
geborenen  jungen  beiber  Slrten  gufammen  aufjiefit,  fo  fomrnt  biefc 
Abneigung  nidit  gur  (Sntwicfelung ; fie  oermifdien  fid)  mit  einanber 
unb  erzeugen  ben  Lepus  Darwinii. 

(Sin  attbere?  au?gegeid)nete8  ©eifpiel  oon  fireugung  »ergebener 
Slrten  (wobei  bie  beiben  Specie?  fogar  uerfdiiebenen  Gattungen  an« 
gehören!)  liefern  bie  fruditbaren  ©aftarbc  oon  Schafen  unb  3iegew 
bie  in  (Sf)ile  feit  langer  3«it  gu  inbuftriellen  3wccfen  gegogen  werben, 
©kldjc  unmefentlidien  Umfiänbe  bei  ber  gefdilccbtlidien  Vermifdiung 
bie  grudjtbarfeit  ber  ocrfdjiiebcnen  Wirten  bebingen , ba?  geigt  ber  Um« 
ftanb,  baft  3>fgcnböcfe  unb  <5d>afe  bei  if)rer  ©erntifdiung  fruchtbare 
©aftarbc  erzeugen , wäfirenb  Sdiafbocf  unb  3icgc  f>d)  überhaupt  feiten 
paaren,  unb  bann  olme  (Srfotg.  So  ftnb  alfo  bie  (Srföeinungen  be? 
Hpbribi?mu? , auf  wcldie  man  irrtfiüntlicbervoeife  ein  gang  übertriebe« 
ne?  Gewidit  gelegt  fiat , für  ben  $pecie?begriff  gänglid)  bebeutung?« 
Io?.  Die  ©aftarbgeugung  fept  un?  eben  fo  Wenig , al?  irgettb  eine 
attbere  (Srfdieinung , in  ben  Stanb,  bic  cultioirten  Dtaffen  oon  beit 
toilben  Slrtcn  burdigreifettb  gu  unterfdieiben.  Diefcr  Umftanb  ift 
aber  oon  ber  größten  ©ebcutung  für  bie  2elcction?tlicoric. 
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®atwini8mu8  (SelectionStfjcorie'i  unb  fmnarcfiSmnS  (©efcenbenttIjeorie>.  ©fr 
Vorgang  ber  fiinftlidjen  3ü(^tnng : ÄuSlefe  (Setection)  ber  Derfdiicbenen  Sinjel. 
tuefm  $ur  Utadnudjt.  ®ie  reirtenben  Urfadjen  ber  Umbilbutig:  Sbänberung,  mit 
ber  Srnäljrung  ;ufammenbängtnb,  unb  ®ererbuttg,  mit  ber  gottpflan$tmg  tufatn» 
menf)ängenb.  SKedjanifdjc  'Jiatur  biefer  beiben  tJtjrjfioto^ifcfjeri  gutictioiten.  ©er 
ffiorgang  ber  natürlichen  3ü<$tung:  'üuötcfc  (©election)  bitrcfj  ben  Stampf  um’8 
©nfeiti.  'HinltbuS'  ®fOö(fertiug8t[)eotie.  3J!ifj»erf|ältnifj  ;tuifd)fn  ber  3flf)f  ber 
möglidjfn  (potentiellen')  unb  ber  roirltidjen  (actueHen)  3nbimbucn  jeher  CrganiS- 
menart.  allgemeiner  SBettfampf  um  bie  Sj-iften’, , ober  SRitbcmerbung  um  bie 
Erlangung  ber  notbwenbigen  SebenSbebiirfniffc.  Umbilbenbe  unb  ’,üd|tcube  Straft 
biefe8  SampfeS  um '8  ©afein.  ®ergtei<f)ung  ber  natürlitben  unb  ber  fünfUidjeu 
3üd)tung.  3udjtroat)l  •>»  SKenftbenleben.  'UlUitdnjcbe  unb  mebiciniftbe  3üd)tung. 

üfleine  Herren!  ©enn  heutzutage  häufig  bie  gefammte  Entmicfc* 
lungdtheorie,  mit  ber  mir  unä  in  biefen  Vorträgen  befchäftigen , afä 
'Tarminismu«  bejei^nct  mirb,  fo  geliebt  bioS  cigcntlicb  nicht  mit 
9te<ht.  renn  mic  Sie  au?  ber  gerichtlichen  Einleitung  ber  lebten 
'Borträge  gefeben.  haben  merben,  ift  fdmn  $u  2lnfang  unfereS  Jahr* 
hunberta  ber  michtigfte  Iheil  ber  organifchen  Entmicfelungätheorie, 
nämlich  bie  2lbftammungä!el)rc  ober  r efeenben^theorie , ganj  bcutlicb 
nuSgefbrochen,  unb  inSbefonbere  burch  Samarcf  in  bie  Sllaturmiffen* 
fchaft  eingeführt  morben.  2Ran  fonntc  baher  biefen  lfm*  ber  Ent» 
micfelungatheorie , melier  bie  gemeinfamc  Slbftammung  aller  Ihier» 
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unb  ©flanzcnarten  »on  einfachen  gemeinfamen  Stammformen  be* 
hauptet , feinem  »erbienteften  ©cgrünbcr  zu  Ehren  mit  »ollem  ©echte 
5amarcfi?mu?  nennen,  wenn  man  einmal  an  ben  ©amen  eine? 
einzelnen  btToorrn^cnben  ©aturforfcher?  ba?  ©erbienft  fnüpfen  will, 
eine  folche  (Grunblehre  uierjt  burdigcfübrt  ju  hoben.  Manegen  mür« 
ben  wir  mit  fHed)t  al?  Darwin temuS  bie  Sc(cction?theorie  ober 
3ü<htung?lehre  ju  bezeichnen  haben , benjenigen  Tt;cil  ber  Entwicfc* 
lung?thcorie.  welcher  un?  zeigt,  auf  welchem  ffiege  unb  warum  bie 
»erfebiebenen  0rgani?menarten  au?  jenen  einfachen  Stammformen 
fi<h  entwicfelt  hoben  ((Gen.  9©orpf).  II,  166). 

©llerbing?  finben  wir  bie  erfte  Spur  oon  einer  Jbec  ber  natür* 
liehen  3ü<htung  fchon  »ierjig  Jahre  üor  bem  Erfchcinen  »on  Dar* 
win'?  3B?crfe.  Jm  Jahre  1 8t S erfchien  nämlich  eine,  bereit?  1813 
»or  ber  fltopal  Societp  gelcfene  „©achricht  über  eine  $rau  ber  weißen 
©affe,  beren  £>aut  jum  Iheil  ber  eine?  ©eger?  gleicht".  Der  ©er* 
faffer  berfelben,  Dr.  SB. E.  SB  eil?,  führt  an,  bah  ©eger  unb  9Wu* 
lattcn  fich  burch  Jmmunität  gegen  gewiffe  Iropenfranfheiten  »or  ber 
weipen  ©affe  au?zeichnen.  ©ei  biefer  (Gelegenheit  bemerft  er,  ba§ 
alle  Ihiere  bi?  zu  einem  gewiffen  (Grabe  abzuänbem  ftreben , baß  bie 
Danbwirthe  burch  ©enußung  biefer  Eigcnfchaft  unb  burch  Juchtwaht 
ihre  Jöau?tf)iere  »erebeln,  unb  führt  bann  fort:  „SBa?  aber  im 
lebten  fyalle  burch  Äunft  gefchieht,  fcheint  mit  gleicher  SBirffamfcit, 
wenn  auch  langfamer,  bei  ber  Gilbung  ber  ©ienfehenraffen , bie  für 
bie  »on  ihnen  bewohnten  (Gegenben  eingerichtet  unb,  burch  bie  ©a» 
tur  zu  gefchehtn.  Unter  ben  zufälligen  Varietäten  »on  ©tenfehen, 
bie  unter  ben  wenigen  unb  ^erfbreuten  Einwohnern  ber  mittleren 
(Gegenbcn  »on  Dlfnfa  auftreten , werben  einige  bejfer  al?  anbere  bie 
Äranfbeiten  be?  Öanbe?  überflchen.  Jn  ftolge  ba»on  wirb  fcch  biefe 
IHavfe  »ermehren , währenb  bie  Dlnberen  abnehmen , unb  zwar  nicht 
bloß  weil  üc  unfähig  fmb , bie  Erfranfungen  zu  überflchen , fonbern 
weil  jie  nicht  im  Stanbe  finb.  mit  ihren  fräftigeren  Nachbarn  zu 
concurriren.  Jch  nehme  al?  au?gemacht  an,  bah  bie  Jarbe  biefer 
fräftigeren  ©affe  bunfel  fein  wirb.  Da  aber  bie  Steigung  ©arie* 
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täten  $u  bi  Iben  noch  bcikht , fo  wirb  fidi  eine  immer  bunflerc  Safte 
im  Saufe  bcr  3cit  auäbilben;  unb  ba  bic  bunfelfte  am  befien  für 
ba«  filima  papt.  fo  wirb  bkfe  $ulept  in  ifjrcr  .t>eimath.  wenn  nicht 
bie  einzige,  boch  bie  bcrrfcbcnbe  werben." 

Obwohl  in  bicfem  Buffaßc  oon  ©eil«  bas  ‘JJrincip  bcr  na= 
türlichen  3ücbtung  bcutlid)  auegefprochcn  unb  anerfannt  ift,  fo  wirb 
cs  bod)  blofi  in  fcbr  bcfcbränftcr  Slusbehnung  auf  bie  ßntftchung 
ber  OTenfdienraffen  angewenbet  unb  nicht  weiter  für  ben  Urfprung 
ber  Ihitr»  unb  'f$flan$en*2lrten  »erwerthet.  Da«  hohe  Berbicnft 
Darwin  's,  bic  Selectionstbcorie  felbftftänbig  ausgebilbet  unb  $ur 
oollen  unb  oerbienten  (Geltung  gebraut  zu  hoben,  wirb  burd)  jene 
frühere,  »erborgen  gebliebene  Semerfung  oon  ©eil « ebenfo  wenig 
gefchmälert,  al«  burd)  einige  fragmcntarifchc  Scmcrfungen  über  na- 
türliche 3üthiung  oon  fpatrief  Siatthew,  bie  in  einem  1831 
crfdjiencnen  Suche  über  „Schiffbauholz  unb  Baumcultur"  oerfteeft 
finb.  Such  ber  berühmte  fReifenbe  Sllfrcb  ©allace,  bcr  unab* 
hängig  oon  Darwin  bie  SelectionSthcoric  auögebilbet  unb  1858 
gleichzeitig  mit  Darwin'«  erfter  Siittbeilung  oeröftcntlicbt  hatte, 
liebt  fowohl  l)infid)tlicb  ber  tiefen  Sfuffaffung , als  bcr  auögebehnten 
änwenbung  berfelben,  weit  hinter  feinem  größeren  unb  älteren  SanbS« 
manne  jurücf,  ber  burch  feine  höchft  umfaffenbe  unb  geniale  2lus» 
bilbuttg  ber  ganjeti  Sehre  fid)  gerechten  Slnfprud)  erworben  bat,  bic 
Ihrorie  mit  feinem  Samen  oerbunben  $it  feben. 

T>iefe  3üch tungelehre  ober  SeleetionStheorie,  ber  DarwiniSmu« 
im  eigentlichen  Sinne , zu  beffen  'Betrachtung  wir  uns  jept  wenben, 
beruht  wefentfich  (wie  es  bereit«  in  bem  lepten  Bortrage  angebeutet 
würbe)  auf  ber  Begleichung  berjenigen  Ibätigfeit,  welche  ber  Bienfeh 
bei  ber  3üd>tung  ber  fjauStbicrc  unb  ©artcnpflanjcn  auSübt , mit 
benjenigen  Borgängen,  welche  in  ber  freien  Satur , außerhalb  beö 
(SulturzuftanbeS , $ur  Gntftchung  neuer  Slrten  unb  neuer  (Gattungen 
führen.  ©ir  muffen  un§,  um  biefe  lepten  Borgänge  $u  oerftehen, 
alfo  $unä<bft  zur  fünftltchen  3üchtung  be«  Bienfchen  wenben,  wie 
es  aud)  oon  Darwin  felbjt  gefdE>ehen  ift.  ©it  nüijfen  unterfuchen. 
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mcld)c  Grfolgc  ber  SOicnfcb  burd)  feine  fünftlicbe  3üStung  erlieft, 
unb  mclcbe  ÜRittel  er  anmenbet , um  biefe  Erfolge  Ijemor^ubringen; 
unb  bann  muffen  mir  un§  fragen:  „©iebt  cö  in  ber  fTbntur  äfjnlidje 
Kräfte,  ähnlich  mirfenbe  Urfa$en,  mie  fte  ber  Hienfd)  t)ier  anmenbet?" 

2öa$  nun  junäSfl  bic  fünfl  liebe  3i>Stung  betrifft,  fo  ge» 
ben  mir  oon  ber  Ibatfacbc  au8,  bic  jule^t  erörtert  mürbe,  ba§  be* 
ren  Ißrobuctc  in  nicht  feitenen  {fällen  oicl  inel)r  non  einanber  wer* 
fdjieben  ftnb,  als  bie  (Srjeugnijfc  ber  natürlichen  3üd)tung.  3n  ber 
Itjat  meiefjen  bie  Üiaffcn  ober  Spielarten  oft  in  oiel  höherem  ©rabe 
unb  in  oicl  mistigeren  (Sigcnfcbnften  oon  einanber  ab,  al8  c8  oiele 
fogenannte  „gute  Slrten"  ober  SpccieS,  ja  biSmcilcn  fogar  mebr, 
al8  e8  fogenannte  „gute  ©attungen"  im  SKaturjuflanbe  tljun.  Hier* 
gleidicn  Sie  j.  53.  bie  ocrfcbicbcncn  Slepfclforten , mefebe  bie  ®ar* 
tenfunft  oon  einer  unb  berfelbcn  urfprünglicben  Slpfelform  gejogen 
bat,  ober  Dergleichen  Sie  bie  oerfSiebenen  fftferberaffen,  melcbe  bie 
Sbierjüchtcr  «u8  einer  unb  berfelbcn  urfprünglichen  {form  be§  ipfer* 
be8  abgeleitet  haben,  fo  ftnben  Sie  leidet , baf?  bie  llnterfcf)iefcc  bcr 
am  meiften  oerfSiebenen  {formen  ganj  aufcrorbentliS  bebeutenb 
fmb,  oiel  bcbcutcnber,  alö  bie  fogenannten  „fpcctfif<f)cn  UnterfSiebe", 
mclcbe  oon  ben  3oologen  unb  5*otanifern  bei  Scrgleicbung  ber  mit» 
beit  Sitten  angemanbt  merben,  um  barauf  bin  oerfSiebenc  fogenannte 
„gute  2lrtcn"  ju  untcrfSeibcn. 

5ßoburS  bringt  nun  ber  üJlenfch  biefe  auferorbentliSc  53er* 
fSiebenbeit  ober  X'ioergenj  mebrerer  formen  beroor,  bie  ermiefener* 
ma|en  oon  einer  unb  berfelbcn  Stammform  abflammen  ? Waffen  Sie 
un8  jur  53eantmortung  biefer  {frage  einen  ©ärtner  oerfolgen,  bet 
bemüht  ifl,  eine  neue  'ftflanjenfortn  ju  jüSten,  bie  ftch  burd)  eine 
fSöne  53lumcnfarbe  au8jci<hnet.  T'erfelbe  mirb  junäcbft  unter  einer 
großen  Slnjabl  oon  ipftonjen , melcbe  Sämlinge  einer  unb  berfelbcn 
5* flanke  fmb , eine  Suemabl  ober  Selection  treffen.  (Sr  mirb  bie* 
jenigen  ^flan^en  berau8fuchcu , mclche  bie  ihm  ermünfebte  SBlütben» 
färbe  am  meiften  ausgeprägt  jeigen.  ©crabe  biefe  53lütbenfarbe  ifl 
ein  febr  oerünberlid)cr  ©cgenjlanb.  3um  53eifpicl  jeigen  fßflanjcn, 
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Welche  in  bet  Diegel  eine  Wcifjc  ©lütbc  bcfi^en , fefjr  häufig  9lbwei« 
ebungen  in'S  ©laue  ober  ©otbc  hinein.  (Gefejjt  nun,  bet  (Gärtner 
wünfebt  eine  folcbe,  gewöhnlich  weift  bliibenbe  ©flanzc  in  rotber 
ffatbe  ju  erhalten,  fo  Würbe  er  febr  forgfältig  unter  ben  mancherlei 
»erftbiebenen  jnbioibuen,  bie  9tbfömmünge  einer  unb  bcrfelben  Sa« 
menpflanje  jinb,  biejenigen  herauSfucben , bie  am  bcutlicbfien  einen 
rotben  Slnflug  geigen,  unb  biefe  au8fd)(ic§Iict)  auSfäcn,  um  neue  Jn« 
biüibuen  bcrfelben  9trt  }u  erzielen.  6r  würbe  bie  übrigen  Samen« 
pflanzen,  bie  weifte  ober  weniger  beutlid)  rotbc  3arbc  jeigen , auS« 
fallen  taffen  unb  nicht  weiter  cultiöiren.  9tu8f<blieftli<b  bie  einzelnen 
©flauen , beren  ©lütbe  bae  fiärf  jie  Ototb  geigen , würbe  er  fortpflan« 
Zen  unb  bie  Samen,  welche  biefe  auSerlefenen  ©flanken  bringen, 
würbe  er  wieber  auöfäen.  ©an  ben  Samenpflanzen  biefer  zweiten 
(Generation  würbe  er  wieberum  biejenigen  forgfültig  berauSlefcn,  bie 
baS  IHotbe,  baS  nun  ber  gröftte  Ibeil  ber  Samenpflanzen  zeigen 
würbe,  am  beutlicbjien  ausgeprägt  haben.  Senn  eine  folcbe  ?lu3« 
lefe  bureb  eine  ©eibc  »on  feebö  ober  ^ctm  (Generationen  binbutcb 
gefebiebt,  wenn  immer  mit  grofjcr  Sorgfalt  biejenige  ©littbe  auSgc« 
fuebt  Wirb,  bie  baS  tieffte  SJtotb  zeigt,  fo  Wirb  ber  (Gärtner  in  ber 
feebften  ober  zehnten  (Generation  eine  ©flanjc  mit  rein  rotber  ©lü« 
tbenfarbe  befommen,  wie  jie  ihm  erwünfebt  war. 

tfbenfo  «erfährt  ber  i'anbwirtb,  welcher  eine  befonbere  Jbiet« 
raffe  züchten  will,  alfo  }.  ©.  eine  Scbaffortc,  welche  fub  bureb  be* 
fonbcrS  feine  Solle  auSzeidwet.  $08  einzige  ©erfahren,  welches 
bei  ber  ©erüollfommnung  ber  Solle  angewanbt  wirb , befiehl  barin, 
ba§  ber  ßanbwirtb  mit  ber  größten  Sorgfalt  unb  üluSbauer  unter 
ber  ganzen  Scbafberbe  biejenigen  jnbioibuen  auSüicbt,  bie  bie  feinfic 
Solle  haben.  Triefe  allein  werben  zur  9ta<bzud)t  oerwanbt,  unb 
unter  ber  ©aebtommenfebaft  biefer  UluSerwäblten  werben  abermals 
biejenigen  berauSgefucbt,  bie  jtcb  bureb  bie  feinfic  Solle  auSjeicb« 
nen  u.  f.  f.  Senn  biefe  forgfältige  2lu8(efc  eine  Oieibe  «on  (Gene« 
rationen  lunburcb  fortgefept  wirb,  fo  zeichnen  fi<b  zulffct  bie  auS« 
erlefencn  ßuebtfebafe  bureb  eine  Solle  auS,  welche  febr  auffallenb, 
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unb  twar  und)  betn  Sunfcbc  unb  ju  (fünften  beb  3üd)tcrä . oon 
ber  Solle  beb  urfprünglicbcn  Stammoater«  oerfebieben  ift. 

Hie  Unterfebiebe  ber  einzelnen  Jnbioibucn,  auf  bie  eb  bei  bie= 
fer  fünftlidien  Aublefe  anfomnit.  finb  fetjr  flein.  Pin  gewöhnlicher 
ungeübter  'Dienfch  ift  nicht  im  Staube,  bie  ungemein  feinen  Unter» 
febiebe  ber  Pinjelroefen  tu  erfennen,  welche  ein  geübter  Jücbter  auf 
ben  erften  Sief  wabrnimmt.  Hab  (Gefcbäft  beb  3ü<hterb  ift  feine 
leichte  fiunft;  baffelbe  erforbert  einen  außerorbcntlich  febarfen  Sief, 
eine  große  (Gebulb , eine  außen!  forgfmnc  Sbanblungbwcife  ber  $u 
tüdjtenbcn  Crganibmen.  'Dei  jeber  einzelnen  (Generation  fallen  bie 
Unterfebiebe  ber  Jnbioibuen  bem  Saien  oielleicbt  gar  nicht  in  bab 
'Äuge;  aber  burch  bie  Häufung  biefer  feinen  Unterfebiebe  wäbrenb 
einer  IReibc  oon  (Generationen  wirb  bie  Abweichung  oon  ber  Stamm» 
form  tuleßt  febr  bebcutenb.  Sic  wirb  fo  auffallenb , baß  enblicb  bie 
fünftlid)  erzeugte  Jorm  oon  ber  urfprünglicben  Stammfonn  in  weit 
höherem  (Grabe  abweicben  fann,  alb  jwei  fogenannte  gute  Arten  im 
Aatuguftanbe  tbun.  Hie  Jüchtmigbfunft  ift  jeßt  fo  weit  gebieben, 
baß  ber  'IRenfcb  oft  willfürlicb  beftiminte  Pigentbümltcbfeiteti  bei  ben 
cultioirten  Arten  ber  Ib'cre  unb  (Pflanzen  egeugen  fann.  'Dian 
fann  an  bie  geübteften  (Gärtner  unb  danbroirtbe  beftiminte  Aufträge 
geben , unb  j.  93.  fagen : J<b  wiinfehe  biefe  'Cflantcnart  in  ber  unb 
ber  Jarbe  mit  ber  unb  ber  Zeichnung  tu  baben.  So  bie  Züchtung 
fo  oeroollfommnet  ift,  wie  in  Pnglanb.  ftnb  bie  (Gärtner  unb  Sanb* 
wirtbe  häufig  im  Stanbe,  innerhalb  einer  bejtimmten  Jcitbauer, 
nach  Serlauf  einer  Anzahl  oon  (Generationen,  bab  ocrlangte  iRefultat 
auf  (Beftcllung  tu  liefern.  Giner  ber  erfahrenden  englifcben  Jiicbter, 
Sir  John  Sebrigbt,  fonnte  fagen  „er  wolle  eine  ihm  aufge» 
gebene  Jeber  in  brei  Jahren  benoorbringen , er  bebürfe  aber  fed)8 
Jabre,  um  eine  gewünfebte  Jorm  beb  Jtopfeb  unb  Schnabel«  ju 
erlangen".  $3ei  ber  Jucht  ber  SDlcrinofcbafe  in  Sacbfen  werben  bie 
Ibiere  breimal  wieberbolt  neben  einanber  auf  lifcbe  gelegt  unb  auf 
bab  Sorgfältigfte  oergleicbenb  ftubirt.  Jebeemal  werben  nur  bie 
heften  Schuft,  mit  ber  feiniien  Solle,  aubgclefen , fo  baß  juleßt  oon 


Digiiized  by  Google 


3nbimblidlf  nllrr  Organismen.  130 

einet  großen  'Wenge  nur  einzelne  wenige , aber  gan$  auSerlefen  feine 
liiere  übrig  bleiben.  9tur  biefe  lebten  werben  rnr  'Jtach'iucht  »er* 
roanbt.  6«  finb  alfo,  wie  Sic  feben,  ungemein  einfache  Urfachen, 
mittelft  welker  bic  fünftficbe  3üd)tung  mlefcit  große  ffiirfungen  her» 
norbringt , unb  biefe  großen  ©irfungen  werben  nur  erhielt  bureb 
Summirung  ber  einzelnen  an  frdi  febr  unbebeutenben  Unterfcbiebe,  bie 
bureb  fortwäbrenb  wieberbolte  SluSlefc  ober  Selection  in  einem  über» 
rafibcnben  SDlaaße  oergrößert  werben. 

ßbe  wir  nun  jur  'Begleichung  biefet  fünftlicben  3ü«btong  mit 
ber  natürlichen  übergeben,  wollen  wir  un8  flar  machen,  welche  na« 
türlicben  ßigenfcßaften  ber  Organismen  ber  fünfHicbe  3üchter  ober 
ßultirmtcur  benußt.  Wan  fann  alle  oerfebiebenen  ßigenfehaften , bie 
hierbei  in  baS  Spiel  fommen,  fcbließlich  rurücf führen  auf  jwei  pbn« 
fiologifcbe  ©runbeigenfebaften  beS  Organismus,  bie  fämmtlicben  Itjie* 
ren  unb  fpflat^en  gemeinfcbaftlicb  fmb , unb  bie  mit  ben  beiben  Ibä» 
tigfeiten  ber  Jortpflanjung  unb  ßrnäbrung  auf  baS  3nnigffe 
jufommenbängen.  Diefe  beiben ©runbeigenfebaften  fmb  bie  ßrblicb« 
feit  ober  bie  $äbigfeit  ber  Vererbung  unb  bie  Seränberlieb* 
feit  ober  bie  ^äbigfeit  ber  fllnpa ffun g.  Oer  3ücf)ter  gebt  auS 
uon  ber  Ibutfahe , baß  alle  ^nbioibuen  einer  unb  berfetben  'Urt  oet« 
febieben  finb,  wenn  auch  in  febr  geringem  ©rabe , eine  Ibatfache , bie 
fowobl  oon  ben  Organismen  im  wilben  wie  im  ßultur5uf?anbe  gilt. 
SBenn  Sic  jicb  in  einem  ©albe  umfeben,  ber  nur  auS  einer  einzigen 
Saumart,  j.  S.  Suche,  befhefjt , werben  Sie  gan$  gewiß  im  ganjen 
ffialbe  nicht  rwei  Säume  biefer  9lrt  finben.,  bie  abfolut  gleich  fmb. 
bie  in  ber  »form  ber  Seräftelung,  in  ber  3<>bl  ber  3weige  unb  Slätter, 
ber  Stütben  unb  {fruchte , fuh  eollfommen  gleichen.  ßS  finben  fich 
inbioibuelle  Unterfcbiebe  überall,  gerabe  fo  wie  bei  bem  Wenfchen. 
ßS  giebt  nicht  jwei  Wenfchen , welche  abfolut  ibentifd)  fmb,  ootl* 
fommen  gleich  in  ©töße,  ©efubtSbilbung , 3«f)l  ber  fware,  lempe» 
rament,  ßbarafter  u.  f.  w.  ©an$  baffelbe  gilt  aber  auch  oon  ben 
ßinjelwefen  aller  oerfchiebencn  Xbier*  unb  Sflanjenarten.  Sei  ben 
meiften  Organismen  erfcheinen  aUcrbingS  bie  Unterfcbiebe  für  ben 
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Saien  fel)t  geringfügig.  (SS  fomrnt  aber  hierbei  Wcfentlich  an  auf 
bie  Hebung  in  ber  (Srfenntnifi  biefet  oft  fcfjr  feinen  fformcharaftcre. 
(Sin  Schafhirt  j.  SB.  fennt  in  feiner  fjetbe  jebeS  einzelne  ^nbioibuum 
blo§  burd)  genaue  'Beobachtung  ber  (Sigenfct) elften , voätjrenb  ein  fiaie 
nicht  im  ©tanbe  ift,  alle  bie  oerfdhebenen  jnbioibucn  einer  unb 
berfelben  fterbe  ju  unterf<f>ciben.  Die  Ifjatfadjc  ber  inbioibuellen 
Serfdncbcnbeit  ift  bie  äufjerfi  mistige  ©runblagc,  auf  welche  fid) 
baS  gan$e  3ü<htungSöermögcn  beS  Stenfdien  grünbet.  ffienn  nid)t 
überall  jene  inbioibuellen  Unterziehe  Wären , fo  fönntc  et  nid)t  auS 
einer  unb  berfelben  ©tammform  eine  ÜJtajfc  oerfdüebener  Spielarten 
ober  Sahen  erjicben.  2öir  müffen  oon  oombercin  ben  ©runbfafj 
feflfjalten , baff  biefe  Rrftbeinung  gam  allgemein  ift.  ffiir  müffen 
notbroenbig  biefelbc  and)  ba  oorauSfe&en,  Wo  wir  mit  unferen  gro* 
ben  ftnnlidjen  «fjülfSmittctn  nicht  im  ©tanbe  finb,  bie  llnterfdjiebc 
ju  ertennen.  Bei  ben  höheren  ©ftanjen , bei  ben  ißhanerogamen  ober 
Blütbenpflanjen,  wo  bie  einzelnen  inbioibuellen  ©töcfe  fo  jahlreidhe 
Unterfchiebe  in  bet  3ahl  ber  '.Hefte  unb  Blätter , in  ber  Bilbung  beS 
©tammeS  unb  ber  2lcfte  jeigen , fönnen  wir  faft  immer  jene  Unter* 
fdjicbc  leicht  wahmeljmen.  9lber  bei  ben  nieberen  ©flanjen , 5.  B. 
SKofen,  tilgen , ©iljen,  unb  bei  ben  meiften  Ibieren,  namentlich 
ben  nieberen  ift  bieS  nicht  ber  ffatl.  3>ie  inbioibuellc  Unter* 

fcheibung  aller  (Sin^elwcfen  einer  'Hrt  ift  hier  mciftenS  äujjcrft  fdjwicrig 
ober  gaiij  unmöglich.  liegt  jebod)  fein  ®ntnb  oor,  blofc  benjeni* 
gen  Organismen  eine  inbioibuclle  Scrfchicbcnbeit  jujufchreiben , bei 
benen  wir  fie  fogleich  erfennen  fönnen.  Sielmehr  fönnen  wir  biefelbc 
mit  ooller  Sicherheit  als  allgemeine  (Sigenfchaft  aller  Organismen 
annehmen,  unb  Wir  fönnen  bieS  um  fo  mehr,  ba  wir  im  ©tanbe  finb, 
bie  Seränbcrlichfeit  ber  Jnbioibuen  jutücf  jufübren  auf  bie  medianifchen 
Serbältniffe  ber  Ernährung,  ffiir  fönnen  geigen,  ba|  wir  burd) 
Seeinfluffung  ber  Ernährung  im  ©tanbe  finb , nuffatlcnbc  inbioibuellc 
llnterfdiiebe  ba  beroorjubringen , mo  fie  unter  nicht  oeränberten  (Sr* 
nährungSoerhältniffen  nicht  wabrjunebmen  fein  würben.  Die  Oie* 
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len  oerWicfelten  tBebingungen  bet  (frnäfjrung  ftnb  aber  niemals  bei 
jwei  3«öiuibuen  einet  $rt  abfoiut  gleich- 

(fbenfo  nun,  wie  wir  bic  Kcränberlichfeit  obct  SlnpajfungS* 
fäl>igfeit  in  urfäcblichem  3ufanttnenhang  mit  ben  allgemeinen  Ifrnäh* 
rungSoert)ältniffen  bet  liiere  unb  (flflanjcn  (eben , ebenfo  finben  mit 
bie  jweite  funbamentalc  fiebenSerfchcinung , mit  ber  mit  es  (;ier  ju 
tfiun  fabelt,  nämlich  bic  33ererbungSfähigteit  ober  (f  rblichfeit, 
in  unmittelbarem  3ufammcnhang  mit  bcu  (frfcheiiiungen  ber  jvort* 
Pflanzung.  DaS  jweite,  waS  bet  (tanbwirtl)  unb  ber  ©ärtner  bei 
btt  fünfllid)cn  3üd)tung  tl)ut,  nacfjbent  et  auSgcfucht,  alfo  bie  33er* 
änberlidjfeit  benuft  bat,  ift,  baß  et  bie  oeränberten  formen  feil* 
jubalten  unb  auSjubilben  fudjt  burd)  bie  Vererbung,  (fr  gebt  au« 
oon  ber  allgemeinen  Ibatfache,  bah  bie  fiinbet  ihren  (fitem  ähnlich 
jinb:  „Der  Slpfel  fällt  nicht  weit  oom  Stamm.“  Diefe  (frfebeinung 
ber  (frbücbfeit  ift  bisher  in  febr  geringem  SDtaafje  tviffcnfcfjaftUd)  unter* 
fucf)t  worben,  wa«  jutn  Ibeü  barmt  liegen  mag,  bafj  bie  (frfebeinung 
eine  ju  alltägliche  ift.  jebermatm  finbet  eS  ganj  natürlich , bah  eine 
jebe  2Irt  ihres  ©leiden  erjeugt,  bah  nicht  plöplich  ein  3ßferb  eine  ©anS 
ober  eine  ©an«  einen  iftofd)  erjeugt.  501  an  iji  gewöhnt , biefe  alltäg* 
liehen  Vorgänge  ber  (frblichfcit  al«  felbftoerftänblich  anjufehen.  9tun 
ift  aber  biefe  (frfebeinung  nidgt  fo  felbftoerftänblid)  einfach , wie  fte  auf 
ben  erften  Klicf  erfcheint,  unb  namentlich  wirb  fehr  häufig  bei  ber  'Ke* 
trachtung  bet  (frblidifeit  überfehett , bah  bie  oerfchiebenen  Ütachfom* 
men,  bic  oon  einem  unb  betnfelben  ©Itempaar  herftammen , in  ber 
Ihat  niemals  einattber  ganj  gleich , auch  niemal«  abfoiut  gleich  ben 
eitern , fonbem  immer  ein  wenig  üerfd)ieben  ftnb.  2Bir  fönnen  ben 
©runbfajj  ber  (Srblic^feit  nicht  babiti  fotmuliren:  „©leiche«  erjeugt 
©leidje«“ , fotiberti  wir  muffen  ihn  oielmef)t  bebingter  bahin  au«fpre* 
eben:  „(Heimliches  erjeugt  (Sehnliches“.  Der  ©ärtner  wie  ber  ßanb* 
wirth  benujjt  in  biefer  Kejiehung  bie  Dh«tfaehe  ber  ©ererbung  im  wei* 
teften  Umfang,  unb  jwat  mit  befonberer  iHücf  ficht  barauf,  bah  nicht 
allein  biejenigen  eigenfehafteti  oon  ben  Organismen  oererbt  werben, 
bie  fte  bereit«  oon  ben  (fitem  ererbt  haben,  fonbem  auch  biejenigen, 
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bic  fit  felbjl  erworben  haben.  Da$  ijl  ein  f)ö$ft  wichtiger  Bunft , auf 
ben  fctjr  Biel  anfommt.  Der  Organismus  ocrmag  nicht  allein  auf 
feine  Bacbfomnicn  biejcnigen  ©igcnüpaften , biejenige  ©eftalt , garbc, 
©röfie  ju  übertragen , bie  er  felbft  oon  feinen  ©Item  ererbt  hat ; er 
oermag  auch  'ilbdnberungen  biefcr  ©igcnfcbaftcn  $u  ocrerben,  bie  er 
trft  mährcnb  feine«  lieben«  buvd)  ben  ßinflufi  äujjerer  Umftänbe,  be« 
MmaS,  ber  Nahrung,  ber  ©rjiehung  u.  f.  w.  erworben  hat. 

DaS  fmb  bie  beiben  ©runbeigenfehaften  ber  liiere  unb  fJJflan» 
jen,  welche  bic  Züchter  benugen,  um  neue  gönnen  ju  erzeugen.  So 
aufjerorbentlicb  einfach  baS  theorctifd;e  Brincip  ber  3&chtung  ift , fo 
fchwierig  unb  ungeheuer  ocrwicfelt  ijl  im  ©meinen  bic  praftifche 
Bcrwerthung  biefeS  einfachen  ißrincipg.  Der  benfenbe,  planmäßig 
arbeitenbe  güchtcr  muß  bic  ftunil  oerflehen,  bie  allgemeine  SZÖechfeU 
wirfung  jWifchen  ben  beiben  ©runbeigenfehaften  bet  ©rblichfeit  unb 
Beränbcrliehfcit  richtig  in  jebtm  einzelnen  gallc  ju  oerwerthen. 

ffienn  wir  nun  bie  eigentliche  Batur  jener  beiben  wichtigen  l!e* 
benSeigenfchaften  untcrfuchen , fo  ftnben  wir,  baß  wir  fit,  gleich  allen 
phhftologifchen  gunftionen,  jurüdführen  fönnen  auf  phpfifalifcpe  unb 
djemtfehe  Urfachen,  auf  ©igcnfcbaftcn  unb  BerocgungSerfcbcinungcn 
ber  Üflaterien,  au«  benen  ber  ftörper  ber  iljiere  unb  fjßflanjen  befleht. 
3öie  wir  fpäter  bei  einer  genaueren  Betrachtung  biefer  beiben  gunc« 
tionen  ju  begrünben  haben  werben,  ift  gan$  allgemein  auSgebrücft  bic 
Beterbung  wefentlich  bebingt  bur<h  bic  materielle  (Kontinuität, 
burch  bie  tpcilweife  jloffliche  ©leichheit  bcS  erjeugenben  unb  bcS  ge« 
jeugten  Organismus , bc«  ftinbeS  unb  ber  ©Item.  Bei  jebem  .feu« 
gungeafte  wirb  eine  gewiffe  Biengc  oon  BrotoplaSma  ober  eiweiß« 
artiger  Blateric  oon  ben  ©Item  auf  ba«  Äinb  übertragen,  unb 
mit  biefem  BrotoplaSma  wirb  jugleich  bie  bcmfelben  inbioibuell 
eigenthümlichc  Blolcfular«Bemcgung  übertragen.  Dicfe 
tnolefularen  BewcgungSerfcbeinungen  bc«  BwtoplaSma , welche  bie 
iiebenSerfcbeinungcn  heroorrufen  unb  als  bic  wahre  Urfache  berfelben 
wirten,  fmb  aber  bei  allen  lebenben  gnbioibueu  mehr  ober  weniger 
otrfchieben;  fte  fmb  unenblich  mannigfaltig. 
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ÄnbererfeitS  tfl  bie  Slnpaffuttg  ober  IHbänberung  lebiglicf)  bte 
golge  bcv  materiellen  (jittmirfungen , welche  bie  üWnterie  bcs  Drga* 
niSntuS  burd)  bie  benfelben  umgebenbe  DJlaterie  erfahrt , in  ber  weite* 
ften  ©ebeutung  bcs  Sorte«  burd)  bie  ÖebenSbebingungen.  Die  äuße* 
- ten  liinwirfungen  ber  leiteten  werben  vermittelt  burd)  bie  molefularen 
(jmährungSoorgänge  in  bett  einzelnen  Stitopertbeilen.  ©ei  jebem  2ln» 
paffungSafte  wirb  im  ganzen  'snbioibuum  ober  in  einem  Iheilc  bef» 
felbcn  bie  inbioibnelle , jebem  Sljeilc  eigentümliche  SDlolefularbewe« 
gung  bes  'Protoplasma  burd)  mechanifchc,  burd)  phpftfalifche  ober 
chemifcße  (jinwirfungen  anberer  Störper  geftört  unb  »eräitbert.  (je 
werben  alfo  bie  angeborenen,  ererbten  ÜcbenSbewcgungen  beS  plas* 
ma,  bie  molefularen  ©ewcgungSerfcßeinungen  ber  fleinften  eiweißar« 
tigen  Stövpcrtheilcben  babureß  mel)t  ober  weniger  mobificirt.  Die  ör* 
feßeinung  ber  Slnpaffung  ober  (Hbänberung  beruht  mithin  auf  ber  ma* 
teriellen  (jinwirfung,  welche  ber  DrganiSmuS  burch  feine  Umgebung 
ober  feine  (jj:ifUti$bebingungen  crleibet,  wäßrenb  bie  Vererbung  in 
ber  tßeüweifen  Jbentität  beS  jeugenben  unb  beS  erzeugten  DrganiS* 
mus  begrünbet  ift.  Da«  fmb  bie  eigentlichen,  einfachen,  meeßatti« 
fcheti  ©runblagen  bee  fünftlicßen  3ü<ßtungSproceffe8. 

Darwin  frug  fich  nun:  Stommt  ein  ähnlicher  Jüchtungeprocefj 
itt  ber  Statur  vor,  unb  giebt  eS  in  ber  Statur  Strafte,  welche  bie  lfm* 
tigfeit  bee  'JJlenfchen  bei  ber  fünfilichen  3üd)tung  erfefecn  tdnnen? 
©iebt  eS  ein  natürliches  ©erßältniß  unter  ben  wilben  Dßieren  unb 
©flanjen,  weites  }üd)tenb  wirfen  fann,  welches  auSlefenb  wirft  in 
ähnlicher  Seife,  wie  bei  bet  fünilli<hcn  3u<htwaßl  ober  Jüchtung 
ber  planmäßige  Sille  bee  SDienfchen  eine  Auswahl  übt?  Stuf  bie 
Cjntbecfung  eineä  folgen  ©erhältniffeS  fattt  hier  alle«  an  unb  ftc  ge« 
lang  Darwin  in  fo  befriebigenber  Seife,  baß  wir  eben  beäßalb  feine 
3ü<htungslehre  ober  Selectionstbcorie  als  oollfommen  auäreicßenb  be* 
trachten,  um  bie  (jntjleßung  ber  wilben  Ißier«  unb  ©flanjcnarten 
mechanifch  erflären.  Dasjenige  ©erßäliniß,  welches  im  freien  91a* 
turjuflanbc  jiichtenb  unb  utnbilbenb  auf  bie  formen  ber  Xßiere  unb 
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^flanjcn  cinroirft,  bejcirfmct  Darmin  mit  bcnt  DluSbrucf:  „K  ampf 
um 'S  a fein"  (Strugglc  for  life). 

Der  „Kampf  um’S  Dafein"  ift  rafd)  ein  Stichmort  beS  lagcS 
geworben.  Iro^bent  ift  biefc  Dkzcidmung  meüeicbt  in  mancher  S)e* 
jiehung  nicht  ganj  glüdlicb  gewählt,  unb  mürbe  wohl  fchärfer  gc* 
faßt  merben  fönnen  als  „SJlitbcwerbung  um  bie  nottjmenbi« 
gen  ßriftenjbebürfniffe".  9Jlan  l;at  nämlich  unter  bem  „Kampfe 
um  baS  Dafein"  manche  ikrhältniffe  begriffen,  bie  eigentlich  im  ftren* 
gen  Sinne  nicht  l;ierl;cr  gehören.  3«  ber  Jbee  beö  „Struggle  for 
life“  gelangte  Darm  in,  mie  auö  bem  im  legten  Üortrage  mitge* 
ttjeilten  Briefe  erfrdjtlid;  ift,  burch  baS  Stubium  beS  SBuchcS  non  3)1  ab 
tl;u3  „über  bie  SJebingung  unb  bie  folgen  ber  Solföoenneljrung". 
3n  bicfem  wichtigen  'iskrfe  mürbe  ber  ikwciS  geführt,  tag  bie  3flhl 
ber  ü)lenfd)en  im  (9an$cn  burchfchnittüch  in  geomctrifchcr  $rogreffton 
mächft,  mährcnb  bie  'Diengc  ihrer  9tahrung3mittel  nur  in  arithmeti- 
fcher  ffkogrcffion  junimmt.  9lu3  bicfem  ÜDligoerhältnijfe  entfprin* 
gen  eine  SDlaffe  non  Ucbclftänbcn  in 'ber  tuenfchlichcn  ©efellfchaft, 
welche  einen  bejtänbigen  Döettfampf  bet  SDlcnfchcn  um  bie  Erlangung 
ber  lmthmenbigcn,  aber  nid)t  für  Dille  auSrcichcnben  Unterfjaltömittel 
ueranlaffcn. 

Darm  in '3  Dl;corie  oom  Kampfe  um  baS  Dafein  ift  gcmiffer* 
wagen  eine  allgemeine  Dlnmenbutig  ber  IBcoölfcrungStbcoric  non  ‘JDlab 
tl;u3  auf  bie  ©efammtheit  ber  organifcheu  Dtatur.  Sie  gcl;t  uon 
ber  Erwägung  auS,  bag  bie  3<»hl  ber  möglichen  organifchen  Jnbk 
oibuen,  welche  auS  ben  erzeugten  Keimen  hcroorgehen  tönnten,  oiel 
größer  ift,  als  bie  3flhi  ber  wirtlichen  Jnbioibucn,  melche  timt* 
fachlich  gleichzeitig  auf  ber  CSrboberfläctjc  leben.  Dic3af)l  ber  möglichen 
ober  potentiellen  Jnbioibuen  mirb  unS  gegeben  burch  bie  3<>hl 
ber  Gier  unb  ber  ungefchlechtlichen  Keime,  melche  bie  Organismen  er* 
jeugen.  Die  3&hl  liefet  Keime,  auS  beren  jebem  unter  günftigeu 
ikrhältniffen  ein  Jnbioibuum  entfielen  fönnte,  ift  fel;v  oiel  gröger, 
als  bie  3al;l  ber  mirtlichen  ober  actuellen3nbioibuen,  b.  h- 
berjenigen,  melche  mirflief)  auS  biefen  Keimen  eutjtehen,  jum  tfeben 
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gelangen  unb  fid)  fortpflanjen.  Die  bei  weitem  größte  3at)l  alter 
Seime  gefjt  in  ber  früljeften  HebenSjeit  ju  ©runbe,  unb  eS  finb  im* 
mer  nur  einzelne  bcoorjugte  Organismen , welche  fut)  auSbilben  tön* 
nen,  welche  namentlid)  bie  erfte  ^ugenbjeit  glüeflid)  überfielen  unb 
fd)lie§(id)  jur  ffortpflanjung  gelangen.  Diefe  mistige  Ibatfadje  wirb 
einfad)  bewiefen  burd)  bie  Sergleidjung  ber  6ier5af)l  bei  ben  einzelnen 
Wirten  mit  ber  3at)l  ber  jnbioibuen,  bie  non  biefen  Slrten  erifiiren. 
Diefe  3«l)^noerf|ältniffc  geigen  bie  auffallenbjien  SSiberfprücbe.  @8 
giebt  j.  fjülmerarten , welche  fet>r  jat)lrcid;c  gier  legen,  unb  bie 
bennod)  ju  ben  feltenfien  Sögeln  gehören;  unb  berjenige  Sogei,  ber  ber 
gemeinfie  non  allen  fein  foll , ber  6i8jhirmoogel  (Procellaria  glacia- 
lis),  legt  nur  ein  einziges  6i.  öbenfo  ifi  ba8  Serfjältnip  bei  anberen 
Dfjieren.  68  giebt  oiclc,  feljr  feltcnc,  wirbellofe  liiere,  welche  eine 
ungeheure  Piaffe  non  6icrn  legen;  unb  wieber  anberc,  bie  nur  fegr 
wenige  6icr  probuciren  unb  boeb  ju  ben  gemeinfien  liieren  gehören. 
Dcnfen  Sie  5.  53.  an  ba8  Serljältnijj,  welches  fid)  bei  ben  menfdtücben 
Saubwürmern  finbet.  Jeber  Sanbwurm  erjeugt  binnen  furjer  3eit 
Plillionen  pon  6icm , mäljrenb  ber  Plenfcb , ber  ben  ©anbwurm  be* 
Ijcrbergt,  eine  uiel  geringere  3^1)1  6ier  in  ftd;  bilbet  ; unb  bennod)  ifi 
glüdlid)er  SSeife  bie  3af)l  ber  Sanbwürmer  oiel  geringer,  al8  bie  ber 
fbienfdjcn.  6benfo  jinb  unter  ben  ^flanjen  oiele  pradpoolle  Crchi* 
been,  bie  laufenbe  oon  Samen  erzeugen , feljr  feiten,  unb  einige 
aficrätjnlic^e  ipflanjen  (6onipofiten) , bie  nur  wenige  Samen  bilben, 
äujjerjt  gemein. 

Diefe  Wichtige  Iljatfacf)e  liege  fidj  nod)  burd)  eine  ungefjeure  'Piaffe 
anberer  Ißeifpiele  erläutern.  68  bebingt  alfo  offenbar  nidjt  bie  3<*bl 
ber  wirflicf)  oorljanbenen  Seime  bie  3a^  ber  fpäter  in'8  Heben  treten* 
ben  unb  fid)  am  Heben  erfwltenben  Jnbiöibuen,  fonbern  e8  ifi  »icl* 
meljr  bie  3af>l  biefer  lepteren  burd)  ganj  anbere  Serljältniffc  bebingt, 
Junta!  burd)  bie  2öed)felbejiet)ungen , in  benen  ficb  ber  Organismus 
ju  feiner  organifdjen,  wie  anorganifdicn  Umgebung  befinbet.  3eber 
Drgani8mu8  fämpft  oon  Hinbeginn  feiner  örifien,  an  mit  einer  Sin* 
jal)l  oon  feinblidjen  6inflüffen,  er  fämpft  mit  lljieren,  rueldje  oon 
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tiefem  C rganiSmuS  leben,  benen  et  als  natürliche  'Jlahrung  bient,  mit 
'Jianbthicrcn  tmb  mit  Schmarofcerthicren;  er  fämpft  mit  anorgani* 
fd)cn  (Sinflüffen  ber  oerfdjiebenjten  Slrt,  mit  iemperatur,  Witterung 
unb  anberen  Umftänben;  er  fämpft  aber  (unb  baS  ifi  viel  mistiger!), 
oov  allem  mit  ben  itjnr  ät;nlidiitcn , gleichartigen  Organismen.  ^cbee 
3nbioibuum  einer  jeben  2 hier  = unb  ^flanjenart  ift  im  beftigften  Wett* 
ftreit  mit  ben  anberen  jnbiuibuen  berfelbcn  2lrt  begriffen , bie  mit  ihm 
an  bemfelben  Orte  leben.  T'ie  Mittel  jum  ScbenSunterbalt  fmb  in  ber 
Defonomie  ber  DJatur  nirgcnbS  in  gülle  auegeftreut,  oietmebr  im 
©anzen  febt  befebränft,  unb  nicht  entfernt  für  bie  'Diaffc  oon  3n‘ 
bioibucn  auSreidjenb , bie  ji<h  auS  ben  .Reimen  entwickln  fönnte.  Ja« 
ber  muffen  bei  ben  meiften  2bier*  unb  Wonzenarten  bie  jugenblicben 
3nbioibuen  cS  fi<h  febt  faucr  werben  lajfen,  um  $u  ben  nötbigen  SWit* 
teln  beS  fiebcnSunterbalteS  ju  gelangen ; notbwenbiger  Weife  entwidelt 
fub  barauS  ein  Wettfampf  jroifdien  benfelben  um  bie  Erlangung  bie« 
fer  unentbehrlichen  (Sjificnzbcbingungcn. 

Diefer  grofe  Wettfampf  um  bie  SebenSbebürfnijfe  finbet  überall 
unb  jeberjeit  ftatt , ebenfo  bei  ben  'Menfcben  unb  Ibieren,  wie  bei  ben 
Wonjen,  bei  welchen  auf  ben  erften  'Blicf  bie®  'Berhältnijj  nicht  fo  flar 
am  läge  ju  liegen  febeint.  Wenn  Sie  ein  ifelb  betrauten,  roel*cS 
febr  reichlich  mit  Weizen  befäet  ifi , fo  fann  oon  ben  zahlreichen  jun* 
gen  Weizenpflanzen  (nielleicht  oon  einigen  Jaufenben) , bie  auf  einem 
ganz  befchränften  'Jiaume  emporfeimen,  nur  ein  ganj  Heiner  Bruch* 
tbeil  fi*  am  üeben  erhalten.  6S  finbet  ba  ein  Wettfampf  ftatt  um 
ben  Bobenraum,  ben  jebe  fpftanje  braucht,  um  ihre  Wurzel  zu  be= 
fefiigcn , ein  Wettfampf  um  Sonnenlicht  unb  Jeu^tigfeit.  Unb 
ebenfo  finben  jie  bei  jeber  2 hierart,  bafj  alle  jnbioibuen  einet  unb 
berfelbcn  Slrt  mit  eiitanbet  jtreiten  um  bie  Erlangung  ber  unentbebr* 
liehen  ÖebenSmittcl , ber  (fjifknzbcbingungen  im  weiteren  Sinne  beS 
Worts.  21  llen  fmb  jie  gleich  unentbehrlich ; aber  nur  wenigen  werben 
jie  wirtlich  Zu  Xheil.  Sille  fmb  berufen;  aber  wenige  fmb  auScr- 
wäl)lt!  X'ie  2 ha  flache  beS  grofjen  WettfampfeS  ifi  ganz  allgemein. 
Sie  brauchen  bloß  3hreu  'Blicf  auf  bie  menfehliche  ©eftUfchaft  ju  len* 
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fen,  in  ber  ja  überall , in  allen  oerfchiebenen  (fächern  ber  menfcfilicftcu 
lljätigfeit,  biefer  ©ettfampf  ebenfalls  eriftirt.  Mud)  hier  werben 
bie  Serhältniffe  be«  ffiettfainpfeä  wefentlich  burch  bie  freie  Goncurrenn 
ber  oerfchiebenen  Arbeiter  einer  unb  berfelben  Klaffe  beftimmt.  Mud) 
hier,  wie  überall,  fdjlägt  biefer  ©ettfampf  jutn  'Bortheil  ber  Sache 
au8,  jum  Utortbeil  ber  Mrbeit,  welche  ber  ©egeitftanb  bet  Goncur* 
renj  ift.  je  größer  unb  allgemeiner  ber  ©ettfampf  ober  bie  Gon« 
currenj,  bejio  fdmellcr  Raufen  fid)  bie  ilerbcjferungen  unb  Grfmbun* 
gen  auf  biefem  Mrbeitägebiete , bejio  mehr  oeroollfommncn  fid)  bie 
Mrbeiter. 

Mun  ifl  offenbar  bie  Stellung  ber  oerfchiebenen  jnbioibucn  in 
biefem  Kampfe  um  bae  Tafein  ganj  ungleich.  Musgebenb  wieber 
non  ber  tljatfädilidien  Ungleichheit  ber  Jnbioibuen,  muffen  wir  überall 
nothwenbig  annehmen , bafj  nicht  alle  ijnbioibuen  einer  unb  berfelben 
Mrt  glei<h  güttfüge  Mu8fid)ten  hoben.  Schon  oon  oornbercin  finb  bie« 
felben  burch  ihre  oerfchiebenen  Kräfte  unb  5äl)igfeiten  ocrfdjiebeu  im 
©ettfampfe  gefleüt,  abgefehen  bauou , bap  bie  Grijtenjbcbingungen 
an  jebern  'fJunft  ber  Grboberfläche  oerfchieben  finb  unb  oerfebieben 
einwirfen.  Offenbar  waltet  hier  ein  unenblid)  oerwicfelteä  (betriebe 
oon  Ginwirfungen,  bie  im  Vereine  mit  ber  urfprünglichen  Ungleichheit 
ber  ^nbioibuen  währenb  bei)  beflehenben  ffiettfampfcä  um  bie  Gr« 
langung  bCT  Gpjlenjbebmgungen  einzelne -jnbioibuen  beoorjugen,  an* 
bete  bcnadjtheiligen.  Tie  beoorpgten  jnbioibuen  werben  über  bie 
anbeten  ben  Sieg  erlangen , unb  währenb  bie  Unteren  in  mehr  ober 
weniger  früher  ju  ©runbe  gehen,  ohne  Madifommen  ju  hinter* 
lajfen,  werben  bie  erflercn  allein  jene  überleben  fönnen  unb  fdilieplid) 
Hur  Jfortpflanjung  gelangen.  jnbem  alfo  ooraueficbtlidi  ober  bod)  oor* 
wiegenb  bie  im  Kampfe  um  bas  Tafein  begünfligten  Ginjclwefcn  jur 
Jortpflanjung  gelangen,  werben  wir  (fchon  allein  in  (folge  biefeä  'ikr- 
hältniffeä)  in  ber  näcbjtcn  ©eneration , bie  oon  biefer  erzeugt  wirb, 
Unterfchiebe  oon  ber  oorhergebenben  wahmehmen.  G«  werben  fchon 
bie  ^nbioibuen  biefer  jweiten  ©eneration,  wenn  auch  nicht  alle,  bod) 
jum  Iheile , burch  Vererbung  ben  inbioibuellen  'Sortbcil  überfomtnen 
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tjaben , bur<b  welken  ihre  (fitem  über  bereu  (Nebenbuhler  bcn  Sieg 
baoott  trugen. 

(Run  wirb  aber  — unb  ba«  ift  ein  fefir  wichtige«  ©ererbung«* 
gefefc  — Wenn  eine  (Reibe  non  Generationen  binbureb  eine  jobbe 
(Übertragung  eined  günftigen  ('  betrafter«  ftattfinbet,  bcrfelbe  nicht  ein* 
fad)  in  ber  urfprünglichcn  Seife  übertragen,  fonbern  er  wirb  fort* 
wäfjrenb  gehäuft  unb  geftärft , unb  er  gelangt  fd)lie§lid)  in  einer  fpä* 
teren  Generation  ju  einer  Starte , welche  biefe  Generation  fcfwn  febr 
wefentlid)  oon  ber  urfprünglidjcn  Stammform  unterfebeibet.  öaffen 
Sie  un«  jum  ©eifpiel  eine  (Hnjabl  oon  'Pflanzen  einer  unb  berfetben 
2lrt  betrachten,  bie  an  einem  febr  troefnen  Stanbort  jufammenwachfen. 
Ta  bie  .'paare  ber  (Plätter  für  bie  Aufnahme  oon  fteuebtigfeit  au«  ber 
fiuft  febr  nüt'licb  fmb , unb  ba  bie  ©ebaarung  ber  (Plätter  febr  oerän* 
berlicb  ift,  fo  Werben  an  biefem  ungünftigen  Stanborte,  wo  bie  ©flan* 
jen  birect  mit  bem  SDtangel  an  Saffer  fämpfen  unb  bann  noch  einen 
Settfampf  unter  einanber  um  bie  Erlangung  be«  Soffer«  befteljen, 
bie  3nbioibuen  mit  ben  bidjteft  behaarten  (Plättern  beoorjugt  fein. 
X'icfe  werben  allein  auäbalten , wäbrenb  bie  anberen , mit  fahleren 
(Plättern,  ju  Grunbe  geben;  bie  behaarteren  werben  fi<b  fortpflanjen 
unb  bie  Slbföntmlinge  berfclben  werben  fld)  burd)fd)nittlid)  bureb  biebte 
unb  flarfe  ©ebaarung  mehr  auojeichnen , al«  e«  bei  ben  Jnbiöibuen 
ber  erflen  Generation  ber  Joll  war.  Gebt  biefer  ©rojcfi  an  einem 
unb  bemfelbcn  Orte  mehrere  Generationen  fort,  fo  entfloht  fd)liejjlicb 
eine  fol^c  Häufung  be«  Gbaratter«,  eine  foldie  ©ermebrung  ber 
£aare  auf  ber  ©lattoberfläcbe , baff  eine  ganj  neue  9lrt  oorjuliegen 
febeint.  Kabei  ift  $u  beriicfficbtigen,  bap  in  Jolge  ber  Sechfclbejie* 
bungen  aller  Xlpeile  jebe«  Crgani«mu«  ju  einanber  in  ber  (Regel  nicht 
ein  einzelner  Ibeil  ftcb  oeränbern  fann,  ohne  zugleich  9lenberungen 
in  anberen  Ibc'lcn  nach  ftcb  ju  jieben.  Senn  alfo  im  lebten  ©eifpiel 
bie  Babl  ber  .paare  auf  ben  ©lättem  bebeutenb  junimmt,  fo  wirb 
babureb  anberen  Heilen  eine  gewiffe  (Dtenge  oon  ©abrungSmaterial 
entjogen;  ba«  'Material , welche«  jur  ©lütbenl'ilbung  ober  Samen* 
bilbung  oerweitbct  werben  fönnte,  wirb  oerringert,  unb  e«  wirb 
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bann  bie  geringere  ®rö§e  ber  'Blüthe  ober  be3  Samen*  bit  mittelbare 
ober  inbirecte  falge  beS  fiampfcS  um'8  Dafein  Werben,  Welcher  ju< 
närfjfl  nur  eine  Seränberung  ber  'Blätter  bewirfte.  Oer  ftampf  um 
baS  dafein  wirft  alfo  in  biefem  falle  jücbtenb  unb  umbilbenb.  OaS 
SRingen  ber  nerfebiebenen  jnbioibucn  um  bie  (Erlangung  ber  nothwen« 
bigen  (Sriftenjbebingungen,  ober  im  weiteren  Sinne  gefafjt,  bie  ffiedjfel* 
bcjicbungen  ber  Organismen  ju  ihrer  gefammten  Umgebung,  bewirfen 
farnweränberungen , wie  fie  im  (Sulturjuftanbe  bureb  bie  Ihätigfeit 
beS  jücbtenben  fDienfcbcn  bcroorgebracf)t  werben. 

5tuf  ben  erften  ©lief  wirb  3hncn  biefer  ®ebanfe  öielleicbt  febr 
unbebeutenb  unb  fleinlicb  erfebeinen,  unb  Sie  werben  nid>t  geneigt 
fein,  ber  Dbütigfeit  jene*  ©erbältniffeS  ein  folcbeS  ®ewi<f>t  einjuräu* 
men,  wie  baffelbe  in  ber  ll)at  bejijjt.  3<b  mufi  mir  bal;er  oorbebal- 
ten,  in  einem  fpäteren  Sortrage  an  weiteren  öeifpielen  ba*  ungeheuer 
weit  reicbcnbe  UmgefraltungSoermögen  ber  natürlicbcn  3ücbtung  3bnen 
oor  Nugen  ju  führen.  Vorläufig  beftbränfe  id)  mich  batauf,  3hnen 
nochmal*  bie  beiben  Vorgänge  ber  fünfHidEjen  unb  natürlichen  3üch= 
tung  neben  cinanber  $u  (teilen  unb  Uebereinftimmung  unb  Unterfcbieb 
in  beiben  3ücbtungSprojeffen  fdjarf  gegen  einanber  ju  holten. 

Natürliche  fowohl,  al*  fünftlicbe  3ll*tung  ftnb  ganj  einfache, 
natürliche,  mecbanifche  CebenSoerhältniffe,  welche  auf  ber  ffiechfel« 
wirfung  jweier  pbbftologifchet  Sundionen  beruhen,  nämlich  bet 
Nnpaffung  unb  bet  ©crerbung,  fanctionen,  bie  als  folche  Wie« 
ber  auf  phhfifalifcbe  unb  chemifchc  Gigenfcbaften  ber  organifeben  ÜJta* 
terie  jutücf  juführen  fmb.  (Sin  Unterfcbieb  beiber  3ücbtungSformen  be« 
fleht  barin , bafj  bei  ber  fünftlieben  3ü<btung  ber  Sülle  beS  Ntenfcben 
planmäßig  bie  SuSwal;!  ober  SuSlcfe  betreibt,  währenb  bei  ber 
natürlichen  3ücbtung  ber  Äampf  um  baS  T'afein  (jene*  allgemeine 
2Becbfcl»etbältni§  ber  Organismen)  planlos  wirft,  aber  übrigen* 
ganj  baffelbe  SRefultat  erzeugt , nämlich  eine  NuSwaljl  ober  Selection 
befonberS  gearteter  3nbioibuen  jut  Nacbjucbt.  Oie  Seränberungen, 
welche  butcb  bie  3ü<btung  ^eroorgcbracht  werben,  fcblagen  bei  ber 
fünftlicben  3ü<htung  jum  ©ortbeil  beSjücbtenbenüJtcnfcben  aus. 
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bei  ber  natürlichen  Süchtung  bagegen  unn  Sortpeil  bcS  gezüchteten 
DrganiämuS  felbft,  wie  cS  in  bet  SRatur  ber  Sache  liegt. 

Da«  jtnb  bie  rocfentlicfjfren  Unterfdjiebc  unb  Uebereinftimmungen 
ZWifchen  beiberlei  3“*tungSartcn.  (5©  ifl  bann  aber  ferner  noch  ju 
berücffichtigcn , ba§  ein  weiterer  Unterfchicb  in  ber  3eitbauer  befteljt, 
welche  für  ben  3ü<htung«prozejj  in  beiberlei  Slrtcn  erforberlüh  ift. 
Der  SJenfch  oermag  bei  ber  fünftlicben  3uchtwabl  in  oiel  fürjerer 
3eit  fefjr  bebeutenbe  Seränberungen  hetoorzubringen,  wäljrenb  bei  ber 
natürlichen  3uchtwal)l  SlefwlicheS  erfi  in  oiel  längerer  3«it  ju  Stanbe 
gebraut  wirb.  Da«  beruht  barauf,  ba§  ber  SDtenfch  bie  HluSlefe 
oiel  forgfältiger  betreiben  fann.  Der  ÜJtenfdj  tann  unter  einer  gro§en 
Slnjal)!  oon  jnbioibuen  mit  ber  gröfiten  Sorgfalt  (Einzelne  heraus« 
lefen,  bie  übrigen  ganz  fallen  laffen,  unb  blofj  bie  Seoorzugten  jur 
Fortpflanzung  oerwenbett,  wäf)tcnb  baS  bei  ber  natürlichen  Sucht3 
waljl  nicht  ber  Full  ift.  Da  werben  ftch  neben  ben  beoorjugten,  juerfi 
jur  Fortpflanzung  gelangcnben  3nbiöibuen , auch  noch  (Einzelne  ober 
Siele  oon  bett  übrigen,  weniger  ausgezeichneten  3nbioibucn , neben 
ben  erfteren  fortpflanzen.  Fenier  ift  ber  Stenfch  im  Stanbe,  bie  Sreu» 
Zung  jwifchen  ber  urfprünglichen  unb  ber  neuen  Form  zu  oerhüten, 
bie  bei  ber  natürlichen  3üchtung  oft  nicht  zu  öermeiben  ift.  fflenn 
aber  eine  folche  Kreuzung,  b.  h-  eine  gefchlechtliche  Serbinbung  ber 
neuen  Ulbart  mit  ber  urfprünglichcn  Stammform  ftattfinbet,  fo  fchjlägt 
bie  baburch  erzeugte  9ta<hfommenf<haft  leicht  in  bie  lefctere  jurücf.  Sei 
ber  natürlichen  3üchtung  fann  eine  folche  Kreuzung  nur  bann  ficher 
oennieben  werben , wenn  bie  neue  Ulbart  fich  bureh  UBanberung  oon 
ber  alten  Stammform  abfonbert  unb  ifolirt. 

Die  natürliche  3ücf)tung  wirft  baber  fehr  oiel  langfamer;  ftc  er» 
forbert  oiel  längere  3eiträume,  al«  ber  fünfiliche  3ücbtung8proze§. 
91  bet  eine  wefentlicbe  Folge  biefe©  Unterfchiebe«  ift,  bafs  bann  auch 
baS  Srobuct  ber  fünftlicheti  3uchtwahl  oiel  leichter  wicber  oerfchwin» 
bet,  unb  bie  neu  erzeugte  Form  in  bie  ältere  jurücf fchlägt , Währenb 
ba«  bei  ber  natürlichen  Sühtung  nicht  ber  Fall  ift.  Die  neuen  Hirten 
ober  Spetic« , welche  au«  ber  natürlichen  3ü<htung  entfielen , erfial- 
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ten  RA  fiel  conftanter,  fAlagen  fiel  weniger  teiAt  in  bic  Stammform 
juriitf,  als  eS  bei  ben  fünftliAen  3üAtungSprobuctcn  ber  ftall  ift, 
imb  fte  erhalten  fiA  auA  bemgemäft  eine  fiel  längere  3eit  RinburA 
beftänbig,  als  bie  fünftliAeirOtaffcn,  bie  ber  WenfA  erzeugt.  'Aber 
baö  finb  nur  untergeorbnete  UnterfAiebe,  bic  RA  burA  bie  ferfAiebe* 
nen  ©ebingungen  ber  natürliAen  unb  ber  fünftliAen  SluSlefe  erflären, 
unb  bie  auA  wefentliA  nur  bie  3eitbauer  betreffen.  Da?  ffiefen  ber 
Formoeränbentng,  unb  bie  'Wittel,  burA  welAe  Re  erzeugt  wirb,  Rnb 
bei  bet  fünftliAen  unb  natürliAen  3ü«f)tung  ganz  biefelben.  (Öen. 
Btorpft.  II,  248.) 

Die  gebanfenlofen  unb  bcfArnnften  ©egner  Darwin’S  werben 
nid)t  mübe  ju  behaupten,  baft  feine  SclectionStbeoric  eine  bobentofe 
©ermutbung,  ober  wenigftcnS  eine  .fcppotRefe  fei,  welAc  erft  bewiefen 
Werben  muffe.  Daft  biefe  Behauptung  oollfommen  unbegrünbet  ift, 
fönnen  Sie  fAon  au?  ben  fo  eben  erörterten  ©runbjügen  ber  3üA* 
tungSleRrc  felbft  entnehmen.  Darwin  nimmt  als  wirfenbe  UrfaAcn 
für  bie  Umbilbung  ber  organifAen  ©eftalten  feinerlei  unbefannte  ©a* 
turfräfte  ober  RppotRetifAe  ©erRältniffe  an , fonbem  einzig  unb  allein 
bie  allgemein  befannten  fiebcnStRätigfeiten  aller  Organismen,  welAe 
Wir  alä  ©ererbung  unb  ©npaffung  be^eiAnen.  Jeher  pRpfto* 
logifA  gebilbete  ©aturforfAer  weift,  baft  biefe  beiben  Functionen  un* 
mittelbar  mit  ben  SRätigfeiten  ber  Fortpflanzung  unb  (Stnäftrung  ju* 
famntenRängen , unb  gleiA  allen  anberen  ftebcnSerfAeinungen  meAa» 
nifAe  ©aturprozeffe  Rnb,  b.  R.  auf  molefularen  ©ewegungSerfAeinutt* 
gen  ber  organifAen  ©Jaterie  beruRen.  Daft  bie  SBeAfelwirftmg  bie* 
fer  beiben  Functionen  an  einer  beftänbigen  langfamen  Umbilbung 
ber  organifAen  Formen  arbeitet,  unb  baft  biefe  zur  SntfteRung  neuer 
©rten  füRrt,  wirb  mit  ©otRwcnbigfeit  burA  ben  Äampf  um ’S  Da* 
fein  bebingt.  Diefet  ift  aber  ebenfo  wenig  ein  RppotRetifAeS  ober  beS 
©eweifeS  bebürftigeS  SerRältnift,  als  jene  ©eAfelwirfung  ber  Berer* 
bung  unb  ©npaffung.  BielmcRr  ift  ber  Jlampf  utn’S  Dafein  eine  tna* 
tRematifAe  ©otRwcnbigfeit,  welAe  auS  bem  OTiftoerRältnift  jwifAen  ber 
befArätiften  3aRl  ber  Stellen  im  ©aturRauSRalt  unb  ber  übermäftigen 
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3ahl  bet  organifchen  St  einte  entfpringt.  X)ur<h  bie  actiocn  unb  pafft- 
oen  ©anberungen  ber  Itjiere  unb  Pflanjen,  welche  überall  unb 
ju  jeber  3<i*  ftattfinben,  wirb  aufjerbem  noch  bie  Gntftehwng  neuer 
Arten  in  hohem  Waffe  begünfiigt,  ebne  ba§  biefelben -jebodE)  al®  ein 
notbwenbiger  ffactor  für  ben  Protcjj  ber  natürlichen  'Züchtung  an$u- 
fefjcn  wären,  Tie  Gntftcljung  neuer  ©pecic®  burch  bie  natürliche 
3 ü cfj  t u n g,  ober  wae  baffelbe  ijt,  burch  bie  3Be<hfelwirfung  bet  33et* 
erbring  unb  Anpaffung  im  Stampfe  um’8  3>afein,  ift  mithin  eine  ma< 
thematifdie  Aaturnothwenbigfcit,  welche  feine®  weiteten 
33ewcife®  bebarf.  ©er  auch  bei  bem  gegenwärtigen  3uftanbe  unfere® 
SBiffen®  immer  noch  nach  33c weifen  für  bie  ©election®theoric  oer- 
langt, ber  beweift  baburch  nur,  bafj  er  entwebet  biefelbe  nicht  ooll« 
fiänbig  oerfteht,  ober  mit  ben  biologifchen  2 bat  fachen,  mit  bem  empi« 
rifchen  SBiffcnSfchafc  ber  Anthropologie,  3oologie  unb  Sotanif  nicht 
hinreichenb  oertraut  ift. 

3Benn  bie  natürliche  3ü<htung , wie  wir  behaupten,  bie  gro§e 
bewirfenbe  Urfache  ift,  welche  bie  gante  wunberoolle  Wannichfaltigfeit 
be®  organifchen  Sehen®  auf  ber  Grbc  heroorgcbracht  hat,  fo  müffen 
auch  alle  bie  intcreffanten  Grfcheinungen  bc®  Wenfchenleben®  au® 
betfelben  Urfache  erflärbar  fein.  I>cnn.ber  Wenfch  ift  ja  nur  ein  höhet 
entwicfelte®  ©irbelthier,  unb  alle  ©eiten  be®  Wenfchenleben®  ftnben 
ihre  parallelen,  ober  richtiger  ihre  nieberen  Gntwicfelungä$uftänbe,  im 
thierreichc  oorgebilbet.  Tie  ganje  Pölfergefchichtc  ober  bie  foge- 
nannte  ,,©elt-gef<hi<hte"  mufj  bann  burch  „natürliche  3ü<h« 
tung"  erflärbar  fein,  mufj  ein  phpftfalifch - <hemif<her  Projefj  fein, 
ber  auf  ber  SBcchfelwitfung  ber  Anpaffung  unb  Pererbung  in  bem 
Stampfe  ber  Wenfchcn  um’8  Däfern  beruht.  Unb  ba®  ift  in  ber  Ihat 
ber  Jall.  ffiir  werben  fpäter  noch  bie  Pewcifc  bafür  beibringen.  feiet 
erfcheint  e®  jeboef)  oon  3ntereffe,  heroorjubeben , ba§  nicht  nur  bie 
natürliche,  fonbern  auch  bie  fünft  liehe  3üthtung  oielfach  in  ber 
3Beltgefd)id)te  wirffam  ift. 

Gin  auSgejeichnete®  Seifpiel  oon  fünft  lieh  et  3üchtung  bet 
Wenfchen  in  grofjem  Wapftabe  liefern  bie  alten  ©partaner,  bei  bc- 
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nen  auf  (Grunb  cincS  befonberen  (Gefeßcö  fchon  bic  neugebotenen  Stin« 
ber  einer  forgfältigen  2Rufierung  unb  Suölefe  unterworfen  werben 
muhten.  Sfle  fchwädjlichen , fränüidien  ober  mit  irgenb  einem  för* 
petlichen  (Gebrechen  behafteten  tinber  würben  getöbtet.  (Rur  bic  »oll* 
tommen  gefunben  unb  fräftigen  Äinber  burften  am  Sehen  bleiben  unb 
fte  allein  gelangten  fpäter  zur  ftortpflanjung.  Taburtf)  würbe  bie 
fpartanifche  (Raffe  mebt  allein  beftänbig  in  auäerlefcner  Straft  unb  lücb* 
tigfeit  erhalten,  fonbern  mit  jeber  (Generation  würbe  ihre  förperliche 
Solifommenheit  gefteigert.  (Gewiß  »erbanft  baä  Soff  »on  Sparta 
biefer  fünftlichen  Suälefe  ober  3ücßtung  zum  großen  $he>l  bfn  feltenen 
(Grab  »on  männlicher  Straft  unb  rauher  $elbentugenb,  burd)  bie  e8 
in  ber  alten  (Gefehlte  heroorragt. 

2tudj  manche  Stämme  unter  ben  rothen  3nbinnem  (Rorbameri* 
fa’8,  bic  gegenwärtig  im  Stampfe  um’3  l)afein  ben  übermächtigen 
(Sinbringlingen  ber  weißen  (Raffe  troß  ber  tapferften  (Gegenwehr  er- 
liegen, »etbanfen  ihren  befonberen  (Grab  »on  Störperftärfc  unb  friege* 
rifeßer  lapferfeit  einer  ähnlichen  forgfättigen  Suälefe  ber  neugebomen 
Stinber.  Sud)  hier  werben  alle  fchwachen  ober  mit  irgenb  einem  fehlet 
behafteten  Stinber  fofort  getöbtet  unb  nur  bie  »ollfommen  fräftigen 
jnbioibuen  bleiben  am  Seben  unb  pflanzen  bie  (Raffe  fort.  (Daß  but<h 
biefe  fünftliche  ßüchtung  bie  (Raffe  tm  Saufe  zahlreicher  (Generationen 
bebeutenb  gefräftigt  wirb,  ift  an  fich  nicht  ju  bezweifeln  unb  wirb 
burch  »iele  befannte  Xhatfadjen  genügenb  bewiefen. 

35a8  (Gegentheil  »on  ber  fünftlicßcn  3üd)tung  ber  wilben  (Roth* 
häute  unb  ber  alten  Spartaner  bilbet  bie  inbioibuellc  Suälefc , welche 
in  unferen  mobemen  (Dtilitärfkatcn  allgemein  behufö  Erhaltung  ber 
ftehenben  fjeere  auögeübt  wirb,  unb  welche  wir  ganz  paffenb  unter 
bem  (Ramen  bet  militärifdjen  3ü<htung  0I8  eine  befonbere  gorm 
ber  3u<htwahl  betrachten  fönnen.  Sefanntlich  tritt  gerabe  in  ber  neue- 
ren 3<it  ba§  mobenre  Solbatenthutn  mehr  als  je  in  ben  (Borbergrunb 
be8  fogenannten  „(Kulturlebens" ; bie  ganze  firaft  unb  ber  ganze 
(Reichthum  blühenber  Gulturjtaaten  wirb  für  feine  SuSbilbung  »er* 
wenbet.  £ie  Jugenberzießung  bagegen  unb  ber  öffentliche  Untcnicht, 
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bie  tiefen  ©runblagen  ber  wahren  fPolfSwofjIfafjrt  unb  ber  humanen 
fPerebelung,  »erben  in  ber  bebauerlichfien  ffieife  oernachläffigt  unb 
nti§f)anbett.  Unb  b ab  gefcbiebt  in  Staaten,  welche  ftcb  einbilben, 
bie  beoorjugten  Iräger  ber  böchflen  menfd)lid)en  JntcUigenj  $u  fein 
unb  an  ber  ©piße  ber  ©ioilifation  ;u  fteben!  ©efanntlich  »erben, 
um  ba§  ftebcnbe  £eer  möglichft  ju  oergröficm,  alljährlich  alte  ge» 
funbcn  unb  ftarfen,  jungen  SWdnner  burch  ftrenge  Uiefrutirung  au8* 
gelefen.  Je  fräftiger,  gefunbcr,  normaler  ber  Jüngling  ift,  befto 
größer  ift  für  ibn  bie  fHu8fid)t , burd)  Jünbnabeln,  gezogene  Stano* 
nen  unb  anbere  bcrgleid>cn  (Julturinftrumcnte  getöbtet  $u  »erben. 
Sille  franfen,  f<b»äd>licben  ober  mit  ©ebrcchcn  behafteten  Jünglinge 
bagegen  werben  oon  ber  „militärifcben  ©election"  oerfcbont,  bleiben 
»äbrenb  be8  ftriegeö  ju  .fsaitfe , fjcirattjen  unb  pflanjen  {ich  fort. 
Je  untauglicher,  f<h»äcber  unb  üerfümmerter  ber  Jüngling  ift,  befto 
größere  9lu8ftd)t  bat  er,  ber  Utefrutirung  ju  entgehen  unb  eine  ga« 
milie  $u  grünben.  SBäbrenb  bie  fräftige  ©lütbe  ber  Jugenb  auf 
bem  ©chlachtfelbe  oerblutet,  genießt  injwifcben  ber  untaugliche  $u8= 
fchup  bie  ©enugttniung,  ftcb  fortjupftan^en  unb  alle  feine  Schwächen 
unb  ©cbrechen  auf  bie  Uiacbfommenfchaft  ju  oererben.  9ta<h  ben 
Bererbungggefeßen  mu§  aber  notbwenbig  in  {folge  beffen  bei  jeber 
folgenbcn  ©etteration  nicht  allein  eine  »eitere  'Bcrbreitung,  fonbern 
auch  eine  tiefere  Uluäbübung  be3  förperlichen  unb  be8  baoon  untrenn« 
baren  geiftigen  ©cbwächeiuftanbeS  eintreten.  üurch  biefe  unb  burch 
anbere  {formen  ber  tünftlichen  3ä<htung  in  unferen  ©ulturftaaten  er« 
flärt  ftd?  binreichenb  bie  traurige  Ibatfache,  ba§  in  fflirflichfcit  bie 
.ftörperfchwäche  unb  Gbarafterfchwäcbe  unferer  ßultumationen  in  be« 
jtänbiger  Jaoabme  begriffen  ift,  unb  mit  bem  ftarfen,  gefunben 
ftörper  auch  ber  freie,  unabhängige  ©eift  immer  feltener  wirb. 

3u  ber  umebmenben  ßntfräftung  ber  mobemen  ©ulturoölfer, 
welche  eine  notfwenbige  {folge  ber  militärifchen  JuchtWaljl  ift.  ge» 
feilt  ftcb  ferner  ber  anbere  Uebetftanb , baß  bie  oerootifommnete  fjeil* 
funbe  ber  9teujeit,  obwohl  immer  noch  wenig  im  ©tanbe,  ft'ranf« 
beiten  »irflich  ju  heilen , hoch  mehr  al8  früher  bie  ftunfi  befrei  unb 


Digitized  by  Google 


®?ilitärifcf)e  uitb  mfbicinifdj«  3udjn»<il)I.  155 

übt,  fchleidienbe , chronifchc  .Kranfheiten  auf  lange  3ahre  tjinau^u- 
jieljen.  ©erabc  folche  oerheercnbe  Uebel,  wie  Schwinbfucht,  Sfro« 
pbelfranftjeit,  SnphiliS,  ferner  niele  formen  ber  ®cifte3franfheiten, 
ftnb  in  befonberem  üJta§e  er&lidj  unb  werben  oon  ben  fiedjen  ©tem 
auf  einen  J^eil  ifjrer  Stinber  ober  gar  auf  bie  gan$e  9ta<hfommcn« 
fchaft  übertragen.  3e  länger  nun  bie  franfen  ©Item  mit  Jpülfe 
ber  ärztlichen  ftunft  ihre  fiecbe  ©yiftenj  Ijinau^ieben , befto  wfjfrei« 
cbere  9tacf>fommenf<haft  fann  non  ihnen  bie  unbeilbaren  Hebet  erben, 
eine  befto  größere  3a$  oon  3«bioibuen  wirb  bann  auch  wieber  in 
ber  folgenben  (Generation,  $anf  jener  fünftlieben  „m ebieinifdjen 
3üd)tung“,  oon  ihren  ©tem  mit  bem  fd)lei<benben  ©rbübel  ange* 
ftedt  werben. 

ffienn  3«nwnb  ben  ©orfdjlag  wagen  wollte,  nach  bem  (Bei* 
fpiele  bet  Spartaner  unb  bet  fRotbbäute  bie  elenben  unb  gebredüi« 
dien  fiinber,  benen  mit  Sicherheit  ein  fted>eö  Seben  propljcjcit  wer« 
ben  fann,  gleich  nach  ber  ©eburt  ju  tobten,  ftatt  fte  ju  ihrem  eige« 
nen  unb  junt  Schaben  bet  ©efammtheit  am  lieben  ju  erhalten,  fo 
würbe  unfere  fogenannte  „humane  Siüilifation"  in  einen  Schrei  ber 
(Sntrüfiung  au3brecben.  Slber  biefelbe  „humane  ©iöüifation"  frnbet 
es  ganj  in  ber  Orbnung  unb  fügt  fid)  ohne  Wunen  barein,  bajj 
bei  jebem  au8brechenben  Kriege  ( — unb  bei  bem  jejjigen  SHufgeben 
beS  dulturlebenä  in  ber  Sluäbilbung  jtehenber  £eere  muffen  natür« 
lieh  Kriege  immer  hüupger  werben!  — ) Srnnberte  unb  laufenbe  ber 
beften  jugenbfräftigfien  Wänner  bem  .pazarbfpiel  ber  Schlachten  ge« 
opfert  werben.  biefelbe  „humane  ©oilifation"  preift  gegenwärtig 
bie  Mbfchaffung  ber  lobeSftrafe  al8  eine  „liberale  SDtafjregel"!  Unb 
hoch  ift  bie  lobebftrafe  für  unoerbefferliche  Verbrecher  unb  lauge« 
nichtfe  nidjt  nur  gerecht,  fonbetn  aud)  eine  ©oblttjat  für  ben  beffe« 
reit  tyni  ber  Wenfcbheit;  biefelbe  ©obltbat,  welche  für  ba8  ©cbei« 
hen  eines  wohl  cultioirten  ©artend  bie  fSuSrottung  beä  wuebemben 
UnfrautS  ift.  ®ie  but<h  forgfältige«  SluSjäten  be8  UnfrautS  nur 
Sicht,  Suft  unb  ©obentaum  für  bie  eblen  'Jittjcpflamcn  gewonnen 
wirb,  fo  würbe  burch  unnachfi  ältliche  SluSrottung  aller  unoerbeffet« 
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ti(f>cn  '-BetbreAcr  nicht  allein  bem  btffeten  theile  bet  ‘ERenfefefjeit  ber 
„Stampf  um'?  Dafein"  ertei*tert,  fonbem  au*  ein  oortbeilhafter 
fünftli*er  3ü*tung8*fProje§  au?geübt,  inbem  jenem  entarteten  9tu8» 
würfe  ber  ÜJicnf*heit  bie  3)lög(i*feit  benommen  würbe,  feine  oet* 
berbli*en  Wigenf*aften  bur*  Vererbung  ju  übertragen. 

Wegen  ben  oerberb(i*en  Winflujj  ber  fünitli*en  miHtärif*en 
unb  mebicinif*en  3ü*tung  finben  wir  glü<fli*er  Seife  ein  beilfame? 
Wegcngewi*t  in  bem  überall  wattenben  unb  unübcrwinbti*cn  Win» 
ftuffe  ber  oiel  ftärferen  natürli*cn  3ü*tung,  Denn  au*  bie* 
fer  ift  überall  im  5Dtenf*enleben,  wie  im  Ihicr*  unb  Hflanjenleben, 
ba?  wi*tigfte  umgeftaltenbe  fßrincip  unb  ber  fräftigfte  *ebel  beS 
gortf*ritt?  unb  ber  Beroollfommnung.  Der  Kampf  um?  Dafein 
bringt  e«  mit  fi*,  baf)  im  Wrojjen  unb  Wanjen  immer  ber  ©effere, 
weil  ber  ©ollfotnmnere,  über  ben  S*Wä*eren  unb  Unoollfommnc* 
ren  ftcgt.  3m  9Jlenf*cnleben  aber  Wirb  biefer  Kampf  um'«  Dafein 
immer  mehr  }u  einem  Kampfe  be§  Weifte?  werben,  ni*t  ju  einem 
Kampfe  ber  'Hi orb Waffen.  Dasjenige  Organ,  wel*e«  beim  füien* 
f*en  oor  allen  anberen  bur*  ben  oerebelnben  (Sinftufj  ber  natür» 
Ii*en  3u*iW£Jl)l  oeroollfommnet  wirb,  ift  ba?  Wef)irn.  Der 
Sfienf*  mit  bem  oollfommenftcn  Herftanbe , ni*t  ber  Hienf*  mit 
bem  beften  SReooloer,  wirb  im  Wro§en  unbWanjen  Sieger  bleiben; 
er  wirb  auf  feine  9ia*fommen  bie  Gigenf*aften  be?  Weinen« , bie 
ifjm  jum  Sieg  oerholfcn  tjatten , oererben.  So  bürfen  Wir  benn 
mit  $ug  unb  SRe*t  hoffen , baf)  trop  aller  Ulnjtrengungen  ber  rücf* 
wärt?  ftrcbenben  Wewalten  ber  gortf*ritt  be?  9Jlenf*engef*le*tö 
jur  Freiheit,  unb  babur*  jur  mögli*ften  SBeroollfommnung , unter 
bem  fegen?rei*en  (Sinflujfe  ber  natürli*en  3ü*tung  immer  mehr 
unb  mehr  jur  Sahrheit  werben  wirb. 
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5ülgftncini)fii  ber  6rf>lid)tfit  unb  brr  Vererbung.  Huffattenbt  fwfoubtrt  Slfujje* 
rnngtn  berfttim.  äfirnfdjtn  mit  Bier,  iccW  ober  lieben  gingent  utib  3fb«i- 
>2lad|etidm)einmenf(beii.  Vererbung  Bon  Mrantljeiten,  nnmnttlid)  Bon  OMflrtfrnnf  • 
beiten,  ttrbfünbe.  Srblidie  'Dtonarrtjie.  (jrbabel.  ®rblid)e  laleirte  unb  Seelen* 
eigenidjaften.  Hiaterieüe  Urfadjeu  ber  Vererbung.  3uf ammen^ang  bet  .Vererbung 
mit  ber  gortpflanjung.  Urzeugung  unb  gortpftanjung.  Ungfidjledltlidjr  ober  mo* 
nogone  gortpftansung.  gortpflanjung  bureb  Selbjttljritung.  SDioneren  unb  2lmoe 
ben.  gortpflanjung  bureb  SnoSpenbilbung , burd)  üetrnfnobpenbilbung  unb  burdi 
Ätimjettenbitbung.  ötefd)ted)ttid)t  ober  ompbigone  gortpflanjung.  Smitterbitbung 
ober  ^ermapbrobitigmu«.  ©efdjlecbtbtrennung  ober  ©onotborismu«.  3ungfräutid)e 
Beugung  ober  i'artbenogniefis.  iliatenelle  Ueberttagung  ber  ®genfd)afttn  beiber 
Sltern  auf  ba«  Jtinb  bei  ber  gcjd)lt<btiidjen  gortpflanjung.  Untcrfcbieb  ber  Cer- 
erbnng  bei  ber  ge(d)lfd)tti(ben  unb  bei  ber  ungefd)Ied|ttid)en  gortpflanjung. 

üfleine  Werten!  318  bie  formbilbenbe  'Jiaturfraft , welche  bie 
»erjcfiiebcnen  ©eftalten  ber  Thier  * unb  ‘Pflanjenarten  erzeugt,  tjaben 
Sie  in  bem  lebten  ilortrage  nach  £arwin’8  Theorie  bie  n a t ü r * 
li<he3ü<htung  fennen  gelernt,  fflir  »erftanben  unter  biefem  3u8* 
bruef  bie  allgemeine  ffiechfelwirfung,  weiche  im  fiatnpfe  um  ba8 
Xafein  jWifdjen  ber  ©rblidjfeit  unb  ber  Beränberlidffeit  ber 
Ctgani8men  flattfinbet;  jwifchen  $wei  p|>pftotogif(^en  Functionen, 
wddie  allen  Xttiercn  unb  ^flanjcn  eigentt)ümlid>  finb,  unb  welche 
lieh  auf  anbere  fieben§tf)ätigfeiten,  auf  bie  Functionen  ber  Fort* 
Pflanzung  unb  Ernährung  jurüefführen  laffen.  Sille  bie  oerfebiebe« 
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nen  gönnen  ber  Organismen,  welche  man  gewöhnlich  geneigt  ijt 
als  iprobuetc  einer  jweefmäßig  tbätigen  Schöpferfraft  anjufeben, 
fonnten  wir  nach  jener  BüchtungStbeoric  auffaffen  als  bie  notbwen* 
bigen  $robucte  ber  jwedloS  wirfenben  natürlichen  jüchtung , ber 
unbewußten  ffiechfelwirfung  jwifcfjen  jenen  beiben  Gigenfchaftcn  ber 
üleränbcrlidjfeit  unb  ber  Grblichfeit.  ’2)ei  ber  außerorbentlichen  ©ich* 
tigfeit,  welche  biefen  fiebenSeigenfchaften  ber  Organismen  bemgemäß 
jufommt,  müjfen  wir  junäcbft  biefelben  etwas  näher  in  ba§  Auge 
faffen , unb  wir  wollen  unS  heutf  mit  ber  ©eterbung  befebäftigen 
l©en.  ÜUorph-  II,  170—191). 

©enau  genommen  muffen  wir  unterfcheiben  jroifchen  ber  Grb* 
liebfeit  unb  ber  Vererbung.  Die  Gr  blich  feit  ift  bic  ÜererbungS* 
fraft,  bie  gäljigfeit  ber  Organismen,  ihre  Gigenfchaftcn  auf  ihre 
Aaebfommen  burch  bie  gortpflanjung  $u  übertragen.  Dickerer* 
bung  ober  fxrebität  bagegen  bejeidmet  bic  Wirtliche  Ausübung  bie* 
fer  gähigfeit,  bie  that fachlich  ftattfmbenbe  Uebcrtragung. 

Grbliebfcit  unb  Vererbung  fmb  fo  allgemeine,  alltägliche  Gr* 
fcheinungen , baß  bie  mciften  SWenfchcn  biefelben  überhaupt  nicht  be* 
achten,  unb  baß  bie  wenigsten  geneigt  finb,  befonbere  SRcflejionen 
über  ben  fflertl;  unb  bie  ©cbeutung  biefer  ßebcnScrfcbcinungcn  an* 
juftcllen.  SWan  finbet  cS  allgemein  gattj  natürlich  unb  felbjtoerftänb* 
lieh,  baß  jeber  Organismus  feincä  ©leiden  erzeugt,  unb  baß  bic 
.Vtinber  ben  Gltern  im  ©anjen  wie  im  Ginjclnen  ähnlich  fmb.  ®e* 
wöhnlich  pflegt  man  bie  Grblichfeit  nur  in  jenen  gällen  hcroorju« 
heben  unb  ju  bcfprechen,  wo  fie  eine  befonbere  Gigcntbümiichfcit 
betrifft,  bie  an  einem  menfd)lüb«n  Bnbioibuum,  ohne  ererbt  ju  fein, 
jum  erften  SWale  auftrat  unb  »on  biefem  auf  feine  Aacbfommen 
übertragen  würbe,  gn  befonbcrS  auffallenbem  ©rabe  ^eigt  ficß  fo 
bie  Screrbung  bei  beftinmiten  ftranfheiten  unb  bei  gorr^  ungewöbn* 
liehen  unb  unregelmäßigen  (monfiröfen)  Abweichungen  oon  bet  ge* 
wohnlichen  ftörperbilbung. 

Unter  biefen  gällen  oon  ’Bererbung  monfhöfer  Abänbcrungcn 
fmb  befonberS  lehrreich  biejenigen , welche  eine  abnorme  'Hermebrung 
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ober  ©erminberung  ber  günfjai)!  ber  menfchlichen  Singer  unb  Sehen 
betreffen.  6«  fommen  nicht  fetten  inenfchliche  gamilien  oor,  in  be* 
nen  mehrere  ©enerationen  t)inburd>  fed>«  ginger  an  jeber  £anb  ober 
fed)8  Sehen  an  jebem  gu§c  beobachtet  werben,  «seltener  finb  Sei» 
fpiele  oon  ©iebenjatjt  ober  oon  Sßierjal;!  ber  ginger  unb  3ehen. 
Die  ungewöhnliche  SBilbung  get;t  immer  juerft  oon  einem  einzigen 
gnbioibuum  auS,  welches  au«  unbetannten  Urfachen  mit  einem 
Ueberfchujj  über  bie  gewöhnliche  günfjal;!  ber  ginger  unb  3*f>*n  ge* 
boten  wirb  unb  biefen  burch  Vererbung  auf  einen  Iljeil  feiner  SJtach» 
tommen  überträgt.  3n  einer  unb  berfelben  gamilie  fann  man  bie 
Sech^ahl  ber  ginger  unb  Sehen  burch  brei , oier  unb  mehr  ©ene» 
rationen  hinburch  oerfolgen.  3"  einer  fpanifchen  gamilie  waten 
nicht  weniger  alö  oierjig  Jnbioibueit  burch  biefe  Ueberjahl  auöge« 
geidmet.  gn  allen  gällen  ift  bie  Vererbung  ber  fechften  überjähligen 
3ehe  ober  beö  fechften  gingerä  nicht  bleibenb  unb  burchgreifenb , weil 
bie  fedjäfingerigen  Kenfchen  fiep  immer  wiebet  mit  fünffingerigen 
oermifdjen.  Sßürbe  eine  fechöfingerige  gamilie  ftd)  in  reiner  gnjucht 
fortpflanjen,  mürben  fechöfingcrige  Könnet  immer  nur  fechöftngerige 
grauen  heirathen , fo  würbe  burch  gijirung  biefeä  üharaftcrS  eine 
befonbere  fechöfingerige  Kenfchenart  entfiehen.  Da  aber  bie  feehö* 
fingerigen  'Könnet  immer  fünffingerige  grauen  heirathen,  unb  um* 
gefehrt,  fo  jeigt  ihre  31a<hfommenfchaft  meifienö  fehr  gemifchte  Sah* 
lenoerhältniffe  unb  fchlägt  fchliefjlich  nach  'öertauf  einiget  ©eneratio* 
nen  wieber  in  bie  normale  günfjahl  jurüd.  So  tönnen  j.  oon 
8 Äinbem  eine«  fechöfingerigen  ilaterö  unb  einer  fünffingerigen  Kut* 
ter  2 Äinber  an  allen  £änben  unb  güfjen  6 ginger  unb  6 3ehen 
haben,  4 fiinber  gemifchte  3ahlenOerhältniffe  unb  2 Sinber  überall 
bie  gewöhnliche  günfjahl.  3«  einer  fpanifchen  gamilie  hatten  fämmt* 
liehe  Sinber  big  auf  baö  3üngfte  an  Rauben  unb  güfjen  bie  Se<h8* 
jahl  ; nur  baö  3nngjie  hatte  überall  fünf  ginger  unb  Sehen,  unb 
ber  fechöfingerige  ©ater  best  fiinbeö  wollte  biefeö  le^tc  baher  nicht 
als  baö  feinige  anerfennen. 

Sehr  auffallenb  jeigt  ji<h  ferner  bie  'Bererbungöfraft  in  ber  'üil* 
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bmtg  unb  gärbung  bcr  menfchlichen  £>aut  unb  ftaare.  68  ift  allbe* 
fannt,  wie  genau  in  »ielen  menfchlichen  gamilien  eine  eigentümliche 
fBefchaffenheit  be8  #autfp|tem8,  $.  3).  eine  befonber«  tneid>e  ober  fpröbe 
£aut,  eine  befonbere  Ucppigfeit  be8  £aarwud)fe8,  eine  befonbere 
gatbe  unb  ®röße  ber  3lugen  u.  f.  w.  »ielc  ©enerationen  binburch 
forterbt.  6bcnfo  werben  befonbere  locale  9tu8wücßfe  unb  glecfc  ber 
paut , fogenannte 'Dluttermale,  Peberflecfe  unb  anbere  fßigmentanbäu* 
fungen , bic  an  bcfHmmten  Stellen  »orfotnmen , gar  nicht  feiten  meb* 
rere  ©enerationen  binburch  fo  genau  »ererbt,  baß  fte  bei  ben  9ta<h« 
fommen  an  benfelben  Stellen  fich  jeigett , an  benen  fte  bei  ben  6ltcm 
»orßanben  waten,  IBcfonbctö  bcrötjmt  geworben  ftnb  bic  Stapel« 
f<hwcinmenf<hen  au8  ber  gamilie  Panibert , welche  im  oorigen  gabr* 
fmnbert  in  Ponbon  lebte.  6bwarb  Pambert,  ber  1717  geboren  würbe, 
jeichncte  ftd)  bureß  eine  gan,  ungewöhnliche  unb  monftr&fe  Gilbung 
bet  £>aut  au«.  Der  ganje  Jtörpcr  war  mit  einer  jollbicfen  bornarti* 
gen  ftrufle  bebeeft , welche  fld>  in  gorm  s,al)lreicf)cr  jtacbelförmigcr  unb 
fdiuppenförmigcr  gortfäßc  (bi8  über  einen  goll  laug)  erhob.  Diefe 
monftröfe  ©ilbung  ber  Oberhaut  ober  6pibemü8  »ererbte  Pambert 
auf  feine  Söhne  unb  6ntel,  aber  nicht  auf  bie  6nfelinncn.  Die  lieber« 
tragung  blieb  alfo  hier  in  ber  männlichen  Pinie , wie  e8  auch  fonft  oft 
ber  gall  ift.  6bettfo  »ererbt  fich  übermäßige  gettcntwicfelung  an  ge» 
wijftn  Jtörpcrflellen  oft  nur  innerhalb  ber  weiblichen  Pinie.  2öie  ge* 
nau  fuh  bic  charafteriftifche  ©efccßtöbilbung  erblich  überträgt , brauet 
wohl  faum  erinnert  ju  werben;  halb  bleibt  biefelbe  innerhalb  ber 
männlichen,  balb  innerhalb  ber  weiblichen  Pinie;  halb  »ermifd)t  fte 
fich  in  beiben  Pinien. 

Scl;t  lehrreich  unb  allbefannt  ftnb  ferner  bie  ©ercrbungäerfchei* 
nungen  pathologifcher  gujiänbe,  befonberö  bcr  menfcblichcn  firanfbeit8= 
formen.  68  ftnb  inSbefonbere  befanntlich  firanfheiten  bcr  PltbmungS* 
organe,  ber  Drüfen  unb  be8  SKeroenfpftemS , welche  ftch  fein  leicht 
erblich  übertragen.  Sehr  häufig  tritt  plößlich  in  einer  fonft  gefunben 
gantilic  eine  berfelben  bisher  unbefannte  6rfrantung  auf;  fte  wirb 
erworben  burd)  äußere  Urfachen,  burch  franfntaeßenbe  Pebenöbebin* 
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gütigen.  Diefe  Äranfpett,  rueldje  bei  einem  einzelnen  Jnbinibuum 
burcp  äupere  Urfac^en  bewirft  würbe,  pflanjt  ft  cp  non  (euerem  auf  feine 
Ptacpfommen  fort,  unb  biefe  babett  nun  alle  ober  $um  3;tjcil  an  ber« 
felben  Äranfpeit  $u  leiben.  Sei  ßungenfranfpeiten,  j.  ©.  Scpwinb« 
fucbt,  iji  baä  traurige  Serhültnip  bet  (Srblicpfeit  allbefannt,  ebenfo 
bei  Seberfranfbeiten,  bei  Spppiliö,  bei  ©eifleSfranfbeiten.  Diefe  lep* 
teren  ftnb  non  ganj  befonberem  3ntereffe.  (Sbenfo  wie  befonbere 
(ibötafterjüge  beä  SWenfcpcn,  Stolj,  (S^rgeij,  üeicptfinn  u.  f.  w.  ftreng 
burcp  bie  Sererbung  auf  bie  Ptacpfommenfcpaft  übertragen  werben, 
fo  gilt  ba§  auch  non  ben  befonberen,  abnormen  Weuperungtn  ber 
Seelentpätigfeit , welche  man  al8  fire  3been , Scpmermutp,  ©löbfutn 
unb  überhaupt  al8  ®eifte8franfpeiten  bejeicpnet.  @8  jeigt  ftd)  hier 
beutlicp  unb  unwiberleglicb,  bap  bie  Seele  be8  SWenfcpen,  ebenfo 
wie  bie  Seele  ber  Ib'ete,  eine  rein  meepanifepe  Jpätigfeit,  eine 
Summe  non  molefularen  Sewegung8erfcpeinungen  ber  ©ehirntbeil« 
eben  ijt,  unb  bap  fit  mit  ihrem  Subftrate,  ebenfo  wie  jebc  anbere 
Äörpereigenfcpaft,  bureb  bie  gortpflanjung  materiell  übertragen,  b.  p. 
»ererbt  wirb. 

J)iefe  äuperft  wichtige  unb  unleugbare  Xljatfadjc  erregt , wenn 
man  fte  auSfpridjt , gewöhnlich  gropc«  Mergemip , unb  boep  wirb  fte 
eigentlich  jiillfcbweigenb  allgemein  anerfannt.  3>enn  worauf  beruhen 
bie  Sorflellungen  non  ber  „Srbfünbc",  ber  „Sbroeiöpeit",  bem  „(Srb« 
abtl"  u.  f.  w.anberö,  al8  auf  ber  Uebcr jeugung,  bap  bie  menfcplicbe 
®eiite8be|<paffenheit  burep  bie  gortpflanjung  — alfo  burcp 
einen  rein  materiellen  Vorgang!  — förperlicp  non  ben  Stern 
auf  bie  Ptacpfommen  übertragen  wirb  ? — 3)ie  Slnerfennung  biefer  gro* 
pen  Sebeutung  ber  (Srblicpfeit  äupert  ftep  in  einer  PJtcnge  non  menfeb* 
licpcn  Sinricptungen,  wie  5.  SB.  in  ber  Äaftencintpeilung  nieler  Söl- 
ler in  Äriegerfajitn,  ©riefterfaften , Slrbeiterfaften  u.  f.  w.  Offenbar 
beruht  urfptünglicp  bie  Snricptung  folcper  Äaften  auf  ber  Sorftel* 
lung  non  ber  popen  Sßicptigfeit  erblicper  SBorjüge,  welcpe  gewiffen 
gamilien  beiwopnten,  unb  non  btnen  man  norauäfejjte,  bap  fte  im- 
mer wieber  non  ben  Stern  auf  bie  Ptacpfommen  übertragen  werben 
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würben.  Xsie  ßinrichtung  beb  erblichen  Bbelb  unb  ber  erblichen  5Dlo* 
narchie  ift  auf  bic  BorjUUung  einet  folgen  Bererbung  befonberet 
Xugenben  jurücfjufübren.  Blierbingb  fmb  cb  leibet  nicpt  nur  bie 
Xugenben,  fonbcm  auch  bie  Saftet,  welche  butch  Bererbung  übertra* 
gen  unb  gehäuft  werben,  unb  wenn  Sie  in  bet  2öeltgefd)id)tc  bie 
»erfdpiebenen  gnbiDibuen  bet  einzelnen  Dtpnaftien  Dergleichen , fo  wer* 
ben  Sie  jwar  überall  eine  gro§e  SUnjahl  Don  Beweifen  für  bie  6tb* 
lichfeit  auffinben  fönnen,  aber  weniger  für  bie  ©rblidpfeit  ber  Xu* 
genben.  alb  bet  entgegengefebten  ©igenfdpaften.  Denfen  Sit  5.  B. 
nur  an  bie  römifchen  Saifer,  an  bie  3uliet  unb  bie  (Slaubier , ober 
an  bie  Bourbonen  in  granfreich,  Spanien  unb  Italien! 

3n  ber  Xfpat  bürfte  faum  irgcnbwo  eine  folche  güllc  Don  fchla* 
genben  Btifpielen  für  bie  merfwürbige  Beretbung  ber  feinjten  för* 
perlichen  unb  geijtigen  3ügc  gefunben  werben , alb  in  ber  ©efchichte 
bet  regierenben  Käufer  in  ben  erblichen  Üionardpien.  ©anj  befon* 
berb  gilt  bieb  mit  Bejug  auf  bie  Dorpcr  erwähnten  ©tifiebfranfhei* 
ten.  ©erabe  in  regierenben  gamilien  fmb  ©tiftebtrantheiten  in  un* 
gewöhnlichem  Blaffe  erblich-  Schon  ber  berühmte  3rrenarst  6b* 
quirol  wieb  nach,  bajj  bie  3<M>1  her  ©tifiebfranfen  in  ben  regierenben 
Käufern  ju  ihrer  Bnjabl  in  ber  gewöhnlichen  Beoölferung  ftd>  Der* 
hält,  wie  6ü  ju  1 , b.  h-  bajj  ©eiftebfranfheit  in  ben  beoorjugten 
gamilien  bet  regierenben  Käufer  fechjig  mal  fo  häufig  Dorfommt, 
alb  in  ber  gewöhnlichen  3Jlenfchb«it-  fflürbe  eine  gleiche  genaue  Sta* 
tiftif  auch  für  ben  erblichen  ISbel  burchgeführt,  fo  bürfte  fich  leicht 
heraubftellen , bajj  auch  biefer  ein  ungleich  gröjjereb  (Kontingent  Don 
©eifiebfranfen  fteüt , alb  bie  gemeine,  niehtabelige  Blenfcpbeit.  Xsiefe 
ßrfcheinung  wirb  unb  faum  mehr  wunbern,  wenn  wir  btbenfen, 
welchen  Bncptbeil  fich  biefe  prioilegirten  Jtaften  felbft  bur<h  ihre  uti* 
natürliche  einfeitige  6rjicbung  unb  butch  ihre  fünftliche  Ibfperrung 
Don  ber  übrigen  Btenfchheit  jufügen.  6b  werben  baburch  manche 
bunfle  Schattenfeiten  ber  menfehlichen  Batur  befonberb  entwicfelt, 
gleichfam  fünftüch  gcjüchtet,  unb  pflanzen  ftch  nun  nach  ben  Berer* 
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bungbgefefctn  mit  immer  uerftärftcr  Straft  unb  ßinfeitigfeit  burcb  bie 
Steife  btt  Generationen  fort. 

2ßie  jich  in  ber  Generationbfolge  mancher  Xpnaftien  bic  cbic 
Vorliebe  für  Siiffenfchaft  unb  Äunjl  burch  oiele  Generationen  crblidj 
überträgt  unb  erhält,  wie  bagegen  in  uielen  anbertn  Xpnajiien  ^>aljr^ 
hunberte  t)inburd)  eine  befonberc  Steigung  für  bab  Slriegbhanbmerf, 
für  Unterbrüdung  ber  menfdjlicben  greiheit  unb  für  anbere  vo[;e  Ge« 
waltthätigfeiten  oererbt  toirb,  ijt  aus  ber  Sölfergefchichtc  ghnen  tjin* 
teichenb  befannt.  Gbenfo  oertrben  fiep  in  manchen  gamilien  oiele 
Generationen  tjinburd)  ganj  bejtimmte  gäpigfeiten  für  einzelne  Geiftcb« 
tpätigfeiten , j.  B.  Xid)tfunjt,  Xonfunft,  bilbenbe  fiunjt,  Siatbematif, 
Staturforfcpung , Bbilofophi«  «•  f-  »■  3n  ber  gamilit  Bad)  put  cb 
nicht  weniger  all  jweiunbjwanjig  beroorragenbe  mufifalifcpc  latente 
gegeben.  Statürlicp  beruht  bie  üererbung  folctjer  Geiftebeigentbümlich* 
feiten,  wie  bie  Vererbung  bet  Geifiebeigenfcpaften  überhaupt,  auf  bem 
materiellen  Borgang  ber  Jeugung.  'fluch  hier  ift  bic  Vebcttbcrfchei« 
nung,  bie  Sraftäufjerung  unmittelbar  (wie  überall  in  bet  Statur) 
oerbunben  mit  beftimmten  Btifcpungboerbältniffen  beb  Stoffeb.  X>ie 
Btifcpung  unb  Btolefularbewegung  beb  Stoffe«  ijt  eb,  welche  bei 
ber  Jeugung  übertragen  wirb. 

Beoor  wir  nun  bie  oerfchiebencn  unb  jum  2 heil  fehr  interef« 
fanten  unb  bebeutenben  Gefegt  bet  Beretbung  näher  untersuchen,  wol= 
len  wir  übet  bie  eigentliche  Statut  biefeb  Borgangeb  unb  uerjtänbi« 
gen.  SJtan  pflegt  oielfach  bie  Grblicbfcitberfcheinungcn  alb  etwab 
ganj  Stäthfelhafteb  anjufepen,  alb  eigenthümliche  Borgänge,  welche 
burch  bie  Staturwiffenfchaft  nicht  ergrünbet,  in  ihren  llrfachen  unb 
eigentlichem  Siefen  nicht  erfaßt  werben  tonnten.  Btan  pflegt  gtrabc 
hier  fehr  allgemein  übernatürliche  (Sinwirfungen  anjunehmen.  üb  lägt 
fiep  aber  fchon  jeßt , bei  bem  heutigen  3ujianbe  ber  Bhpf'ologie,  mit 
oollfommentr  Sicherheit  nachweifen,  bajj  alle  (Srblicpfeitberfcpeinungen 
burchaub  natürliche  Borgänge  jtnb,  bajj  fit  burch  nrechanifche  Urfa« 
<hcn  bewirft  werbett,  unb  ba§  fre  auf  materiellen  Bewegungberfcpei* 
uungen  im  ftörper  ber  Drganibmen  beruhen,  welche  wir  alb  XlreiU 
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erflheinungen  ber  Fortpflanzung  betrauten  fönnen.  '2t Üt  erblich« 
feitSerfcpeinungen  unb  BeretbungSgefefce  laffen  fleh  auf  bic  materiet« 
len  'Borgänge  ber  Fortpflanzung  juriicfführen. 

Feber  einzelne  Organismus,  jebeS  lebenbige  Fnbihibuum  »er« 
banft  fein  I'afein  ent  Weber  einem  '2lcte  ber  ettemlofen  3eugung 
ober  Urzeugung  (Generatio  spontanen,  Archigonin),  obereinem 
'2lcte  ber  elterlichen  3tu0ung  ober  Fortpflanzung  (Generatio 
parentalis,  Tocogonia).  '2luf  bie  Urzeugung  ober  '2lrdiigonie,  burch 
welche  bloji  Organismen  ber  allereinfachftcn  Brf,  Bloneren  entflehen 
fönnen,  werben  wir  in  einem  fpäteren  Bortrage  zurüeffommen.  3c^t 
haben  wir  un«  nur  mit  ber  Fortpflanzung  ober  locogonie  zu  befchäf* 
tigen,  beren  nähere  Betrachtung  für  baS  Berftänbnifj  ber  Bcrerbung 
oon  ber  größten  BMcptigfeit  ift.  IMe  'Keiften  non  Fhnen  Werben  non 
ben  FortpflanzungScrfcheinungen  wahrfcheinlich  nur  biejenigen  fennen, 
welche  Sie  allgemein  bei  ben  höheren  Bflanjen  unb  Spüren  beob» 
achten , bie  Borgänge  ber  gefchle<htli<hen  Fortpflanzung  ober  ber  '2ltu« 
phigonie.  Biel  weniger  allgemein  befannt  ftnb  bie  Borgänge  ber 
ungefdjtechtlichen  Fortpflanzung  ober  ber  Bionogonie.  ©erabe  biefc 
ftttb  aber  bei  weitem  mehr  als  bie  norhergehenben  geeignet,  ein  er» 
flärenbeS  i'idjt  auf  bie  Batur  ber  mit  ber  Fortpflanzung  zufammen« 
hängenbeti  Bererbutrg  ju  Werfen. 

BuS  biefem  ©runbe  etfuebe  ich  Sie,  jept  zunächfl  blojj  bie  (fr» 
Meinungen  ber  ungefchlechtlidpen  ober  nionogonen  Fort« 
Pflanzung  (Monogonia)  in  baS  Buge  ju  faffen.  Dicfe  tritt  in 
mannichfach  nerfdjiebener  Form  auf,  als  Selbfltfjeilung,  KnoSpen* 
bilbung  unb  Keimzellen*  ober  Sporenbilbung  (®en.  SBorpf).  II,  36 
— 58).  Bm  lehrrcichflen  ijt  cS  hier,  zunächfl  bie  Fortpflanzung  bei 
ben  einfachen  Organismen  zu  betrachten,  welche  wir  fennen,  unb 
auf  welche  wir  fpäter  bei  ber  Frage  hon  ber  Urzeugung  jurücffom* 
men  muffen.  Xliefe  allereinfacbflen  unS  bis  jefct  befannten , unb  zu* 
gleich  bie  benfbar  einfachflen  Organismen  ftnb  bie  wafferbewobnen« 
ben  Bloneren:  fehr  fleine  lebenbige  Körperchen,  welche  eigentlich 
flreng  genommen  ben  Barnen  beS  Organismus  gar  nicht  herbienen. 
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Denn  bi«  ©cieichnung  „OrganiSmuS"  für  bi«  lebenbett  2Bcfen  bc« 
rutjt  auf  bcr  Sorfiellung,  bafj  jcbcr  belebte  Diaturförpcr  auS  Orga- 
nen jufammengefefct  ift,  au3  oerfd)icbenartigen  iljeüen,  bie  als  ®erf- 
jeuge,  äljnliefi  ben  cerfdjiebcnen  Ifjeüen  einer  fünftlichen  9Bafd)ine, 
in  einanber  greifen  unb  sufammenttnrfen,  um  bie  Il;ätig!eit  beS 
®anjen  fjeroorjubringen.  'Jtun  haben  mir  aber  in  ben  ÜBoneten 
mäbrenb  ber  testen  Jahre  Organismen  fennen  gelernt,  vocldjc  in 
ber  lf)at  nicht  auS  Organen  jufammengefefet  ftnb,  fonbem  ganj  unb 
gar  auS  einer  ftrueturlofen,  einfachen , gleichartigen  ÜJiateric  befielen. 
Der  ganje  ftörper  biefer  Moneren  ift  jeitlebenS  weiter  3tict)tS,  als 
ein  fortnlofeS  bcmeglicheS  ©cf)lcintf[ümp<hen,  baS  auS  einer  cimeifi- 
artigen  Äotjlenftoffocrbinbung  beflebt.  ©nfadjerc,  unttollfonimnere 
Organismen  ftnb  gar  nicht  benfbar16). 

Die  erjtcn  oollftänbigen  'Beobachtungen  über  bie  9taturgcf<bichte 
eines  OToncreS  (Protogenes  primordialis)  habe  icf)  ] 864  bei  Bijja 
nngeftellt.  ülnbere  feljr  merfmürbige  ÜBoneren  habe  id)  fpäter  (1866) 
auf  bcr  canarifd)en  Jnfel  Sanjarote  unb  (1867)  an  ber  SDicerenge 
t>on  Gibraltar-  beobachtet.  Die  oollfiänbige  ÜebenSgefchichtc  eines 
biefer  eanatifchcn  ÜUonercn,  ber  orangerothen  Protomyxa  auran- 
tiaca,  ijl  auf  lafcl  I (©.  168)  bargefiellt  unb  in  beten  (Srflärung 
befchrieben  (im  Anhang,  6.  664).  2luch  in  bet  Borbfec , an  ber 
normcgifchen  fiüfte  bei  Sergen  habe  ich  1 1 869)  einige  eigentümliche 
SDloneren  aufgefunben.  (Sin  intereffanteS  HJionet  beS  füjjen  ©aflerS 
hat  (SienfomSfi  (1865)  unter  bem  'Barnen  Vampyrclla  befdjrie* 
ben.  DnS  metfmürbigfie  aber  oielleicht  non  allen  ÜBonercn  hat 
(1868)  bcr  berühmte  englifche  3O°1°0  #ujlet)  entbeeft  unb  Bathy- 
bius  Haeckelii  genannt.  „Bat  hob  iu 3"  t;ei§t : 3«  ber  liefe  lebenb. 
Diefcr  munberbare  Organismus  lebt  nämlich  in  ben  ungeheuren  2lb- 
grünben  beS  üBeeteS,  Welche  unS  im  lebten  Jahrjetmt  burd)  bie 
mühenollen  Unterfuchungen  ber  (Snglänbet  befannt  gemorben  ftnb, 
unb  meid)«  über  12,000,  ja  an  manchen  ©teilen  übet  24,000  $u§ 
liefe  erreichen.  £ier  finbet  ftch  jmifchen  ben  jahlreidjen  HJolptljata- 
mien  unb  SRabiolarien , bie  ben  feinen  freibeartigen  ©chlctmtn  biefer 
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9lbgrünbe  beoölfem,  auA  maffent)aft  ber  ©athpbiuS  t»ot , tfjeilS  in 
(Weftalt  runbliAer  ober  formlofer  S AleintHumpen , ttjeitS  in  »form 
»on  madigen  Sdpleimnefeen,  tx>ctd>c  Steintrümmer  unb  anbete  ®e* 
genfiänbe  überjiehen  (gig.  9,  S.  379).  Oft  ftnb  Heine  Jtalf’Sör* 
perlen  (3M8folitf)en,  Gpatholithen  k.)  in  biefe  fAleimigen  (datiert* 
inanen  eingebettet,  roabrfd)ein(id)  SuSfdieibungSprobucte  ber  lepte* 
ren.  £cr  ganje  Körper  beS  merfwürbigen  PatbpbiuS  befteljt , gleid) 
bent  ber  anberen  Moneren,  einzig  unb  allein  auS  ftrudurlofem 
piaSma  ober  Protoplasma,  b.  1).  auS  berfelben  eiweijjar* 
tigen  Äo|)tenjtoff«Serbinbun0,  welche  in  unenblid)  oielen 
5IR  obiftf ationen  als  ber  wefentliAfle  unb  nie  fehlenbe  Iräger  ber 
fiebenSerfcheinungen  in  allen  Organismen  ftd)  finbet.  (Sine  auS* 
führliche  PefAreibung  unb  Jlbbilbung  beS  PatljpbiuS  unb  ber  übri- 
gen Moneren  höbe  iA  IS70  in  meiner  „Monographie  ber  Mone* 
ren“  gegeben,  auS  bet  auch  tafel  I (S.  168)  copirt  ift15). 

3m  ütuhcjujtanbe  erfAeinen  bie  meifien  Moneren  als  fleine 
€chleimfügelchcn , für  baS  unbewaffnete  2luge  nicht  ftchtbar  ober  eben 
ftAtbar,  böAftenS  »on  ber  ©röfje  eines  StecfnabclfopfeS.  ffienn 
baS  Moner  fi<h  bewegt,  bilben  ftd)  an  ber  OberfläAe  ber  fleinen 
SAleimfugel  formlofe  fingerartige  iyortfäpe  ober  fehr  feine  ftrahlcnbc 
gäben,  fogenanntc  Sdjeinfühe  ober  Pfeubopobien.  X'icfe  SAein* 
füfje  ftnb  einfaAe,  unmittelbare  gortfepungen  ber  ftructurlofen  eiweif* 
artigen  Maffe,  auS  ber  ber  ganje  Körper  befteht.  ffiir  ftnb  niAt 
im  Stanbc,  »erfAicbenartigc  Ibeile  in  bcmfelbcn  wnhrjunebmen, 
unb  wir*  fönnen  ben  birecten  33ewei8  für  bie  abfolute  GinfaAbett 
ber  feftflüjfigen  Giweifmaffe  baburA  führen,  bah  wir  bie  SRabrungS* 
aufnahme  ber  Moneren  unter  bem  MifroSfop  »erfolgen,  ffienn 
Heine  KörperAen,  bie  jur  Gmährung  berfelben  taugliA  ftnb , j.  33. 
Heine  5 fjctldjert  »on  jerfiörten  organifAen  Körpern,  ober  mifroffo* 
pifAc  PflänjAcn  unb  3nfuftonSthierAen , jufällig  in  ©erübtung  mit 
ben  Moneren  fomrnen,  fo  bleiben  ftc  an  ber  Hebtigen  OberfläAe 
beS  feftflüfftgen  SAleimflümpAenS  hängen,  erzeugen  hier  ein««  SReij, 
WelA«r  ftärferen  3ufluf  ber  fdjleimigen  Körpermaffe  $ur  »folge  hat. 
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unb  »erben  enblid)  ganj  non  tiefer  umfdjloffcn ; ober  fie  »erben 
burd)  $erf<biebungen  ber  einzelnen  ©iweifjtbeiltben  be«  SDtonerenför* 
per«  in  biefen  büieingejogcn  unb  bort  oerbaut,  bur<b  einfache  Dif* 
fufion  (©nboSmofe)  ausgewogen. 

©benfo  einfad)  »ie  bie  ©mätjrung,  ift  bie  gortpflanjung 
biefer  Ur»efen,  bie  man  eigentlich  »eher  liiere  nod)  tpflanjen  nen* 
nen  fann.  Sitte  SDtoneren  pftanjen  fid)  nur  auf  bern  ungefd)ted)tli« 
eben  2Bege  fort,  burd)  HJonogonie;  unb  j»ar  im  einfa<b|1en  galt« 
burd)  biejenige  Strt  ber  SDtonogonie,  »el<be  »ir  an  bie  Spifce  ber  oer* 
ftbiebenen  gortpflanjungSformen  jtetlen,  bureb  Selbfttbeitung.  Söenn 
ein  folibe«  filümptben,  j.  39.  eine  Protamoeba  ober  ein  Protoge- 
nes,  eine  getoiffe  ©röjje  burd)  tBufnabmc  frember  ©iweijjmaterie  er* 
batten  b«i-  fo  jerfällt  e«  in  j»ei  Stüde;  e«  bilbet  fid)  eine  ©in* 
fdjntirung,  »eltbe  ringförmig  berumgebt,  unb  fdiliefjlid)  jur  Irennung 
ber  beiben  Hälften  führt.  (33ergl.  gig.  1.)  3ebe  Hälfte  runbet  jicb 


Fifl.  i.  Fortpflanzung  fine«  einfadjften  CrganiSmuS,  eine«  4)!oneree,  bnrd) 
Selbftt^eilung.  A.  Xaa  ganze  ülioner , eine  Protamoeb».  U.  2)iefett*  zerfällt 
bureb  eine  mittlere  Ginfdjnürung  in  ztoei  $älfteu.  C.  3ebe  brr  beiben  Hälften  bat 
fuf)  Pon  ber  anbern  getrennt  unb  flellt  nun  ein  felbftpnbige«  3nbitnbuum  bar. 

alSbatb  ab  unb  erfebeint  nun  at«  ein  felbflftänbige«  Jnbioibuum, 
»eltbe«  ba«  einfatbe  Spiel  ber  Uebenäerftbeinungen , ©mäbrung  unb 
gortpftanjung,  oon  Steuern  beginnt.  33ei  anberen  SWoneren  (Vam- 
pyrella)  jerfdtlt  ber  ftörper  bei  ber  gortpflanjung  nicht  in  j»ei, 
fonbem  in  oiet  gleidje  Stüde,  unb  bei  nod)  anberen  (Protomonas, 
Protomyxa,  Myxastrum)  fogleitb  in  eine  gro§e  Stnjabl  oon  flei« 
nen  Stbleimfügeltben , bereu  jebe«  bureb  einfatbe«  SSacbStbum  betn 
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elterlichen  Sörpcr  wiebcr  gleich  wirb  (lafcl  I).  68  jcigt  f«h  fjier 
beutlich,  bajj  bet  ©organg  ber  ?jortipflanzung  weitet  9ti<ht8 
ift,  a(8  ein  28aä)8thum  be8  Organismus  über  fein  inbi* 
vibuelleS  ©tafi  hinaus. 

Die  einfache  gortpflanzungSweife  bet  ©toneren  burd)  <Se(bft= 
tfjeilung  ift  eigentlich  bie  allgemeinjte  unb  weiteft  verbreitete  oon  al- 
len verriebenen  ftortpflanzungSartcn ; benn  burd)  benfetben  einfachen 
©rojefi  ber  U^cilurtß  pflanzen  fid)  aud)  bie  3 «He«  fort,  biejenigen 
einfachen  organifd)en  3nbioibuen , welche  in  feljt  großer  3<*hl  ben 
Jförper  ber  atlermeiften  DtgamSmen , ben  mcnfd)!id)en  ftörpet  nicht 
ausgenommen,  jufammenfe^en.  ©bgefefjen  non  ben  Organismen 
nieberften  SRangeS,  welche  noch  nicht  einmal  ben  gormwcrtl)  einer 
3elle  haben  (TOontten),  ober  zeitlebens  eine  einfache  3{ile  barftellen 
(viele  ©rotiften  unb  einzellige  ©flanzen)  ift  bcr  flörper  jebeS  orga* 
nifchen  'snbivibuumS  auS  einer  großen  Anzahl  von  3*Htn  jufam* 
mengefeft.  3*be  organifche  3rtle  iit  bis  zu  einem  gewijfen  ®rabe 
ein  fclbftftänbiger  Organismus,  ein  fogenannter  „GlementarorganiS* 
muS"  ober  ein  „Jnbivibuum  erfter  Orbnung".  3eber  höhere  Orga« 
niSmuS  ift  gewiffermafien  eine  ©efellfchaft  ober  ein  Staat  von  fol* 
dien  vielgefialtigen , burd)  UlrbeitStbcilung  mannigfaltig  auSgebilbc* 
ten  Glcmentarinbivibuen39).  Urfprünglich  ift  jebe  organifche  3*Uc 
auch  nur  ein  einfaches  Schleimflümpchen,  gleich  einem  ©toner,  je« 
bo<h  von  biefem  baburch  verfchieben,  ba|  bie  gleichartige  ©weife* 
maffe  in  jwei  verfchiebene  ©eftanbtheile  fi<h  gefonbert  hat:  ein  in* 
neteS,  feftereS  G.iroeifif  örperchen , ben  3£ liefern  (Nucleus),  unb 
einen  öufjeren,  weiteren  <Siwei|f5rpcr,  ben  3ellftoff  (Protoplasma), 
©ufjcrbem  bilben  viele  3£Mfn  fpdterhin  nod)  einen  britten  (jebod) 
häufig  fehlenben)  gormbeftanbtheil,  inbem  fee  fleh  cinfapfeln,  eine 
äufjere  $üfle  ober  3«Hh®ut  (Membrana)  au8f<htvi|}en.  9Ule  übri- 
gen gormbeftanbtheile,  bie  fonft  nod)  an  ben  3£Uen  vorfommen, 
fmb  oon  untergeorbneter  ©ebeutung  unb  interefjiren  unS  h>«r  wei* 
ter  nidzt. 

Urfprünglich  ift  auch  jeber  mehrzellige  OrganiSmuS  eine  ein« 


Digitized  by  Google 


'/Mm  Jrt  r »i  Vhm«  •• 

Hi  tritt//.  i a ttUrnntnn  u 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


gortpgan',ung  bcr  einlegigen  'Ämoebcn  burrf)  Ifjcitnng.  ] R9 

fadje  3«Ue,  unb  er  wirb  baburd)  mehrzellig , bafj  jene  3<fl*  ftd) 
burd)  Ibeilung  fortpjknjt,  unb  bafj  bie  fo  entjleljenben  neuen  %tU 
leninbioibuen  beifammen  bleiben  unb  burd)  2lrbeitStf)eitung  eine  ®e* 
meinbe  ober  einen  Staat  bilben.  Die  gönnen  unb  ?ebenSerfd>ei* 
nungen  aller  mehrzelligen  Organismen  finb  lebiglid)  bie  ffltrfung 
ober  ber  HluSbrud  bcr  gefammten  gormen  unb  CebenSerfd)einungen 
aller  einzelnen  fie  $ufaminenfejjenben  3tU«n.  DaS  Gi,  auS  welkem 
fid)  bie  meijten  Ih'ert  unb  IJlflanjen  entwideln,  ift  eine  einfae^e  3etle. 

Die  einzelligen  Organismen,  b.  biejenigen,  rnetche  zeitlebens 
ben  gormwertl)  einer  einigen  3*11«  beibehalten . j.  18.  bie  91  m o c * 
ben  (gig.  2),  pflanzen  fid)  in  ber  IRcgel  auf  bie  einfadjftc  ©eifc 


gig.  2.  gortpganiwig  eine«  ein',cfligni  OrganiSmu«,  tin«  Amoeb*  sph»e- 
rococcas , burd)  <2elbfttf)eilung.  A.  bie  eingetapfelte  Amoeb»,  tine  eiufad)e  fugt* 
lige  3fßf-  fioftetjenb  nu«  einem  ‘ProtoplaSmaflumpen  (c),  rctldier  einen  Sern  fij 
unb  ein  fierntorperd>en  (a)  einfcfjtießt , unb  Bon  einer  S'&fiaut  ober  Äapfel  umge* 
ben  ift.  B.  $ie  freit  Amoeb»,  mcl(f)e  bie  Stifte  ober  3eg|)aut  geiprengt  unb  Per* 
lagen  bat.  C ®iefelbe  beginnt  fid)  ju  teilen,  inbem  if|r  ftem  in  jtuei  Äerne  jtt- 
fSUt  unb  ber  3eögog  itt>i|cf|en  beiben  fid)  einfebnürt.  D.  Eie  Efyetlung  ig  bogen- 
bet , inbem  aud)  ber  3eDgog  Boüftänbig  in  poei  Hälften  jerfaHen  ig  (Da  unb  Di). 

burd)  Iljeilung  fort.  Diefer  H?roje§  unterfdjeibet  fid)  oon  ber  »or* 
per  bei  ben  ÜJtoneren  betriebenen  Selbjttljeilung  nur  babutd),  bafj 
gunäehft  ber  feftere  3‘Ufem  (Nucleus)  burd)  Ginfdmürnng  in  jmei 
•hälften  zerfällt.  Die  beiben  jungen  Seme  entfernen  fid)  oon  ein» 
anber  unb  toirfen  nun  wie  zwei  oetfdjiebene  2lnzief)ungSmittelpunfte 
auf  bie  umgebenbe  weidjere  Giweifjraaffc,  ben  3«Uftoff  (Protoplasma). 
Daburd)  jerfällt  fd)liefjlid)  aud)  biefer  in  jwei  hälften,  unb  eS  ftnb 
nun  zwei  neue  3*H«n  oorl)anben,  weld)e  ber  SPlutterzelle  gleid)  finb. 
2Sar  bie  3*H«  oon  einer  SWembran  umgeben , fo  tfjeilt  fid)  bifft  ent‘ 
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»ebcr  nicht,  wie  bei  ber  ©ifurdjung  (gig.  3,4),  ober  fie  folgt  paf* 
ft»  ber  actioen  ©infehniirung  beS  Protoplasma,  ober  eö  wirb  oon 
jeber  jungen  3*lle  «ine  neue  £aut  auSgefcbroifct. 

®anj  ebenfo  wie  bie  felbftftänbigen  einjeüigen  Organismen, 
j.  9).  Amoeba  (gig.  2)  pflanzen  fi<h  nun  auch  bie  unfelbftftänbigen 
Bellen  fort,  Welche  in  ©emeinben  ober  Staaten  oereinigt  bleiben 
unb  fo  ben  Körper  ber  höheren  Organismen  ^ufammenfefeen.  ©benfo 
oermcfjrt  fi$  auch  burch  einfache  Ifjeilung  bie  Belle , mit  welcher 
bie  meiften  Jh'ere  unb  Pflanjen  ihre  inbioibuelle  ©jiftenj  beginnen, 
nämlich  baS  ©i.  üöenn  (ich  auS  einem  6i  ein  Ib)ier , j.  93.  ein 
Säugetier  (gig.  3,  4)  entwicfelt,  fo  beginnt  biefer  ©ntwicfelungS* 

gig.  3.  ®i  tine«  Säugetiere«  (eine  einfache 
3elle).  a Jternförperihen  ober  Nucleoln»  (fogenami 
tfr  Seimfled  be«  Sir«);  h Sern  obtr  Nuclotu  (fo- 
genannte«  Meimbiäbdjcn  bf«  ©rt);  r gellfloff  ober 
ProtoplnMiM  (fogrnannter  2>otter  beb  (Site) ; d 3e(t- 
baut  ober  Membran*  ($oitert)aut)  be«  Gir« , beim 
Säugetier  wegen  if)rrt  35urd]fid)tigfeit  Membran« 
pellucidn  genannt. 


gtg.  4.  Srfler  ©eginn  ber  Sntroicfetuiig  beb  Säugetiercie«,  fogettannte  „(Si- 
furdjung"  (gortpflanjung  ber  SijeUe  burtfj  roicbcrholte  Selbfttheihmgi.  gig  44. 
35a«  Si  jerfäUt  burd)  ©ilbung  ber  erfien  gurd)e  in  poei  3eßen.  gig.  iß.  35iefe 
jerfaßett  btird)  $albin:ng  in  4 3'ß'n.  gig.  tc.  $iefe  tepteren  finb  in  8 3eßeit 
jtrfaßen.  gig.  4U.  Xurd)  fortgefepte  X^ritung  ifl  ein  fugetiger  Raufen  oon  jahl- 
reichen  3‘ßen  entftanben. 

proje§  ftetS  bamit,  bafj  bie  einfache  ©ijelle  (gig.  3)  bur<h  fortgefejjte 
Selbfttfjeilung  einen  Bellenljaufen  bilbet  (gig.  4).  Die  äujjere  4>üüc 
ober  Bellhaut  beS  fugeligen  6ieS  bleibt  ungetheilt.  3u*rft  verfällt 
ber  Beüenfern  beS  6ieS  (baS  fogenannte  Keimbläschen)  burch  Selbfi» 
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theilung  in  zwei  Seme,  bann  folgt  ber  3*flftofT  (&**  I'otter  beS 
©eS)  nach  (5ig.  4A).  Jn  gleicher  ffieife  jerfatlen  burd)  bie  fortge« 
feßte  Selbftthfilung  bie  zwei  Jeden  in  oier  (gig.  4B),  biefe  in  acht 
(Jig.  4C),  in  fechzefm,  jweiunbbreifiig  u.  f. w„  unb  eS  entfiel)*  fd)lit§* 
lieh  ein  fugeüger  häufe  oon  feljr  zahlreichen  fleinen  3*H*«  (ifig-  4D). 
Tiefe  bauen  nun  burd)  weitere  Sennehrung  unb  ungleichartige  2luS* 
bilbung  (2lrbeit8theilung)  allmählich  ben  jufammengcfejden  mehr^el« 
ligen  Organismus  auf.  Jebcr  oon  unS  bat  im  Seginne  feiner  in» 
bioibuellen  Sntwicfelung  benfelben,  in  Jig-  4 bargejlellten  Srozejj 
burdigemacbt.  TaS  in  Fig.  3 abgebilbete  Säugetbicrei  unb  bie  in 
Fig.  4 bargeftellte  Sntwicfelung  beffelben  fönnte  eben  fo  gut  vom 
2Jtenfd)en , als  oom  Riffen,  oom  hunbe,  oom  ‘flfcrbc  ober  irgenb 
einem  anberen  placentalen  Säugethier  herrühren.  » 

28enn  Sie  nun  junächft  nur  biefe  einfacbfte  gotm  ber  gort» 
Pflanzung,  bie  Selbjttheilung  betrachten , fo  werben  Sie  eS  gewifc 
nicht  wunberbar  finben,  bap  bie  Xbcitprobuctc  beS  urfprünglicben 
Organismus  biefelben  ©genfchaften  beftßen,  wie  baS  elterliche  '\n= 
bioibuum.  Sie  fmb  ja  Xl)eiü)dlften  beS  elterlichen  Organismus, 
unb  ba  bie  Dlaterie,  ber  Stoff  in  beiben  Hälften  bcrfclbe  ijl,  ba 
bie  beiben  jungen  Jnbioibuen  gleich  nie!  unb  gleich  befcboffeue  Dia» 
terie  oon  bem  elterlichen  Jnbioibuum  übcrfommcn  hoben,  fo  finben 
Sie  eS  gewiß  natürlich,  baß  auch  bie  SebenSerfcheinungen,  bie  php» 
fwlogifchen  ©genfchaften  in  ben  beiben  Stinbem  biefelben  gnb.  Jn 
ber  Xljot  fmb  in  jeber  Dejiebung,  fowobl  binfichtüd)  ihrer  5orm 
unb  ibreS  StoffeS,  a!3  binfid)tlich  ihrer  f'ebenSerfcheinungen , bie 
beiben  lochter^ellen  nid»t  oon  cinanber  unb  oon  ber  Diutterjelle  $u 
unterfcbeiben.  Sie  hoben  oon  ihr  bie  gleiche  Statur  geerbt. 

Dun  jinbet  fi<h  ober  biefelbe  einfache  Fortpflanzung  butch  Ih*‘s 
lung  nicht  blofj  bei  ben  einfachen  JeUen , fonbem  aud>  bei  höher  fte« 
henben  mehrzelligen  Organismen,  j.  23.  bei  ben  Sorallcnthieren.  Siele 
berfelben,  welche  fd>on  einen  höh*««  ©rab  oon  Jwfommenfepung 
unb  Organifation  zeigen , pflanzen  fid)  bennocb  einfach  burch  Ih*i‘ 
lung  fort,  -hier  zerfällt  ber  ganze  Organismus  mit  aücn  feinen  Dr» 
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ganen  in  zwei  gleite  Hälften,  fobalb  ft  burd)  ffiachStljum  ein  ge« 
WiffeS  IBiap  bet  ©röfjc  erreicht  bat.  jebc  Hälfte  ergänzt  fid)  als* 
halb  »iebet  burd)  SBacbSthum  zu  eine»  oollflänbigen  ^nbioibuum. 
2lud)  l)iet  ftnben  ©ic  eS  gewiß  felbfloerftänblid) , baß  bie  beiben 
3:(>etIprofcuete  bie  eigenfdjaften  beS  elterlichen  Organismus  theilen, 
ba  jte  ja  felbft  ©ubflanjhälften  beffelben  finb. 

An  bie  Fortpflanzung  burd)  Ibeilung  fdjlie^t  ftd)  junächfi  bie 
Fortpflanzung  bur<b  ÄnoSpenbilbung  an.  Diefc  Art  ber  ÜRo* 
nogonie  ift  au§crorbentlid)  »eit  oerbreitet,  ©ic  finbet  iid»  fowobl 
bei  ben  cinfar^en  3etlen  (obwohl  feltener),  als  aud)  bei  ben  auS 
Dielen  3eUen  zufammengefepten  höheren  Organismen.  ©an*  allge» 
mein  Derbreitet  ift  bie  ÄnoSpenbilbung  im  ^Pflanzenreich,  feltener  im 
•Ubievreid).  3ebod)  fomrnt  fie  aud)  b>er  in  beni  ©tamme  ber  'Pflan* 
Zentliicre,  inSbefonbcre  bei  ben  Äorallcn  unb  bei  einem  großen  Iheile 
ber  .f>Dbromebufen  febr  häufig  oor,  ferner  auch  bei  einem  Iheile 
ber  ffiürmet  (‘Plattwürmern,  Dtingelwürmern,  PtooSthiercn  unb  2>lan» 
teltbieren).  Die  weiften  oerzweigten  Ihierftöcfc,  welche  aud)  äußer* 
lid)  ben  oerzweigten  Pflanzenftöcfen  fo  ähnlich  ftnb,  entgehen  gleich 
biefen  burd)  ÄnoSpenbilbung. 

Die  Fortpflanzung  burd)  ÄnoSpenbilbung  (Gemmatio)  unter* 
fcheibet  fich  Don  ber  Fortpflanzung  burd)  Xlmlnng  »efentlid)  ba* 
burd),  baß  bie  beiben  burd)  ÄnoSpung  neu  erzeugten  Organismen 
nid)t  oon  gleid)em  Alter,  unb  bal)er  anfänglich  aud)  nicht  Don  glci* 
ebem  JBcrthe  ftnb,  »ic  eS  bei  ber  Ül>cilung  ber  Fall  ift.  ®ei  ber 
leßteren  fönnen  wir  offenbar  feines  ber  bcib’cn  neu  erzeugten  3nbi* 
oibuen  als  baS  elterliche,  als  baS  erzeugenbe  anfehen,  »eil  beibe 
ja  gleichen  Anteil  an  ber  3ufammenfeßung  bcS  urfprünglid)cn , cl» 
terlidten  3nbioibuumS  haben,  fflenn  bagegen  ein  Organismus  eine 
ÄnoSpe  treibt,  fo  ift  bie  lefctere  baS  Äinb  beS  erfleten.  Peibe  3n* 
bioibuen  finb  oon  ungleichem  'Alter  unb  baher  zunäd)fl  aud)  oon 
ungleicher  ©röfje  unb  ungleichem  FonnWerth-  2öenn  }.  S.  eine 
3eUc  burd)  ÄnoSpenbilbung  fuh  fortpflanzt,  fo  fehen  wir  nicht,  baß 
bie  3<lk  ia  i»ei  gleiche  Hälften  zerfällt,  fonbem  cS  bilbet  fleh  an 
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einer  Stelle  eine  S»eroortagung,  toeldje  größer  unb  größer  wirb, 
unb  welche  fid>  inel;t  ober  weniger  oon  ber  elterlichen  3etle  obfon* 
bert  unb  nun  felbftftänbig  wädjfi.  (Sbenfo  bewerfen  wir  bei  ber 
ftnoöpcnbilbung  einer  ©flanke  ober  eines  IbiereS,  baß  an  einer 
Stelle  beS  auögcbilbeten  JnbioibuumS  eine  flcine  locale  ffiucherung 
entfiel)* , weldjc  gröfjer  unb  größer  wirb,  unb  ebenfalls  burd)  felbft* 
ftänbigeS  ffiadtStbum  jid)  ntebr  ober  weniger  oon  bem  elterlichen 
Organismus  abfonbert.  Die  ftnoSpc  fann  fpäter,  nad)bem  fee  eine 
gewiffe  ©röjje  erlangt  hat,  entweber  oollfommen  oon  bein  ©lern* 
inbioibuum  fich  ablöfen,  ober  fie  fann  mit  biefem  im  3ufammen> 
hang  bleiben  unb  einen  Stocf  bilben , babei  aber  hoch  gan$  felbft* 
flänbig  weiter  leben.  'iBährcnb  baS  SöachSthum,  welches  bie  ffort» 
Pflanzung  einleitet,  bei  ber  Iheüung  ein  totales  ifl  unb  ben  ganzen 
ftörper  betrifft , ift  baffelbe  bagegen  bei  ber  SnoSpcnbilbung  ein  par= 
tiellcS  unb  betrifft  nur  einen  SIk’I  beS  elterlichen  Organismus,  '2lber 
auch  hier  behält  bie  ftnoSpe,  baS  neu  erzeugte  Jnbioibuum , wel» 
cßeS  mit  bem  elterlichen  Organismus  fo  lange  im  unmittelbarften 
3ufammenj)ang  fleht  unb  auS  biefem  beruorgel>t , beffen  wefentliche 
öigenfehaften  unb  urfprünglichc  ©ilbungSrichtung  bei. 

yin  bie  SlnoSpenbilbung  fcßliept  f«h  unmittelbar  eine  britte  '21  rt 
ber  ungefchleditlichen  ftortpflanjung  an,  biejenige  burch  JteimfnoS* 
penbilbung  (Polysporogonia).  ©ei  niebeten,  unoollfommenen 
Organismen,  unter  ben  Dhicten  inSbefonberc  bei  ben  ©flanjenthie* 
ren  unb  ffiürmem,  finben  Sie  feßr  häufig,  bafj  im  3nnem  eines 
auS  »ielen  3ellen  jufammengefeßten  JnbioibuumS  eine  fleine  3ellen* 
gruppe  oon  ben  umgebenben  3«Uen  ftd)  abfonbert,  unb  baß  biefe 
fleine  ifolirtc  3ellengruppe  allmählich  ju  einem  3nbioibuum  h««»n* 
wächft,  Weites  bem  elterlichen  ähnlich  Wirb,  unb  früher  ober  fpä« 
ter  auS  biefem  heraustritt.  So  entfielen  $.  S.  im  Äörper  ber  Saug* 
Würmer  (Irematoben)  oft  jaljlreiche,  auS  Dielen  3ellen  jufammen» 
gefeßte  Äörperd)en,  ÄcimfnoSpcn  ober  ©olpfporen,  welche  fid) 
fchou  frühzeitig  ganj  oon  bem  ßltemförper  abfonbern  unb  biefen 
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oerlafjen , nadjbent  fte  einen  gewijfen  @rab  felbflftänbiger  9luSbil< 
bung  erreicht  tjaben. 

Offenbar  ift  bie  SeimfnoSpenbilbung  non  ber  echten  ÄnoSpen« 
bilbung  nur  wenig  ottfebieben.  tHnbrcrfeitS  aber  berührt  fie  ficb 
mit  einer  oierten  gotm  ber  ungcfdilecbtlichen  Fortpflanzung,  welche 
beinahe  fdjon  zur  gefd)(ed)tlicben  3<ugung  binüberfübrt , nämlicb  mit 
bet  Sie  imzellen  bilbung  (Monosporogonia) , welche  auch  oft 
fcblecbtweg  bie  ©porenbilbung  (Sporogonia)  genannt  wirb,  .hier 
ij!  eeS  nicht  mehr  eint  3cUengruppe , fonbem  eine  einzelne  3fUe, 
welche  ftch  im  3nncm  beS  jeugenben  Organismus  oon  btn  urnge- 
benben  3«Hen  abfonbert,  unb  fleh  erjt  weiter  entwicfelt,  nad)bem  fie 
auS  jenem  ausgetreten  ift.  Bachbem  biefe  Keimzelle  ober  i>io= 
nofpove  (gewöhnlich  furjweg  ©pore  genannt)  baS  (Slteminbioibuum 
oertaffen  bat-  oennebrt  fie  fleh  burch  Ibcilung  unb  bilbet  fo  einen 
oieljtlligen  Organismus,  welcher  burch  Bacpötbum  unb  allmähliche 
äuSbilbung  bie  erblichen  (Sigenfcpaften  beS  elterlichen  Organismus 
erlangt,  ©o  gefchiel;t  cS  fel)r  häufig  bei  ben  niebeten  tpftonjeu. 

Obwohl  bie  Keimzellenbilbung  ber  KeimfuoSpenbilbung  febr 
nabe  fleht,  entfernt  fit  fleh  bo<h  offenbar  oon  biefer,  wie  oon  ben 
oorber  angeführten  anberen  Formen  ber  ungefchlechtlichen  Fortpflan- 
jung  fepr  wefentlich  baburch,  bajt  nur  ein  ganz  Heiner  tbeil  beS 
jeugenben  Organismus  bie  Fortpflanzung  unb  fomit  auch  bie  'Her* 
erbung  »ermittelt.  'Bei  ber  ©elbfltbeilung,  wo  ber  ganze  Organis- 
mus in  zwei  fjälften  zerfällt,  bei  ber  KnoSpenbilbung,  wo  ein  an- 
febnlichet  unb  bereits  mehr  ober  minbet  entwicfelter  Körpertbeil  oon 
bem  jeugenben  3nbioibuum  fleh  abfonbert,  finben  wir  eS  febr  be- 
greiflich, baff  Formen  unb  fiebenStrfcheinungen  in  bem  zeugenben 
unb  bem  erzeugten  Organismus  biefelben  fmb.  'Biel  fcpwieriger  ift 
cS  fchon  bei  ber  KeitnfnoSpenbilbung,  unb  noch  Übwerer  bei.  ber 
JZeimzellenbilbung  zu  begreifen,  wie  biefer  ganz  Heine,  ganz  unent« 
wicfelte  Körperteil,  biefe  3eUengruppe  ober  einzelne  3cUc  nicht  blog 
gewiffc  elterliche  ßigenfepaften  unmittelbar  mit  in  ihre  felbflftänbige 
ßlifienz  binübemimmt,  fonbem  and)  nach  ihrer  Irennung  oom  elter- 
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liehen  3nbioibuum  fid)  ju  einem  oieljeüigen  Äörper  cntvoicfelt,  unb 
in  biefem  bie  gormen  unb  bie  SebenSerfdieinungen  beS  urfprüng« 
lid>en,  $eugenben  Organismus  wieber  ju  Jage  treten  lägt.  Dicfe 
legte  gorm  bet  monogonen  gortpflanjung,  bie  Äeimjellen»  ober  Spo« 
renbilbung,  führt  unS  fjierburdj  bereits  unmittelbar  tu  ber  am  fchwie* 
rigfien  ju  erflärenben  gorm  ber  gortpflanjung , $ur  gefd)led>tli<hen 
3eugung,  hinüber. 

X> i e gefehlechtlidje  (amphigone  ober  fejuelle)  3*“' 
gung  (Amphigonia)  ift  bie  gewöhnliche  gortpflantungSart  bei  allen 
leeren  liieren  unb  *Pflanjcn.  Offenbar  l;at  ftd)  biefelbe  erft  ftfjt 
fpät  im  ©erlaufe  ber  (Srbgefdndjte  auS  ber  ungef4»led)tlid)en  gort« 
Pflanzung,  unb  twar  junäehfi  auS  ber  ftcitnjellenbilbung  entwicfelt. 
3n  ben  früheren  ©erioben  ber  organifchen  Gcrbgefdjic^tc  pflanzen 
fid)  alle  Organismen  nur  auf  ungefd)led)tlidiem  JÖcge  fort,  wie  eS 
gegenwärtig  nod)  tahlrcichc  niebere  Organismen  thun,  inSbefonbere 
alle  biejenigen,  welche  auf  ber  niebrigften  Stufe  ber  Organifation 
flehen,  welche  man  webet  als  Jljiere  nod)  als  ©fianjen  mit  oollem 
Meiste  betrauten  tann,  unb  welche  man  baljer  am  befien  alS  Ur* 
Wefen  ober  ©rotiflen  auS  bem  Igier«  unb  ©flantenrcid)  auSfchei« 
bet.  Allein  bei  ben  tjötjcrcn  liieren  unb  ©ftonjen  erfolgt  gegen« 
wärtig  bie  Senneljrung  ber  3nbioibuen  in  ber  ’Jtegel  gröjjtentljeilS 
butd)  gefchlechtlidje  gortpflanjung. 

SBdhrenb  bei  allen  oothin  erwähnten  £auptformen  ber  unge« 
fchlechtlichen  gortpflanjung,  bei  ber  Ittfüimg,  HnoSpetibtlbung,  fteim« 
tnoSpenbilbung  unb  jfeitnjellenbilbung,  bie  abgefonberte  3«üe  ober 
3ellengruppe  für  fich  allein  im  Stanbe  war,  fid)  ju  einem  neuen 
gnbwibuum  auSjubilben , fo  mu|  biefelbe  bagegen  bei  bet  gef<blcd)t* 
liehen  gortpftonjung  erft  burd)  einen  anberen  3eugungSftoff  befrud)» 
tet  werben.  Der  befruehtenbe  männliche  Samen  mug  ftd)  erft  mit 
ber  weiblichen  ffeimjelle,  bem  <Si,  »ermifdien,  ctje  ftd»  biefeS  $u 
einem  neuen  3nbioibuutn  entwicfeln  fann.  Diefe  beiben  t>erfd>iebe« 
nen  3«ugungSftoffe,  ber  männliche  Samen  unb  baS  weibliche  öi, 
werben  entweber  oon  einem  unb  bemfelben  3nbit»buum  erjeugt  (Jnnt« 
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terbitbung , Hermaphroditismus)  ober  »on  jwei  »ergebenen  jn» 
biuibuen  (©efcblechtStTeimung,  Gonochorismus)  (®en.  Storpi).  II, 
58—59). 

Die  einfachere  unb  ältere  fton»  ber  gef<hle<htli<hcn  ^ortpflan* 
jung  ifl  bie  3witterbilbung  (Hermaphroditismus).  Sie  finbet 
ji<h  hei  ber  großen  'Dietjrjabl  ber  5ßflanjen , aber  nur  bei  einer  großen 
9Jtinberjal)l  ber  J.  ®.  bei  ben  ©artenfcfmecfen,  Blutegeln,  SHe« 

genroürmern  unb  oielen  anberen  ffiürmem.  3ebc8  einzelne  3nbi»ibuum 
erjeugt  al8  3 bitter  (Hermaphroditus)  in  (ich  beiberlei  ©efchlechtS» 
ftoffe,  Kier  unb  ©amen.  Sei  ben  meifien  höheren  Sflanjen  enthält 
jebc  Slüthe  fowohl  bie  männlichen  Organe  (©taubfäben  unb  ©taub« 
beutel)  al8  bie  weiblichen  Organe  (©riffel  unb  gruchtfnoten).  Jebe 
©artenfdmecfe  erjeugt  an  einer  ©teile  ihrer  ©efchlechtöbrüfe  Kier, 
an  einer  anbern  ©amen.  Siele  3witter  fönnen  fi<h  felbft  beftucp« 
ten;  bei  anbern  bagegen  ift  eine  Kopulation  unb  gegenfeitige  Se« 
fruchtung  jweier  3h>itter  nothwenbig,  um  bie  Kier  jur  KntWicfelung 
ju  oeranlaffen.  Diefer  lefctere  gall  ifl  offenbar  fchon  ber  Uebergang 
jur  ®ef<hle<ht8trennung. 

Die  ©ef<hle<ht8trennung  (Gonochorismus),  bie  »erwicfel« 
tere  »on  beiben  9lrten  ber  gefcplechtlichcn  3eugung , Ijat  fich  offen« 
bar  erjt  in  einer  öiel  fpäteren  3*'t  ber  organifchen  Krbgef<hi<hte  auS 
ber  3witterbilbung  entwicfelt.  ©ie  ift  gegenwärtig  bie  allgemeine 
JortpflanjungSatt  bet  höhnen  Ih*ere-  finbet  fid)  bagegen  nur  bei 
einer  geringeren  2lnjahl  »on  ^flaujen  (j.  S.  manchen  ffiafferpftan« 
jen:  Hydrocharis,  Vallisneria;  unb  Säumen:  SBeiben,  Sappein). 
3ebe8  organifche  3nbi»ibuunt  als  StichtjWitter  (Gonochoristus) 
erjeugt  in  fi<h  nur  einen  »on  beiben  3cugung8fioffen,  entweber  männ« 
liehen  ober  weiblichen.  Die  weiblichen  Jnbioibuen  bilben  fowobl 
bei  ben  Ihieren,  als  bei  ben  Sflanjen  (Sier  ober  Gijellen.  Die 
ßier  ber  Sfanjen  werben  gewöhnlich  bei  ben  Slütl;enpflanjen  (Shfl‘ 
nerogamen)  „©mbrpobläSchen" , bei  ben  Slüthenlofcn  (ftrpptogamen) 
„Sefruchtungäfugeln"  genannt.  Die  männlichen  Jnbioibuen  fonbern 
bei  ben  D^ieren  ben  befrudjtenben  ©amen  (©perma)  ab,  bei  ben 
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©flanzen  bem  Sperma  cntfpred^enbe  Äörper$en  (©ollenfömer  ober 
©lütljenftaub  bei  ben  ‘JJ&ancrogamcn , bei  ben  firpptogmnen  ein 
Sperma,  welche«  gleich  bemjenigen  ber  mciflen  liiere  and  lebhaft 
beweglichen,  in  einet  Flüfjigfeit  fchwimmenben  glinunerjcUcn  beftcljt, 
ben  3°°fpcrmien , Spermatozoen  ober  Spermazellen). 

dine  intereffantc  Uebergangäform  Don  ber  gefd)led)tlid)en  .Beu- 
gung zu  ber  (biefer  nächftftebcnben)  ungef$led)tli$en  Seitnjcflenbil» 
bung  bietet  Die  fogenannte  jungfräuliche  3 eugung  (Partheno- 
genesis)  bar,  welche  bei  ben  Jnfecten  in  neuerer  3*it,  befonber« 
burch  ©iebolb’8  DerbienftDolle  Unterfudjungen,  ticlfach  ttachgewie* 
fen  Worben  ijt.  frier  werben  Keimzellen , bie  fonfl  ben  Gijellcn  ganz 
ähnlich  erfcheinen  unb  ebenfo  gebilbet  werben,  fähig,  ju  neuen  Jn« 
bioibuen  freh  ju  entwicfeln,  ohne  be«  befruchtenben  Samen«  zu  be» 
bürfen.  Die  merfwürbigjten  unb  lehrreichften  Don  ben  Derfchiebencn 
partt;enogenetifchen  drfcheinungen  bieten  uns  biejenigen  Fälle,  in 
benen  biefelbcn  Steinbeilen,  je  nachbem  fte  befruchtet  werben  ober 
nicht,  oerfchiebene  3nbiDibuen  erzeugen,  ©ei  unferen  gewöhnlichen 
■Öonigbienen  entlieht  au«  ben  diem  ber  Königin  ein  männliche«  3n* 
biüibuum  (eine  Drohne),  wenn  ba«  di  nicht  befruchtet  wirb;  ein 
weibliche«  (eine  Königin  ober  Arbeiterin) , wenn  ba«  di  befruchtet 
wirb,  d«  zeigt  lieh  hier  beutlich,  bnp  in  ber  $fwt  eine  tiefe  Kluft 
jwifchen  gefchlechtlicher  unb  gefchlecht«lofer  3cuöun0  crifitrt, 
bap  beibc  formen  Dielmehr  unmittelbar  zufammentjängen.  Uebri- 
gen«  ifi  bie  ©arthenogenefr«  ber  ^nfecten  woI;l  al«  9tücf fchlag 
ber  gefchle^tlichen  Fortpflanzung  (welche  bie  Stammeltern  ber  3n- 
fecten  befaßen)  in  bie  frühere  ungefchlechtliche  Fortpflanzung  aufjufaf« 
fen  (Gen.  Morph.  II,  56).  Jebenfall«  ifi  fowoljl  bei  Pflanzen  al« 
bei  Dßieren  bie  gefdjlec^tlicfje  3eugung,  bie  al«  ein  fo  wunberbarcr 
©otgang  erfcheint,  erfl  in  fpäterer  3«it  au«  bet  älteren  ungerecht* 
liehen  3eugung  ^ctoorgegangen.  3n  beiben  Fällen  iji  bie  ©erer* 
bung  eine  nottjwenbige  Hhtilerf^einung  btr  Fortpflanzung. 

3n  allen  uerfdjiebenen  Fällen  ber  Fortpflanzung  ifi  ba«  ffiefent» 
liehe  biefe«  ©organg«  immer  bie  Ablöfung  eine«  Iheile«  be«  elter* 

$aecftl,  ftatürt.  Sdjbpfunti^qefdj.  4.  Vluft.  \o 
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liehen  Organismus  unb  bic  ©cfäfjiflunfl  bcffclbcn  jur  inbioibutllen, 
fclbftftänbigen  (f riften*,.  3n  allen  fällen  biirfen  wir  baber  non  vorn« 
herein  fchon  erwarten,  bap  bie  finblichen  jinbinibuen,  bie  ja,  wie 
man  fleh  auebrüeft,  isleifd)  unb  ©ein  ber  Eltern  finb,  zugleich  im« 
rner  bicfelben  fiebenSerfcheinungcn  unb  Jvormeigenfcbaften  erlangen 
werben,  welche  bie  elterlichen  ^nbioibuett  befitjen.  ^mmer  ift  eS 
nur  eine  größere  ober  geringere  Quantität  oon  ber  elterlichen  Dia« 
terie , unb  $war  öon  bem  eiweipartigen  Protoplasma  ober  3tUftojf, 
welche  auf  baS  finblidje  ^nbioibuum  übergebt.  ©tit  ber  ©iaterie 
werben  aber  auch  beten  SebenSeigcnfchaftcn , bie  molefutaren  ©ewe« 
gungen  beS  PlaSma , übertragen,  welche  fuh  bann  in  ihrer  Sorm 
äufjem.  2öenn  Sie  fich  bie  angeführte  Sette  »on  oerfdjiebenen  3ort» 
pflanzungSformen  in  ihrem  3ufammcnbange  oor  klugen  ftellen,  fo 
verliert  bic  Screrbung  burd)  gefcblecbtlicbe  3^uÖun9  fehr  ©iel  oon 
bcin  Dtäthfclhoftcn  unb  ffiunberbaren , baS  fic  auf  ben  erften  ©lief 
für  ben  Baien  befipt.  (*S  erfchemt  anfänglich  höchft  wunberbar,  bap 
bei  ber  gefchleditlichcn  Fortpflanzung  beS  ©tenfehen,  wie  aller  bö» 
bereu  Ilmc,  baö  fleine  bi,  eine  windige,  für  baS  blope  9lugc  oft 
fauni  fichtbare  3*Ue  im  Stanbc  ift,  alle  bigenfehaften  beS  müt* 
tcrlichen  Organismus  auf  ben  finblichen  zu  übertragen;  unb  nicht 
weniger  rätbfelbaft  tnup  cS  erfdjeinen,  bap  zugleid)  bie  wefentlichen 
bigenfehaften  beS  väterlichen  Organismus  auf  ben  finblichen  über« 
tragen  werben  oertnittelft  beS  männlichen  Sperma,  welches  bic  bi« 
Zelle  befruchtete,  ocrwittcljt  einer  fchlcintigen  ©taffe,  in  ber  feine 
b'eipeljellen,  bie  3»ofpermien  fid)  umberbewegen.  Sobalb  Sit  aber 
jene  jufammenbängenbe  Stufenleiter  ber  oerfdiiebenen  ftortpflamungS« 
arten  oergleicbcn,  bei  Welcher  ber  finblicfae  Organismus  als  über» 
fchüffigeS  lßadiStliumSprobuct  beS  bltermnbioibuumS  fid)  immer  mehr 
oon  erfiercni  abfonbert,  unb  immer  frühzeitiger  bie  felbftftänbige 
öaufbahn  betritt;  fobalb  Sie  zugleich  erwägen,  bap  auch  baS  ©acbS« 
tbum  unb  bie  'JluSbilbung  jebeS  höheren  Organismus  blop  auf  ber 
©ermehrung  ber  ihn  zufammenfepenben  3ellen , auf  ber  einfachen 
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ffortpftonjung  burcb  Sbeilung  beruht,  fo  wirb  e«  3hnen  ffnr,  b«fi 
alle  biefe  merfroiirbiflcn  Hergänge  in  eine  Sicibe  gehören. 

Ta«  lieben  jebe«  organifeben  ^nbioibuum«  ift  Stiebt«  Weiter, 
al«  eine  sufammenhängenbe  Sette  oon  fefjr  oerwicfelten  materiellen 
2kwegung«erfcheinungen.  Tiefe  Skwegungen  ftnb  als*  Skränberun« 
gen  in  ber  riage  unb  3ufantnunfe&ung  bet  üJiolcfeln  $u  benfen , ber 
fleinften  (au«  Sltotnen  in  hödjjt  mannicbfaltiger  Seife  jufammenge« 
festen)  Tbeilcben  ber  belebten  Hiateric.  Tie  fpecififcb  beftimmte  Midi' 
tung  biefer  gleichartigen,  anbaltenben,  immanenten  2ebcn«bewegung 
wirb  in  jebem  Drganiämu«  burd)  bie  chemifehe  'Dtifdmng  be«  eiweifi* 
artigen  3fugung«itoffe«  bebingt,  welker  ilnn  beit  Urfprung  90b. 
Ski  bem  'Hienfcben,  wie  bei  ben  (jötjeren  Ibieren,  weldie  gefchlecbt« 
lieh  ftch  fortpflan$en . beginnt  bie  inbioibuelle  Üeben«bewegung  in 
bem  SJtomente,  in  welchem  bie  Guelle  oon  ben  Samenfäben  bc« 
Sperma  befruchtet  wirb,  in  welchem  beibe  3eugung«ftoffe  ftcb  tbat* 
fachlich  oermifeben,  unb  hier  wirb  nun  bie  Sticbtuug  ber  ?eben8be« 
wegung  burd)  bie  fpecififche,  ober  richtiger  inbioibuelle  Skfchaffen« 
beit  fowobl  be«  Samen«  al«  be«  (Sie®  beftimmt.  lieber  bie  rein 
mecbanifche,  materielle  Statur  biefe«  Hergang«  fann  fein  3tt>fifel 
fein,  $bcr  ftaunenb  unb  bewunbernb  muffen  wir  hier  oor  ber  un* 
enblichen,  für  un«  unfajjbaren  Reinheit  ber  eiweifjartigen  SDtateric 
ftill  flehen.  Staunen  müffen  wir  über  bie  unleugbare  Ibotfacbc, 
baff  bie  einfache  (fijelle  ber  SStutter,  ber  einzige  Samcnfaben  ober 
bie  flimmembe  Spermajelle  be«  ©ater®  fo  genau  bie  molcfulare 
inbioibuelle  ScbenSbeWegung  biefer  beiben  ^nbioibuen  auf  ba«  Äinb 
überträgt , bah  nachher  bie  feinflen  förperlidien  unb  geizigen  (figen* 
tbümlidjfeiten  ber  beiben  (fitem  an  biefem  wieber  erfebeinen. 

hier  flehen  wir  oor  einer  medianifcben  Siaturcrfcbeimmg , oon 
welcher  Hirchom,  ber  geifloolle  Skgrünber  ber  „(Sellularpatholo* 
gie",  mit  oolleni  Siechte  fagt:  „SBenn  ber  Staturforfcher  bem  Gc« 
brauche  ber  Gefcbicbtfchreiber  unb  fiamelrebner  $u  folgen  liebte,  un« 
gebeure  unb  in  ihrer  Slrt  einzige  (Srfcheinungen  mit  bem  bohlen  Ge- 
pränge fchwerer  unb  tönenber  Sorte  ^u  überriehen,  fo  wäre  hier 
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ber  Ort  baju;  benn  wir  fmb  an  cineS  btt  grojien  fDlpfterien  ber 
thicrifchcn  'Jtatur  getreten,  welche  bic  Stellung  beS  XbiereS  gegen- 
über bcr  ganzen  übrigen  (?rfd)einimg8n?ett  enthalten.  Tie  $ragc 
non  bcr  3«Ucnöifoun8  - bie  Jvrage  non  ber  ©rregung  anbaltenber 
gleichartiger  ^Bewegung,  enblid)  bie  fragen  non  ber  Selbjtftänbig« 
feit  be8  AerocnfpjtcmS  unb  ber  Seele  — ba§  fmb  bic  großen  Auf- 
gaben , an  benen  bcr  TOenfchcngeift  feine  Straft  mifjt.  Tie  ©czie* 
hung  beS  IDtanneS  unb  beS  JBcibeS  zur  (Simile  511  erfennen,  heiflt 
faft  fo  niel,  als  alle  jene  SWofterien  IBfen.  Tie  ©ntfieljung  unb 
©ntwicfelung  ber  Gijclle  im  mütterlichen  Körper,  bie  Ucbcrtragung 
förpcrlid)cr  unb  geiftiger  (rigenthümlidifeitcn  beS  9?ater8  burd)  ben 
Samen  auf  biefclbe,  berühren  alle  fragen,  welche  bcr  'Dtenfchengeift 
je  über  be8  iDtenfcbcn  Sein  aufgeworfen  hat"  Unb,  fügen  wir 
hinzu,  jie  löfen  biefe  höd)ften  fragen  mittelft  ber  Tefcenben^beorie 
in  rein  mechanifchcm , rein  monijtifd>em  Sinne! 

Tap  alfo  auch  bei  ber  gefdiled)tlid)en  Fortpflanzung  be?  Uten« 
fd>cn  unb  aller  höheren  Organismen  bie  Vererbung,  ein  rein  me« 
thanifdjet  Vorgang,  unmittelbar  burd)  ben  materiellen  ßufamtnen« 
hang  beS  jeugenben  unb  beS  gezeugten  Organismus  bebingt  ift,  ebenfo 
wie  bei  ber  einfachen  ungefcfeledjtlidjen  FortpftoHZun0  ber  niebeTen 
Organismen,  barüber  fann  fein  3weifel  wehr  fein.  Tod)  will  ich 
Sie  bei  biefer  ©elegenfjeit  fogleid)  auf  einen  wichtigen  Untcrfdpcb 
aufmerffam  machen,  welchen  bie  Vererbung  bei  ber  gefd)lcd)tli(hcn 
unb  bei  ber  ungcfd>led)tli<hen  Fortpflanzung  barbietet.  @8  ift  eine 
längfi  befannte  Ifwtfache,  ba&  bie  inbioibuellen  Grigcnthümlichfciteu 
beS  zeugenben  Organismus  niel  genauer  burd)  bic  ungefchlechtliche 
als  burd)  bie  gefchlechtlidie  Fortpflanzung  auf  boS  erzeugte  3nbioi«= 
buum  übertragen  werben.  Tie  ©ärtner  machen  oon  biefer  Ibat* 
fache  fchon  lange  vielfach  ©ebraud).  ffienn  z-  oon  einer  'Baum * 
art  mit  fteifen , aufrecht  ftehenben  Acficn  zufällig  ein  einzelnes  fjnbioi» 
buum  fjetabhängenbe  3*oeigc  befömmt,  fo  fann  ber  ©ärtner  in  bet 
Utcgel  biefe  6igcntf)ümlichfeit  nicht  bur<h  gcf<hled)t!i<he,  fonbenr  nur 
burd)  ungefchlechtliche  Fortpflanzung  oererben.  Tie  oon  einem  fo!« 
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<-en  Irauctbaum  abgefdjnittenen  3weige.  als  ©tecflinge  gepflanjt, 
bilben  fpäter-in  'Säume,  rodele  ebenfalls  -ängenbe  Slefte  -aben, 
wie  j.  S.  bie  Irauerweiben,  3rauerbuc-en.  ©anienpflanjen  bage* 
gen,  welche  man  aus  ben  ©amen  eines  folgen  IrauerbaumeS  jietjt, 
erhalten  in  bet  Siegel  wieber  bie  urfprünglic-e , fteife  unb  aufrec-te 
3weigform  ber  Soreitem.  Ju  fe-r  auffallcnbet  SBeife  fann  man 
baffelbe  auct)  an  ben  fogenannten  „Slutbäunten"  wa-me-men,  b.  -. 
©pielarten  oon  Säumen,  welc-c  ftd)  butt-  rottje  ober  rot-braune 
Jatbe  ber  Slätter  auSjcic-nen.  Sbfömmlinge  oon  folgen  Slutbäu* 
men  (j.  S.  Slutbu<-en) , wel$e  man  burd)  ungef(-lcd)tlid)e  gortpflan* 
jung,  burd)  ©teeflinge  erzeugt,  jeigen  bie  cigent-ümlidje  garbt  unb 
Sefdjaffen-eü  bet  Slätter , rceldie  baö  elterliche  jnbioibuum  auSjeit-* 
net , wä-renb  anbere . aus  ben  ©amen  ber  Slutbäume  gejogene  3n* 
bioibuen  in  bie  grüne  Slattfarbe  jurüdfdplagen. 

tiefer  Unterfc-ieb  in  ber  Sererbung  wirb  3-^n  febr  natürlich 
oorfommen,  fobalb  ©ie  erwägen,  ba§  ber  materielle  3ufamtnenl)ang 
jWifc-en  jeugenben  unb  erzeugten  gnbioibuen  bei  ber  ungefc-lec-tli» 
c-en  gortpflanjung  oiel  inniger  ijt  unb  oiel  länger  bauert,  als  bei 
bet  gefc-lec-tlic-en.  Die  inbioibueüe  Sidjtung  ber  molcfularen  2e». 
benSbewcgung  fann  jidj  ba-er  bei  ber  unge[d)lcd)tlid)cn  gortpflan» 
jung  oiel  länger  unb  grünblidjer  in  betn  finblidjen  DrganiSmuS  be< 
feftigen,  unb  oiel  jirenger  oererben.  Sille  biefe  (Srfc-einungen  im 
3ufammen-ang  betrautet  bejeugen  tlar,  bafj  bie  Sererbung  ber  för* 
perlichen  unb  geiftigen  Gigenfc-aften  ein  rein  materieller,  mec-ani« 
f<her  Sotgang  ift.  Durd)  bie  gortpflanjung  wirb  eine  größere  ober 
geringere  Quantität  eiweißartiger  ©tofft-eildjen , unb  bamit  jugleid) 
bie  biefen  SrotoplaSma*2Jtolefeln  an-aftenbe  inbioibuelle  SewegungS» 
form  oom  elterlichen  DrganiSmuS  auf  ben  finblidjcn  übertragen. 
3nbem  biefe  SewegungSfomt  fleh  beftänbig  er-ält,  müjfen  auc-  bie 
feineren  (Sigent-ümlic-feitcn , bie  am  elterlichen  DrganiSmuS  haften, 
früher  ober  fpäter  am  finblic-en  DrganiSmuS  wiebet  erfdjeinen. 
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Uiittrfdjfihimfl  brr  crtjattfitben  mtb  fortftfireitenben  ©ererbung.  ©efetw  bet 
erpaltetiben  ober  confewntioen  Grblirfifeit : ©ererbitng  ererbter  ffparattere.  Umin 
tcrbrod)f«t  ober  continnirlicbe  ©ererbuitg.  Unterbtodjent  ober  latente  ©ererbung. 
©enerationStoedjfel  iKiidfdjlag.  ©emritbening.  ©eitplrrfjtlidje  ober  fepuellc  ©er» 
trbuug.  Ärcunbort  Sepualdpirattert.  @emifd)te  ober  ampf)igone  ©eretbuug.  ©a* 
[tatbjeugiing.  Äbgcfiirjte  ober  »ereinfatbtc  Vererbung,  ©efefee  bet  fortfdjreiteubcn 
obre  progrefftoen  Grbiitbteit : ©ertrbimg  cmjorbener  ßftarnftcre.  Stugepagte  ober 
erroorbene  ©ererbnng.  ©efeftigte  ober  conflitnirte  ©errrbung.  ©teidgeitlidie  ober 
• bomoeftrone  ©ererbnng.  @teid)8rtlid)e  ober  bomotope  ©ererbimg.  ftnpaflung  unb 
©eranberlidtfeit.  „gufnnnnenbang  ber  Änpaffung  mtb  btt  örndbrung.  Itnterfdiei. 
bung  bet  inbitecten  unb  birecten  Anpafjuug. 

meine  Herren!  'Hon  ben  beiben  allgemeinen  fiebenStl)ätigfei= 
ton  bet  Organismen,  bet  Slnpaffung  unb  bet  Vererbung,  meldjc  in 
ihrer  iöedjfelmivfung  bic  »ergebenen  Organismen  arten  tjeroorbrin» 
gen,  haben  mit  im  lejjten  iiorttage  bic  'Uctcrbung  betrautet  unb 
mit  Ijnbcui  uerfudjt,  biefe  in  ihren  Sirfungen  fo  rätselhafte  CebenS« 
tl;ätigfeit  jutücfjuführen  auf  eine  anbete  pbpfiülogifdjc  gunetion  bet 
Organismen,  auf  bic  gortpflanjung.  Dicfe  ledere  beruht  ilnerfeits 
miebet,  mic  aüc  anbeten  üebenSerftfieinungen  bet  lijiete  unb  QJflan« 
jen,  auf  ptjpfifalifdjen  unb  $emiftyen  'Herljältniffen.  ÜUlcrbingS  et* 
feheinen  biefe  bismcilen  äufcerft  »ermittelt,  laffen  fid)  aber  hoch  »tn 
Wrutibc  auf  einfache , med)anifd)e  llrfac^cn,  auf  SlnjicljungS* 
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unb  21  bftopungSoc rljältniffc  ber  Stofftl) eilten  ober  SW 0* 
lefcln,  auf  ©ewegungöerfteinungen  ber  ©iatcrie  jurücffütjrcn. 

©eoot  wir  nun  jur  j weiten,  ber  Vererbung  entgegenwirfenben 
guuetion,  ber  Erlernung  ber  Änpaffung  ober  Ülbänberung  über* 
geben , erfcheint  ee  iWccfmäfjig , juoor  noch  einen  ©lief  auf  bie  »er* 
fdjiebcnen  ©euperungSweifcn  ber  Evblichfeit  ju  werfen,  welche  man 
oielleicht  fdjon  jept  als  „©ererbungSgefepe"  aufftellen  fann.  Sei* 
ber  ift  für  biefen  fo  auperorbentlicb  wichtigen  ©egenjknb  fowobl 
in  ber  3°ologie,  als  auch  in  ber  ©otanif,  bisher  nur  fehr  ffienig 
gefehehen,  unb  faji  SllleS,  waS  man  non  ben  oerfchiebenen  ©ercr* 
bungSgefcpen  weip,  beruht  auf  ben  Erfahrungen  ber  fianbwirthe  unb 
ber  ©ärtner.  £aber  ijl  eS  nicht  ju  oerwunbern,  bafj  im  ©anjen 
biefe  äupcrfi  intereffanten  unb  wichtigen  Etfcheinungen  nicht  mit  ber 
roünfchenSwertben  wiffenfchaftlichen  Schärfe  unterfucht  unb  in  bie 
gorm  oon  naturmiffenfchaftUcbcn  ©efepen  gebracht  worben  finb.  ÜBaS 
ich  3hncn  bemnach  im  golgenben  »on  ben  oerfchiebenen  ©ererbungS* 
gefepen  mittheilen  werbe , finb  nur  einige  oorläufigc  ©rudjftücfe , her» 
ausgenommen  auS  bem  unenblich  reichen  Scfjope,  welcher  für  bie 
Erfenntnip  h'*r  offen  liegt. 

fflir  fönnen  junächfi  aUc  oerfchiebenen  ErblichfeitSerfthemungen 
in  jwei  ©ruppen  bringen,  welche  wir  als  ©ererbung  ererbter  ©ha» 
raftere  unb  ©ererbung  erworbener  Ebaraftere  unterfdjeiben ; unb 
wir  fönnen  bie  erfiere  als  bie  erpaltenbe  (conferoatioe)  ©ererbung, 
bie  jweite  als  bie  f ortfd) reite nbe  (progteffioc)  ©ererbung  bezeich- 
nen. Isiefe  Unterfcheibung  beruht  auf  ber  äuperft  Wichtigen  V)aU 
fache,  bafj  bie  Einjelwefen  einer  jeben  2lrt  oon  Xfner«n  unb  ©flan« 
jen  nicht  allein  biejenigen  Eigenfd)afteu  auf  ihre  Diadifommen  oer* 
erben  fönnen,  welche  fit  felbft  oon  ihren  ©orfahren  ererbt  haben, 
fonbern  auch  bie  eigentümlichen,  inbioibuellen  Eigenfchaften,  bie  fie 
erfi  währenb  ihres  fiebenS  erworben  haben.  Diefe  leptercn  werben 
burch  bie  fortftreitenbe , bie  enteren  burep  bie  erhaltenbe  Erblichfeit 
übertragen.  3unä<hft  haben  wir  nun  hier  bie  Erfteinungen  ber 
conferoatioen  ober  erhultenben  ©ererbung  ju  unterfuchen 
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b.  h-  ber  Bcrerbung  foldjer  ßigenfthaften , welche  ber  betreffenbe  Dt* 
ganiSmu«  ton  feinen  ßltern  ober  Borfahten  fd>on  erhalten  ijat  (®en. 
Biorph-  II,  180). 

Unter  ben  ßrfcheinungen  ber  conferöatioen  Beterbung  tritt  un« 
zunächft  atS  ba«  allgemeinfte  ©efefc  baäjenigc  entgegen,  welche«  wir 
ba«  ©efejs  ber  ununterbrochenen  ober  continuirlichen 
Betcrbung  nennen  fönnen.  Daffelbe  hat  unter  ben  böseren  Itne* 
ren  unb  ^ßflanjen  fo  allgemeine  ©ültigfeit,  ba§  ber  ßaic  junädjft 
feine  SBirffamteit  überfchäpen  unb  e«  für  ba«  einzige,  allein  majj* 
gebenbe  Bercrbungägefeg  galten  bürfte.  ß«  befielt  biefe«  ©efejj  ein* 
fad)  barin,  bafc  innerhalb  ber  meifien  Ib'ets  ober  Bftanzenarten 
jebe  ®eneration  im  ©anjen  ber  anbern  gleich  ift,  ba§  bie  ßltern 
ebenfo  ben  ©ro§eltern , wie  ben  ftinbem  ähnlich  ftnb.  „®lci<he8 
erzeugt  ©leidjeS" , fagt  man  gewöhnlich,  richtiger  aber:  „Sehnliches 
erzeugt  Sehnliche«".  Denn  in  ber  Ihat  ftnb  bie  Bachfommen  ober 
Defcenbenten  eine«  jeben  DrganiSmu«  bemfelben  niemal«  in  allen 
Stücfen  abfolut  gleich , fonbem  immer  nur  in  einem  mehr  ober  we* 
niger  hohen  ©rabe  ähnlich-  Diefe«  ©efej;  ift  fo  allgemein  befannt, 
bafi  ich  feine  Beifpiele  anzuführen  brauche. 

3n  einem  gewiffen  ©egenfafce  ju  bemfelben  fleht  ba«  ©efejs 
ber  unterbrochenen  ober  latenten  Bercrbung,  welche  man 
and)  al«  abwechfelnbe  ober  alternirenbe  Bererbung  bezeichnen  fönnte. 
Diefe«  wichtige  ©efefc  erfcheint  hauptfächlich  in  Jöirffamfeit  bei  eie* 
len  nieberen  liieren  unb  Pflanzen,  unb  äufcert  geh  hier,  int  ®t* 
genfah  Z“  hem  erfteren,  barin,  bafj  bie  fiinber  ben  ßltem  nicht 
gleich,  fonbem  fehr  unähnlich  ftnb,  unb  ba§  erfl  bie  britte  ober  eine 
fpätere  ©eneration  ber  erflen  wieber  ähnlich  wirb.  Die  ßnfel  ftnb 
ben  ©rofceltem  gleich,  ben  ßltem  aber  ganz  unähnlich-  ß«  ift  ba« 
eine  merfwürbige  ßrftheinung,  welche  befanntermafjen  in  geringerem 
©rabe  auch  in  ben  menfthlichen  gamilien  fel;r  häufig  auftritt.  3wei= 
felSohne  wirb  3eber  oon  3hnen  einzelne  gamiliengliebet  fennen, 
welche  in  biefer  ober  jener  ßigenthüinlidfteit  »iel  mehr  bem  ©rojj* 
»ater  ober  ber  ©rohmutter,  al«  beni  Bater  ober  ber  ÜRutter  gleichen. 
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Salb  ftnb  e8  förperlicße  Eigenfcßaften,  5.  9?.  ©eficßtöjüge,  Haarfarbe, 
ftörpergrößc,  halb  geiftige  Eigenheiten,  j.  93.  lemperamcnt,  Ener* 
ßie,  93erftanb,  welche  in  biefet  ärt  fprungtoeifc  »ererbt  werben. 
Ebenfo  wie  beim  SJtenfcßen  fönnen  Sie  biefe  Ifjatfa^e  bei  ben  Eauä» 
tßieren  beobachten,  93ei  ben  am  meiften  ocränbetlicßen  £au8tßitren, 
beim  £>unb , Sßferb,  SRinb,  machen  bie  Jßierjücßter  feßr  ^äiiftg  bie 
Erfahrung,  baß  ihr  3ücßtung8probuct  mehr  bem  großelterlichen,  al8 
bem  elterlichen  Drgamsmue  ähnlich  ift.  9Sollen  Sie  biccs  ©efeß 
allgemein  auSbrücfen,  unb  bie  Steiße  ber  ©enerationen  mit  ben  '-Buch* 
jtaben  bee  älpßabet8  bezeichnen,  fo  wirb  A=C=E,  ferner  B= 
D=F  u.  f.  f. 

Stoch  »iel  auffallenber,  als  bei  ben  höhnen,  tritt  3hntn  bei 
ben  nicberen  Ißieren  unb  Sßflanjen  biefe  feßr  merfwütbige  Jßatfacße 
entgegen,  unb  zwar  in  bem  berühmten  Phänomen  be8  ©enera» 
tion8wecßfel8  (Metageuesis).  Jpier  finben  Sie  feßr  häufig  $.  93. 
unter  ben  SJlattwünnern,  iDtanteltßicren , Sßftanjentßieren , ferner 
unter  ben  {farnfräutem  unb  SDtofen,  baß  ba8  organifeße  3nbioibuum 
bei  ber  {fortpftanjung  junäcßft  eine  {form  erzeugt,  bie  gänzlich  oon 
ber  Eltemform  oerfeßieben  ift,  unb  baß  erft  bie  Stacßtommen  biefer 
©eneration  ber  erften  wiebet  äßnlicß  werben.  Diefer  regelmäßige 
®eneration8wecßfel  würbe  1819  oon  bem  Dicßter  Eßamiffo  auf 
feiner  9Beltumfegelung  bei  ben  S alpen  entbeeft,  eplinbrifcßen  unb 
glasartig  burchfußtigen  SDianteltßieren,  welche  an  ber  Oberfläche  be8 
ÜJteere8  feßwimmen.  £ier  erzeugt  bie  größere  ©eneration,  welcßc 
al8  Einftebler  lebt  unb  ein  ßufeifenförmigeö  äuge  beftßt,  auf  unge* 
fcßlechtlicßem  fflege  (bureß  ft no8penbilbung)  eine  gänjticß  »erfeßiebene 
flcinere  ©eneration.  Die  Jnbioibuen  biefer  zweiten  fleineren  ©ene* 
ration  leben  in  ftetten  oereinigt  unb  befißen  ein  fegelförmigee  äuge. 
3ebe8  Snbioibuum  einer  folcßen  ftette  erzeugt  auf  gefcßlcchtlicßem 
9öege  (al8  3witter)  wieberum  einen  gefcßiecßfölofen  Einftebler  ber 
erften,  größeren  ©eneration.  E8  ift  alfo  ßier  bei  ben  Salpen  im* 
mer  bie  erfte,  britte,  fünfte  ©eneration,  unb  ebenfo  bie  zweite,  oierte, 
fecß8tc  ©eneration  einanber  ganz  äßnlicß.  SJtun  ift  e8  aber  nießt 
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immer  bloß  eine  (Generation,  bic  fo  iiberfcblagen  mirb,  fottbern  in 
anberen  gälten  auch  mehrere,  fo  bafj  alfo  bie  erfte  (Generation  ber 
vierten,  jtebenten  u.  f.  m.  gleicht,  bic  zweite  ber  fünften  unb  achten, 
bic  britte  ber  fechten  unb  neunten,  unb  fo  weiter  fort.  Drei  in 
biefer  Steife  »crfdjiebene  (Generationen  wecbfeln  j.  ©.  bei  ben  (iet* 
liefen  Seetönndjen  (Doliolum)  mit  cinanber  ab,  tteinen  SDtantel* 
t liieren , welche  ben  Salpen  nabe  oerwanbt  fmb.  .pier  ijt  A = D 
=G,  ferner  B=E=H,  unb  C=F=I.  ©ei  ben  ©lattläufen 
folgt  auf  jebe  gcfcbledjtlicbe  (Generation  eine  iHeibe  oon  acht  bie  $el;n 
bi«  jwölf  ungcfcbtecbtlicben  (Generationen , bie  unter  fid)  ähnlich  unb 
oon  ber  gcfcblecbtlicben  uerfefcieben  ftnb.  Dann  tritt  erft  wieber 
eine  gefdflccbtlicbc  (Generation  auf,  bie  ber  längji  oerfebtounbenett 
gleich  ift. 

SBenn  Sic  biefee  tuerfwiirbige  (Gefep  ber  latenten  ober  unter* 
broebenen  ©ererbung  weiter  oerfolgen  unb  alte  babin  gebörigen  (Sr* 
febeinungen  jufammenfaffen,  fo  fönnen  Sie  auch  bie  befannten  Gr* 
febetnungen  bce  SHücffcblag«  barunter  begreifen.  Unter  Dtücffcblag 
ober  ©taoiSmuS  oerfletjt  man  bie  allen  Ibierjücbtcrn  befannte 
nterfwürbige  Ibatfacbe,  bafj  bisweilen  einzelne  Ib>cte  eine  gorm  an* 
nehmen,  weld)c  fdjon  feit  oielen  (Generationen  ni<bt  oorbanben  war, 
welche  einer  längft  entfebwunbenen  (Generation  angebört.  GineS  ber 
mertwürbtgften  hierher  gebörigen  ©eifpiele  ift  bie  Dljatfadic , bap  bei 
einzelnen  ©ferben  bisweilen  ganj  ebaratteriftifebe  buntle  Streifen  auf* 
treten,  ähnlich  benen  beS  Jebra,  Quagga  unb  anbercr  wilben  ©ferbt* 
arten  Sfrica'S.  .pauöpferbe  oon  ben  oerfebiebenften  Dtajfen  unb  oon 
allen  garben  (eigen  bisweilen  folcbe  bunfle  Streifen,  5.  ©.  einen 
ÖängSftreifen  bes  iRücfen«,  Querjhreifen  ber  Schultern  unb  ber  ©eine 
u.  f.  w.  Die  plöglicbe  Grfdjeinung  biefer  Streifen  lägt  ftcb  nur  er* 
Hären  als  eine  ißitfung  ber  latenten  ©ererbung,  als  ein  Otücffcblag 
in  bie  längit  oerfebwunbene  uralte  gemeinfaute  Stammform  aller 
©ferbearten,  welche  (weifelSobne  gleich  ben  ßebraS,  Quaggas  u.  f.  w. 
geftreift  war.  Gbenfo  erfd>einen  auch  bei  anberen  .pauStbieren  oft 
plöplicb  gewiffe  Gigcitfchaften  wieber,  welche  ihre  längft  auSgeftor* 
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btntn  milben  Stammeitem  au^eidjineten.  lud)  unter  ben  ^flanjen 
fann  man  ben  fRüdfchlag  febr  häufig  beobachten.  Sie  fennen  rootjl 
Kle  ba«  milbe  gelbe  Sömenmaul  (Linaria  vulgaris),  eine  auf  un* 
feren  ledern  unb  ©egen  feljr  gemeine  ißflanje.  X>ie  rachcnfömüge 
gelbe  IBläthe  berfelben  enthält  jmei  lange  unb  $mei  furje  Staubfäben. 
3)i«meilcn  aber  erfdjeint  eine  einzelne  ölütße  (Peloria),  welche 
trichterförmig  unb  ganz  regelmäßig  au«  fünf  einzelnen  gleichen  1b* 
fchnitten  jufamntengefcßt  ift,  mit  fünf  gleichartigen  Staubfäben. 
Diefe  ifklona  fönnen  mir  nur  erflären  al«  einen  'Jiücffrfjlag  in  bic 
längft  entfchmunbene  uralte  genteinfame  Stammform  aller  berjeuigen 
IJlflanjen,  melche  gleich  betn  öömenmaul  eine  rachenförmige  jmeilippige 
2Müthe  mit  jmei  langen  unb  jmei  furjen  Staubfäben  beftßen.  ^ene 
Stammform  befaß  gleich  bcr  peloria  eine  regelmäßige  fünfteilige 
’iMüthc  mit  fünf  gleichen,  (pater  erft  allmählich  ungleich  merbenben 
Staubfäben.  (®ergl.  oben  S.  14,  16.)  Ille  folche  ÜNüdfchläge  finb 
unter  ba«  (Gefefc  ber  unterbrochenen  ober  latenten  Vererbung  ,u 
bringen,  wenn  gleich  bic  3ahl  ber  (Generationen , bie  überfprungeu 
mirb,  ganj  ungeheuer  groß  fein  fann. 

©tritt  (Kulturp  flauten  ober  £au«thiere  oermilbem,  meint  jie 
ben  ikbingungen  bc«  (Kulturleben«  entzogen  merben,  fo  gehen  fit 
Heränberungen  ein,  melche  nicht  bloß  al«  Inpaffung  an  bie  neu« 
ermorbene  tlebenömcifc  erfcheinen,  fonbern  auch  theilmeife  al«  SRüd« 
fchlag  in  bic  uralte  Stammform,  au«  metchcr  bie  (Kulturformen  er« 
jogcn  morben  jinb.  So  fann  man  bie  oerfchiebenen  Sorten  be« 
.Hohle,  bie  ungemein  in  ihrer  gönn  oetfcßteben  finb,  burch  abficht* 
liehe  itermilberung  allmählich  auf  bie  urfprüngliche  Stammform  ju* 
rüdführen.  (äbenfo  fehtagen  bic  »ermilbtmben  •bunbe,  'Jlferbe,  Jim* 
ber  u.  f.  m.  oft  mehr  ober  mettiger  in  bie  längft  auegeftorbenc  (Ge« 
neration  juriid.  (Kö  fann  eine  erftaunlich  lange  '.Heiße  non  (Gene« 
rationett  ocrfUcßen,  eße  biefe  latente  i)ererbung«fraft  erlifcßt. 

118  ein  b ritte«  (Gcfeß  ber  crßaltenbcn  ober  conferoatioen  '.Ber* 
erbuttg  fönnen  mir  ba«  (Gefeß  ber  gefcßlcch tlichen  ober  fe« 
ru eilen  Vererbung  bezeichnten,  nach  mclcßeni  jebe«  (Gefchlccht  auf 
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feine  SRacpfommen  bcffetben  ©efcplecpt®  digentpümlicpfciten  überträgt, 
melcpe  e®  rncpt  auf  bie  SRacpfoimnen  bcä  anbem  ©efcplecpt®  »ererbt. 
Die  fogenannten  „fecunbären  Scrualcparaftcre",  welche  in  nieprfacper 
©ejiepung  »on  auperorbentlicpem  3ntercffc  finb,  liefern  für  biefe® 
©efep  überall  japlreicpe  SBeifpiele.  911«  untergeorbnete  ober  fecun* 
bare  Sejualcparaftere  be,cicpnct  man  folcpe  digentpümlicpf  eiten  be® 
einen  ber  beiben  ©efcplecptcr,  welche  niept  unmittelbar  mit  ben  ®e- 
fcplecbtSorganen  felbft  jufammenpängen.  Solcpe  dparaftere,  melcpe 
bloß  bem  männlicpen  ©efcplecpt  jufommen,  finb  j.  23.  ba®  ©eroeip 
be®  fjirfepe®,  bie  üJtätjne  be®  fiömen,  ber  Sporn  be®  .fpapn®.  .frier» 
per  gepört  auep  ber  menfcplicpe  23art,  eine  3i*rbc , melcpe  gemöpn« 
liep  bem  meiblicpen  ©efcplecpt  »erfagt  ijt.  9lepnli(pe  dparaftere, 
melcpe  bl op  ba®  meiblicpe  ©efcplecpt  auäjeicpnen,  finb  j.  9).  bie  ent» 
micfelten  Prüfte  mit  ben  üJJilcpbrüfen  bet  meiblicpen  Säugetpiere,  ber 
23eutel  ber  meiblicpen  23euteltpiere.  9lu<p  Jförpergröpe  unb  fraut* 
fätbung  ift  bei  ben  meiblicpen  Ipieren  »ielcr  9lrten  abmeiepenb.  9lUc 
biefe  fecunbären  ©efcplecptSeigenfcpaften  merben,  ebenfo  mie  bie  ®e* 
fcple<pt®organe  felbft,  »oni  männlicpen  Drganiämu®  nur  auf  ben 
männlicpen  »ererbt,  niept  auf  ben  meiblicpen,  unb  umgefeprt.  Die 
entgegengefepten  Ipatfacpen  finb  feltene  9lu8napmen  »on  ber  SRegel. 

din  »ierte®  pierper  gepörige®  ’Bererbungbgefep  fiept  in  gemif* 
fern  Sinne  im  ffiiberfprucp  mit  bem  leptermäpnten,  unb  befepränft 
bajfelbe,  nämlicp  ba®  @efep  ber  gemifepten  ober  beiberfei» 
tigen  (amppigonen)  25ererbung.  Diefe®  ©efep  fagt  au® , bap 
ein  jebe®  organifepe  3nbi»ibuuni,  melcpe®  auf  gefcplecptltcpem  ffiege 
erjeugt  mirb,  »on  beiben  dltern  digcntpümlicpfeiten  annimmt,  fo* 
mopl  »om  SJater  al®  »on  ber  Siutter.  Diefe  Xpatfacpe , bap  »on 
jebem  ber  beiben  ©efcplccpter  perfönlitpe  digenfepaften  auf  alle,  fo* 
mopl  männlicpe  al®  meiblicpe  ft  inbet  übergepen,  ift  fepr  mieptig. 
®oetpe  brüeft  fte  »on  fiep  felbft  in  bem  pübfcpen  'Berfe  au®: 

„Bom  S3ater  pab  up  bie  Statur , bcs  geben®  emftc-j  güpren, 

„SBom  üRüttercpen  bie  gropnatuv  unb  guft  ju  fabuliren." 

Diefe  drfepeinung  mirb  3pnen  allen  fo  befannt  fein,  bap  itp 
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bier  barauf  nicht  weitet  einfachen  braune.  Dur*  ben  »erf*iebe« 
nen  9lntf)eil  ibre3  (Sbarafterl,  welken  ©ater  unb  ©lütter  auf  ifere 
fiinber  »ererben , werben  »orjügli*  bie  inbioibuellen  ©erf*ieben« 
beiten  ber  ®ef*wiflet  bebingt. 

Unter  biefe!  ©efefc  ber  gemixten  ober  ampbigonen  Vererbung 
gehört  and)  bie  febr  wichtige  unb  intereffante  ®rf*einung  ber  ©a«  • 
ftarb^eugung  (Hybridismus).  lHi*tig  gewürbigt,  genügt  fic 
allein  f*on  uollftänbig,  um  bal  berrf*enbe  Dogma  non  ber  flonftanj 
ber  9Irten  ju  wiberlegen.  ©flamen  fowobl  all  Iljiere,  welche  jwei 
ganj  oerfdjiebenen  Specie!  angebören,  fBnnen  ftcb  mit  einanber  ge« 
f*le*tli*  »ermif*en  unb  eine  ©a*fommenf*aft  erzeugen,  bie  in 
nieten  »väUen  ft*  felbfi  wieber  fortpftanjen  tann,  unb  ttoar  entwe« 
ber  (häufiger)  bur*  ©ermif*ung  mit  einem  ber  beiben  Stamm« 
eitern,  ober  aber  (feltener)  bur*  reine  3nju*t,  inbem  ©afiarb  ft* 
mit  ©aftarb  oermif*t.  Da!  leptere  ift  }.  ©.  bei  ben  ©aftarben  oon 
baten  unb  Äanin*en  feftgeftcllt  (Lepus  Darwinii,  S.  131).  9111« 
befannt  ftnb  bie  ©aftarbe  jwif*en  ©fetb  unb  ©el,  jwei  ganj  »er* 
f*iebenen  9lrten  einer  ©attung  (Equus).  Diefe  ©aftarbe  finb  »er« 
f*ieben,  je  na*bem  ber  ©ater  ober  bie  ©tutter  $u  ber  einen  ober 
ju  bet  anberen  9lrt,  $um  ©ferb  ober  $um  Gfel  gehört.  Da!  SWaul» 
t bi  er  (Mulus),  wel*e!  oon  einet  ©ferbeftute  unb  einem  ©elbengft 
erzeugt  ifi,  bat  gattt  anbere  ©genf*aften  all  ber  ÜHa  ule  fei  (Hin- 
nus), ber  ©aftarb  ootn  ©ferbebengft  unb  ber  Orfctftute.  3n  jebem 
$all  ift  ber  ©aftar b (Hybrida),  ber  au!  ber  ftreujung  jweier 
»erf*iebener  9lrten  erzeugte  Drganilmul,  eine  3Wif*form,  wel*e 
©genf*aften  oon  beiben  ©tem  angenommen  bat;  allein  bie  ©gen« 
f*aften  bei  ©ajiatbl  ftnb  ganj  »erf*iebcn,  je  na*  ber  »form  ber 
Äteuptng.  So  jeigen  au*  bie  ©lulattenfinber,  wel*e  oon  einem 
Europäer  mit  einer  Ulegerin  erjeugt  werben,  eine  anbere  3Wif*ung 
ber  (Sbarafterc,  all  biejenigen  ©aftarbe , Wel*e  ein  Dleger  mit  einer 
©tropäerin  erzeugt,  ©ei  biefen  ©f*einungen  ber  ©aftarbteugung 
ftnb  wir  (wie  bei  ben  anberen  »orber  erwähnten  ©ererbunglgefepen) 
je^t  no*  ni*t  im  Stanbe,  bie  bewirfenben  Urfa*en  im  ©njelnen 
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nachzuWeifen.  86er  fein  Waturforfcher  zweifelt  baran,  bap  bie  Ur« 
fachen  f)iet  überall  rein  mechanifcb,  in  ber  Watur  ber  organifcben 
Materie  felbft  begrünbet  ftnb.  ©enn  mir  feinere  UnterfuchungS« 
mittel  al8  unfere  groben  Sinnesorgane  unb  beren  •EülfSmittel  batten, 
fo  würben  wir  jene  Urfacben  erfennen,  unb  auf  bie  cbemifthen  unb 
* phnftfalifcbcn  Eigenfd»aften  ber  SDiaterie  yirüdführen  fönnen. 

81S  ein  fünftes  ©efcfc  müffen  wir  nun  unter  ben  Erftbeinun* 
gen  ber  conferuatioen  ober  erbaltenben  Vererbung  noch  baS  ©efefc 
ber  abgetönten  ober  »ereinfacbten  Vererbung  anfübren. 
X'iefeS  ©efep  ift  fcbr  wichtig  für  bie  Embryologie  ober  Dntogenie, 
b.  b.  für  bie  EntwicfelungSgefchichte  ber  organifcben  ^nbioibuen.  ©ie 
id»  bereits  im  erflen  ortrage  (S.  10)  erwähnte  unb  fpäter  noch 
ausführlich  ju  erläutern  habe,  ift  bie  Dntogenie  ober  bie  Ent» 
wicfclungSgefchichte  ber  Jnbioibuen  weiter  nichts  als  eine  fur^e  unb 
fdjneüe , burch  bie  ©efetje  ber  Vererbung  unb  9lnpaffung  bebingte 
©Überholung  ber  ‘Pbptogenie,  b.  !>.  ber  paläontologifihen  Ent« 
wicfelungSgefcbicbte  beS  ganzen  organifcben  Stammes  ober  ©»nlum, 
ju  welchem  ber  betreffenbe  Organismus  geb&rt.  ffienn  Sie  j.  93. 
bie  inbiöibuelle  Entwicfetung  beS  HJlenfchen , beS  Affen , ober  irgenb 
eines  anberen  höheren  SäugetbiereS  innerhalb  beS  'DiutterleibeS  oom 
Ei  an  verfolgen , fo  finben  Sie,  bah  ber  auS  bem  Ei  entjtehenbe 
fteim  ober  Embryo  eine  Weihe  »on  fehr  oerfchiebenen  formen  burch» 
läuft,  welche  im  ©anjen  übereinftimmt  ober  wenigftenS  parallel  ift 
mit  ber  ftormenreibe,  welche  bie  hiftorifdie  üiorfahrenfette  ber  höbe« 
ren  Säugethiere  unS  barbietet.  3u  tiefen  'Ikirfahren  gehören  ge* 
wiffe  f^ifche , Amphibien,  'ikutettbiere  u.  f.  w.  Allein  ber  Koralle* 
liSmuS  ober  bie  Uebereinftimmung  biefer  beiben  EntwicfelungSreihen 
ift  niemals  ganz  oollftänbig.  ©elmehr  finb  in  ber  Dntogenie*  im* 
mer  fiüden  unb  Sprünge,  welche  bem  'Ausfall  einzelner  Stabien 
ber  93hylogenie  entfpredicn.  ©ie  ftrip  i>tüller  in  feiner  auSge* 
zeichneten  Schrift  „gür  Darwin"  **)  an  bem  23eifpiel  ber  Entfta* 
ceen  ober  firebfe  vortrefflich»  erläutert  hat.  „wirb  bie  in  ber  inbiPi« 
buellen  Entwicfelung8gefd>id)te  erhaltene  gefdiiditlicfae  Urfunbe  all» 
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maßlicb  »erWifcßt , inbent  Cie  (äntroicfelung  einen  immer  geraderen 
«JSJefl  00m  Gi  jum  fertigen  Ibiere  einfehlägt."  Eiefc  Berwifchung 
ober  Bbfürpng  wirb  burd)  baS  ©efeß  ber  abgefür^ten  Bererbung 
bebingt,  unb  ich  will  baffetbe  hier  beSßalb  befonberS  beroorßeben, 
weil  eS  non  großer  Bebeutung  für  baS  Berftänbniji  ber  Gmbrpo* 
logie  ift,  unb  bie  anfangs  befrembenbe  Sbatfache  erflärt,  baß  nicht 
alle  Gntwicfelungöformen , welche  unfere  ©tnmmeltem  burcßlaufen 
haben,  in  ber  Jvormenreitie  unferer  eigenen  inbioibuellen  Gntwicfe* 
lung  noch  ficßtbar  finb. 

'Een  bisher  erörterten  ©efeßen  ber  erbaltenben  ober  conferoati* 
oen  Bererbung  ftetjen  nun  gegenüber  bie  BererbungSerfcbeinungen 
ber  ^weiten  SJteibe,  bie  ©efeße  ber  fortfdjreitenben  ober  pro* 
greffioen  Bererbung.  Sie  berußen,  wie  erwähnt,  barauf,  baß 
ber  DrganiSmuS  nicht  allein  biejenigen  Gigenfchaften  auf  feine  BaÄ* 
fommen  überträgt,  bie  er  bereits  non  ben  Boreltern  ererbt  bat,  fon* 
bem  auch  eine  Bnjabl  non  benjenigen  inbinibucllen  Gigentßümlicb* 
feiten.  Welche  er  felbft  erft  wäßrenb  feineS  ÜcbenS  erworben  bat. 
Eie  Bnpaffung  nerbinbet  ficb  hier  bereits  mit  ber  Bererbung.  (©en. 
ÜJtorpß.  U,  18G.) 

Unter  biefen  wichtigen  Grfcheinungen  ber  fortfcßreitenben  ober 
progreffinen  Bererbung  fonnen  wir  an  bie  ©piße  als  baS  allge* 
meinftc  baS©efeß  ber  angepaßten  ober  erworbenen  Ber* 
erbung  jtcllen.  Eaffelbe  befagt  eigentlich  weiter  BicßtS,  als  waS 
ich  eben  fchon  auSfpracß,  baß  unter  beftimmten  Unrflänben  ber  Dr* 
ganiSmuS  fäßig  ijt,  alle  Gigenfcßaften  auf  feine  Bachfonmien  ju 
nererben , welcße  er  felbft  erft  wäbrcnb  feines  üebenS  burd)  Bnpaf* 
fuitg  erworben  bat.  Bin  beutlicßjten  ^eigt  fuß  biefe  Grfcßeinung 
natürlich  bann,  wenn  bie  neu  erworbene  Gigentt)ümli<bfcit  bie  ererbte 
ftorm  bebeutenb  abänbert.  EaS  war  in  ben  Beifpielen  ber  $a(l, 
welche  iei)  3ßnen  in  bem  oorigen  Bortrage  oon  ber  Bererbung  über* 
ßaupt  angeführt  hübe,  bei  ben  SBenfcßen  mit  fecßS  Ringern  unb 
3eßen , ben  ©tacßelfcbweinmcnfcbeu , ben  Blutbucßen , Erauerwei* 
ben  u.  f.  w.  Buch  bie  Bererbung  erworbener  Äranfßeiten , }.  B.  ber 
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Schwinbfucht,  beS  ©abnfinnS , beweift  bic3  ©efeß  fel;r  auffällig, 
ebenfo  bie  Vererbung  beS  aibiniSmuS.  aibinoS  ober  Stafcrlafen 
nennt  man  folche  gnbioibuen,  welche  ftdb  bureb  ©tangel  ber  garb* 
ftoffe  ober  Pigmente  in  ber  £nut  auSjeichnen.  Solche  foinmen  bei 
SWenfchen,  Htjicrcn  unb  IJJflanjen  fehr  oerbreitet  oor.  Sei  Xlmren, 
welche  eine  beftimmte  bunfle  garbe  haben,  werben  nicht  feiten  ein* 
jclnc  gnbioibuen  geboren,  welche  ber  garbe  gänjlich  entbehren,  unb 
bei  ben  mit  äugen  oerfehenen  Girieren  ift  biefer  fßigmentmangel 
auch  auf  bie  äugen  auSgebefwt,  fo  baß  bie  gewöhnlich  lebhaft  ober 
bunfel  gefärbte  ^Regenbogenhaut  ober  gris  beS  augeS  farbloS  ift, 
aber  wegen  ber  burchfchimmernben  93lutgefäßc  roth  erfcheint.  23ei 
manchen  IXhieren,  5. 93.  ben  Kaninchen,  ÜJtäufen,  finb  folche  Üllbi- 
noS  mit  weigern  gell  unb  rothen  äugen  fo  beliebt , ba§  man  jte  in 
großer  üRenge  als  befonbere  Dtajfe  fortpflanjt.  £ieö  wäre  nicht  mög* 
lieh  ohne  baS  ©efeß  ber  angepajjten  Vererbung. 

©eiche  oon  einem  Organismus  erworbene  abänberungen  fich 
auf  feine  Utachfommcn  übertragen  werben,  welche  nicht,  ift  oon  oorn* 
herein  nicht  ju  beftimmen,  unb  wir  tennen  leiber  bie  beftimmten 
93ebingungen  nicht,  unter  benen  bie  Vererbung  erfolgt,  fflir  wiffen 
nur  im  allgemeinen,  bah  gewijfe  erworbene  ßigenfehaften  f«h  oicl 
leichter  oererben  als  anbere,  j.  93.  als  bie  bureb  2!erwunbung  ent* 
fiehenben  ükrjtümmelungen.  Tiefe.  leßtcrcn  werben  in  ber  Utegel 
nicht  erblich  übertragen;  fonft  müßten  bie  Tefcenbenten  oon  'Dien* 
fchen,  bie  ihre  arme  ober  93eine  oerloren  haben,  auch  mit  bern  SDtan* 
gel  beS  entfprechenben  armes  ober  23eineS  gehören  werben.  auS* 
nahmen  fmb  aber  auch  E^ier  oorhanben , unb  man  hat  5.  23.  eine 
fchwan$lofe  $unberaffc  babunh  gejogen , baß  man  mehrere  ©enera* 
tionen  binburd)  beiben  ©efchlechtern  beS  .fninbeS  confequent  ben 
Schwan}  abfehnitt.  SRoch  oor  einigen  gahren  fam  hier  in  ber  9läl;c 
oon  jena  auf  einem  ©ute  ber  gall  oor,  baß  beim  unoorfnhtigen 
3ufchlagen  beS  StalltlwreS  einem  3u$tftier  ber  Schwang  an  ber 
ffiurjel  abgequetfeht  würbe,  unb  bie  oon  biefem  Stiere  erzeugten 
flälber  würben  fämmtlicb  fchwamloe  geboren.  TaS  ift  allerbingS 
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eine  Mänahme.  (Sä  ift  aber  fetjr  wichtig,  bic  Il)at|'acbe  fejtjufteU 
len,  ba§  unter  gewiffen  unS  unbefannten  ©ebingungen  auch  foldje 
gewaltfame  ©eränberungen  erblid)  übertragen  werben,  in  gleicher 
Söeife  wie  viele  ftranfl;eiten. 

Jn  fetjr  vielen  gällen  ift  bie  Mänberung,  welche  burd)  ange* 
yafjte  ©ererbung  übertragen  unb  erbalten  wirb , angeboren , fo  bei 
bem  »orber  erwähnten  UllbiniömuS.  (Dann  beruht  bie  Mänberung 
auf  berjenigen  Jorm  ber  Mpaffung,  welche  wir  bic  inbirecte  ober 
potentielle  nennen.  (Sin  (ehr  auffallenbeS  Seifyiel  bafür  liefert  baä 
homlofe  SRinbvief)  von  (Paraguay  in  Sübamerifa.  Xafclbft  wirb 
eine  befonbere  (Rinbviebraffe  gejogen,  bie  ganj  ber  Körner  entbehrt. 
Sie  flammt  von  einem  einigen  Stiere  ab,  welcher  im  Jahre  1 770  von 
einem  gewöhnlichen  gehörnten  (Slternpaare  geboren  würbe , unb  bei 
Welchem  ber  (Dfangel  ber  $ömer  burd)  irgenb  welche  unbefanntc  Ur* 
fache  veranlagt  Worben  war.  Me  ©achfommen  biefcS  StiereS,  welche 
er  mit  einer  gehörnten  Stut)  erzeugte,  entbehrten  ber  Körner  voll  ft  ein* 
big.  'Dian  fanb  biefe  (Sigenfchaft  vortheilhaft , unb  inbent  man  bie 
ungelernten  tRinbcr  unter  einanber  fortpflanjte , erhielt  man  eine 
homlofe  fHinbviehraffe,  welche  gegenwärtig  bie  gehörnten  SRinbcr  in 
(Paraguay  faft  oerbrängt  hat-  6in  ähnliches  ©eifpicl  liefern  bie 
norbamerifanifchen  Otterfchafe.  Jm  Jahre  1791  lebte  in  (Diaffachu* 
fettä  in  ©orbamerifa  ein  ßanbwirtl;,  Seth  ©right  mit  ©amen. 
Jn  feiner  Wofdgebilbeten  Schafljeerbe  würbe  auf  einmal  ein  fiamm 
geboren,  welches  einen  auffallenb  langen  tieib  unb  ganj  furje  unb 
frurnme  ©eine  ^atte.  (SS  fonnte  baher  feine  großen  Sprünge  ma* 
chen  unb  namentlich  nicht  über  ben  Jaun  in  bee  ©achbarS  ©arten 
fpringeti , eine  (Sigenfchaft , welche  bem  ©efifser  Wegen  ber  Mgreu* 
jung  beS  bortigen  ©ebietS  burch  peefen  fchr  vortheilhaft  erfchien. 
(Sr  fain  alfo  auf  ben  ©ebanfen , biefe  (Sigenfchaft  auf  bie  ©ad)fom= 
men  ju  übertragen,  unb  in  ber  Xfjat  erzeugte  er  burd)  Streujung 
biefeä  SdiafbocfS  mit  wofilgebilbeten  9©utterfd)afen  eine  ganje  ©affe 
von  Schafen,  bie  alle  bie  Gigenfcfjaften  beS  ©aterö  hatten,  furje 
unb  gefrümmte  Seine  unb  einen  langen  2eib.  Sie  tonnten  alle 
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nicht  übet  bie  Reefen  fpringen,  unb  würben  beäljalb  in  Btaffachu« 
fcttS  batnalS  fetjr  beliebt  unb  »erbreitet. 

©n  jweiteS  ©efefc,  welches  ebenfalls  unter  bie  Otcibe  ber  pro« 
greffwen  ober  fortfehreitenben  Vererbung  gehört,  tönnen  wir  baö 
@efefc  ber  befejiigten  ober  conftituirten  Bererbung  nen« 
nen.  Dajfelbe  äujjert  ftch  barin,  bafj  ©genfehaften,  bie  »on  einem 
Crganiömuö  währenb  feines  inbiöibuellen  ficbenS  erworben  würben, 
um  jo  fixerer  auf  feine  Bachfommen  erblich  übertragen  werben , je 
längere  3«it  h'n^urch  bie  llrjacben  jener  Slbänbcrung  einwirtten,  unb 
ba§  biefe  Slbänberung  um  fo  fixerer  ©genthum  auch  alter  folgen« 
ben  Generationen  wirb , je  längere  3«it  h'nburch  auch  auf  biefe  bie 
abänbetnbe  Urfache  einwirft.  Die  burd)  Bnpajfung  ober  2lbänbe« 
rung  neu  erworbene  ©genfehaft  muß  in  ber  Begel  erfi  bis  ju  einem 
gewiffen  ®rabe  befeftigt  ober  conftituirt  fein,  ehe  mit  üßahrfchcin« 
lichfeit  barauf  ju  regnen  ijt,  ba§  fid)  biefelbe  aud)  auf  bie  Bad)» 
fomntenfebaft  erblich  überträgt.  3«  biefer  'Begehung  »erhält  fuh  bie 
Vererbung  ähnlich  wie  bie  Bnpajfung.  3«  längere  3cit  hinburch 
eine  neuerworbene  ©genfehaft  bereits  burch  Vererbung  übertragen 
ift,  befto  ficherer  wirb  fie  auch  in  ben  fommenben  Generationen  fuh 
erhalten,  ffienn  alfo  j.  B.  ein  ©ärtner  burch  tncthobifche  ©et)anb« 
lung  eine  neue  Bepfelfortc  gezüchtet  hat , fo  fann  er  um  fo  fixerer 
barauf  rechnen,  bie  erwünfehte  ©genthümlichfeit  biefer  Sorte  ju  er« 
halten,  je  länger  er  biefelbe  bereits  »ererbt  hat.  Daffelbe  jeigt  fich 
beutlich  in  ber  Vererbung  »on  Äranfheiten.  3c  länger  bereits  in 
einer  gamilie  Sd)Winbfud)t  ober  BJahnfmn  erblich  ift.  befto  tiefer 
gewuselt  ift  baS  Uebel,  befto  wahrfdKinltcber  werben  auch  alle  fol« 
genben  Generationen  bawon  ergriffen  werben. 

ßnblich  fönnen  Wir  bie  'Betrachtung  ber  ©blichfeitSerfdpeinungen 
fthliefjen  mit  ben  beiben  ungemein  wichtigen  ©efejjcn  ber  gleichört« 
liehen  unb  ber  gleichjeitlichen  Bererbung.  SDBir  »erflehen  barunter  bie 
lhatfa<he,  ba§  Beränberungen , welche  »on  einem  Organismus  mäh« 
tenb  feines  ÖebenS  erworben  unb  erblich  auf  feine  Bachfommen  über« 
tragen  würben,  bei  biefen  an  berfelben  Stelle  beS  ftörpetS  hevuor« 
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treten,  an  welker  ber  elterliche  Organismus  juerft  »an  ihnen  be« 
troffen  mürbe,  unb  baß  fie  bei  ben  Diathfommcn  auch  im  gleichen 
Lebensalter  erfcheinen,  mie  bei  bem  etfteren. 

DaS  ©efefc  ber  gleichzeitigen  ober  homoebronen 
Vererbung,  welches  Darwin  baS  ©efeß  ber  „Vererbung  in  cor* 
refponbirenbem  Lebensalter"  nennt,  läßt  fuh  micberum  |ehr  betulich 
an  ber  iSererbung  »on  firanfbeiten  naebroeifen,  jutnal  »on  folchen, 
bie  wegen  ihrer  Erblicpfeit  fetjr  »erberblich  merben.  Diefe  treten  im 
finblichen  Organismus  in  ber  Dtegel  ju  einer  Jeit  auf,  welche  ber* 
jenigett  entspricht,  in  melier  ber  elterliche  Organismus  bie  ftranf* 
heit  erwarb.  Erbliche  Erftanfungen  ber  Lunge,  ber  Leber,  ber  Jahne, 
bcS  ©ehimS,  ber  -baut  u,  f.  w.  erfcheinen  bei  ben  'Jiachfomtnen  ge* 
Wöhnlich  in  ber  gleichen  Jeit  »ber  nur  wenig  früher,  als  fie  beim 
elterlichen  Organismus  eintraten,  ober  »on  biefetn  überhaupt  erwor* 
ben  mürben.  DaS  ftalb  befommt  feine  Körner  in  bentfelben  Le* 
bcnSalter  mie  feine  Eltern.  Ebenfo  erhält  baS  junge  .pirfchtalb  fein 
©emeil;  in  berfelben  Lebenszeit,  in  melier  eS  bei  feinem  ’ikuer  unb 
©roßDatcr  her»orgefpro§t  mar.  ’^ei  jeber  ber  »erfchiebenen  üikin* 
forten  reifen  bie  Irauben  jur  felben  3eit,  mie  bei  ihren  Üoreltern. 
Söefanntlidj  ift  biefe  Oicifejeit  bei  ben  »erfchiebenen  Sorten  fetpr  »er* 
fdjieben ; ba  aber  alle  »on  einer  einzigen  2lrt  abftammen , ift  biefe 
äterfdpiebenheit  »on  ben  Stammeltern  bet  einzelnen  Sorten  erft  er* 
morbtn  worben  unb  hat  ftd?  bann  erblich  fortgepflanzt. 

DaS  ©efefc  ber  gleichörtlichen  ober  homotopen  Aler» 
erbung  cnblich,  welches  mit  bem  Unerwähnten  ©efepe  im  engften 
Jufamtnenhange  fleht,  unb  welches  man  auch  „bas  ©efef  ber  Her* 
erbung  an  correfponbirenbet  Sörperjtelle"  nennen  fönnte,  läßt  ftch 
wieberum  in  patlpologifchen  ErblichfeitSfällen  fein  bcutlich  erfennen. 
©rojje  HRuttermale  z-  ober  ‘pigtnentanhäufungen  an  einzelnen 
tjöautftellen , ebenfo  ©efchwüljie  ber  £aut , erfcheinen  oft  ©eneratio* 
neu  hmburch  nicht  allein  in  bentfelben  Lebensalter,  fonbern  auch  an 
berfelben  Stelle  ber  .baut,  (ibenfo  ift  übermäßige  Jettentwicfelung 
an  einzelnen  fiörperftellen  erblich.  Eigentlich  aber  fiub  für  biefe« 
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©efefc,  Wie  für  baS  »orige,  $al)llofe  iöeifpiele  überall  in  ber  6m« 
brpologie  $u  jtnbcn.  ©omol)l  baS  © efep  ber  gleidjäcitlidjicn 
al8  baS  ©efep  ber  glcid)örtlicben  Vererbung  finb  ©runb* 
gefepe  ber  ©mbrpologie  ober  Ontogenie.  Denn  mir  erflci« 
ren  unS  burd)  biefe  ©efefce  bie  metfroürbige  I^atfadje , ba§  bie  »er« 
fdjiebenen  auf  einanber  folgcnben  gormjuftänbe  mätjrenb  ber  inbi»i« 
buellen  ©ntmirfelung  in  allen  ©enerationen  einer  unb  bcrfelben  31  rt 
ftetS  in  berfelbcn  Reihenfolge  auftreten,  unb  baf  bie  Umbilbungen  bcS 
ÄörperS  immer  an  benfelben  ©teilen  erfolgen.  Diefe  föeinbar  einfache 
unb  felbft»crftänblid)e  ©rfdjeinung  ift  bodj  überaus  munberbar  unb 
merfmürbig ; mir  fötinen  bie  näheren  Urfadjcn  berfelbcn  nid)t  erflären, 
aber  mit  ©idjerlieit  behaupten,  bajj  jie  auf  ber  unmittelbaren  llebevtra« 
gung  ber  organifdjen  Dtaterie  »om  elterlichen  auf  ben  finblidjen  Drga« 
niSmuS  beruhen,  mic  mir  c§  im  Vorigen  für  ben  ScrerbungSprojcfj  im 
Allgemeinen  auS  ben  Iljatfacfien  ber  gortpflanjung  na^gemiefen  haben. 

'Jtad}bcm  mir  fo  bie  mid)tigjten  SererbungSgefefcc  l;er»orgel>o« 
ben  haben , menben  mir  unS  jur  jmeiten  Reihe  ber  ©Meinungen, 
melcfe  bei  ber  natürlichen  3üd)tung  in  23etra<ht  fommen,  nämlich 
ju  benen  ber  Anpajfung  ober  Abänberung.  Diefe  ©rfefteinungen 
flehen,  im  ©tofjen  unb  ©amen  betrachtet,  in  einem  gemiffen  ®e« 
genfafjc  ju  ben  BererbungSerfdjeinungen,  unb  bie  ©djmierigfeit,  meldje 
bie  ©cfradjtung  beiber  barbietet,  befiehl  junächft  barin,  ba§  beibe 
fid)  auf  baS  Itollflänbigftc  burdjfteujen  unb  »ermeben.  Da  ber  ftnb 
mir  nur  feiten  im  ©tanbe,  bei  ben  gonnoeränberungen,  bie  unter 
unfern  Augen  gefdjeljen , mit  ©idjerbeit  ju  fagen,  mieüiel  baoon  auf 
bie  Vererbung,  mieoiel  auf  bie  Abänberung  $u  beziehen  ift.  Alle 
fformdjaraftere,  burd)  mcld)e  fid)  bie  Organismen  unterfdjeiben , ftnb 
entmeber  bur<h  bie  Ikrcrbung  ober  burd)  bie  Anpaffung  »erurfadit ; 
ba  aber  beibe  gunctionen  beftänbig  in  SBedjfelmirfung  ju  einanber 
flehen , ift  eS  für  ben  ©pftematifer  aufjerorbentlich  ferner,  ben  An» 
tljeil  jeber  ber  beiben  gunctionen  an  ber  fpccicllen  Silbung  ber  ein« 
jelnen  gormen  ju  erlernten.  DicS  ift  gegenmärtig  um  fo  fefmieri« 
gcr,  alS  man  fid)  nod)  taum  ber  ungeheuren  ©cbeutung  biefer  Xf)at« 
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fache  bcwufjt  geworben  ift,  unb  als  bie  meiften  ©aturforfcber  bic 
5 Ijcoric  bcr  21npaffung , ebcnfo  wie  bie  ber  ©crcrbung  t»ernn<^läffigt 
haben.  I'ie  foeben  aufgeftellten  ©ctcrbungSgefebe , wie  bie  fog(eid) 
nnjufübtenbcn  ©efc^c  bet  Slnbaffung , bilben  gewiß  nur  einen  flei« 
nen  ©ruchtbeil  ber  öorbanbenen , mcifl  noch  nicht  untcrfuchten  ©r< 
fcbeinungcn  bicfce  ©cbietcS ; unb  ba  jcbeS  biefer  ©efefcc  mit  jebem 
nnberen  in  SBedjfelbejiefjung  treten  fann , fo  gebt  baraitS  bie  uncnb« 
liebe  ©erwidclung  non  pbßfwlogifdjen  ll;ätigfciten  (jeroor,  bie  bei 
ber  gormbilbung  ber  Organismen  in  bet  2 bat  wirffam  finb. 

SBaS  nun  bie  ßrfdjeinung  bet  21bänberung  ober  Snpaffung  im 
Mgemeinen  betrifft,  fo  muffen  Wir  bicfelbe,  ebenfo  wie  bie  $bat» 
fache  ber  ©ererbung,  als  eine  ganj  allgemeine  pbbf'ologifdje  ©runb* 
eigcnfdiaft  aller  Organismen  ohne  DluSnalime  binftellcn,  als  eine 
SebcnSäujjerung , welche  oon  bem  ©egriffe  bcS  Organismus  gar  nicht 
ju  trennen  ift.  Streng  genommen  müffen  Wir  aud)  hier,  wie  bei 
ber  ©ererbung , unterfdieiben  jwifdjen  ber  Snpaffung  felbft  unb  ber 
^tntpavfungSfätjigfcit.  Unter  21npaffung  (Adaptatio)  ober  21  b» 
änberung  (Variatio)  Derftetjcn  wir  bie  $batfa<he,  ba§  bcr  Or« 
ganiSmuS  in  golge  oon  ©inwirfungcn  ber  umgebcnbcn  21uffenwe(t 
gewiffe  neue  Gigcntbümlicbfeiten  in  feiner  ÖebenStfjätigfeit , URifdjung 
unb  gorm  annimmt,  welche  er  nicht  oon  feinen  ©Item  geerbt  bat; 
bicfc  erworbenen  inbioibuctlen  ©igenfchnften  ftcben  ben  ererb« 
ten  gegenüber.  Welche  feine  ©Item  unb  ©oreltcm  auf  ihn  übcrtra« 
gen  haben,  dagegen  nennen  wir  2Jnpaffung8fäbigfeit  (Adap- 
tabilitas)  ober  ©erönberlidjfeit  (Variabilitas)  bie  allen  Drga» 
niSmen  itme  Wobnenbe  gäbigfeit,  berartigc  neue  ©igenfchaften  unter 
bem  ©influffe  ber  2lu§enwelt  ju  erwerben.  (@cn.  ©torpb-  II,  191.) 

Die  unleugbare  3batfa<he  ber  organifdjen  2lnpaffung  ober  2lb* 
änberung  ijt  allbcfannt,  unb  an  taufenb  unS  umgebenben  ©rfcbei« 
nungen  jebcn  21ugenblicf  wahrtunebmen.  Allein  gerabc  beSbalb, 
weil  bic  ©Meinungen  bcr  21bänberung  burcb  äußere  ©influffe  felbft» 
ocrflänblid)  erfcheinen , bat  man  biefelbcn  bisher  noch  faft  gar  nicht 
einer  genaueren  wiffenfdjaftlidten  Unterfucbung  unterjogen.  ©8  ge» 
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hören  baljiti  alle  (Srfchcinungen , welche  wir  alö  bic  folgen  brr  An* 
gewöbnung  unb  Abgewöhnung,  ber  Hebung  unb  SRicbtübung  be* 
trauten,  ober  als  bie  folgen  ber  $)rffTur,  ber  ßr^iefjung,  ber  Ac* 
climatifation.  ber  ©pmnaRif  u.  f.  w.  Auch  öicle  bleibenbe  Verän* 
berungcn  burcb  franfmachcnbc  llrfachen,  oiele  firanfbeiten  finb  Wei= 
ter  nichts  als  gefährliche  Anpaffungen  beS  Organismus  an  oerbcrb* 
liehe  ÖebenSbebingungen.  Sei  ben  Kulturpflanzen  unb  RauStbieren 
tritt  bie  (Srfcbcinung  ber  Abänberung  fo  auffatlenb  unb  mächtig  ber* 
oor,  ba§  eben  barauf  ber  Jbierzücbter  unb  ©ärtner  feine  ganze  Ibä* 
tigfeit  grünbet,  ober  oielmcl)r  auf  bie  2ßed)felbejiebung , in  welche 
er  biefe  (Srfcbeinungen  mit  benen  ber  Vererbung  fejet.  Gbenfo  ift  eS 
bei  ben  Vflawen  unb  Ibieren  im  milben  3uftcmbe  allbefannt,  bafl 
Re  abänbem  ober  oariiren.  3ebe  fpReinatifcbe  Searbeitung  einer 
Ibier*  ober  VRonzengruppe  miipte , wenn  Re  ganz  »oUftänbig  unb 
erfchöpfenb  fein  wollte , bei  jeber  einzelnen  Art  eine  Stenge  üon  Ab* 
änberungen  anfuRren,  welche  mebt  ober  Weniger  non  ber  berrfchen* 
ben  ober  tppifeben  £auptform  ber  Specieö  abweichen.  Jn  ber  ^ bat 
Rnben  Sic  in  jebem  genauer  gearbeiteten  fpRematifcften  Specialwerf 
bei  ben  nieiRen  Arten  eine  Anzahl  oon  folchon  Variationen  ober 
llmbilbungen  angeführt,  weiche  halb  als  inbwibuelle  Abweichungen, 
halb  als  fogenannte  Spielarten , {Raffen,  Varietäten  > Abarten  ober 
Unterarten  bezeichnet  werben,  unb  welche  oft  auflerorbentlicb  weit 
Reh  oon  ber  Stammart  entfernen , lebiglicb  burch  bic  Anpaffung  beS 
Organismus  an  bie  äufem  SebenSbebingungen. 

2Benn  wir  nun  zu  nach  fl  bie  allgemeinen  llrfachen  biefer  Anpaf« 
fungSerfcheinungen  51t  ergrünben  fudzen , fo  fomtnen  wir  ui  betn  iRe* 
fultat , bah  biefelben  in  ©irflichfeit  fo  einfach  Rnb , alS  bie  llrfadien 
ber  (hblichfcitSerfcbeinungen.  ©ie  wir  für  bie  VercrbungStbatfacben 
bie  Fortpflanzung  als  allgemeine  ©runburfachc  naebgewiefen , bie 
llebertragung  ber  elterlichen  ÜRaterie  auf  ben  finbUcben  ftörper,  fo 
fönnen  wir  für  bie  $balfa<ben  ber  AnpaRung  ober  Abänberung,  als 
bie  allgemeine  ©runburfacbe,  bie  pbhflologifcbe  ibätigfeit  ber  (Sr* 
näbrung  ober  beS  StoffwecbfclS  binRellen.  Senn  ich  bi«  bic 
„Ernährung"  alS  ©runburfacbe  ber  Abänberung  unb  Anpaffung  an* 
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fü^re , fo  nehme  ich  btcfcS  Höort  im  weiteften  Sinne,  unb  oerftehe 
baruntcr  bie  gelammten  materiellen  Seränberungen,  welche  ber  Dr« 
gani«mu«  in  allen  feinen  2 teilen  fcurd)  bie  (finflüffe  ber  ihn  umge* 
benben  Sagenwelt  erleibct.  63  gehört  alfo  jur  6mäf)rung  nicht 
allein  bie  Sufnahme  ber  wirtlich  näbrenben  Stoffe  unb  ber  6influ§ 
ber  oerfchiebenartigen  Sahrung,  fonbem  audf  5.  ©.  bie  6inWirfung 
be«  ©affer«  unb  btr  Stinofphäre,  ber  6influ§  beö  Sonnenlicht«,  ber 
lemperntur  unb  aller  berjenigen  meteorologifcpen  6rfcheinungcn,  welche 
man  unter  bem  begriff  „Slima"  jufammenfafjt.  Such  ber  mittel* 
bare  unb  unmittelbare  6influfj  ber  23obenbefef>affenf)cit  unb  be«  ffiotm* 
ort«  gehört  hierher,  ferner  ber  äufjerjt  wichtige  unb  oielfeitige  6in* 
flu§,  welken  bie  umgebenben  Organismen,  bie  gwunbe  unb  Sadjbarn, 
bie  jfeinbe  unb  Dtäuber,  bie  Schwanket  ober  9ßarafiten  u.  f.  w.  auf  je* 
be«  2hier  unb  auf  jebe  Wan$e  auSüben.  Slle  bitfe  unb  noch  oiele  an* 
bere  höchft  wichtige  6inwirfungen,  welche  alle  ben  OrganiSmu«  mehr 
ober  weniger  in  feiner  materiellen  Sufammenfepung  oetänbem,  müf* 
fen  hier  beim  Stoffwechfel  in  betracht  gezogen  werben.  'Demgemäß 
wirb  bie  Sn  paff  ung  bie  golge  aller  jener  materiellen  i>eränberungen 
fein,  welche  bie  äufjeren  6riften$*93ebingungen,  bie  SinfUiffe  ber  umge* 
benben  Sufjenwelt  im  S 1 0 f f w e ch  f e l be«  Drganiämu«  heroorbringen. 

Sie  fehr  jeber  DrganiSmu«  oon  feiner  gefammten  dufferen  Um* 
gebung  abhdngt  unb  burch  beren  ffiechfel  oeränbert  wirb , ijt  3hnen 
Sllen  im  Sllgemeinen  befannt.  Denfen  Sie  blofj  baran , wie  bie 
menfchliche  Ihatfraft  oon  ber  lemperatur  ber  fiuft  abhängig  ift , ober 
bie  ©emütbSftimmung  oon  ber  garbe  be«  Fimmel«.  3*  nachbem 
ber  $immtl  wolfenlo«  unb  fonnig  ift,  ober  mit  trüben,  ferneren 
® olfen  bebceft , ijt  unferc  Stimmung  heiter  ober  trübe.  2Bie  an* 
ber«  empftnben  unb  benfen  mir  im  ffialbe  währenb  einer  ftürmi* 
fchen  Jöintcrnacht  unb  Währenb  eine«  heitern  Sommertage«!  Slle 
biefe  »erfchiebcnen  Stimmungen  unferer  Seele  beruhen  auf  rein  ma* 
teriellen  Beränberungen  unfere«  ©ehimS , auf  molefularen  ipiaSma* 
^Bewegungen,  welche  mittelft  ber  Sinne  burch  bie  oerfefaiebene  6in* 
wirfung  be«  Öidht«,  ber  ffiärme , ber  jreuchtigfeit  u.  f.  w.  heroorge* 
bracht  werben,  „28ir  f\nb  ein  Spiel  oon  jebem  Drutf  bet  2uft!" 
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Bid)t  minbet  n?id)tiß  unb  ticfgrcifcnb  finb  bie  GinWirfungen, 
welche  unfet  ®eift  unb  unfcr  ftörpcr  burd)  bic  oerfchiebcne  Dualität 
unb  Quantität  bet  BabrungSmittcl  int  engeren  Sinne  erfährt.  Un« 
fere  GcijtcSarbeit,  bie  Ihätigfeit  unfcreS  BcrftanbeS  unb  unferer 
Bhantafie  ift  gän^lid)  oerfdiicben,  je  nadjbem  Wir  not  unb  Wäßrenb 
bcrfclben  Ifjee  unb  Äaffee,  ober  ©ein  unb  Bier  genojfen  haben.  Un« 
fere  Stimmungen,  ffiünfche  unb  Gefühle  finb  gan$  anberS,  Wenn 
wir  hungern  unb  wenn  wir  gefättigt  finb.  Der  Bationaldiaraftcr 
ber  Gnglänber  unb  ber  ©auchoS  in  Sübmnerifa,  welche  oorjug«« 
weife  oon  gleifch,  oon  fHcffioffrcidjer  Bohrung  leben,  ift  gänzlich 
oerfdiieben  oon  bemjenigen  ber  fartoffeleffcnben  Jrlänber  unb  ber 
reiSeffcnbcn  Gljinefcn,  welche  oorwiegenb  ftidftofflofe  Bohrung  ge» 
niefjen.  Buch  lagern  bic  Ic^tcrcn  oiel  meht  gett  ob,  als  bie  erfte« 
ven.  frier  wie  überall  gehen  bie  Beränbcrungen  beS  ©eifteS  mit 
cntfprcchcnbcn  llmbilbungen  beä  .Körpers  f>anb  in  fjanb ; beibc  finb 
burd)  rein  materielle  Urfachen  bebingt.  ©an$  ebenfo  wie  ber  SDtenfd), 
werben  aber  auch  alle  anberen  Organismen  burd)  bie  oerfdjiebcnen 
(Sinflüjfc  ber  Ernährung  abgeänbert  unb  umgebilbet.  3hnen  9Ulen 
ift  befannt,  baß  Wir  ganj  willfürlich  bie  gorm,  Größe,  garbe  u.  f.  w. 
bei  unferen  C5ulturpflanjen  unb  fiauSthieren  burd)  Betänberung  ber 
Bohrung  abänbem  fönncnv  baß  wir  j.  ©.  einer  fflflanje  ganj  be« 
ftimmtc  Gigenfchaften  nehmen  ober  geben  fönnen , je  nadjbem  wir 
fie  einem  größeren  ober  geringeren  ©rabc  non  Sonnenlicht  unb 
gcudjtigfeit  auSfeßen.  Da  biefe  Grfchcinungen  ganj  allgemein  oer« 
breitet  unb  befannt  finb , unb  Wir  fogleid)  $ur  Betrachtung  ber  oer* 
fehiebenen  BnpaffungSgcfcßc  übergehen  werben , wollen  Wir  unS  hier 
nicht  länger  bei  ben  allgemeinen  $h<rtfa<hen  ber  Bbänbcrung  aufhalten. 

Gleichwie  bie  oerfdjiebcnen  BererbungSgefcße  fcch  naturgemäß  in 
bie  beiben  {Reihen  ber  confcroatioen  unb  ber  progrefftoen  Bererbung 
fonbern  laffen,  fo  fann  man  lmtcr  ben  BnpaffungSgcfeßcn  ebenfalls 
iwei  ocrfchiebene  {Reihen  unterfcheibcn , nämlich  erfienS  bie  {Reihe  ber 
inbirecten  ober  mittelbaren,  unb  jweitcnS  bie  {Reiße  ber  birceten 
ober  unmittelbaren  BnpaffungSgcfcßc.  heßtere  fann  man  aud)  als 
actuclle,  erftere  als  potentielle  BnpajfungSgefeße  bezeichnen. 
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Die  crfte  ©cißc,  Welche  bie  6rfcheinungen  bcr  unmittelbaren 
ober  inbi retten  (potentiellen)  Stupaffunft  umfaßt,  iji  im  Glanzen 
bi«  jeßt  feßr  wenig  berücffichtigt  worben,  unb  c«  bleibt  ba«  ©er* 
bienfl  Darwin’«,  auf  biefe  Steiße  non  ©eränberungen  ganz  befon* 
ber«  bingewiefen  ju  haben.  68  ift  etwa«  fdfwierig , biefen  ©egen« 
flanb  gehörig  flar  barjuflellen ; ich  werbe  »erfinden,  ohnen  bcnfcU 
ben  nachher  burch  ©eifpiele  beuttid)  ju  machen.  Glanz  allgemein 
au«gebrü(ft  befiehl  bie  inbi  recte  ober  potentielle  Slnpaffung  in  ber 
Ihatfacfte.  bap  gewiffe  ©eränberungen  im  Drganiöinu«,  welche  burch 
ben  6influß  bcr  Stabrung  (im  weiteften  Sinne)  unb  überhaupt  ber 
äußeren  6riftenjbebingungen  bewirft  werben,  nicht  in  ber  inbioi* 
buellen  Fonnbefchaffcnbeit  bc«  betroffenen  rrganiSmu«  felbfl,  fon« 
bern  in  berjenigen  feiner  Stacßfommen  fi<h  äu§crn  unb  in  bie  Gr-- 
fcheinung  treten.  So  Wirb  namentlich  bei  ben  Drgani«men,  welche 
jich  auf  gefchlechtlichem  ®ege  fortpflanzen , ba«  Dieprobuctionefnftem 
ober  ber  Gfcfcßlechtöappatat  oft  burch  äußere  ©irfungen , welche  im 
Uebrigen  ben  Crganiömu«  wenig  berühren,  bergeflalt  beeinflußt, 
baß  bie  Dtadifommenfchaft  beffelben  eine  ganz  oeränberte  ©ilbung 
seigt.  Sehr  auffällig  fann  man  ba«  an  ben  fünfllich  erzeugten  ©ton* 
ftrofitäten  feßen.  ©tan  fann  ©tonfirofitäten  ober  ©tißgeburten  ba* 
burch  erzeugen,  baß  man  ben  elterlichen *Drgani8mu8  einer  beflimm* 
ten,  außerorbentlichen  5eben«bcbingung  unterwirft.  Diefe  ungewohnte 
2eben«bebingung  erzeugt  aber  nicht  eine  ©eränberung  be«  Organi«* 
mu«  felbfl,  fonbern  eine  ©eränberung  feiner  'Jlachfommen.  ©tan 
fann  ba«  nicht  nl«  Vererbung  bezeichnen,  weil  ja  nicht  eine  im. 
elterlichen  Drganiömu«  oorhanbene  Gigenfcßaft  al«  [ofebe  cnblid)  auf 
bie  Ulachfotnmen  übertragen  wirb.  Vielmehr  tritt  eine  Slbänbcrung, 
welche  ben  elterlichen  DrganiSmu«  betraf,  aber  nicht  wahrnehmbar 
afßcirte,  erfl  in  ber  cigenthümlicf)cn  ©ilbung  feiner  Stnchfomincn 
wirffam  zu  läge,  ©loß  bcr  2lnfloß  zu  biefer  neuen  ©ilbung  wirb 
burch  ba«  6i  ber  SDiutter  ober  burch  ben  Samenfaben  be«  ©ater« 
bei  ber  Fortpflanzung  übertragen.  Die  Steubilbung  ifl  im  elterlichen 
0rgani8mu«  bloß  ber  ©täglich feit  nach  (potentia)  oorhnnben; 
im  finblichen  wirb  fie  jur  ©Mrflicßfeit  (actu). 
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ffiäbrenb  man  btefc  febr  micfjtigc  unb  febr  allgemeine  Grfcbei* 
nung  bisher  gan$  »ema<f)Iäffigt  batte , war  man  geneigt,  alle  maljr* 
nebmbaren  ülbänberungen  unb  Umbilbungcn  ber  organifchen  formen 
als  9lnpajfungSerfd)einungen  ber  ^weiten  iHcifie  $u  betrachten , berje* 
nigen  ber  unmittelbaren  ober  birecten  (actucllen)  Ulnpaffung.  £aS 
ffiefen  biefer  Slnpaffungägefepe  liegt  barin,  ba§  bie  ben  DrganiS* 
muS  betTeffenbc  Beränberung  (in  ber  bmäbrung  u.  f.  ro.)  bereits  in 
beffen  eigener  Umbilbung  unb  nidjt  erft  in  berjeitigen  feiner  9tadj= 
fommen  ficf)  äupert.  hierher  geboren  alle  bie  befannten  (Jrfdjeinun* 
gen,  bei  benen  mir  ben  umgejialtenben  ©nflufj  beS  ÄlitnaS,  ber 
Oiabrung , ber  (Jrjieljung , Xreffur  u.  f.  m.  unmittelbar  an  ben  be= 
troffenen  ^nbioibuen  felbft  in  feiner  ©irfung  »erfolgen  fönnen. 

©ie  bie  beiben  (frfcbcinungSreiben  ber  confertmtioen  unb  ber 
progreffmen  Bererbung  trog  ibrcS  principicllen  UnterfcbiebcS  »ielfadj 
in  einanber  greifen  unb  fuf)  gegenfeitig  mobificiren , uielfacb  jufam* 
menmirfen  nnb  fuf>  bureb freuten , fo  gilt  baS  in  no<b  höherem  Blape 
oon  ben  beiben  entgegengefepten  unb  boeb  innig  jufammenhängenben 
(*rf<bcinungSreiben  ber  inbirecten  unb  ber  birecten  Slnpaffung.  Einige 
iRaturforfcber , namentlitb  £ arm  in  unb  (Jarl  Bogt,  fdjreiben  ben 
inbirecten  ober  potentiellen  Ülnpnffungcn  eine  oiel  bebeutenberc  ober 
felbft  eine  faft  auSfdjlicplifbe  ©irffamfeit  (u.  Die  Biebrmbl  ber 
Bntnrforfcber  aber  mar  bisher  geneigt , umgefebrt  baS  fjauptgemiebt 
auf  bie  ©irfung  ber  birecten  ober  actuellen  Slnpaffuitgen  ju  legen, 
^cb  halte  biefen  Streit  vorläufig  für  jiemlid?  unnüp.  Bur  feiten 
ftnb  mir  in  ber  Sage,  im  einzelnen  SbänberungSfalle  beurtbeilen  (u 
fönnen , mievicl  baoon  auf  Rechnung  ber  birecten , mieoiel  auf  Becf)* 
nung  ber  inbirecten  Ülnpaffung  fömmt.  ©ir  fennen  im  ©anjen  biefe 
au§erorbentlid)  midjtigen  unb  »ermicfclten  Berljältniffc  nod)  viel  $u  me* 
nig , unb  fönnen  baber  nur  im  (allgemeinen  bie  Behauptung  aufftel» 
len,  bap  bie  Umbilbung  ber  organifchen  isomten  entmeber  blop  ber 
birecten,  ober  blop  ber  inbirecten,  ober  enblid)  brittenS  bem  ^ufam* 
menmirfen  ber  birecten  unb  ber  inbirecten  Slnpaffung  jujufebreiben  ijt. 
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3lnpaffungägefe$c. 


©fiepe  btr  inbirecten  obfr  potentiellen  anpnfiung.  3rtbit>ibnr(Ir  anpaffung. 
Sionftröfe  ober  fpntnglwife  anpaffuttg.  ©ffdtlfdjtlicfjf  obfr  iffuetle  anpaffuttg. 
©efepe  bft  birecten  ober  nctneUrn  anpaffung.  allgemeine  ob«  unittetielle  anpaf* 
fitug.  ©epäufte  obtr  ninutlatitte  anpaffuttg.  ©tpätifte  Sinreirfutig  btr  äußeren 
©riftentbebiiigiingen  unb  gehäufte  ©egemoirtung  be*  Drgauibmue.  ®tr  freie  ffitlle. 
(Sebvaad)  unb  Dticfftgebraud)  ber  Organe.  Uebmtg  unb  ©twobnpfit.  SffetJffelbe« 
jüglitpe  ober  coneiatibe  anpaffung.  SBedftttbejiflffingen  ber  Cnttnitfclung.  Sorte j 
lation  ber  Organe.  Srfläning  btr  inbirecten  ober  potentiellen  anpaffung  burd) 
bie  Sorrelation  ber  ©efcpledttborgaiie  unb  ber  übrigen  Jtörpertfjnle.  atnoeiepenbe 
ober  bioergente  anpaffung.  llnbeftßrätitte  ober  unenbtit^e  anpaffung. 

ÜRcine  Herren ! Die  Grfcbeinungen  ber  anpaffung  ober  Ülbän» 
berung , welche  in  iierbinbung  unb  in  iüecbfelroirfung  mit  ben  i(er= 
erbungberfchetnungcn  bie  gonje  nnenbtidjc  'Ulannidjfaltigfeit  ber  2 hier» 
unb  ^flan^enfonnen  lieroorbringcn , hatten  wir  im  lefcten  Hortragc 
in  jwei  »erfchiebcne  ©nippen  gebrockt,  erftenb  bie  i)leit)e  ber  inbi= 
retten  ober  potentiellen  unb  ^weiten«  bie  ffteibe  ber  birecten  ober 
achtelten  IRnpaffungen.  fflir  wenben  unb  nun  fjeutc  §u  einer  nä* 
heren  ^Betrachtung  ber  oerfchiebenen  allgemeinen  ©efepe , welthe  wir 
unter  biefen  beibeivDteihen  non  abänberungberfcheinungen  ju  erfen» 
nen  im  Stanbe  finb.  gaffen  Sie  unb  junächft  bie  merfwürbigen 
unb  feljr  wichtigen , obwohl  bisher  fetjr  oemachläfftgten  ©rfcheinun* 
gen  ber  inbirecten  ober  mittelbaren  abänberung  in'b  äuge  faffen. 
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I'ic  inbircctc  ober  potentielle  3lnpaffunfl  äußert  fiefc, 
wie  Sie  ficb  erinnern  werben,  in  bet  auffallenben  unb  äuperfl  Wid)« 
tigen  3t»atfad)c,  bafr  bie  organifchen  Jnbiöibuen  Umbilbungen  er« 
leiben  unb  neue  formen  annebmen  in  golge  non  CrmährungSner« 
änberungen , welche  nicht  fie  fclbft , fonbern  ihren  elterlichen  Orga» 
niSmuS  betrafen,  £ct  uingeftcrftenbe  Ginflup  ber  äuperen  (Spftenj* 
bebingungen,  bcS  AlimaS,  ber  Nahrung  k.  äupert  tjicr  feine  ®ir* 
fung  nicht  birect , in  ber  Umbilbung  bcS  Organismus  felbft , fonbern 
inbirect , in  berjenigen  feiner  Utachfommen  (@en.  ÜRorpb.  II , 202). 

9US  baS  oberjle  unb  allgcmeinfte  non  ben  ©efepen  ber  inbirec* 
ten  Slbänberung  fönnen  wir  baS  ffiefep  ber  inbinibuellen  9ln* 
paffung  Innftellen,  nämlich  ben  willigen  Sap.  bap  alle  organi* 
fchen  Jnbiöibuen  non  Anbeginn  ihrer  inbinibuellen  Griftenj  an  un* 
gleich,  wenn  auch  oft  l)ö<hft  ähnlich  fmb.  3um  9?ctt*ci§  biefeS  Sa* 
pee  fönnen  wir  junäcbft  auf  bie  Ibatfacbe  hinweifen,  bap  beim  ÜJten» 
fdjen  allgemein  alle  ©efchwifter , alle  Amber  eineS  GlternpaareS  non 
©eburt  an  ungleich  fmb.  (?S  wirb  Dliemanb  behaupten,  bap  }Wei 
©efchwifter  bei  ber  ©eburt  noch  nollfommen  gteidf»  fmb,  bap  bie 
©röpe  aller  einzelnen  ftörpertbeile,  bie  Jahl  ber  Aopfpaare,  ber  Ober« 
bauUellen , bie  SMutjeUcn  in  beiben  ©efchwiftem  gattj  gleich  fei , bap 
beibe  biefelben  Anlagen  unb  latente  mit  auf  bie  ©eit  gebracht  h<** 
ben.  ©anj  befonbcrS  beweifenb  für  biefeS  ©efep  ber  inbinibuellen 
2'erfchiebenheit  ift  ober  bie  Ihatfache,  bap  bei  benjenigen  Ipieren, 
welche  mehrere  Junge  werfen , }.  2).  bei  ben  .fjunben  unb  Aapen, 
alle  Jungen  eines  jeben  ©urfcS  non  cinanber  ncrfchieben  fmb , halb 
bur<h  geringere , balb  burd)  auffallenberc  Differenzen  in  ber  ©röpe, 
ifärbung.  Sänge  ber  ein}elnen  Äörperthcile,  Stärfe  u.  f.  w.  9hm 
gilt  aber  biefeS  ©efep  gan}  allgemein.  2lllc  organifchen  Jnbinibuen 
fmb  non  91  n fang  an  burd)  gewijfe,  wenn  auch  oft  hoch  ft  feine  lln= 
terfchiebc  ausgezeichnet  unb  bie  llrfache  biefer  «mbioibucllen  Unter« 
fliehe,  wenn  auch  im  ©injelncn  unS  gewöhnlich  ganz  unbefannt, 
liegt  tpeilweife  ober  auSphlicplich  in  gewiffen  (finwirfungen , welche 
bie  $ortpflan}tmgöorgane  beS  elterlichen  Organismus  erfahren  haben. 
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©enigcr  mistig  unb  allgemein,  al«  biefe«  ©efep  ber  inbiüi = 
buellen  Olbänberung , ifl  ein  zweite«  ©efep  ber  inbirecten  Olnpajfung, 
melche«  mir  ba«  ©efep  ber  monftröfen  ober  fprungmeifen 
Ülnpaffung  nennen  »vollen.  &ier  ftnb  bic  9lbweichu»tgen  be«  finb.- 
licfycn  Crgani«mu«  von  ber  elterlichen  Sonn  fo  auffallenb , bap  mir 
ftc  in  ber  Oiegel  al«  üDlipgeburten  ober  ÜJlonfhojttäten  bezeichnen 
fötinen.  X>iefe  merben  in  vielen  gätlen,  mie  e«  burch  Grperimente 
nachgemiefen  iji , baburch  erzeugt , bap  man  ben  elterlichen  Drgani«* 
mu«  einer  befrimmten  ©chanblimg  untermirft , in  eigentümliche  (fr» 
näbrung«vcrhältniffe  verfept,  j.  SB.  ßnft  unb  Sicht  ihm  entzieht  ober 
anbetc  auf  feine  Ernährung  mächtig  einmirfenbe  Ginflüffe  in  be* 
ftimmtcr  Seife  abänbert.  T>ic  neue  ©riftenzbebingung  bemirft  eine 
ftarfe  unb  auffallenbe  Slbänberung  ber  ©eftalt,  aber  nicht  an  bem 
unmittelbar  bavoit  betroffenen  Drgani«mu«,  fonben»  erfi  an  beffen 
Olachfommenfchaft.  Die  9lrt  unb  'Seife  biefer  ©inwirfung  im  ©in-- 
jelnen  zu  erfemien , ift  un«  auch  h>er  nicht  möglich , unb  mir  föitnen 
nur  ganj  im  'Allgemeinen  ben  urfächlichen  3ufammenhang  jmifchen 
ber  monjiröfen  Silbung  be«  ftinbe«  unb  einer  gemiffen  »Beränberung 
in  ben  Grijienjbebingungen  feiner  ©Item,  fomie  beren  ©inftup  auf 
bie  fortpflanjung«otgane  ber  lepteren,  feftfiellen.  3n  biefer  iHeil>c 
ber  monftröfen  ober  fprungmeifen  Ibänberungen  gehören  maprfebein* 
lieh  bie  früher  ermähnten  ©rfdjeinungcn  be«  9llbini«mu«,  fomie  bie 
einzelnen  ftälle  von  'Dlenfcpcn  mit  fe<h«  Ringern  unb  fepen , von 
ungehörnten  Otinbem , fomie  von  Schafen  unb  3iegen  mit  vier  ober 
fech«  .Römern.  Hßaprfcheinlich  verbanft  in  allen  biefen  (fällen  bie 
monjtröfc  Olbänberung  ihre  ©ntftehung  einer  Urfache,  mclche  zunädjft 
nur  ba«  Oteprobuctionefvftem  bc«  elterlichen  Crganiamu«,  ba«  ©i 
ber  OJlutter  ober  ba«  Sperma  be«  llater«  afficirte. 

911«  eine  brittc  eigenthümliche  9leu§erung  ber  inbirecten  9lnpaf* 
fung  föntten  mir  ba«  ©efep  ber  gefcplechtlichen  ober  fejuel* 
len  Olnpaffung  bezeichnen.  So  nennen  mir  bie  merfroürbige  Xpat* 
fache,  ba§  beftimmte  Ginflüffe,  melche  auf  bie  männlichen  gortpflan* 
Zung«orgauc  einroirfen , nur  in  ber  gormbilbung  ber  männlichen  Otach* 
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foinmen,  unb  ebenfo  anbcre  ©inflüjfc,  welche  bie  weiblichen  ®e» 
fchlechtSorgane  betreffen,  nur  in  ber  ©cjialtueränberung  ber  roctbli* 
eben  Siachfommen  ihre  Häufung  äußern.  Inefe  tnerfroürbige  (irfe^ci* 
nung  ift  no<b  febr  bunfel  unb  wenig  beamtet,  wahrfcbeinlich  aber  uon 
großer  Bebeutung  für  bie  ©ntftehung  ber  früher  betrachteten  „fecun» 
bären  Seruaicharaftere". 

SlUe  bie  angeführten  ©Meinungen  ber  gefehieebtlidjcn , ber 
fprungweifen  unb  ber  inbioibuellen  Slnpaffung , welche  wir  als  „®e* 
feße  ber  inbirectcn  ober  mittelbaren  (potentiellen)  Slnpaffung"  ju» 
fammenfajfen  tonnen , fmb  uns  in  ihrem  eigentlichen  Söefen,  in  ihrem 
tieferen  utfäd)(id>cn  Bufammenhang  noch  äußerft  wenig  betannt. 
9tur  fooiel  läßt  ftcb  f<hon  jeßt  mit  Sicherheit  behaupten,  baß  febr 
jahlreiche  unb  wichtige  Umbilbungen  ber  organifchen  formen  biefem 
Vorgänge  ihre  ©ntfießung  oerbanfen.  'Biele  unb  auffallenbe  (form* 
peränberungen  fmb  lebigltd)  bebingt  burch  Urfacben , welche  junächfi 
nur  auf  bie  ©tnälmmg  beS  elterlichen  Organismus  unb  jWar  auf 
beffen  ifortpflanjungSorgane  einwirtten.  Offenbar  fmb  hierbei  bie 
wichtigen  'ißcchl’elbe(iehungen,  in  benen  bie  ©efchlechtöorgane  ju  ben 
übrigen  ft örpert heilen  ftehen , oon  ber  größten  Bebeutung.  Bon  bie* 
fen  werben  wir  fogleid)  bei  bem  ©efeße  ber  wechfelbejüglichen  Sin« 
pajfung  noch  mehr  ju  fagen  höben.  ÜSie  mächtig  überhaupt  Ber» 
änberungeit  in  ben  SebenSbebingungen,  in  ber  (Ernährung  auf  bie 
ffortpfUmjung  ber  Organismen  einwirfen,  beweijt  allein  fchon  bie 
merfwürbige  i&atfa<hc,  baß  jaßlreiche  wilbe  Xl^iere , bie  wir  in  un* 
feren  joologifchen  ©arten  holten , unb  ebenfo  oiele  in  unfere  bota» 
nifchen  ©arten  »erpflanjte  erotifdjc  ©ewächfc  nicht  mehr  im  Staube 
fmb,  fi<h  fortjupflanjen,  fo  5.  B.  bie  meiflen  Dtouboögel,  Bapagepen 
unb  Slffen.  Sluch  ber  ßlephant  unb  bie  bärenartigen  Dtaubthierc 
Werfen  in  ber  ©efangenfehaft  fafi  niemals  Bunge,  ©benfo  werben 
ticle  Bftanjen  rin  ©ulturjuftanbe  unfruchtbar.  ©8  erfolgt  jroar  bie 
Berbinbung  ber  beiben  ©efchlechtcr,  aber  ferne  Befruchtung  ober  feine 
Gntwicfclung  ber  befruchteten  fteirne.  hieraus  ergiebt  ft<h  un$wei* 
felhaft,  baß  bie  burch  ben  ©ulturjuftanb  »eränberte  ©rnähruugSweife 
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feie  SortpftanjungSfähigfeit  gänzlich  aufjuheben,  alfo  ben  größten 
(Sinflup  auf  bie  (V>cfchledn8organe  auSjuüben  im  Staube  ifi.  (Sbenfo 
!5nncn  anbete  iänpaffungen  ober  (Srnähnmgöoeränbmmgen  beS  cltcr* 
licken  Organismus  jmar  nic^t  ben  gänjlichcn  SluSfall  ber  9lad)fom* 
menfehaft,  rooljl  aber  bebeutenbe  Umbilbungcn  in  beten  (form  »et* 
anlaffen. 

5)iel  befannter  als  bie  (Srfcheinungeti  bet  inbirecten  ober  poten* 
tiellen  'älnpajfung  finb  biejenigen  ber  bitecten  ober  actuellen 
ölnpaffung,  beren  näherer '.Betrachtung  mir  unS  jept  menben. 
Cid  geboren  hierher  alle  biejenigen  Slbänberungen  bet  Organismen, 
meldje  man  als  bie  folgen  ber  Uebung,  ©emohntjeit,  I'rejfur,  (Sr* 
jiehung  u.  f.  m.  betrautet , ebenfo  biejenigen  Umbilbungen  bet  orga* 
nifd>en  formen , meldje  unmittelbar  burd)  ben  (Sinflup  ber  Dtahrung, 
beS  fllimaS  unb  anberer  äußerer  (Sjiftenjbebingungen  bewirft  merben. 
2Öie  fd>on  oori;er  beinerft,  tritt  hier  bei  ber  birecten  ober  unmittcl* 
baren  Ülnpaffung  ber  umbilbenbe  (Sinflup  ber  äuperen  Urfadje  un* 
mittelbar  in  ber  gorm  beS  betroffenen  Organismus  felbft,  unb  nicht 
erft  in  berjenigen  feiner  'Jlüd)fommenfd)aft  roirffam  ju  läge  (®en. 
SWorph-  II,  207). 

Unter  ben  ucrfdjiebenen  ©efepen  ber  birecten  ober  actuellen  Sn* 
paffung  fönnen  mir  als  baS  oberfic  unb  umfaffenbjtc  baS  ®tfep 
ber  allgemeinen  ober  unioerfellen  änpaffung  an  bie 
Spipe  (teilen.  Dajfelbe  läpt  jid)  furj  in  bem  Sape  auäfprechen: 
„Üllle  organifchen  ^nbioibuen  merben  im  fiaufe  ihres  ÖebenS  burd) 
Slnpafftftg  anoerf^iebene  ÜebenSbebingungen  einanber  ungleich,  ob* 
mohl  bie  ^nbioibuen  einer  unb  berfelben  2lrt  fleh  meijtenS  fepr  ahn* 
lieh  bleiben."  (Sine  gemiffe  Ungleichheit  ber  organifchen  gnbioibuen 
mürbe,  mie  Sie  faben,  fchon  burch  baS  ®efep  ber  inbioibucllen  (in* 
birecten)  Slnpaffung  bebingt.  Mein  biefe  urfprünglidje  Ungleichheit 
ber  (Sinjelmefen  mirb  fpätert)in  baburch  noch  gefteigert,  bap  jebeS 
gnbioibuum  fich  roährenb  feines  felb(tjiänbigen  SebenS  feinen  eigen* 
tbümlid)en  (Sriftenjbebingungen  untermirft  unb  anpapt.  'Alle  »er* 
fdnebenen  (Sinjclroefen  einer  jeben  9lrt,  fo  ähnlich  fit  in  ihren  erften 
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ÖebenSftabien  and)  fein  mögen , werben  im  weitem  Verlaufe  ber  Eri» 
ftcnj  einanber  mehr  ober  minber  ungleich.  3n  geringeren  ober  be- 
bcutenbcren  Eigentpümlicpfeiten  entfernen  jie  fid)  non  einanber,  unb 
baS  ift  eine  natürliche  Folge  ber  ocrfcpiebenen  ©ebingungen , unter 
benen  alle  ^nbioibuen  leben.  6«  giebt  nicht  jwei  einzelne  Befen 
irgenb  einer  Art,  bie  unter  ganj  gleiten  änderen  Umftänben  itjr 
fieben  vollbringen.  Die  SebenSbebingungen  ber  Aaprung,  ber  Jeud) 
tigfeit,  bevfiuft,  bce  Sicht« , ferner  bie  tfebenSbebingungen  ber  (9e> 
fellfcpaft,  bie  Becpfclbeycpungen  $u  ben  umgebenben  Fnbioibuen  ber« 
felben  Art  unb  anberer  'Arten , ftnb  bei  allen  (Finjclwefen  oerf (hieben ; 
unb  biefe  ©erfebicbenbeit  wirft  junäepft  auf  bie  Functionen , weiter» 
bin  auf  bie  Finnen.  jebeS  einzelnen  Organismus  umbilbenb  ein. 
Benn  ©efepwifter  einer  menfcplicpen  Familie  fepon  non  'Anfang  an 
gewiffe  inbinibuelle  Ungleichheiten  geigen , bie  wir  «13  Folge  ber  in» 
binibueüen  (inbirecten)  Anpajfung  betrachten  fönneit,  fo  erfcficincn 
unS  biefelben  noch  weit  niepr  oerf (hieben  in  fpäterer  CebcnS$eit,  wo 
bie  einjelnen  ©efepwifter  nerf<hiebene  Erfahrungen  burchgemacht , unb 
fid)  ocrfcpiebenen  fiebenSoerpältnijfen  angepafjt  hoben.  Die  urfprüng» 
lieh  angelegte  ©erfepiebenpeit  beS  inbinibuellen  EntwicfelungSgangeS 
wirb  offenbar  um  fo  größer,  je  länger  baS  Ceben  bauert,  je  mehr 
nerfebiebenartige  äujjere  ©ebingungen  auf  bie  einzelnen  ^nbioibuen 
Einfluß  erlangen.  DaS  fönnen  Sie  am  einfa<hjten  an  ben  SRenfcpen 
felbft,  fowie  an  ben  $au3tpieren  nnb  Eulturpflanjen  nachweifen,  bei 
benen  Sic  willfübrlicp  bie  CebenSbebingungen  tnobificiren  fönnen. 
Bwei  ©rüber,  oon  benen  ber  eine  juin  Arbeiter,  ber  anÄe  juin 
©riefter  erjogen  wirb,  entwicfeln  jicp  in  förperlicper  unb  geiftiger 
©ejiepung  ganj  oerfepieben;  ebenfo  jwei  hunbe  eines  unb  bcffclben 
BurfeS , oon  benen  ber  eine  jum  Jagbpunb  - ber  anbere  jum  Stetten» 
punb  erjogen  wirb.  Daffelbe  gilt  aber  auch  oon  ben  organifepen 
Bnbioibuen  im  Aatur$uftanbe.  Benn  Sie  j.  ©.  in  einem  liefern» 
ober  in  einem  ©uchenwalbe , ber  blop  auS  ©äumen  einer  einzigen 
Art  befiept , forgfältig  alle  ©äunie  mit  einanber  Dergleichen , fo  ftnben 
Sie  allemal,  ba§  oon  allen  punbert  ober  taufenb  ©äunten  niept 
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jwei  Jnbioibucn  in  ber  ©tö§c  beö  Stammeä  unb  bet  einzelnen 
Xljeilc,  in  ber  3al)l  bet  Steifte,  Glättet,  grüßte  u.  f.  w.  oöllig 
übercinfHinmen.  Ueberall  finben  Sie  inbioibuelle  Ungleichheiten, 
welche  jum  lijeil  wenigftenö  bloß  bie  golge  ber  oerfchiebenen  2ebenö* 
bebingungen  ftnb,  unter  benen  jtch  aüe  Säume  entwicfelten.  grei« 
lieh  lägt  fid)  niemals  mit  Scitiinnitbcit  fagen,  wie  oiel  »an  biefer 
Ungleichheit  aller  ©injelwefen  jeber  Elrt  urfprünglidt  (burd)  bie  in* 
birecte  inbioibuelle  Elnpaffung  bebingt),  wie  oiel  baoon  erworben 
(burd)  bie  birecte  unioerfelle  Einpaff  ung  bewirft)  fein  mag. 

Ki<ht  minber  wichtig  unb  allgemein  alö  bie  unioerfelle  Elnpaffung 
ifi  eine  jweite  ©rfcheinungöreihe  ber  birectcn  Knpaffung,  welche  wir 
baS  ©efeß  ber  gehäuften  ober  cumulatioen  Elnpaffung 
nennen  fönnen.  Unter  biefem  Kamen  faffe  id)  eine  große  Elnjabl 
oon  fel)t  wichtigen  ©rfcheinungen  jufammen,  bie  man  gewöhnlich 
in  jwei  ganj  oerfchiebene  ©ruppen  bringt.  EJlan  unterfdjeibet  in 
ber  Kegel  erjienö  folche  Seränberungen  ber  Organismen , welche  un* 
mittelbar  burch  ben  anhaltenben  Einfluß  äußerer  Sebingungen  (burch 
bie  bauembe  ©inwirfung  ber  Kahrung,  bes  Mmas,  ber  Umgebung 
u.  f.  w.)  erzeugt  werben , unb  jweitenö  folche  Setänberungen , welche 
burd)  ©ewohnheit  unb  Uebung , burd)  Eingewöhnung  an  bejtimmte 
Üebenöbebingungen , burch  ©ebrauch  ober  Kichtgebrauch  ber  Organe 
entftehen.  Diefe  leßtercn  ©injlüjfe  finb  msbefonbere  oon  2 a mar  cf 
als  wichtige  Urfachcn  ber  Umbilbung  ber  organifchen  gönnen  her* 
oorgel;oben,  währenb  man  bie  erfteren  fchon  feht  lange  in  weiteren 
Greifen  als  folche  anerfannt  hat. 

Die  fcharfe  Unterfcheibung,  welche  man  jwifchen  biefen  beiben 
©ruppen  bet  gehäuften  ober  cumulatioen  Elnpaffung  gewöhnlich  macht, 
unb  weldie  auch  Darwin  noch  feht  heroorhebt,  oerfchwinbet , jo* 
balb  man  eingehenber  unb  tiefer  über  baS  eigentliche  Eßefen  unb  ben 
urfächlichen  ©runb  ber  beiben  fcheinbar  fehr  oetfdjiebcnen  Elnpaffuugö« 
reihen  nachbenft.  Dian  gelangt  bann  ju  ber  Ueberjeugung,  baß  man 
eö  in  beiben  gällen  immer  mit  jwei  oerfchiebenen  wirfenben  Urfachen 
ju  thun  hat,  nämlich  emerfeits  mit  ber  äußeren  ©inwirf ung 
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ober  Wction  bcr  anpajfenb  wirfcnbcn  Pcbcncsbebingung,  unb  anbrcr* 
feit«  mit  bcr  inneren  ©egenwirfung  oberWcaction  be«»  Cr» 
ganibtnub,  welcher  ftch  jener  Pcbenbbebmgung  unterwirft  unb  anpapt. 
'Wenn  man  bic  gehäufte  Wnpajfung  in  erfterer  ÄMuficht  für  fid)  be» 
trachtet,  inbem  man  bie  umbilbenben  Wirfungcn  bet  anbauernben 
äuperen  öriftettjbebingungen  auf  biefe  letzteren  allein  behebt,  fo  legt 
man  einfeitig  baö  .\?auptgemicht  auf  bic  duffere  (Sinwirfung,  unb 
man  oernad)läfftgt  bie  nothwenbig  eintretenbe  innere  ©egenwirfung 
be«  CrganiätnuS.  Wenn  man  umgefebrt  bic  gehäufte  Wnpaffung 
einfeitig  in  ber  jweiten  Wichtung  »erfolgt,  inbem  man  bie  uinbilbcnbe 
gelbjttbätigfeit  bee  Crgamämuä,  feine  ©egenwirfung  gegen  ben 
äuperen  (Sinflup,  feine  Weränberung  burd?  Hebung,  ©cwolmbcit, 
©ebrauch  ober  Wichtgebraucb  ber  Crgane  beroorhebt,  fo  oergipt  man, 
baff  biefe  ©egenwirfung  ober  Weaction  erfi  burd)  bie  (Sinwitfung  ber 
auperen  ©rijtcnjbcbingung  beruorgerufen  roirb.  (j«  ift  alfo  nur  ein 
Uutcrfcbicb  bcr  !öctrachtung«meifc,  auf  welchem  bie  Untcrfchcibung 
jener  beiben  ocrfchiebencn  ©ruppen  beruht,  unb  ich  glaube,  bap  man 
ftc  mit  uollem  Wechte  jui'arnmenfaffen  fann.  Da«  Wefcntlichftc  bei 
biefen  gehäuften  iilnpaffungeerfcheinungen  ift  immer,  bap  bie  13er» 
änberung  bee  Crganieinu«,  welche  junäcbft  in  feiner  Junction  unb 
weiterhin  in  feiner  iyonubilbung  jt<h  äußert,  entweber  burch  lange 
anbauernbe  ober  burch  oft  wicbcrboltc  (Sinwirfungcu  einer  äuperen 
Urfache  ocranlapt  wirb.  Die  fleinfte  Urfacfjc  fann  burch  Häufung 
ober  (iuinulation  ihrer  Wirfung  bic  gröpten  tfrfolge  erzielen. 

Die  Seifpiele  für  biefe  Wrt  bcr  birectcn  Wnpaffung  ftnb  unenbhd; 
zahlreich.  Wo  Sie  nur  hineingreifen  in  ba«  l'eben  ber  ll;teve  unb 
Iflflanjen , ftnbctt  Sie  überall  cinleuchtenbe  unb  überjeugenbe  Wer* 
änberungen  biefer  2lrt  oor  Wugeit.  Wir  wollen  hier  junädift  einige 
burch  bie  Wahrung  felbft  unmittelbar  bebingte  Wnpaffungbcrfchcinun* 
gen  beroorheben.  jeber  oon  3hncu  weip , bap  man  bic  Jpauäthiere, 
bic  man  für  gewiffe  Swccfe  züchtet , oerfchieben  umbtlbcn  fann  burch 
bic  ocrfdjicbenc  Quantität  unb  Qualität  ber  Wahrung , welche  man 
ihnen  barreicht.  Wenn  bcr  Üanbwirtp  bei  bcr  Schafjucht  ferne  Wolle 
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erzeugen  »Ul.  fo  giebt  er  ben  Schafen  anbereS  ffutter,  ala  wenn 
er  gutes  gleifth  ober  reichliches  #ett  erzielen  will.  Tie  auSertefenen 
Wennpferbe  unb  tlujuSpferbe  erhalten  beffereS  jyutter , ala  bie  fdnue= 
ren  üafipferbe  unb  ftarrengaule.  Di«  Slörperform  bee  Wtcnfchen  felbjt, 
ber  (Srab  ber  ifettablagerung  j.  D.,  ift  gan&  oerfducbcu  nach  bet 
Wahrung.  Dci  (lief ftüffrcic^er  J\oft  wirb  wenig,  bei  fticf fioffanner .H oft 
oiel  Ifett  abgelagert,  ücute,  bie  mit  .fcülfe  ber  neuerfcmga  beliebten 
Danting*(Sur  mager  werben  wollen,  egen  nur  tfleifch  unb  liier, 
lein  'Drob,  feine  Äartoffeln.  'Belebe  bcbcutenben  Deränberungen  man 
an  (Julturpflanjcn  heruorbringen  fann,  lebiglicb  burcl)  oeränberte 
Quantität  unb  Qualität  ber  Wahrung,  ift  allbefannt.  Diefelbe 
Dflanie  erhält  ein  ganj  anbereS  Eluäfeben , wenn  man  fte  an  einem 
troefenen,  warmen  Ort  bem  «Sonnenlicht  auSgefeßt  hält,  ober  Wenn 
man  fie  an  einer  fühlen,  feuchten  Stelle  im  Schatten  hält.  Diele 
D flauen  befomnten,  wenn  man  fte  an  ben  SMeetcSiiranb  oevfcfct, 
nach  einiger  Jeit  biefe,  fleifchige  'Blätter , unb  biefelbcti  Dflanjcu,  an 
auSnehmenb  troJcne  unb  heiße  Stanbortc  uerfeßt,  befomnten  bünne, 
behaarte  Blätter.  Stile  biefe  Sormoeränberungen  entliehen  unmittel* 
bar  bureb  ben  gehäuften  Ix  in  fl  uß  ber  oeränberten  Wahrung. 

Stber  nicht  nur  bie  Quantität  unb  Qualität  ber  WahrungSmittel 
wirft  mächtig  oeränbernb  unb  untbilbenb  auf  ben  Organismus  ein, 
fonbertt  auch  alle  anbereu  äußeren  ISriften^bebingungen , oor  Stilen 
bie  nächfie  organifche  Umgebung,  bie  ©cfellfchaft  ooit  fveunblichen 
ober  feinblichen  Organismen.  (Sin  unb  bcvfclbe  Daum  entwicfelt  ft$ 
ganj  anfcctS  au  einem  offenen  Stanbort,  wo  er  oon  allen  Seiten 
frei  fleht,  als  im  ’Balbe,  wo  er  fleh  ben  Umgebungen  anbaffen  muß, 
wo  er  ringsum  oon  ben  näcbften  Wachbarn  gebrängt  unb  jum  ISmpor* 
fchteßen  gejwungcn  wirb.  3m  erften  (fall  wirb  bie  ftrone  weit  aus* 
gebreitet,  im  lebten  behüt  fid)  ber  Stamm  in  bie  fwhe  unb  bie 
Jtrone  bleibt  fleiu  unb  gebrungen.  Bie  mächtig  alle  biefe  Umftänbc, 
wie  mächtig  ber  feinbliche  ober  freunbliche  (Sinfluß  bet  umgebeuben 
Organismen,  ber  'JJarafiten  u.  f.  w.  auf  fcbcS  Il;icr  unb  jebe  Dflanje 
einwitfen,  ift  fo  befannt,  baß  eine  Einführung  weiterer  Deifpicle 
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überftüfftg  erscheint.  Die  Beränberung  ber  iyonn , bie  Umbilbung, 
Welche  babureb  bewirft  wirb , ifi  niemals  bloß  bie  unmittelbare  Folge 
beS  äußeren  tSinftuffeS , fonbern  muß  immer  jurücfgcfübrt  werben 
auf  bie  entfpreebenbe  ©egenwirfung , auf  bie  Sclbfltbätigfeit  beS 
Organismus,  bie  man  als  Angewöhnung,  Uebung,  ©ebraueb  ober 
Aicbtgebraucb  ber  Organe  bezeichnet.  Daß  man  biefe  Unteren  (Sr« 
febeinungen  in  ber  Segel  getrennt  non  ber  erfieren  betrachtet,  liegt 
erfienS  an  ber  fd)on  beroorgebobenen  einfeitigen  BetracbtungSwcife, 
unb  bann  zweitens  baran,  baß  man  ftcb  eine  ganz  falfdje  Borftel« 
lung  oon  bem  Bkfen  unb  bem  (Sinfluß  ber  28illenStbätigfeit  bei  ben 
Xbictcn  gebilbet  batte. 

Die  Ibätigfeit  beS  SBJiUenS,  weldie  ber  Angewöhnung,  ber 
Uebung,  bem  ©ebraueb  ober  9ti<btgebrau<b  ber  Organe  bei  ben  Ib<e“ 
ren  zu  ©runbe  liegt,  ift  gleich  jeber  anberen  Jbätigfeit  ber  tbierifeben 
(Seele  bureb  materielle  Vorgänge  im  (lentralneroenfpftem  bebingt, 
burd)  eigentbümlicbe  'Bewegungen,  welche  oon  ber  eiweißartigen  Bla» 
terie  ber  ©anglicnzcllen  unb  ber  mit  ihnen  oerbunbenen  Aeroenfafem 
auSgebcn.  Der  2BiUe  ber  höheren  lb*fre  ifi  in  biefer  Beziehung, 
ebenfo  wie  bie  übrigen  ©eifteStbätigfeiten , oon  bemjenigen  beS  Bien« 
[eben  nur  quantitativ  (nicht  qualitativ)  oetfcbicben.  Der  BJillc  beS 
IbiereS,  wie  beS  Blenfcben  ift  niemals  frei.  DaS  weitoerbreitete 
Dogma  oon  ber  Freiheit  beS  UöillenS  ift  naturwiffenfcbaftlicb  bureb« 
auS  nicht  haltbar.  3eöer  ißbpfiologe , ber  bie  ©Meinungen  ber 
SBillenStbätigfeit  bei  Blenfcben  unb  llgeren  naturwiffenfcbaftlicb  unter« 
fuebt,  fommt  mit  Sotbwenbigfeit  zu  ber  Ueberzeugung,  baf?  ber 
SSSille  eigentlich  niemals  frei,  fonbern  jtetS  bureb  äußere  ober 
innere  (Sinflüjfe  bebingt  ift.  Diefe  ©inflüjfe  finb  größtenteils  Bor» 
fiellungen , bie  entweber  butt  Anpajfung  ober  bureb  Bcrerbung  er« 
worben,  unb  auf  eine  oon  biefen  beiben  pbpfiologifcbcn  Functionen 
zurücffübrbar  ftnb.  So  halb  man  feine  eigene  HöiÜenStljätigfeit  ftreng 
unterfuebt , ohne  baS  bekömmliche  Borurtbeil  oon  ber  Freiheit  beS 
ÜßiUenS,  fo  wirb  man  gewahr,  baß  jebe  febeinbar  freie  BiillenSbanb« 
lung  bewirft  wirb  bureb  ootbergebenbe  Borftellungen , bie  entweber 
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in  ererbten  ober  in  anberWeitig  erworbenen  ©orjtellungen  wurjeln, 
unb  in  lejjter  Sinie  alfo  wieberum  burd)  Slnbaffung?»  ober  ©ererbung?« 
gcfefie  bebingt  finb.  Daffelbe  gilt  pon  ber  3Billen?thätigfeit  aller 
Stiere.  ©obalb  man  biefe  eingehenb  im  3ufammenhang  mit  ibrer 
fieben?Weife  betrachtet,  unb  in  ihrer  Schiebung  ju  ben  ©eränberungen. 
Welche  bie  2eben?weife  burd)  bie  äußeren  ©ebingungen  erfährt,  fo 
überjeugt  man  fid)  al?balb,  baf  eine  anberc  Huffaffung  nicht  möglich 
ift.  Daher  müifen  auch  bie  ©eränberungen  ber  ffiillen?bewegung. 
Welche  au?  Peränberter  Ernährung  folgen,  unb  welche  al?  Uebung, 
(Gewohnheit  u.  f.  w.  umbilbenb  wirfen , unter  jene  materiellen  ©or« 
gange  ber  gehäuften  Wnpaffung  gerechnet  werben. 

3nbem  ftch  ber  thicrifche  Stille  ben  Peränberten  ßjifienjbebingun* 
gen  burd)  anbauenibe  (Gewöhnung , Uebung  u.  f.  w.  anpajit , permag 
er  bie  bcbeutenbften  Umbilbungen  ber  organifchen  gönnen  ju  bewirten. 
SJtannigfaltige  ©eifoiele  hierfür  ftnb  überall  im  Ihierlcben  ju  finben. 
©o  oerfümmem  j.  33.  bei  ben  $au?thicren  manche  Organe , inbem 
fte  in  i^olgc  ber  oeränberten  üebcn?Weife  nufer  Dhätigfeit  treten.  Die 
(Snten  unb  .Hübner,  welche  im  wilben  3uftanbe  au?ge$eicf)net  fliegen, 
perlcrnen  biefe  'Bewegung  mehr  ober  weniger  im  (Sultur$uftanbe. 
©ie  gewöhnen  ft<h  baran,  mehr  ihre  ©eine,  al?  ihre  Flügel  ju  ge» 
brauchen,  unb  in  ftolgc  baoon  werben  bie  babei  gebrauchten  She>l* 
ber  2Jtu?fulatur  unb  be?  ©feiet?  in  ihrer  Üluöbilbitng  unb  gorm 
Wefentlid)  peränbeTt.  ffür  bie  perfdiiebenen  Staffen  ber  hauöente. 
Welche  alle  pon  ber  wilben  (Snte  (Anas  boschas)  abftammen,  t© 
bie?  Darwin  burd)  eine  fehr  forgfältige  Pergleichenbe  ©teffung  unb 
SBägung  ber  betreffenben  ©felettheile  nachgewiefen.  Die  finodien 
be?  ^lügclS  finb  bei  ber  $au?entt  fchwächer,  bie  .Knochen  be?  23eine? 
bagegen  umgefehrt  Härter  entwidelt,  al?  bei  ber  wilben  Snte.  ©ei 
ben  ©traufen  unb  anberen  tfaufpögeln.  Welche  fid)  ba?  fliegen  gänj« 
lieh  abgewöhnt  haben , ift  in  Raffle  beffen  ber  Flügel  ganj  Perfüm* 
mert,  (U  einem  Pöllig  „rubimentären  Organ"  herabgefunfen  (©.  10). 
©ei  Pielen  &au?thieren,  in?bcfonbere  bei  pielen  Staffen  non  föunben 
unb  Kaninchen  bewerten  ©ie  ferner,  bat  biefelben  burch  ben  Cultur» 
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juftanb  berabbdngenbc  Obren  befommcn  haben.  Tie8  ift  einfach 
eine  (folge  bc§  oerminberten  ©ebraucbS  bet  Obrmu8Mn.  3m  wil* 
ben  3uftanbe  muffen  biefe  Ibierc  ihre  Obren  gehörig  anftrengett, 
um  einen  nabenben  Jfcinb  ju  betnerfen,  unb  eS  b^t  Ü<b  boburch 
ein  ftarfer  üJluäfelapparat  entwicfelt , welcher  bie  duneren  Obren  in 
anfrechtcr  Stellung  erhält , unb  nach  allen  SRichtungen  btebt.  3m 
Gulturjujtanbe  haben  biefelben  Xlpere  nicht  mebr  nötbig,  fo  aufmerf* 
(am  $u  laufeben ; fte  fpipen  unb  breben  bie  Obren  nur  wenig;  bie 
ObrmuSfeln  fommen  aufjer  ©ebraud),  nerfümmem  allmählich , unb 
bie  Obren  finfen  nun  fchlaff  berab  ober  werben  rubimentär. 

2Bie  in  biefen  (fallen  bie  ffunction  unb  baburd»  audt  bie  »form 
be§  Organe  burdt  'Jticbtgebraucb  rücfgebilbet  wirb,  fo  wirb  biefelbe 
anbrerfeitö  burd»  ftärferen  ©ebraud»  mehr  entwicfelt.  Tie3  tritt  unä 
befonberö  beutlidt  entgegen,  wenn  wir  ba8  ©ebirn  unb  bie  baburd» 
bewirften  Seelcntbdtigfeiten  bei  ben  wilben  Ibteten  unb  ben  ■hauä« 
thieren,  welche  »on  ihnen  abftammen,  vergleichen.  3nöbefonbere  ber 
£unb  unb  baä  f|3ferb , Welche  in  fo  erftaunlicbem  3Ra§e  burd»  bie 
Gultiir  oerebelt  ftnb , geigen  im  Vergleiche  mit  ihren  wilben  Stamm* 
oerwanbten  einen  aufjerorbentlid»en  ©rab  non  9lu3bilbttng  ber  ©eifteö» 
tbätigfeit,  unb  offenbar  ijt  bie  bainit  $ufammcnl»dngcnbe  Umbilbung 
bc3  ©ebimä  gröfjtcntl»eilst  burd»  bie  anbauembe  Uebung  bebingt. 
SHIlbcfannt  ijl  e8  ferner,  wie  fdmell  unb  mdd»tig  bie  WuSfeln  bureb 
anbaltenbe  Hebung  warfen  unb  ihre  (form  öerdnbern.  Vergleichen 
Sic  5.  Sb.  SMrmc  unb  SBeine  eine«  geübten  Turner®  mit  benjenigen 
eine«  unbeweglichen  Stubenfipers. 

SBMe  mächtig  dunere  Ginflüffc  bie  ©ewobnbeitcn  ber  Tbiere,  ihre 
f'ebcnewcife  bccinjluffen  unb  baburd»  weiterhin  aud»  ihre  (form  um« 
bilben,  zeigen  febr  auffallenb  manche  Sbeifpiele  oon  SHmpbibien  unb 
Reptilien.  Unfere  bdufigftc  einheimifebe  Schlange,  bie  SRingelnatter, 
legt  Gier , welche  ju  ihrer  Gntwicfclung  noch  brei  ©oeben  brauchen. 
Senn  man  fte  aber  in  ©cfangenfdjaft  hält  unb  in  ben  Ääftg  feinen 
Sanb  ftreut,  fo  legt  fte  bie  Gier  nicht  ab,  fonbem  bebdlt  fte  bei  fid», 
fo  lange  bi®  bie  Jungen  entwicfelt  ftnb.  Ter  Unterfcbicb  jwtfdten 
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lebenbig  gcbärenben  Ibieren  unb  folgen,  bie  Gier  legen,  wirb  bi« 
einfach  burd)  bie  'lleränberung  beä  Kobens,  auf  welchem  baö  Il)icr 
lebt,  »crwifcht. 

9lu§erovbentlid)  intcrcffant  finb  in  biefer  Schiebung  auch  bie 
Kaffermolchc  ober  Iritonen,  welche  man  gezwungen  bat,  ibte  ur« 
fprünfllidjen  Siemen  bei^ubebalten.  Tie  Jritoncn,  Amphibien,  welche 
ben  ivröfcben  nabe  «erwanbt  finb,  befifecn  gleich  biefen  in  ihrer  Ju« 
genb  duftere  DltbmungSorgane,  Siemen,  mit  welchen  ne,  im  Kaffer 
lebenb,  Kaffer  atbmen.  Später  tritt  bei  ben  Iritonen  eine  'Hicta» 
morpbofe  ein,  wie  bei  ben  i^röfefcen.  Sic  geben  auf  baö  Sanb,  «er* 
lieren  bie  Siemen  unb  gewöhnen  nd)  an  baS  Sungenatbmen.  Kenn 
man  fic  nun  baran  ocrljinbert,  inbem  man  fee  in  einem  gefcbloffenen 
Kafferbecfen  hält,  fo  »erlieren  ftc  bie  Siemen  nicht.  Tiefe  bleiben 
oielmcbr  befteben , unb  ber  Kaffcrmolch  «erharrt  zeitlebens  auf  jener 
nieberen  SluSbilbungSftufc , welche  feine  tiefer  ftebenben  Serwanbten, 
bie  Siemenmolche  ober  Sojobranchien  niemals  iiberfchreitcn.  Ter 
Kaffcrmolch  erreicht  feine  «olle  @röfje.  wirb  gefcblcchtSrcif  unb  pflanzt 
freh  fort,  ohne  bie  Siemen  $u  «erlieren. 

GkojjeS  Dluffebcn  erregte  unter  ben  Joologen.nor  Surjem  ber 
2lrolotel  (Sireclon  pisciformis),  ein  benr  Triton  nabe  «erwanbter 
Siemenmolch  auS  'Diene«,  welchen  man  febon  feit  langer  3eit  fennt, 
unb  in  ben  lebten  Jahren  im  ‘Parifcr  Ißftonjengarten  im  Wropcn  ge» 
juchtet  bat.  Tiefeä  ‘Tfjier  bat  auch  duftete  Siemen , wie  ber  Kaffer» 
molcb,  behält  aber  biefelben  gleich  allen  anberen  Sojobranchicn  zeit» 
lebenö  bei.  Jür  gewöhnlich  bleibt  biefer  Siemenmold)  mit  feinen 
KafferatbmungSorganen  im  Kaffer  unb  pflanzt  ftcb  hier  auch  fort. 
9iun  ftochen  aber  plöplich  im  Dflanzcngarten  unter  ftunberten  biefer 
Ibierc  eine  geringe  IMnjabl  auS  benr  Kaffer  auf  baS  Danb , «erloren 
ihre  Siemen,  unb  «erwanbelten  {ich  in  eine  fiemcnlofe  Diolchform, 
Welche  »on  einer  norbamerifanifchen  Iritonengattung  (Amblystoma) 
nid>t  mehr  ju  unterfcheiben  ift,  unb  nur  noch  burch  Sungen  atbmet. 
Jn  biefem  lebten  hoch  ft  merfwürbigen  Jade  fönnen  wir  unmittelbar 
ben  gropen  Sprung  «on  einem  wafferatbmenben  ju  einem  luftatb» 
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tnenben  3 liiere  oerfolgcn,  ein  Sprung,  ber  allerbingS  bei  ber  inbitti* 
buetlen  ©ntwicfelungSgcfd)i<hte  ber  ftröfche  unb  Salamanber  in  jebem 
ftrühling  beobachtet  werben  fann.  ©benfo  aber.  Wie  jeber  einzelne 
ftrofd)  unb  jeber  einzelne  Salamanber  auS  bem  urfprünglicf)  fiemen« 
atijmenben  Amphibium  fpatertjin  in  ein  lungenathmenbeS  fed)  oer« 
Wanbelt,  fo  ift  auch  bie  ganje  ©ruppe  ber  ffröfche  unb  Salamanber 
urfprünglicf)  auS  fiemeunthnienben,  bem  Sirebon  oerwanbten  Itjictcrt 
entflanben.  Tie  Sojobranchien  finb  noch  big  auf  ben  heutigen  lag 
auf  jener  nieberen  Stufe  flehen  geblieben.  Tie  Ontogenie  erläutert 
auch  hier  bie  fßljplogenie,  bie  ©ntwicfelungSgcfchichte  ber  fJnbiDibuen 
biejenige  ber  ganjen  ©nippe  (S.  10). 

An  bie  gehäufte  ober  cumulatiöe  Anpaffung  fcplicpt  fid)  als  eine 
britte  ©rfcheinung  ber  birecten  ober  actuellen  Anpaffung  baS  ©e» 
fe(r  ber  Wechfelbejüglidjen  ober  correlatioen  Anpaffung 
an.  9Jad)  biefem  wichtigen  ©efefce  werben  burd)  bie  actuelle  An* 
paffung  nicht  nur  biejenigen  1 heile  beS  Organismus  abgeänbert. 
Welche  unmittelbar  burch  bie  äufjere  ©inwirfung  betroffen  werben, 
fonbern  aud)  anbere,  nicht  unmittelbar  baoon  berührte  1 heile.  TieS 
ift  eine  (folge  beS  organifdjen  3ufammenf)angS , unb  namentlich  ber 
einheitlichen  ©rnäl)rungSoerhältniffe,  welche  jwifdjen  allen  Steilen 
jebeS  Organismus  beflcfjen.  Kenn  j.  ©.  bei  einer  ©ftonje  burd»  Ser« 
feljung  an  einen  troefenen  Stanbort  bie  ©cf)aarung  ber  ©lätter  $u* 
nimmt,  fo  wirft  biefe  ©eränberung  auf  bie  ©mährung  anberer  Iheile 
jurücf , unb  fann  eine  ©erfüpung  ber  Stengelglieber  unb  fomit  eine 
gebrungenere  fform  ber  ganjen  fPflanje  jur  golge  haben,  ©ei  einigen 
IRaffen  »on  Schweinen  unb  fjunben , 5.©.  bei  bem  türfifchen  £nnbe, 
welche  burd)  Anpafjung  an  ein  wärmeres  Älirna  ihre  ©chaarung 
mehr  ober  weniger  oerloren , würbe  zugleich  baS  ©ebifj  ^urüdgebilbet. 
So  jeigen.  auch  bie  ffialfifche  unb  bie  ©bentaten  (Schuppentiere, 
©ürtelthiere  «.),  welche  jtd)  burd)  ihre  eigentümliche  .fcautbebeefung 
am  meiften  oon  ben  übrigen  Säugetieren  entfernt  höben,  bie  gröfc* 
ten  Abweichungen  in  ber  ©ilbung  beS  ©ebiffeS.  ferner  befommen 
folche  Dtaffen  non  fcauStbieren  ($.  ©.  Dtinbern,  Schweinen),  bei  benen 
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fi*  bi«  ©eine  t>erfür«n , in  bcr  Segel  aud)  einen  furjen  unb  gebrun* 
genen  topf,  ©o  $ei*nen  fi*  u.  a.  bie  Saubenraffen,  meid)«  bie  läng» 
ften  Seine  haben,  juglei*  au*  bur*  bie  längfien  ©*näbel  au8. 
Tiefelbe  Se*felbe$iehung  }»if*en  ber  Sänge  ber  ©eine  unb  be8 
©*nabeI8  jeigt  fi*  gan$  allgemein  in  ber  Crbnung  ber  ©tehjOögel 
(Grallatores),  beim  ©tor*,  Strom* , ber  ©*nepfe  u.  f.  w.  Tie 
Se*felbe$iehungen,  »el*e  in  biefer  Seife  $wif*en  oerf*iebenen  3***’ 
len  b«8  Drgani8mu8  bcflefjen , fmb  äuferfl  merfwürbig,  unb  im  (Sin* 
«Inen  ihrer  Urfa*e  na*  un8  unbefannt.  3m  Allgemeinen  fönnen 
wir  natürfi*  fagfn : bie  (SrnälmmgSmänbcrungen , bie  einen  einzel- 
nen Iheil  betreffen,  muffen  noth»cnbig  auf  bie  übrigen  I heile  uirücf* 
»irfeit,  »eil  bie  Ernährung  eine«  jeben  Drgani8mu8  eine  jgifatntnen* 
hängenbe,  centralifirte  Ihätigfeit  ift.  Allein  warum  nun  gerabe  bie* 
fer  ober  jener  $heiljn  biefer  tncrfroürbigen  Se*felbejiel)ung  ju  einem 
anbern  fleht,  ift  un8  in  ben  meiften  fällen  gam  unbefannt.  Sir 
fennen  eine  grafe  Anzahl  fol*er  Se*felbejiebungen  in  ber  ©ilbung, 
namentli*  bei  ben  früher  bereits  ermähnten  Abänberungen  ber  Ibtere 
unb  fpflanjen,  bie  fi*  bur*  fßigmentmangel  au8$ei*nen,  ben  AlbinoS 
ober  fiaferlafen.  Ter  SAangel  be8  ge»öhnli*en  ftarbejtoffö  bebingt 
hier  gewiffe  Seränberungcn  in  ber  ©ilbung  anberer  Teerte , j.  ©.  be8 
®Ju8feIft)flem8 , be8  Jtno*enfpftem8,  alfo  organif*er  ©pfteme,  bie 
junä*ft  gar  ni*t  mit  bem  ©pfleme  ber  äuferen  £aut  jufammenhän* 
gen.  ©efr  häufig  fmb  biefe  f*»ä*er  entwidelt  unb  baher  ber  ganje 
Störperbau  porter  unb  f*wä*er , al8  bei  ben  gefärbten  Ttjieren  berfel» 
ben  Art.  (Sbenfo  »erben  aud)  bie  ©inneSorgane  unb  ba8  Semen» 
fpjtem  bur*  biefen  fßigmentmangel  eigenthümli*  afjicirt.  Seife 
Staren  mit  blauen  Augen  fmb  fad  immer  taub.  Tie  ©*immel 
jei*nen  fi*  oor  ben  gefärbten  ©ferben  burd)  bie  befonbere  Steigung 
jur  Silbung  farfomatöfer  @ef*»üljlc  au8.  Auch  beim  OTenf*en 
ijl  ber  ©rab  ber  ©igmentent»icfelung  in  ber  äuferen  fjaut  oom 
gröften  ©njtuffe  auf  bie  (Smpfängli*feit  be8  !Drgani8mu8  für  ge* 
»iffe  flranfheiten,  fo  baf  j.  ©.  Europäer  mit  bunfler  Hautfarbe, 
f*»arj«n  paaren  unb  braunen  Augen  fi*  lei*ter  in  ben  Iropen» 
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gegenben  off  limatifiren , unb  »ict  weniger  ben  bort  berrfcbenben 
Sranfbeiten  (hcberentuinbungen , gelbem  Riebet  u.  f.  W.)  unterworfen 
jtnb , als  ©nropäer  mit  bellet  Hautfarbe , blonbent  -haar  unb  blauen 
©ugen.  (®trgl.  oben  6.  134.) 

©or$ug8weife  merfroürbig  finb  unter  biefen  Uöecbfelbejiebungen 
ber  ©Übung  oerfebiebener  Organe  biejenigen,  welche  jwifeben  ben 
©efcblccbtSorganen  unb  ben  übrigen  Ibcikn  be8  ftörperä  befteben. 
Seine  ©eränberung  eine«  IbeileS  wirft  fo  mächtig  jurücf  auf  bie 
übrigen  fiörpcrtbeile , a(8  eine  beftimmte  ©ebanblung  ber  ©efcblecbtä» 
Organe.  Die  hanbwirtbc,  welche  bei  ©cbweinen,  Schafen  u.  f.  w. 
reichliche  ffettbilbung  erzielen  wollen , entfernen  bie  ©efcblecbtSorgane 
bureb  herauäfdmeiben  (Gaitration),  unb  $war  gefebiebt  bie8  bei  Ihie* 
ren  beiberlci  ©efcblccbts.  3n  i^olge  baoon  tritt  übermäßige  frettent* 
wicfelung  ein.  Daffelbe  tßut  aud)  ©eine  heiligfcit , ber  „unfehlbare" 
©apft,  bei  ben  Gaftraten , Wel«be  in  ber  ©eteräfirdie  $u  Gbren  ©otte8 
fingen  müffen.  Diefe  Unglücflicben  werben  in  früher  3ugenb  caftrirt, 
bamit  fie  ihre  hoben  Änabenjtimmen  beibebalten.  3n  »votge  biefet 
©erftümmelung  ber  (Genitalien  bleibt  ber  Seblfopf  auf  ber  jugenblichen 
GntwicfelungSitufe  flehen.  3uglei<b  bleibt  bie  ©hiSfutatur  bcS  ganzen 
SörperS  fcbWacb  entwicfelt , wäbrenb  fidj  unter  ber  .haut  reichliche 
Sfettmengcn  anfatnmeln.  ©ber  auch  auf  bie  ©uäbilbung  be8  Genttal* 
nemnfpfteme,  ber  ©Mllenscnergie  u.  f.  w.  Wirft  jene  ©erftümmelung 
mächtig  jurüef,  unb  es  ift  befannt,  baß  bie  menfcblicben  Gaftraten 
ober  Gunucben  ebenfo  wie  bie  caftrirten  männlichen  haussiere  bes 
beftimmten  pfpebifeben  Gbarafter«,  welcher  ba§  männliche  ©efcßlecbt 
aufyeicbnet,  gänzlich  entbehren.  Der  'Dtann  ift  eben  Öeib  unb  ©eele 
nach  nur  SDJann  bureb  feine  männliche  ©eneration8brüfe. 

Diefe  äußerft  wichtigen  unb  einflußreichen  Höecbfelbejiebungen 
iwifcben  ben  ©efchlechtsorganen  unb  ben  übrigen  Äörpertbeilcn , oor 
allem  bem  (Gehirn , finben  fub  in  gleicher  ©Seife  bei  beiben  ©efcblech* 
tem.  ©8  läßt  fnh  bie8  febon  oon  uomberein  beäbalb  erwarten , weil 
bei  ben  weiften  I liieren  bie  beiberlei  Organe  au8  gleicher  ©runblage 
fuh  cntwicfeln.  ©eim  ©ienfehen , wie  bei  allen  übrigen  ©Birbeltbie» 
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ren,  finb  in  ber  urfprüngticben  Slnlage  be«  Kehn«  bie  männlichen 
unb  weibliften  Drgane  neben  einanber  Potbanben.  Jcbe«  3nbipi* 
buum  ift  urfprünglicb  ein  3witter  ober  ftermapbrobit  (©.  176),  wie 
e«  bi«  ben  ©irbeltbicren  näcbftPeTWanbten  fü«cibien  noch  beute  seit* 
leben«  ftnb.  Krft  ntlinäbücb  entfteben  im  f?aufe  ber  ombrponnlen 
(Sntwicfflun^  (beim  Ptenfcben  in  ber  neunten  ©oche  feine«  Kmbtpo* 
leben«)  bie  llnterfcbiebe  ber  beiben  Wefcblechter , inbem  beim  ©eibe 
allein  ber  Gierftocf , beim  Pianne  allein  ber  leftifel  sur  Gntwicfelung 
gelangt,  hingegen  bie  anbere  WefcblecbtSbriife  oerfümmert.  3*be 
Peränberung  be«  Weiblichen  ßieritocf«  äupert  eine  nicht  minber  be* 
beutenbe  fRücfmirfung  auf  ben  gefammten  weiblichen  DrganiSmu«, 
wie  jebe  Peränberung  be«  leftifel«  auf  ben  männlichen  DrganiSmu«. 
T'ie  ©iebtigfeit  biefer  ©edifelbesiebung  bat  Pircbow  in  feinem  Por* 
trefflichen  füujfafe  ,,ba«  ©eib  unb  bie  Jede"  mit  folgenben  ©orten 
au«gefprocben:  „Da«  ©eib  ijt  eben  ©eib  nur  burch  feine  (Genera* 
tion«briife;  alle  (Sigentbümlicbfeitcn  feine«  Körper«  unb  Weifte«  ober 
feiner  (Ernährung  unb  Peroentbätigfeit : bie  füjje  ßartbeit  unb  '.Hun* 
bung  ber  ©lieber  bei  ber  eigentümlichen  9lu«bilbung  be«  Pecfen«, 
bie  (Sntwicfelung  ber  Prüfte  bei  bem  ©tebenbleiben  ber  ©timmorgane, 
jener  fchöne  ©cbmucf  be«  Kopfhaare«  bei  bem  faum  merflichen,  wei* 
eben  Slaum  ber  übrigen  f>aut,  unb  bann  wieberum  biefe  liefe  be« 
Wefübl«,  biefe  ©abrbeit  ber  unmittelbaren  Ülnfchouung , biefe  ©anft* 
mutb , Eingebung  unb  Ireue  — fürs , fülle« , Wa«  wir  an  bem  wab* 
ren  ffieibe  ffieibliche«  bewunbem  unb  oerebren,  tft  nur  eine  re* 
penbens  be«  Gierftocf«.  Plan  nehme  ben  Gierftocf  hinweg , unb  ba« 
Piannweib  in  feinet  bäplichften  -Halbheit  ftebt  Por  un«." 

riefelbe  innige  Korrelation  ober  ©edjfelbejiebung  iwifchen  ben 
®efeble<bt«organcn  unb  ben  übrigen  Körpertbeilen  frnbet  ftd)  au*  bei 
ben  Pflanzen  ebenfo  allgemein  wie  bei  ben  Ibieren  oor.  ©enn  man 
bei  einer  Gartenpflanze  reichlichere  jrrüdite  zu  erzielen  wünfeht,  be* 
febränft  man  ben  Plätterwuch«  bureb  ftlbfcbneiben  eine«  Ibeil«  ber 
Plätter,  ffiünfcht  man  umgefebrt  eine  3ie'lPf<«PSf  mit  einer  Sülle 
pon  großen  unb  febönen  Plattem  ju  erhalten,  fo  oerbinbert  man  bie 
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©lüthen*  unb  ftruchthilbung  burch  2l6f<hneiben  ber  ©lüthenfnoSpen. 
3n  beiben  Zöllen  cntmicfclt  ftd)  baS  eine  Drganfpjtem  auf  Sofien  beS 
nnberen.  So  Rieben  auch  bic  meiften  9lbänberungcn  ber  üegetatioen 
©lattbilbung  bei  ben  »üben  ©flanken  eine  entfprechegbe  Umbilbung 
in  ben  generatioen  ©lüthentbeilcn  nach  ftd).  $>ie  h°hf  Scbeutung 
biefer  „Gompenfation  ber  Gntwicfelung" , biefer  „Korrelation  ber 
2f)eile"  ifl  bereits  oon  (W oct I) c , non  ©coffrop  S.  £ilaire  unb 
oon  anberen  ©aturplnlofophen  heroorgehoben  worben.  Sic  beruht 
wefentlid)  barauf,  bap  bic  birecte  ober  actuelle  Ulnpaffung  feinen 
einzigen  ftörpertheil  Wefentlid)  oeränbern  fann,  ohne  zugleich  auf 
ben  ganzen  DrganiSmuS  einjuwirfen. 

T»ic  correlatioe  IHnpaffung  ber  gortpflan^ungSorgane  unb  ber 
übrigen  Sörpertbeile  oerbient  bcStjalb  eine  ganz  befonbere  ©erücffnh* 
tigung,  weil  fte  oor  allen  geeignet  ift,  ein  crflärcnbcS  Sicht  auf  bie 
oorljer  betrachteten  bunfeln  unb  rättjfclljaftcn  Grfcheimtngen  ber  in* 
bireeten  ober  potentiellen  IHnpaffung  ju  Werfen.  T'enn  ebenfo  wie 
jebe  ©eränberung  ber  ©efcfjlechtSorgane  mächtig  auf  ben  übrigen 
Äörper  zurüefwirft , fo  ntufj  natürlich  umgefehrt  auch  jebe  eingrei* 
fenbe  ©eränberung  eine«  anberen  SörpcrtheilS  mehr  ober  weniger 
auf  bie  ©enerationSorganc  jurüefwirfen.  5>iefe  ©üefwirfung  wirb 
ftd)  aber  erft  in  ber  ©ilbung  ber  9ta<hfommcnfchaft,  welche  aus  ben 
oeränberten  ©encrationStheilen  entfielt,  wahrnehmbar  äufjern.  @c* 
rabe  jene  merfwürbigeit , aber  unmerflichen  unb  an  ftd)  ungeheuer 
geringfügigen  ©eränberungen  beS  ©enitalfpftemS,  ber  Geier  unb  beS 
Sperma , welche  burch  folche  ffiethfell'ejiehungen  heroorgebracht  wer* 
bett , ftnb  oom  größten  Ginfluffe  auf  bic  ©ilbung  ber  ©nebfommen* 
fchaft,  unb  alle  oorher  erwähnten  Grfcheinungen  ber  inbireeten  ober 
potentiellen  Ütnpaffung  fönnen  ftbliejjlich  auf  bie  wechfelbejügliche 
Slnpaffung  zurücfgcfübrt  werben. 

Gine  Weitere  fHeihe  oon  ausgezeichneten  ©cifpielen  ber  corrcla* 
tioen  Snpaffung  liefern  bie  oerfchiebencn  Ibicrc  unb  ©flauen,  welche 
burd)  baS  Schntaroperleben  ober  ben  ©arnfitiSniuS  rücfgebilbet  ftnb. 
Seine  anbere  ©eränbetung  ber  SebcnSwcifc  wirft  fo  hebcutenb  auf  bic 
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gortnbilbung  bet  Organismen  ein,  wie  bie  Angewöhnung  an  baS 
Schmaroßcrleben.  Sjknjen  oetlicten  baburd)  itjre  grünen  Slätter, 
wie  j.  S.  unfere  eintjeimifc^en  Schmaroßetpflanjen:  Orobanche,  La- 
thraea,  Monotropa.  Iljiere,  welche  urfprünglich  feibftftdnbig  unb 
frei  gelebt  haben,  bann  aber  eine  parafitifchc  i'cbenSweife  auf  anbem 
liieren  ober  auf  Sflanjcn  annehmen,  geben  junächfi  bie  Xtjdtigfeit 
ihrer  ScWegungöorgane  unb  ihrer  Sinnesorgane  auf.  Xer  Serlujt 
ber  Ifiätigfeit  jieftt  aber  ben  Serlujt  ber  Organe , burch  welche  ftc  be» 
wirft  würbe , nach  fid) , unb  fo  jinben  wir  j.  S.  Biele  ÄrebSttiiere  ober 
(Srufiaceen,  bie  in  ber  3u0<mb  einen  penilicb  bofjeu  DrganifationS» 
grab,  Seine,  ifühlbömer  unb  Augen  befaßen,  im  Alter  als  Sara» 
fiten  DoÜfommen  begenerirt  wieber , ohne  Augen , ot;nc  SewegungS* 
werfjcuge  unb  otjne  Fühlhörner.  AuS  ber  munteren,  beweglichen 
3ugenbfortn  ijt  ein  unförmlicher,  unbeweglicher  Älunipcn  geworben. 
Mut  bie  nötbigrfen  (SmährungS»  unb  FortpflanjungSorgane  fmb  noch 
in  ihätigfeit.  Xer  ganje  übrige  ftörper  ijt  rücfgcbilbet.  Offenbar 
fmb  biefe  tiefgreifenben  Umbilbungen  großenteils  birecte  folgen  bet 
gehäuften  ober  cuniulatioen  Anpaffung , beS  9ti<htgebraud)S  unb  ber 
mangelnben  Uebung  ber  Organe;  aber  jum  großen  Ih**^  kommen 
bicfelben  fnher  auch  auf  Rechnung  ber  wcchfelbcjüglichcn  ober  corre« 
latiüen  Anpaffung.  (Sergl.  laf.  X unb  XI , 6.  487.) 

(Sin  fiebenteS  AnpaffungSgcfeß , baS  oierte  in  ber  ©tuppc  ber 
birecten  Anpaffungen,  ifi  baS  ©efefc  ber  abwcichenbcn  ober 
bioergenten  Anpaffung.  2öir  »ergehen  barunter  bie  ßrfchei* 
nung,  ba§  urfprünglich  gleichartig  angelegte  3heile  ftch  burch  ben 
(Sinfluß  äußerer  Scbingungen  in  oerfchiebener  Ißeifc  auSbilben.  Xie« 
feS  AnpajfungSgefeß  ijt  ungemein  wichtig  für  bie  ßrflärung  ber  Ar» 
beitStheilung  ober  beS  SolpmorphiSmuS.  Mn  unS  felbft  fönnen  wir 
eS  fehr  leicht  erfennen,  j.  S.  in  ber  Xhätigfeit  unterer  beiben  £änbc. 
Xie  rechte  £anb  wirb  gewöhnlich  non  unS  an  ganj  anbere  Arbeiten 
gewöhnt,  als  bie  linte;  eS  entfieht  in  ffolge  ber  abwcichenben  Sc» 
fchäftigung  auch  eine  Betriebene  Silbung  bet  beiben  .pänbe.  Xie 
rechte  #anb,  Welche  man  gewöhnlich  Biel  mehr  braucht,  als  bie  linte. 
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$eigt  flärfer  cntwüfelte  äeroen,  (Dtudteln  unb  Slnodpcn.  Daffelbe  gilt 
aud)  Botn  ganzen  ärm.  StnoAen  unb  (flcifA  bes  rechten  ärm«  jinb 
bei  ben  meiiten  SMenfAen  in  isolge  (hüteten  QübtauAs  ftärter  unb 
f^roeter  als  bic  beb  linfcn  ärtnö.  Da  nun  aber  ber  beuarjugte  @e» 
brauA  bes  rcAten  Ärm«  bei  ber  mittellänbifAen  'DtcnfAenart  (6. 604) 
(Abu  feit  ^brtaufenben  eingebürgert  unb  uererbt  ijt,  fo  i(t  auA 
bie  fiärferc  fvorm  unb  ükö§e  bes  reAten  ärm«  bereit«  erbliA  gewor* 
ben.  Der  trcfjliAc  bollänbifAe  ÄaturforfAer  iß.  Karting  bat  burA 
ÜJleffung  unb  Üöägung  an  (Neugeborenen  gezeigt,  baß  auA  bei  biefen 
bereit«  ber  reAte  ben  linfcn  übertrifft. 

9iaA  bemfelben  ©cfeße  bet  biocrgcntcn  änpaffung  finb  auA 
häufig  bie  beiben  (äugen  oerfAicben  entwicfelt.  Senn  man  fiA  J.  '-B. 
als  (NaturforfAer  gewöhnt,  immer  nur  mit  betn  einen  äuge  (am  bc= 
ften  mit  beni  (inten)  (u  niifroffopircn,  unb  mit  bcm  anbem  niAt,  fo 
erlangt  baS  eine  äuge  eine  ganj  anbcre  'BcfAaffenbcit,  al«  bas  anbere, 
unb  bicfe  ärbeit«tbeilung  ift  oon  großem  (Bortbeil.  Da«  eine  Äuge 
wirb  furifiAtiger,  geeignet  für  ba«  Scheu  in  bie  (Habe,  ba«  anbere 
Äuge  tocitfrAtiger , fAärfcr  für  ben  (Blicf  in  bie  jfeme.  Senn  man 
bagegen  abtveAfelnb  mit  beiben  'äugen  mifroftopirt,  fo  erlangt  man 
niAt  auf  bem  einen  äuge  ben  ©rab  ber  Äurjfi Atigfeit , auf  bem  an» 
bern  ben  ©rab  ber  SeitfiAtigteit , wclAcn  man  burA  «ine  weife  (Der* 
tbeilung  biefer  perfAicbenen  @cfiAt«functioncn  auf  bcibe  äugen  er* 
reiAt.  JunäAd  wirb  auA  bie»  »Bieber  burA  bie  ©cwobnbeit  bie 
isunction,  bie  (Dljätigfcit  bet  urfprüngliA  gleiA  gebilbeten  Organe  un* 
gleiA,  bioergent;  allein  bic  ffunction  wirft  micbcrum  auf  bie  5otm 
unb  bic  innere  Structur  be«  Organ«  jurücf. 

Unter  ben  (ßjlanjen  fönnen  wir  bie  abweiAcnbc  ober  bioergente 
änpaffung  befonber«  bei  ben  SAlinggciPäAfen  fel;r  letdat  wabmeb« 
men.  äeftc  einer  unb  berfelben  3 Alutgpjlanjc , welche  urfprüngliA 
gleiAnüig  angelegt  finb,  erhalten  eine  ganj  oerfAiebene  jvorin  unb 
Äusbcbnung,  einen  ganj  ocrfAiebenen  .HvümmungSgrab  unb  DurA» 
meffer  ber  Spitalwinbung,  je  naAbetn  fie  um  einen  bünntren  ober 
tieferen  3tab  fiA  bcruinroinben.  Isbenfo  ift  auA  bic  abiveiAenbe 
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Üeränbmmg  ber  Sonnen  urfprünglif  gleich  angelegter  Jbcile,  reelle 
bioergent  ttaf  »ergebenen  Stiftungen  unter  abweifenben  dufteren 
Ükbingungen  fif  entwicfeln , in  Bielen  anberen  gälten  beuttif  naf  * 
meidbar.  3nbcm  biefe  abweif  enbe  ober  bioergente  Slnpaffung  mit 
ber  fortffreitenben  Vererbung  in  Seffelwirfung  tritt,  wirb  jie  bie 
Urfafe  ber  Slrbeitdthcilung  ber  Berffiebenen  Crganc. 

(Sin  afte*  unb  lebte*  Slnpaffungdgefefc  tönnen  wir  al*  ba* 
©efef  ber  unbeff räntten  ober  unenblifeu  Slnpaffung 
bejeifneu.  Sir  wollen  bamit  einfaf  audbrüefen,  baß  uns  feine 
©renje  für  bic  ’Beränberung  ber  organiffen  gönnen  burf  ben  6in» 
flujj  ber  duneren  ©jrijlenjbcbingungen  befannt  ift.  Sir  fönnen  oon 
feinem  einzigen  Itjeil  be*  Organidmu*  behaupten,  bajj  er  nift  mehr 
Bcränberlif  fei,  bajt,  wenn  man  ihn  unter  neue  äujjere  üebingun* 
gen  brächte,  er  burf  biefe  nicht  oerdnbert  werben  würbe.  9tof  nie» 
mal*  hat  jif  in  ber  Erfahrung  eine  ©renje  für  bie  Slbänberung  naf» 
weifen  laffen.  Senn  j.  23.  ein  Drgan  burf  9tif  tgebrauf  begenerirt, 
fo  gel;t  biefe  Degeneration  ffliefjlif  bi*  juin  oolljtdnbigen  Sfwunbe 
be*  Drgan*  fort,  wie  e*  bei  ben  'Äugen  Bieter  3fi*re  ber  galt  i|t. 
Slubrerfeit*  fönnen  wir  burd)  fortwdhrenbe  Uebung,  ©ewofmheit,  unb 
immer  gefteigerten  ©ebrauf  eine*  Drgan*  baffelbe  in  einem  dttage 
Beruollfommnen , wie  wir  c*  Bon  uornherein  für  unmöglich  gehalten 
haben  würben,  Senn  man  bie  uncioilijirten  Silben  mit  ben  (iuU 
turBölfem  Bcrgleift,  fo  finbet  man  bei  jenen  eine  Äudbilbung  ber 
Sinnedorgane,  ©efreht,  ©eruf , ©ehör,  non  ber  bie  tiulturoölfer 
feine  Ähnung  haben.  Umgefehrt  ift  bei  ben  h<>hct*n  (iulturoölfern 
ba*  ©ehim,  bie  ©eijtedthdtigfeit  in  einem  ©rabe  ent  wedelt,  bou 
welchem  bie  rohen  Silben  feine  'üorftellung  beftfjen. 

Ällerbingd  ffeint  für  jeben  Drgcmidmu*  eine  ©renje  ber  Sin* 
paffungdfdhigfeit  burf  ben  Ippu*  feine*  Stamme*  ober  IfJhplum 
gegeben  ju  fein,  b.  h-  burd)  bie  mefentlifen  ©runbeigenffaften  bie* 
fe*  Stamme*,  weife  Bott  bent  gemeinfatnen  Stammoater  beffelben 
ererbt  ftnb  unb  ftf  burf  confetBatioc  Üercrbung  auf  alle  Defcen* 
benten  beffelben  übertragen.  So  fann  j.  23.  niemal*  cm  Sirbel« 
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tßier  ilatt  beS  cßarafterifiifcßcn  liücfcnmarfS  ber  ißirbeltßiere  baS 
55au<ßmarf  ber  ©liebertßiere  ftcß  erwerben.  Mein  innerhalb  biefei 
erbitten  ©runbform,  innerhalb  biefe«  unoeräujjerließen  IppuS,  ift 
ber  ©rab  ber  2lnpajfung3fäßigfeit  unbefdjränft.  Die  ©iegfamfeit 
unb  ftlüffigfeit  ber  organifcßcn  gönn  äußert  fuß  innerhalb  beffclbcn 
frei  nacß  allen  Diicßruiigcn  hin , unb  in  gan$  unbefcßränftcm  Um« 
fang,  ©S  gicbt  aber  einzelne  liiere,  wie  j.  55.  bie  burcß  IflarafitiS* 
muS  rücfgebilbeten  Stvcbetßiete  unb  Sßürmet,  welcße  felbft  jene  ®ren$e 
beS  IppuS  ju  überfpringen  [deinen,  unb  burd)  erftaunlicß  weit  ge* 
benbe  Degeneration  alte  wefentlicben  ©ßaraftere  ißreS  Stammet  ein* 
gebüßt  haben.  2öaS  bie  2lnpai7ungSfäßigfeit  beS  SDlenfcßen  betrifft, 
fo  ift  biefelbe,  wie  bei  allen  anbercn  liieren,  ebenfalls  unbegrenzt, 
unb  ba  fuß  biefelbe  beim  üJtenfcßcn  nor  allen  in  ber  Umbilbung  beS 
©eßirnS  äußert,  fo  läßt  fid)  burcßauS  feine  ©renje  ber  ©rfenntniß 
feßen , welcße  ber  IDIenfcß  bei  Weiter  fo'rtfdjreitenbcr  ©eifleSbilbung 
nießt  Würbe  überfdireiten  fönnen.  2lucß  ber  tncnfcßlkbc  ©eift  geniest 
nad)  bem  ©efeße  ber  unbefdjränften  5lnpaffung  eine  unenblicße  ()Jer* 
fpectioe  für  feine  Seroollfommming  in  ber  3«funft. 

Diefc  55emerfungcn  genügen  woß(,  um  bie  Tragweite  ber  21  u» 
pajfungSerfcßeinungen  ßerüorjuheben  unb  ihnen  baS  größte  ©ewießt 
ju$ufcßreibtn.  Die  2lnpaffungSgefeße,  bie  DUatfadjen  ber  ‘.Beränbe* 
rung  burch  ben  ©influß  äußerer  25ebingungen,  ftnb  oon  ebenfo  gro* 
ßer  25ebeutung,  wie  bie  SercrbungSgefeße.  Sille  2lnpaffungSerfd>ei* 
nungen  laffen  fieß  in  leßtcr  öinie  jurüeffüßren  auf  bie  ©mäßrungS* 
»erhältniffe  bes  Organismus,  in  gleicher  äöeife  wie  bie  ÜcrerbungS* 
erfeßeinungen  in  ben  tfortpjtonjungSoerßältnijfen  begrünbet  jtnb;  biefe 
aber  fowoßl  als  jene  ftnb  weiter  jurüdjufüßren  auf  eßenüfeße  unb 
phpftfalifcbe  ©rünbe,  alfo  auf  meeßanifeße  Urfacßen.  üebiglicß  bureß 
bie  üßecßfelwirfung  berfelben  entließen  nad)  Darwin’S  SelectionS* 
tßeorie  bie  neuen  formen  ber  Organismen,  bie  Umbilbungen,  welcße 
bie  fünfiließe  3ücßtung  im  ©ulturjufianbe , bie  natürliche  3ücßtung 
im  Staturjufianbe  ßeroorbringt. 
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$ie  natürlidje  ^ütfytung  burd)  ben  Stampf  um’$  Unfein. 
Irbeitätfjeilung  unb  gortfd)ritt. 


JBtd)ftItt>irfung  btr  btibtn  organifdjen  ©ilbungStri  ebt,  brr  SBerftbung  unb  Hu- 
paffung.  il(atürlid)t  unb  tünfllidjt  äontpf  um’«  Safein  ober  SSSett- 

fampf  um  bie  l'ebeusbebürfniffe.  !Uii§DcTf)ättmfj  ^ti'ijdjen  brr  ßa^I  brr  möglidfen 
(potentiellen)  unb  brr  3<>l)l  btr  roirtlidjrn  (aetuelleu)  3nbioibutn.  ©ermittelte  &'«b 
ftlbtpeljuugtn  aller  benatf)bartcn  Organismen.  ffiirfungSwtifr  brr  natflrlidien  3üd> 
tung.  ©trubfntbigr  3ud)tmat)l  al«  Urfahr  brr  ft)mpatf)ifd)eii  Färbungen,  ©e 
fc^ledjtltdjr  3ud)ttnat)l  al«  Urfahr  btr  fecunbären  ©ejruatdjarattere.  ©efetj  brr 
Sonbming  obtr  Arbeitsteilung  i ^olpmorpbtSmii«,  Sifferenjitung,  XiBrrgtiq  br« 
ffljarattrrS).  Uebrrgang  btr  ©arietäten  in  Specie«.  ©egriff  btr  Specie«.  ©aftarb- 
jrugung.  ©tfeft  bt«  gortfdjritt«  ober  btr  ©emolllommming  (©rogrtffu«,  leleofi«). 

SReine  Herren ! Um  ju  einem  richtigen  Berftänbnijj  be®  Dar* 
winiSmuä  ju  gelangen,  ifl  c«  not  5Ulem  notfjwenbig,  bie  beiben 
organifdten  Functionen  genau  in  ba8  3luge  ju  fajfen,  bie  wir  in 
ben  lebten  Borträgen  betrachtet  haben , bie  Bererbu  ng  unb  Sin* 
paffung.  Kenn  man  nicht  einerfeit®  bie  rein  mcdjaniföe  Statur 
biefer  beiben  pljpftologifcpen  Xljätigfeiten  unb  bie  mannigfaltige  BSir* 
fung  ihrer  oerfchiebenen  ©efepe  in’8  'Buge  fa§t,  unb  wenn  man 
nicht  anbrerfeit®  erwägt,  wie  oerwidelt  bie  ffiecpfelwirfung  biefer 
»ergebenen  BererbungS*  unb  SlnpaffungSgefepe  notpwenbig  fein 
mujj,  fo  wirb  man  nicht  begreifen,  ba§  biefe  beiben  Functionen  für 
fleh  allein  bie  ganje  SKannidifaltigfeit  bet  It)ier*  unb  Bffanjenfor* 
men  follen  erzeugen  tönnen;  unb  bod)  ift  ba8  in  ber  ipat  ber  Fall. 

©otdcl , KitflrL  «d)0Pt  uns«8cji4.  t.  Uufl.  1 5 
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fflir  jinb  menigftend  bid  jefjt  nicpt  im  Staube  gemefen , anbere  form* 
bitbenbe  Urfacpen  aufjufinben,  ald  biefe  beiben ; unb  wenn  mir  bie 
notpmenbige  unb  unenblicp  oermicfelte  iöecpfelmirfung  ber  ©ererbung 
unb  ©npajfung  richtig  »erflehen , fo  haben  mir  aud>  gar  nicpt  mehr 
nötbig , nod)  nach  anberen  unbefannten  Urfachen  ber  Umbilbung  ber 
organifepen  ©eftalten  $u  fuepen.  Jene  beiben  ®runburfad)en  erfepei* 
neu  und  bann  oötlig  genügenb. 

Schon  früher,  lange  beoor  Karmin  feine  Selectiondtbeorie 
aufjtellte,  nahmen  einige  ©aturforfeper,  indbefonbere  ©oethe,  ald 
Urfacpc  ber  organifeben  ,Jorincnmannid)faltigfeit  bie  ©Jecpfelmirfung 
jroeier  oerfepiebenet  ©ilbungdtriebe  an,  eine®  conferoatioen  ober  er* 
haltenben,  unb  eine«  umbilbenben  ober  fortfepreitenben  ©ilbungdtrie* 
bed.  ©rfteren  nannte  ©oethe  ben  centripctalen  ober  Specifica* 
tiondtrieb,  lejjtercn  ben  centrifugalen  ober  ben  trieb  ber  ©tetamor* 
ppofe  (S.  81).  Diefe  beiben  triebe  entsprechen  oolljtänbig  ben  bei* 
ben  Functionen  ber  ©ererbung  unb  ber  Inpaffung.  Die  ©erer* 
bung  ifl  ber  centripetale  ober  innere  ©ilbungdtrieb,  mel* 
dier  beftrebt  ifl,  bie  organifepe  Form  in  ihrer  ©rt  $u  erhalten,  bie 
©aepfommen  ben  ©Item  gleich  ju  gehalten,  unb  ©enerationen  fjiu* 
burep  immer  ©(eiepartige«  ju  eräugen.  Die  ©npaffung  bagegen, 
roelcpe  ber  ©ererbung  entgegenmirft , ifl  ber  centrifugale  ober 
äujjere  ©ilbungdtrieb,  melier  beftänbig  beftrebt  ifi,  burep  bie 
oetdnberlichen  (finflüffe  ber  ©ujjenroelt  bie  organifepen  Finnen  um* 
jubilben,  neue  Form«n  au«  ben  oorpanbenen  ju  fepaffen  unb  bie 
©onfianj  ber  Specced,  bie  ©ejiänbigfeit  ber  ©rt  gdnjlicp  aufjupeben. 
je  naepbem  bie  ©ererbung  ober  bie  ©npaffung  ba«  Uebergemicpt 
im  Stampfe  erpdlt,  bleibt  bie  Specie«fonn  beftänbig  ober  fit  bilbet 
fup  in  eine  neue  ©rt  um.  Der  in  jebem  ©ugenblicf  ftatt* 
finbenbe  ©rab  ber  F°nnbeftänbigfeit  bei  ben  oetfepie» 
benen  tpier*  unb  fPflanjenarten  i ft  einfach  bad  notp* 
menbige  ©efultat  bed  augenblicf liepen  Uebergemicptd, 
melcped  jebe  biefer  beiben  ©ilbungdfräfte  (ober  ppp* 
fiologifcpen  Functionen)  über  bie  anbere  erlangt  pat. 
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Benn  wir  nun  jurücffeljren  ju  ber  Betrachtung  beS  3üchtungö* 
»organg«,  ber  Slu^lefc  ober  Selection,  bie  wir  bereits  im  fiebentcn 
Vortrag  in  iljren  ©tunbjügen  untcrfuchteti , fo  werben  wir  jeßt  um 
fo  flarer  unb  beftimmter  ertennen,  baß  fowoijl  bie  fünfiliche  als  bie 
natürliche  3ü<htung  einzig  unb  allein  auf  ber  Bechfelwirfung  biefer 
beiben  gunctioneu  ober  Bilbungötricbc  beruhen,  Benn  Sie  bie 
ihätigfeit  be«  fünftlufjen  3ü<htet«,  be«  Sanbtoirtb«  ober  ©ärtnei«, 
fcharf  in'«  Sluge  fajfen,  fo  ertennen  Sie,  bajj  nur  jene  beiben  Bil* 
bunßSfrdfte  oon  ihm  jur  £er»orbringung  neuer  gormen  benußt  wer» 
ben.  Di e ganje  Äunft  ber  fünftlichen  3uchtwabl  beruht  eben  nur  auf 
einer  benfenben  unb  vernünftigen  Ulnwenbung  ber  Vererbung«  * unb 
'Rnpajfung«gefeße , auf  einer  funjtooüen  unb  planmäjjigcn  Benußung 
unb  iRegulirung  berfelben.  Dabei  ift  ber  »eroollfominncte  menfch* 
liehe  Bille  bie  aueerlefenbe , jücfRenbe  Straft. 

©atij  ähnlich  »erhält  fich  bie  natürliche  3ü<htung.  'Ruch  biefe 
benußt  blüh  jene  beiben  organifchen  Bilbung«fräftc,  jene  phpfiologi* 
fchen  ©runbeigenfehaften  ber  Btpajfung  unb  'Vererbung,  um  bie  »er» 
fchiebenen  'Rrteti  ober  Spccic«  heroorjubringen.  Dasjenige  jüdRenbe 
'JSrincip  aber,  biejenige  auölefenbe  Straft,  welche  bei  ber  fünftlichen 
3ü<htung  burch  ben  planmäßig  wirfenben  unb  bewußten  Billett 
be«  üJienfchen  »ertreten  wirb,  ift  bei  ber  natürlichen  3üchtung 
ber  planloä  wirfenbe  unb  unbewußte  Stampf  um«  Da  fein.  Ba« 
wir  unter  „Stampf  um'«  Dafein"  »erflehen,  haben  wir  im  siebenten 
Bortrage  bereit«  au«einanbcrgefeßt.  ©«  ift  gerabe  bie  (Srfenntnijj  bie» 
feS  äußerft  wichtigen  Berhältnijfe«  eine«  ber  größten  Berbieujte  Dar* 
win’ö.  Da  aber  biefe«  Berhältniß  fehr  häufig  un»ollfommen  ober 
falfch  »erftanben  wirb,  ift  e«  nottjwcnbig,  bajfelbe  jeßt  noch  nähet  in  « 
'Rüge  ju  fajfen,  unb  an  einigen  Beifpielen  bie  Birffanifeit  bc«  Statu» 
pfe«  um«  Dafein,  bie  itjätigfeit  ber  natürlichen  3üd>tung  burch  ben 
Stampf  um  « Dafein  ju  erläutern.  (©en.  ÜRorph-  II,  231.) 

Bit  gingen  bet  ber  Betrachtung  be«  Stampfe«  uni  « Dafein  »on 
ber  Ihatfache  au«,  baß  bie  3«hl  ber  Steinte , welche  alle  Xfiierc  unb 
iftflanjen  erzeugen,  unenblich  »icl  größer  ift,  al«  bie  3ahi  bet  gubiui» 
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buen,  welche  wirflid)  in  baS  Sehen  treten  unb  fich  längere  ober  türjcre 
3eit  am  Sehen  erhalten  fönnen.  Die  meijten  Organismen  erzeugen 
Wätirenb  ilneS  SebenS  iaufenbe  ober  ^Millionen  oon  .Heimen , auS 
beren  jebem  ftd>  unter  günjiigen  Umftänben  ein  neue®  gnbioibuum 
entwicfeln  fönnte.  Sei  ben  meiften  lijiercn  unb  tpfianjen  fmb  biefe 
Heime  Gier,  b.  h-  3fUen,  welche  ju  ihrer  weiteren  (Sntwicfelung  ber 
gef$!e<f)tii$en  ^Befruchtung  bebürfen.  Dagegen  bei  ben  fßrotiften, 
nieberften  Organismen,  welche  Weber  Ihiere  noch  fPflanjen  fmb,  unb 
welche  ftd)  blofj  ungef<hle<btlid)  fortpftonjen , bebürfen  bie  Heimwellen 
ober  Sporen  feiner  'Befruchtung.  gn  ollen  gälten  fleht  bie  3a^l  fr” 
wohl  biefcr  ungefchlechtlichen  als  jener  gefd)led)tlid)en  Heime  in  gar 
feinem  Serhältnifj  jur  3af)f  bet  wirtlich  lebenben  gnbioibuen. 

3m  ©ro§en  unb  ©anjcn  genommen  bleibt  bie  3<*f>l  ber  leben« 
ben  ibiere  unb  tpflanjen  auf  unferer  6rbe  burdjf<bn>ttlid>  immer  bie« 
felbe.  Die  3«bl  ber  Stellen  im  9taturl;auSl;alt  ift  befdjränft,  unb  an 
ben  meiften  fünften  ber  Grboberfläcbe  fmb  biefe  Stellen  immer  an« 
näbcrnb  befept.  ©ewi§  finben  überall  in  jebem  galne  Sd)wanfungen 
in  ber  abfoluten  unb  in  ber  relativen  3nbioibuen$ahl  aller  Slrten  fiatt. 
Allein  im  ®ro§en  unb  ©anjen  genommen  werben  biefe  Scbwanfim» 
gen  nur  geringe  Sebeutung  hoben  gegenüber  ber  Ibatfadie,  bafj  bie 
®efammtjal;l  aller  gnbioibuen  burchfd)nittlid)  beinahe  conftant  bleibt. 
Der  SEkchfel,  ber  überall  ftattfinbet,  befielt  barin,  bafj  in  einem 
3at)re  biefe  unb  im  anbercn  3al)re  jene  fReitjc  oon  linieren  unb  $flan« 
jen  überwiegt,  unb  ba§  in  jebem  3°hre  ber  Hampf  uin’S  Dafein 
biefeS  ®erl)ältni§  wieber  etwas  anberS  geftaltet. 

3ebe  einzelne  2ltt  oon  Ibieren  unb  ^ßflanjen  würbe  in  fur^er 
3eit  bie  ganje  drboberflä^c  bid)t  bcoölfcrt  haben,  wenn  fie  nid>t  mit 
einer  Stenge  oon  geinben  unb  feinblidjen  Ginflüffen  ju  fämpfen  hätte. 
Sd)on  Sinnä  berechnete,  bafj,  wenn  eine  einjährige  Wanje  nur  jwei 
Samen  beroorbräc&te  (unb  eS  giebt  feine,  bie  fo  wenig  erzeugt),  fie  in 
20  3abren  fchon  eine  Stiliion  3nbioibuen  geliefert  haben  würbe. 
Darwin  berechnete  oom  (Sfephanten,  ber  fid)  am  langfamften  oon 
allen  Ilneren  5«  oermehren  fdteint , bajj  in  500  3«()ren  bie  'Jtadjfom« 
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menfchaft  eine?  einzigen  “Paare?  bereit?  1 5 ©tillionen  Jnbioibuen  bei- 
tragen würbe,  oorauegefept , bafj  jeber  ßlephant  »ätjrenb  ber  3eit 
feiner  ftruchtbarfeit  (eom  30.  bi?  90.  Jahre)  nur  3 “Paar  Junge  er- 
zeugte. ßbenfo  würbe  bie  3abl  ber  'DJenfdjen,  wenn  man  bie  mitt- 
lere $ortpflanzung?zahl  ju  Wrunbe  legt , unb  wenn  feine  #inbemiffe 
ber  natürlichen  ©ermchrung  im  ©3ege  itünben , bereit?  in  25  Jah- 
ren fid;  uerboppelt  haben.  Jn  jebem  Jabrfmnbert  würbe  bie  ®e* 
fammtrabl  ber  menfcfdichen  ©eoölferung  um  ba?  fechöjchnfache  ge- 
diegen fein,  “dun  wiffen  Sie  aber,  bafj  bie  ®efammtzal)l  ber  üden- 
fdjen  nur  fefjr  langfam  wädtft , unb  bafj  bie  3unaljme  ber  Seoölfe- 
rung  in  oerfdjiebenen  ®egenben  fefjr  »erfefneben  ift.  ©äbrenb  euro- 
päifchc  Stämme  fleh  über  ben  ganzen  ßrbbaü  au?breiten,  gehen 
anbere  Stämme,  ja  fogat  ganze  arten  ober  Specie?  bc?  üdenfehen- 
gefd)le<ht?  mit  jebem  Jahre  mehr  ihrem  oölligen  2lu?ficrben  entge- 
gen. Die?  gilt  namentlich  »on  ben  ©othhäuten  iflmerifa?  unb  ebenfo 
uon  ben  febmarzbraunen  ßingeborenen  aufiralien?.  Selbft  wenn 
biefe  ©öfter  |ld)  reichlicher  fortpflanzten,  al?  bie  weife  “Dtenfchenart 
ßuropa?,  würben  fee  bennoeb  früher  ober  fpäter  ber  lepteren  im 
fiampfc  um'?  Dafein  erliegen,  ©on  allen  menfchlichen  Jnbioibuen 
aber,  ebenfo  wie  uon  allen  übrigen  Dtgani?men,  geht  bei  weitem 
bie  überwiegenbe  üMjrzabl  in  ber  früheften  Seben?jeit  ju  ®runbe. 
©on  ber  ungeheuren  üdaffe  uon  Reimen,  bie  jebe  2lrt  erzeugt,  ge- 
langen nur  fchr  wenige  wirflich  zur  ßntwtcfelung,  unb  uon  biefen 

wenigen  ift  e?  wieber  nur  ein  ganz  ffeinet  Sru<htt)eit,  welcher  ba? 

/ 

alter  erreicht,  in  bem  er  fnh  fortpflanzen  fann.  (©ergl.  S.  145.) 

Mu?  biefem  üdiföerhältnif  jwifchen  ber  ungeheuren  Ueberzahl 
bet  organifchen  Reime  unb  ber  geringen  anzaf)l  uon  au?erwählten 
Jnbwibuen,  bie  wirflich  neben  unb  mit  einanber  fortbeftefjen  fönnen, 
folgt  mit  “dötljwenbigfeit  jener  allgemeine  Rampf  um  ? Dafein,  jene? 
beftänbige  dingen  um  bie  ßriftenz , jener  unaufhörliche  ©ettfampf 
um  bie  öeben?bebürfniffe,  oon  welchem  ich  Jhnen  bereit?  im  fieben« 
ten  ©ortrage  ein  ©ilb  entwarf.  Jener  Rampf  um'?  Dafein  ift  e?, 
welcher  bie  natürliche  3“^^°^  au?übt,  welcher  bie  ©kchfelwir- 
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fung  bet  Sererbungä*  unb  2Inpajfung8erf<heinungen  jüd>tenb  hemmt 
unb  babunf)  an  einer  beflänbigen  Umbilbung  aller  organifcben  For* 
men  arbeitet.  3mmtT  »erben  in  jenem  Stampf  um  bie  ©rlangung 
ber  notbwenbigen  (^riften^bebingungen  biejenigen  ^nbioibuen  ifjrc 
Sebenbuhler  befiegen,  welche  irgenb  eine  inbioibuelle  Begünfligung, 
eine  oortheilhafte  Qrigenfc^aft  befifeen,  bie  ihren  ÜRitbewerbern  fetjlt. 
Freilich  fönnen  wir  nur  in  ben  wenigsten  fällen , bei  un§  näher 
befannten  Ibieren  unb  ißflanjen,  un8  eine  ungefähre  Borflellung 
oon  ber  unenblich  complicirten  ffiechfeiwirfung  ber  zahlreichen  Ser« 
hältnijTe  machen,  welche  alle  hierbei  in  ifragc  fommen.  Renten 
Sie  nur  baran.  Wie  unenblich  mannichfaltig  unb  oerwicfelt  bie  Be» 
Ziehungen  jebeS  einzelnen  SWenflhen  zu  ben  übrigen  unb  überhaupt 
Zu  ber  ihn  umgebenben  Slujjenwdt  fmb.  Sehnliche  Beziehungen 
Walten  aber  auch  jwifchen  allen  Ihicrcn  unb  Bilanzen,  bie  an  einem 
Orte  mit  einanber  leben.  Sille  wirten  gegenfeitig,  actio  ober  paffto, 
auf  einanber  ein.  3e&e®  If»«,  jebe  Sflanze  fämpft  birect  mit  einer 
Slnjahl  oon  geinben,  welche  benfelben  nachflellen , mit  Utaubthieren, 
parafitifchen  Ibieren  u.  f.  w.  Täe  jufammenftebenben  Pflanzen  fäm« 
pfen  mit  einanber  um  ben  Bobenraum,  ben  ihre  Kürzeln  bebürfen, 
um  bie  nothtoenbige  Stenge  oon  Sicht,  Suft,  §cu<htigfeit  u.  f.  w. 
©benfo  ringen  bie  Xtjiere  eine«  jeben  Bejirfö  mit  einanber  um  ihre 
Uiabrung , Kofmung  u.  f.  w.  G8  wirb  in  biefetn  äuperft  lebhaften 
unb  oerwirfelten  Stampf  jeber  noch  fo  Keine  perfönliche  Sorzug,  jeber 
inbioibuelle  Sortheil  möglicherweife  ben  Sluefchlag  geben  fönnen,  zu 
©unflen  feine«  Befifcer«.  Biefe«  beoorjugte  einzelne  3ubioibuum 
bleibt  im  Stampfe  Sieger  unb  pflanzt  fleh  fort,  währenb  feine  Stit« 
bewerber  ju  ©runbe  gehen,  ehe  fle  jur  Fortpflanzung  gelangen. 
X'er  perfönliche  Sorjug , welcher  ihm  ben  Sieg  oerlieh,  wirb  auf 
feine  9ia<hfommen  oererbt,  unb  fann  burch  weitere  Sluäbilbung  bie 
Urfacbe  zur  Bilbung  einer  neuen  3ht  werben. 

X»ie  unenblich  oerwirfelten  Kechfelbejiehungen , welche  zwifchtn 
ben  Crgani«men  eine«  jeben  Bejirf«  beflehen,  unb  welche  al«  bie 
eigentlichen  Bebingungen  be«  Stampfe«  um«  Dafein  angefepen  wer« 
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ben  muffen,  finb  unS  gröfjtentgeilS  unbefannt  unb  meiftenS  auch 
fegr  fcgmierig  ju  erforfdjcn.  Bur  in  einzelnen  gäüen  habt«  wir 
biefelben  bieger  bis  $u  einem  gewijfen  ©rabe  »erfolgen  fömten,  fo 
j.  SB.  in  bem  »on  Darwin  angeführten  Beifpiel  non  ben  Bejie* 
gungen  ber  Sagen  jum  rotten  Älee  in  Gnglanb.  "Die  rotge  Slee« 
art  (Trifolium  pratense),  welche  in  ©nglanb  eine®  ber  norjüglidi« 
flen  gutterfräuter  für  ba§  fJtinböieb  bilbet,  bebarf,  um  jur  Samen« 
bilbung  ju  gelangen,  bcS  Befucgö  ber  fummeln.  3nbem  biefe  3n* 
fetten  ben  $>onig  auS  bem  @runbe  ber  Sleeblütge  faugen,  bringen 
fie  ben  Blütbenftaub  mit  ber  Barbe  in  Berührung  unb  »ermitteln 
fo  bic  Befruchtung  ber  Blütge,  welche  ohne  ftc  niemals  erfolgt. 
Darwin  fjat  bureg  Berfucge  gezeigt,  bah  rotier  Siet,  ben  man 
»on  bem  Befucge  ber  fummeln  abfperrt , feinen  einigen  Samen 
liefert.  Die  3»gl  ber  fummeln  ift  bebingt  burd)  bie  Jogi  ihrer 
geinbe,  unter  benen  bie  gelbmäufe  bie  oerbcrblufjften  finb.  Je  mehr 
bie  gelbmäufe  überhanb  nehmen,  befto  weniger  wirb  ber  Slee  be» 
fruchtet.  Die  3<>hl  ber  gelbmäufe  ijl  Wieberum  »on  ber  3»h*  ihrer 
geinbe  abhängig,  ju  benen  namentlich  bie  Sagen  gehören.  Daher 
giebt  eS  in  ber  Bähe  ber  Dörfer  unb  Stäbte,  wo  »iel  Sagen  ge* 
halten  werben,  befonberS  »iel  fummeln.  Ginc  gtofje  3ahi  »on 
Sagen  ift  alfo  offenbar  »on  grojjem  Bortheil  für  bie  Befruchtung 
beS  SleeS.  9Wan  fann  nun,  wie  es  »on  Sari  Bogt  gefchehen  ift, 
biefeS  Beifpiel  noch  weiter  »erfolgen,  wenn  man  erwägt,  bafj  baS 
Binbüieg,  welches  fid)  »on  bem  rothen  Slee  nährt,  eine  ber  wich« 
tigften  ©runblagen  beS  SßohlfianbS  »on  (Snglanb  ifi.  Die  (sng* 
länber  conferpiren  ihre  förpetlichen  unb  geiftigen  Sräftc  »orjugSweife 
baburch,  bafj  fie  fteg  gröfjtentgeilS  »on  trefflichem  glcifch,  namentlich 
ausgezeichnetem  Bofibeaf  unb  Beaffieaf  nähren.  Diefer  »orjüglicgen 
gleifdmahrung  »erbanfen  bie  Britten  jurn  gtofjcn  Dt>cit  baS  lieber* 
gewicht  ihre®  ©egimS  unb  ©eijieS  übet  bie  anberen  Stationen.  Offen* 
bar  ifi  bicfeS  aber  inbireft  abgängig  »on  ben  Sagen,  welche  bie 
gelbmäufe  »erfolgen.  Btan  fann  auch  mit  fpurlep  auf  bie  alten 
Jungfern  jurüdgegen,  welche  »orjugSweife  bie  Sagen  gegen  unb 
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pflegen , unb  fomit  für  bic  ©efruchtung  bc8  Älee8  unb  ben  ffiohl* 
fianb  6nglanb8  oon  größter  2öicf)tigEeit  finb.  An  biefem  ©eifpiet 
fönncn  Sie  erfennen,  ba|,  je  »eitet  man  baffelbe  »erfolgt,  befto 
grö§er  bet  ftrei«  bet  fflirfungen  unb  bet  fficchfelbejiehungcn  mirb. 
©tan  fann  aber  mit  Scftünmtbeit  behaupten,  ba|  bei  jeber  ^ßflan^e 
unb  bei  jebem  liiere  eine  ©lagt  folget  Ißccpfel be^iefjungen  eriftiren. 
Stur  ftnb  mir  feiten  im  Stanbe,  bic  Kette  betfelben  fo  herjufletlen, 
unb  $u  überfein,  mie  e8  liier  ber  gall  ift. 

(Sin  anbereS  merfmürbigeS  ©eifpiel  »on  mistigen  ffledjfdbe» 
jieliungen  ift  nad>  I)  atmin  folgenbcs : 3»  ©araguat)  finben  ftd>  feine 
oermilbetten  JRinbex  unb  ©ferbe , mie  in  ben  benachbarten  Ipeilen 
SübamerifaS,  nörblich  unb  füblicb  oon  ©iaraguat).  Diefer  auffal* 
lenbe  llmftanb  erfldrt  geh  einfad)  baburd) , ba§  in  biefem  Canbe  eine 
fleine  gtiege  feilt  ^dufxg  ift,  roeldjc  bie  ©emohnheit  hot,  il;re  (Siet 
in  ben  ©abel  bet  neugebotenen  Ütinber  unb  ©ferbe  ju  legen.  (Cie 
neugeborenen  2l)'m  ftetben  in  golge  biefeS  (Eingriffs,  unb  jene  fleine 
gefürchtete  gliege  ift  alfo  bie  Urfadie,  bajj  bie  Ütinber  unb  ©ferbe 
in  biefem  Diftrict  niemals  oetmilbem.  Angenommen,  bafj  burch 
irgenb  einen  infectenfreffenben  ©ogel  jene  gliege  jerftört  mürbe,  fo 
mürben  in  ©ataguai)  cbenfo  mie  in  ben  benachbarten  ©fidlen  Süb* 
amerifaS  biefe  großen  Säugethiere  maffenhaft  oermilbem,  unb  ba 
biefetben  eine  ©tengc  oon  beftimmten  ©flanjenarten  otrjeliren,  mürbe 
bie  ganje  glora,  unb  in  golge  baoon  mieberum  bie  ganje  gauna 
biefed  2anbe8  eine  anberc  merben.  (Cafe  baburch  jugleid)  auch  bie 
ganje  Defonotnie  unb  fomit  ber  Gliatafter  ber  menfchlichen  ©eoöl« 
ferung  fich  änbern  mürbe,  braucht  nicht  erft  gefügt  ju  merben. 

So  fann  bae  ©cbeiben  ober  felbft  bie  Spfienj  ganjer  ©ölfer* 
fdiaften  burch  eine  cinjige  fleine,  an  fid)  hoch  ft  unbebeutenbe  ©hier* 
ober  ©flanken  * gorm  inbirect  bebingt  merben.  68  giebt  fleine  occa« 
nif<hc  Jnfeln,  beren  menfchlicpe  ©emohner  wefentlich  nur  oon  einer 
©almenart  leben.  Die  ©efruchtung  biefer  ©atme  mirb  »orjüglich 
burch  3nfecten  »ermittelt , bie  ben  ©lüthenftaub  »on  ben  männlichen 
auf  bic  weiblichen  ©almbäume  übertragen.  Die  6jiftenj  biefer  nüfc» 
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liehen  3nfecten  wirb  burd)  infectenfrc ffcnbc  ©ögel  gefährbet,  bic  ihrer* 
feit?  wieber  oon  SRauboögeln  ©erfolgt  werben.  $ie  SRauboögel  aber 
unterliegen  oft  betn  Angriffe  einer  fleinen  patafitifchcn  SDiitbe,  bie  fi<h 
ju  ÜRiUionen  in  intern  faberfleib  entwicfelt.  J'iefer  fleine  gefäfjrli^e 
©araftt  fann  wieberum  butef)  parafitifcfje  IJJilje  getBbtet  werben,  HJilje, 
DtaubOögel  unb  3nf«ten  würben  in  biefem  falle  ba§  ©ebenen  ber 
Halmen  unb  fomit  ber  2Renf<hen  begünftigen,  ‘Bogelmilben  unb  in* 
fectenfreffenbe  ©öget  bagegen  gefähtben. 

3ntereffante  ©eifpiele  für  bie  ©eränberung  berSBechfelbejiehungen 
im  Stampf  um?  Dafein  liefern  auch  jene  ifolirten  unb  oon  Utenfcfjen 
unbewohnten  oceanifdjen  3nfefit , auf  benen  $u  oerfchiebenen  3Men 
oon  Seefahrern  Siegen  ober  Schweine  au?gefept  würben.  Diefe 
Ihiere  oerwilberten  unb  nahmen  au?  ©langet  an  fainben  an  3“M 
halb  fo  übermäßig  ju , bah  bie  ganje  übrige  $hier*  unb  ©flanjen* 
beuölferung  barunter  litt,  unb  bafs  fchliefjlieh  bie  3nfel  beinahe  »er« 
ötoete , weil  ben  ju  maffenhaft  geh  oermehrenben  großen  Säugetieren 
bie  hinreichenbe  Währung  fehlte.  3n  einigen  fällen  würben  auf 
einer  folchen  oon  Hiegen  ober  Schweinen  überoölferten  3nfel  fpäter 
oon  anberen  Seefahrern  ein  ©aar  fmnbe  au?gefefct,  bie  ft<h  in  bie* 
fern  fatterüberfluj}  fehr  wohl  befanben,  jt<h  wieber  fehr  rafch  oer* 
mehrten  unb  furchtbar  unter  ben  beerben  aufräumten,  fo  bah  nach 
einer  Pnjahl  oon  fahren  ben  .fanben  felbft  ba?  fatter  fehlte , unb 
auch  jic  beinahe  au?fiarben.  So  wechfelt  beftänbig  in  bet  Defo* 
nomie  ber  Utatur  ba?  ©leichgewicht  ber  Ulrten , je  nachbem  bie  eine 
ober  anberc  Hirt  jtch  auf  Stoffen  ber  übrigen  oermehrt,  fa  ben 
meifien  fallen  fmb  freilich  bie  ©ejieljungen  ber  oerfchiebenen  Ihier* 
unb  eppanjenarten  ju  einanber  oiel  ju  oerwicfelt,  al?  bah  wir  ihnen 
nachfommcn  fönnten , unb  ich  überlaffe  e?  3hrem  eigenen  SRachben* 
fen,  ji<h  auäjumalen,  welche?  unenblich  oerwicfelte  (Betriebe  an  jeber 
Stelle  ber  ©rbe  in  falge  biefe?  Stampfe?  ftattfinben  muh-  3«  le|* 
ter  3nfanj  ftnb  bie  Iriebfebem , Welche  ben  Stampf  bebingen,  unb 
Welche  ben  Stampf  an  allen  oerfchiebenen  Stellen  oerfdjieben  geftal* 
ten  unb  mobifkiten,  bie  Xriebfebem  ber  Selbjterhaltung,  unb  jwar 
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fowohl  ber  (SrhaltungStrieb  ber  3nbioibuen  (6mährung8trieb) , al8 
btt  C?rt>altunfl3trteb  bet  2lrten  (JortpflanjungStrieb).  Diefe  beibtn 
©ninbtticbc  bcr  organifchcn  Selbfterbaltung  finb  e8,  t>on  bcnen 
l'ogar  Stiller,  bcr  ^bcalifl  (rtidjt  ©octtjc,  ber  Dtealijl!)  faßt : 

„Sinftroeilen  bis  bcn  ?3eu  bcr  ©eit 
,$f)iM0Pbw  jufammenfjält, 

„@TbÄlt  ilj*  (Setricbe 
„Durch  junger  unb  burd)  Siebe." 

Diefe  beiben  mächtigen  ©runbtriebe  fmb  es,  welche  bur<h  ih« 
»erfebiebene  2lu3bilbung  in  ben  »ergebenen  Srten  ben  fiarnpf  um'8 
Däfern  fo  ungemein  mannigfaltig  gejtaltcn,  unb  welche  ben  6rf<hei« 
nungen  ber  Vererbung  unb  Slnpafjung  $u  ©runbe  liegen,  2öir  fonn» 
ten  alle  Vererbung  auf  bit  gortpflanjung,  alle  Slnpaffung  auf  bie  (Sr« 
nährung  als  bie  materielle  ©runburfadje  jurüefführen. 

Der  Äampf  um  baS  Dafein  wirft  bei  ber  natürlichen  3ü<htung 
ebtnfo  jüchtenb  ober  auSlefcnb,  wie  ber  ffiilie  bes  ‘Dtenfchcn  bei  ber 
fünftlichen  3üchtung.  21  ber  biefer  wirft  planmäßig  unb  bcwufjt,  jener 
planlos  unb  unbewufjt.  Diefer  wichtige  Unterfchicb  jwifchen  ber  fünft« 
liehen  unb  natürlichen  3üd}tung  »erbient  befonbtre  Beachtung.  Denn 
wir  lernen  fjterbureh  »erflehen,  warum  jmeefmäpige  Sinrichtun« 
gen  ebenfo  burch  $me<flo8  wirfenbe  mechanifche  Urfathen, 
wie  burch  jwedmä&ig  tbätige  (Snburfadjen  erzeugt  werben 
fönnen.  Die  'Jirobucte  ber  natürlichen  3ücbtung  fmb  ebenfo  unb  noch 
mehr  $wecfmä§ig  eingerichtet , wie  bie  Sunftprobucte  be3  ÜHenfcben, 
unb  bennoch  »erbanfen  fie  ihre  (Sntftehung  nicht  einer  jwecfmäjjig 
tbätigen  3diöpferfraft , fonbern  einem  unbewußt  unb  planlos  Wir« 
fenben  medianifchen  2ierhältni§.  Senn  man  nicht  tiefer  übet  bie 
ffiechfelwirfung  ber  Vererbung  unb  änpajfung  unter  bem  (Sinfiu§ 
be3  fiampfeS  um’8  Dafein  nachgebacht  hat,  fo  ifi  man  junächft  nicht 
geneigt,  folche  Erfolge  oon  biefem  natürlichen  3ü<htung8projejj  ju 
erwarten , wie  btrftlbe  in  ber  Xtjat  liefert.  ©8  ift  baher  wohl  an« 
gemeffen,  hier  ein  *f*aar  befonberS  einleuditenbe  IBeifpiele  »on  ber 
©irffamfeit  bcr  natürlichen  3ü<htung  anjuführen. 
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fiaflen  Sie  unö  zunäcbfl  bie  oon  Dam  in  ^etoorgeijobcne 
gleichfarbige  3 n (b t w a b 1 ober  bie  fogenannte  „fpmpatbifcbe  gar« 
bcttwabl"  ber  Xbiere  betrachten.  Schon  friitjere  Katurforfcber  hoben 
e8  fonberbar  gefunben,  bafj  zahlreiche  Xbiere  im  ®ro§en  unb  ©anjen 
biefelbe  gärbung  zeigen  wie  ber  ffiobnort,  ober  bie  Umgebung,  in  bet 
jie  fid)  beftänbig  aufbalten.  So  flnb  j.  33.  bie  Slattläufe  unb  niete 
anberc  auf  SMättem  lebenbe  ^nfectcn  grün  gefärbt.  $>ie  ffiüflenbe» 
mobner,  Springmüufe,  ffiüflcnfüchfe , ©ajeHen,  tiöwen  u.  f.  w.  flnb 
meift  gelb  ober  gelbli<bbtaun  gefärbt,  wie  ber  Sanb  ber  Xöüfle.  T'ie 
fllolartbiere,  welche  auf  di«  unb  Schnee  leben,  finb  weiß  ober  grau, 
wie  diä  unb  Schnee.  Kiele  non  biefen  änbern  ihre  gärbung  im 
Sommer  unb  3ßinter.  3m  Sommer,  wenn  ber  Schnee  tbcitweiS  »er« 
gebt,  wirb  baö  gell  biefer  Kolartbiere  graubraun  ober  fchwätjlitb  wie 
ber  naefte  drbboben,  wäbrtnb  es  im  ffiinter  wieber  weih  wirb. 
Schmetterlinge  unb  GolibrieS,  welche  bie  bunten,  glänjenben  Slütben 
umfehweben,  gleichen  biefen  in  ber  gärbung.  Tatra  in  erflärt  nun 
biefe  auffaüenbe  Xbatfacbe  ganz  einfad)  baburch , bafj  tine  folcbe  gär« 
bung,  bie  übereinfhmmt  mit  ber  beä  Höobnorte«,  ben  betreffenben 
Xbieren  oon  größtem  Küßen  ift.  ffienn  biefe  Xbiere  Kaubttnere  fmb, 
fo  werben  fte  ftch  betn  ©egenflanb  ibrtö  Kppetiti  triel  fuherer  unb  un* 
bemerfter  nähern  fönnen , unb  ebenfo  werben  bie  oon  ihnen  oerfolgten 
Xbiere  oiel  leichter  entfliehen  fönnen , wenn  fit  fleh  in  ber  gätbung 
möglichfl  wenig  oon  ihrer  Umgebung  unterfcheiben.  ffienn  alfo  ut« 
fprünglich  eine  Xhierart  in  allen  gatben  oariirte , fo  werben  biejenigen 
3nbioibuen,  beren  garbe  am  meiflen  berjenigen  ihrtr  Umgebung  glich, 
im  .Kampf  um'8  Tafein  am  meiflen  begünfligt  geweftn  fein.  Sit 
blieben  unbemerfter,  erhielten  fl<b  unb  pflanzten  fleh  fort,  wäbrtnb  bie 
anbere  gefärbten  3nbiöibuen  ober  Spielarten  auSflaTben. 

Kuö  berfelben  gleichfarbigen  ßuchtwahl  habe  ich  oerfucht  bie  merf* 
würbige  SBafferähnlidjfeit  ber  pelagifchen  ©laötbierc  $u  erflären,  bie 
Wunbtrbare  Xbatfacbe,  baß  bie  SWehnahl  ber  pelagifchtn  Xbiere,  b.  h- 
berer,  welche  an  ber  Oberfläche  bet  offentn  Set  leben,  bläulich  ober 
ganj  farblos , unb  glasartig  burchfubtig  ifl,  wie  baö  SXtaffer  felbfl. 
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©olh  farblofe , glasartige  liiere  fommen  in  bcn  ocrfdjitbcnften  fitaf* 
fcn  üor.  ©8  gehören  bof)in  unter  ben  giften  bie  -^etmiAttjrjiben, 
burh  beren  glaSheöen  Körper  binburd)  man  bie  ©hrift  eine3  ©uheS 
lefen  fann;  unter  ben  2Beicf)tf)icren  bie  ^loffcnfc^necfen  unb  Siel« 
fdmeefen ; unter  ben  ffiürmem  bie  ©alpen,  9lleiope  unb  ©agitta; 
ferner  fef>r  jaljlreicbe  pelagifhe  Krebstiere  (Gruftaceen)  unb  ber  gröfjte 
ll^eü  ber  Üftebufen  (©hirmquatlcn , Kammquallen  u.  f.  W.).  Mc 
biefe  pelagifhen  Jjjiere,  weihe  an  ber  Oberfläche  be8  offenen  ÜDJeereS 
fhwimmen,  finb  glasartig  burcbfid)tig  unb  farbloS,  wie  ba3  ©affet 
felbft,  währenb  ihre  ndcfjftcn  ©erWanbten,  bie  auf  bem  ©runbe  be8 
SWeercS  leben,  gefärbt  unb  unburhiihtig  wie  bie  fianbbewohner  finb. 
91  uh  biefe  merfwärbige  'Xbatfahc  lä§t  fid)  ebenfo  wie  bie  fpmpatbifhc 
Färbung  ber  fianbbewotmer  burd)  bie  natürliche  3ühtung  erflären. 
Unter  ben  ©oreltern  ber  pelagifhen  ©laStfjiere , weihe  einen  oerfhie* 
benen  ©rab  non  garblofigfeit  unb  Durd)fih%feit  zeigten,  werben  bie* 
jenigen,  weihe  am  meifien  farbloS  unb  burhfthtig  waren,  offenbar 
in  bem  lebhaften  Kampf  um’8  Dafein , ber  an  ber  ©teercSoberflähe 
ftattfinbet,  am  meiften  begünftigt  gewefen  fein,  ©ie  fonnten  fih 
ihrer  ©eute  am  leihteften  unbemerft  nähern , unb  würben  felbft  oon 
ihren  geinben  am  wenigften  bemerft.  ©o  fonnten  fte  fih  leihter  er* 
halten  unb  fortpflanjen,  al8  ihre  mehr  gefärbten  unb  unburhühtigen 
©erwanbten,  unb  fhlieplih  eneihte  burh  gehäufte  Slnpaffung  unb 
©ererbung,  burh  natürliche  9luSlefe  im  2aufe  öicler  ©enerationen,  ber 
Körper  benjenigen  ©rab  »on  glasartiger  Durhphtigfeit  unb  ffarb* 
lofigfeit,  ben  wir  gegenwärtig  an  ben  pelagifhen  ©laStfjieren  be* 
wunbem  (©en.  ÜJJorph.  II,  242). 

9tid)t  minber  intereffant  unb  lehrreih,  als  bie  gleichfarbige  3uhl= 
wähl,  ift  biejenige  9lrt  ber  natürlihen  Bühtung,  Weihe  Darwin 
bie  fc ju eile  ober  gcfhlehtlihe  3u<htwat)l  nennt,  unb 
weihe  bcfonberS  bie  (Sntftebung  ber  fogenannten  „fecunbären  ©ejual* 
haraftere"  erflärt.  ©Sir  haben  biefe  untergeorbneten  ©efhlehtSharaf* 
fere , bie  in  fo  »ieler  ©ejiefmng  lehrreih  finb,  fhon  früher  erwähnt, 
unb  uerftanben  barunter  folhe  ßigentbümlihfeiten  ber  XIjicre  unb 
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flauen,  welche  blo§  einem  ber  beiben  ©efdjlcchter  jufommen,  unb 
welche  nicht  in  unmittelbarer  Sejiebung  ju  ber  gortpflan^ungStbätig* 
feit  felbfl  fielen.  (Sergl.  oben  <2. 168.)  Solche  fecunbäre  ®efehle<bt§» 
diaraftere  fommen  in  großer  Stannichfaltigfeit  bei  ben  liieren  t>or. 
Sie  roiffen  2Ule , wie  auffallenb  jtd>  bei  oiclen  Sögeln  unb  Schmetter» 
lingen  bie  beiben  ©efchlechter  burch  ®röfje  unb  gärbung  unterfdjeiben. 
Steift  ift  f)ier  baS  Männchen  baS  größere  unb  fdjönere  ©efchlecht. 
Oft  bejijjt  baffelbe  befonbere  3icirat^c  ober  Säaffen,  Wie  j.  S.  ber 
Sporn  unb  geberfragen  be8  baljnä,  ba8  ©eweib  ber  männlichen 
•£>irfche  unb  Sehe  u.  f.  w.  SUe  biefe  ßigentl)ümlid)feitcn  ber  beiben 
©efchlecbter  haben  mit  ber  gortpflanjung  felbfl,  welche  burch  bie  ,,pri« 
mären  Sejualcbaraftere" , bie  eigentlichen  ®efd)led)töorganc , oermit« 
telt  wirb,  unmittelbar  SichtS  ju  ttmn. 

Die  ©ntflefjung  biefer  merfwütbigen  „fecunbären  Sejualcharaf* 
tere"  erflärt  nun  Darwin  einfach  burch  eine  Suölefe  ober  Selection, 
welche  bei  ber  gortpflanjung  ber  Ibiete  gefchiebt.  Sei  ben  meijtcn 
Iberen  ifi  bie  3abl  ber  gnbitribuen  beiberlei  ®ef<hle<ht8  mehr  ober 
weniger  ungleich;  entweber  ift  bie  gabt  ber  Weiblichen  ober  bie  ber 
männlichen  gnbioibucn  größer,  unb  Wenn  bie  gortpftonjungSjeit  her« 
annabt,  finbet  in  ber  Segel  ein  Stampf  jwifchen  ben  betreffenben  Seben« 
bublem  um  Erlangung  ber  liiere  beS  anberen  ©efdjlcchteö  ftatt.  68 
ift  befannt,  mit  welcher  Straft  unb  fseftigfeit  gerabe  bei  ben  bö<hften 
Ubieren , bei  ben  Säugetbieren  unb  Sögeln,  befonberS  bei  ben  in 
Sftolpgamie  lebenben  biefer  Kampf  gefoebten  wirb.  Sei  ben  fsübner» 
oögeln,  wo  auf  einen  £abn  jablreiche  Rennen  fommen,  finbet  jur  6r« 
langung  eine®  möglich jt  grojjcn  £atem8  ein  lebhafter  Stampf  jwifchen 
ben  mitbewerbenben  gähnen  ftatt.  Daffelbe  gilt  oon  oielen  Säieber» 
fäuem.  Sei  ben  £irf<hen  unb  Sehen  j.  S.  entfteben  jur  3eit  ber 
gortpflanjung  gefährliche  Stämpfe  jwifchen  ben  Männchen  um  ben 
Sefcß  ber  Sßeibdjen.  Der  fecunbäre  Serualcharafter,  welker  hier  bie 
Männchen  auSjeicbnet,  ba8  ©eweib  ber  £irfche  unb  Sehe,  ba8  ben 
Säeibchen  fehlt,  ijt  nach  Darwin  bie  golge  jenes  Kampfes.  4>iet  ift 
alfo  nicht , wie  beim  Kampf  um  bie  inbioibueüe  ßjiftenj , bie  Selbjt» 
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erpaltung,  fonbern  bie  ßrpaltung  bet  '2t rt,  bic  fsortpflaninng , baö 
fplotio  unb  bit  Ptfiimmenbe  Urfad)t  bcö  Kampfes.  (fs  flieht  eine  ganje 
SDienge  »on  ©affen,  bie  in  biefer  ©eife  ooit  ben  Spieren  erworben 
würben,  fotvotjl  pafft oc  ©<pup  Waffen  als  actioe  MiigriffSwaffcn.  (fine 
fole^e  ©cpupwaffe  ift  jweifelSopnc  bie  äJtäpne  bee  Pömeti , bie  bent 
©eibepen  abgept;  ftt  ift  bei  ben  Hiffen,  bie  bit  ntänntidjen  Söwtn 
fiep  am  £alft  beijubringen  fuepen,  wenn  fie  um  bie  ©eibepen  fällt*' 
pfen,  ein  tüeptigeS  ©epupmittel;  unb  baper  jinb  bie  mit  bet  ftärffien 
'JJläpne  oerfepenen  SDiänncpen  in  beni  feruellen  Kampfe  am  SDtciften 
btflünfiiflt.  (fine  äpnlicpe  ©epupwaffe  ift  bie  ©ammc  beS  ©tierS 
unb  bet  , feberfragen  bee  fjapne.  Idiot  ^liigriff^waffcn  fmb  bage* 
gen  baS  ©etotip  bee  ftirfepeS , ber  fjaujapn  bcS  (fbtre , bet  ©pom 
bee  £apnS  unb  ber  entwicfclte  Dberfiefer  beS  männliepen  $irfepfä* 
ftre ; alles  fnftrumente , welcpe  beim  Kampfe  ber  SRännepen  um  bie 
©eibepen  &ur  Hemicptung  ober  Hcrtrcibung  ber  'Jiebenbupler  bienen. 

3n  ben  (epterroäpnten  fällen  fmb  eS  bie  unmittelbaren  ©et* 
nicptungSfämpfe  ber  'Jiebenbupler,  roeldie  bic  (fntjtepung  bee  fecun* 
bären  ©erualcparafterS  bebingen.  Jlufser  biefen  unmittelbaren  Ser* 
nieptungefämpfen  fmb  aber  bei  ber  gefeplecptlicpen  JluSlefe  auep  bie 
mepr  mittelbaren  ©ettfämpfe  oon  grofjer  ffiiiptigfeit,  rotlepe  auf  bie 
'Jiebenbupler  niept  minber  umbilbtnb  einwirfen.  Diefe  bejiepen  »or* 
jugöweift  barin,  bajj  baS  roetbenbe  ©cfcpleept  bent  anberen  ju  ge* 
fallen  fuept,  burep  dufferen  tßup,  burdp  ©epönpeit,  ober  burep  eine 
mclobifepe  ©timme.  Dar  min  meint,  bajj  bie  fepöne  ©tirnrnt  bet 
©ingoögel  mefetülicp  auf  biefem  ©ege  entftanben  ift.  Sei  oielcu 
Sögeln  finbet  ein  wirflicper  ©ängerfrieg  jtatt  jtoifepen  ben  'Diänn* 
(pen,  bic  um  ben  Sefip  ber  ©tibtpen  fämpfen.  Hon  mepreren  ©ing* 
pögeln  weif)  man,  bajj  jur  Seit  ber  fortpflanjung  bie  Slännepen 
jtep  japlreup  uor  ben  ©eibcpcti  oerfammcln  unb  oot  ipnen  ipren 
©tfang  trfcpallen  lajfen,  unb  bajj  bann  bit  ©eibepen  benjenigen 
Sänger,  welcptr  ipnen  am  bejten  gefällt,  ju  iprem  ©crnapl  erroäp* 
len.  Hei  anberen  ©ingoögeln  taffen  bie  einzelnen  'Diänncpen  in  ber 
(finfamfeit  bcS  ©albeS  ipren  ©cfang  ertönen,  um  bie  ©eibepen  an* 
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julocfen , unb  biefc  folgen  bem  anjiehenbjten  fiocftone.  (Sin  ähnlicher 
mufifalifcher  Settfampf,  bet  allerbingä  weniger  melobifch  ifl , finbet 
bei  ben  (iifaben  unb  fjeufhrecfen  jiatt.  Sei  ben  (Sifaben  ijat  baS 
Stännchen  am  Unterleib  $wei  trommelartige  Jnfhuncente  unb  erzeugt 
bamit  bie  fdjarfen  jirpenben  löne,  welche  bie  alten  ©riechen  feltfa« 
mer  Seife  als  fchönc  Stupf  pnefen.  Sei  ben  ^eufdjrecfen  bringen 
bie  Stännchen,  tpeils  inbem  jte  bie  .fjinterfchenfel  wie  Siolinbogen 
an  ben  «flügelbecfen  reiben,  tljeilS  burch  fReiben  ber  fflügelbeden  an 
einanber,  löne  t>eroor,  bie  für  unä  alietbinge  nicht  melobifch  fmb, 
bie  aber  ben  weiblichen  f'eufcf)  reden  fo  gut  gefallen,  bafj  ne  bie  am 
beften  geigenben  Stännchen  fich  auöfuchen. 

Sei  anberen  Jnfecten  unb  Sögeln  ift  es  nicht  ber  ©efang  ober 
überhaupt  bie  muftfalifchc  Üeiftung,  fonbern  ber  Su?  ober  bie  Schön« 
heit  beS  einen  ©cfchlecptS,  welches  bas  anbere  an^icht.  So  finben  wir, 
bafj  bei  ben  meijien  •tmljneroögeln  bie  £ähne  burch  $autlappen  auf 
bem  Äopfe  fuh  au8$ei<hnen,  ober  burch  einen  frönen  Schtoeif,  ben 
fie  rabartig  auSbreiten,  wie  j.  S.  ber  Sfau  unb  ber  Iruttjahn.  9tu<h 
ber  prachtooüe  Schweif  bcö  SarabieSoogel«  ift  eine  au8fchlie§liche 
3ierbe  best  männlichen  ©efdtlechtS.  (Sbenfo  jeichnen  f«h  bei  fehl  bie« 
len  anberen  Sögeln  unb  bei  fehr  bielen  Jnfecten.  namentlich  Schmet« 
terlingen,  bie  Stännchen  burch  befonbere  ftarben  ober  anbere  3itrbtn 
oor  ben  ®eibcben  au8.  Offenbar  fmb  biefelben  Srobucte  ber  feruel« 
len  3üchtung.  Da  ben  Skibeben  biefe  fReije  unb  Serjierungcn  fehlen, 
fo  müffen  wir  fchliefjcn,  bafj  biefelben  bon  ben  Stännchen  im  Sktt» 
fampf  um  bie  Skibd>en  erji  mühfam  erworben  worben  fmb,  wobei 
bie  ffieibchen  auSlefenb  wirften. 

Die  Snwcnbung  biefeS  interejfanten  Sehluffeä  auf  bie  menfdjliche 
©efeüfehaft  fönnen  Sie  fuh  felbft  leicht  im  ©injelnen  auSmalen.  Df« 
fenbar  finb  auch  hie*  biefelben  Urfadjen  bei  ber  Suöbilbung  ber  fecun* 
bären  Serualcharaftere  witffani  gewefen,  ©benfowohl  bie  Sotjüge, 
welche  ben  Staun,  als  biejenigen,  welche  baS  SJeib  auöjeichnen,  ber« 
banfen  ihren  Urfprung  ganj  gewiß  gröfjtentbeü«  ber  fejuellcn  SuSlefe 
beS  anberen  ©efchlechtS.  3m  ftlterthum  unb  im  Stittelaltcr,  befon« 
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berä  in  ber  romantifchen  SRittcrseit , waten  eS  bie  unmittelbaren  ©er* 
nichtungSfämpfe,  bie  lutniete  unb  Duelle,  welche  bie  ©rautwafel  oet* 
mittclten;  ber  Stärferc  führte  bie  ©raut  l)eitn.  3"  neuerer  3«it  ba* 
gegen  finb  bie  mittelbaren  ©ettfämpfe  ber  3iebcnbul)(er  beliebter, 
welche  mittels  munfalifdjer  Seifhingen,  Spiel  unb  ©efang,  ober  mit» 
telft  förderlicher  Seije,  natürlicher  Schönheit  ober  fünffachen  ©ufeeS, 
in  unferen  fogenanntett  „feinen"  unb  „hocheioilijuten"  ©efellfefmften 
auSgefämpft  werben,  ©ei  weitem  am  ffiichtigften  aber  oon  biefen 
üerfdfiebcncn  gönnen  ber  ®efd)lc<ht3wahl  beS  ©lenfehen  ifi  bie  am 
meifien  oerebelte  gorm  berfelben,  nämlich  bie  pfpehifche  SluSlefe, 
bei  welcher  bie  geiftigen  Sorjüge  beb  einen  ©efdjlechtS  beftimmenb  auf 
bie  2Baf)l  bcS  anberen  einwirfen.  3nöem  ber  am  l;öch{ten  oerebelte 
ßultunnenfch  ft<h  bei  ber  ffiahl  bet  Lebensgefährtin  ©enerationen 
hinburch  oon  ben  Seelenoorjügen  berfelben  leiten  liefe,  unb  biefe  auf 
bie  Diacbfommenfchaft  oererbte,  half  er  mehr,  als  burch  oieleS  2lnbere, 
bie  tiefe  ftluft  fefeaffen,  welche  ifen  gegenwärtig  oon  ben  rofeeften  Sa* 
turoölfem  unb  oon  unferen  gemeinfamen  tfeierifchen  ©oreltem  trennt. 
Ueberhaupt  ift  bie  Solle,  welche  bie  gefteigertc  fcruelle  3U(htwahl, 
unb  ebenfo  bie  9tollc.  welche  bie  oorgefeferittene  SrbeitStheilung  jwi» 
fehen  beiben  ©efchledjtem  beim  ÜJienfchen  fpielt,  höchft  bebeutenb,  unb 
ich  glaube,  bafe  hierin  eine  ber  mächtigften  Urfacfeen  ju  fuchen  ift, 
welche  bie  phpletifche  ßntftehung  unb  bie  hiftorifche  ßntwidelung  beS 
SDtenfchengefchlechtS  bewirften  (@en.  ©iorpfe.  II,  247). 

Da  Darwin  in  feinem  1871  crfcfeicnencn,  höchft  intereffanten 
Üöerfe  übet  „bie  Sbjtammung  beb  ©lenfehen  unb  bie  gef<hle<htlichc 
3uchtwat)l" 4 8)  biefen  ©egenftanb  in  ber  geiftreiefeften  löeife  erörtert 
unb  burch  bie  merfwürbigfien  ©eifpiele  erläutert  fwt<  oerweife  id) 
Sie  bejüglich  beS  Säfeeren  auf  biefeS  ffietf.  Saffen  Sie  un8  bage» 
gen  jefet  noch  einen  ©lief  auf  jwei  äufeerft  wichtige  organifdje  ©runb» 
gefefee  werfen,  welche  fi<h  burch  bie  SclectionStheorie  als  notfewen» 
bige  golgen  ber  natürlichen  3üd)tung  im  Stampf  um'«  Dafein  erflä» 
ren  laffen,  nämlich  baS  ©efefe  ber  SrbeitStheilung  ober  Dif* 
ferenjirung  unb  baS  ©efefe  be8  gortfihrittS  ober  ber  ©er» 
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oollfommnung.  2J?an  war  früher,  als  man  in  ber  gcfchichtlichen 
©ntwicfelung , in  bcr  inbioibuellen  Sntwicfelung  unb  in  bcr  »erglci* 
djcnbcn  Anatomie  bcr  Jfjicrc  unb  Sßflanjen  burch  bic  ßrfahrung  biefe 
beiben  ©efefce  fennen  lernte,  geneigt,  bicfclbcn  wicber  auf  eine  un- 
mittelbare fcbopferifchc  ©inwirfung  jurücf(ufübrcn.  ©S  folltc  in  bem 
ZWeefmähigen  'Plane  be8  Schöpfers  gelegen  haben , bie  formen  ber 
Iljiere  unb  ‘Pflanzen  im  Paufe  ber  3eit  immer  mannigfaltiger  auS* 
Zubilben  unb  immer  oollfommener  $u  geftalten.  ffiir  werben  offen* 
bar  einen  groben  Stritt  in  ber  ©rfcnntnifj  ber  Statur  tpun,  wenn 
wir  biefe  teleologifchc  unb  anthropomorphe  Siorftellung  jurüefweifen, 
unb  bie  beiben  ©efepe  bcr  SlrbeitStheilung  unb  Seroollfommnung 
all  notfjwenbige  folgen  ber  natürlichen  3ü<f)tung  im  Kampfe  um'8 
Dafein  nachwcifcn  fönnen. 

DaS  erfte  grobe  ©efefi,  Welches  unmittelbar  unb  mit  Stotlpoen* 
bigfeit  auS  ber  natürlichen  3üchtung  folgt,  ifi  baSjenige  bcr  Sonbc* 
rung  ober  Differenjirung,  welche  man  auch  häufig  als  91  r * 
bei tSt Teilung  ober  ‘Polpm orpbiSmuS  bezeichnet  unb  welche 
Darwin  als  Di»ergen$  beS  <5tjaraftcrä  erläutert.  (Oien. 
ÜJlorpb.  II,  249.)  ffiir  »erflehen  barunter  bie  allgemeine  Steigung 
aller  organifchen  ^nbioibucn , fich  in  immer  höherem  ©rabc  ungleich* 
artig  auSjubilben  unb  oon  bem  gemeinfamen  llrbilbe  ju  entfernen. 
Die  Urfacbe  biefer  allgemeinen  Steigung  jur  Sonberung  unb  bcr  ba» 
burch  bewirften  .Oemorbilbung  ungleichartiger  formen 
auS  gleichartiger  ©tunblage  ifi  nach  Darwin  einfach  auf 
ben  Umftanb  jurüefjuführen , bah  ber  Kampf  um'8  Dafein  jwifchen  je 
jwei  Organismen  um  fo  heftiger  entbrennt,  je  näher  ftch  biefelben 
in  jeber  iPejiehung  flehen,  je  gleichartiger  fre  finb.  Dies  ift  ein  un* 
gemein  Wichtiges  unb  eigentlich  äufjerft  einfaches  tBerhältnib,  welches 
aber  gewöhnlich  gar  nicht  gehörig  in'S  üluge  gefaßt  Wirb. 

©8  wirb  3ebem  oon  3fmcn  einleuchten,  bah  auf  einem  Mer  oon 
befiimmter  ©röfje  neben  ben  Kornpflan^en , bie  bort  auSgefäet  finb, 
eine  grofje  %t$abl  oon  Unfräutern  eriftiren  fönnen,  unb  i,war  an  Stel* 
len,  welche  nicht  oon  ben  Äompflanjen  eingenommen  werben  fönnten. 

$acd<l,  SCiatiltl.  S^8pfuni)«atli4.  *■  *uft.  16 
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Tic  trocfeneren,  fterileren  Stellen  be§  SobenS,  auf  benen  feine  Korn« 
pflanze  gebeiben  würbe,  fönnen  noch  jum  Unterhalt  non  Unfraut  ner« 
fchiebener  21  rt  bienen  ; unb  tum  werben  banoit  um  fo  mehr  uevfcbic» 
bene  21rten  unb  ^nbinibucn  neben  einanber  eriftiren  fönnen , je  beffer 
bie  oerfdiiebcnen  Unfrautnrten  geeignet  ftnb,  ftch  ben  nerfebiebenen 
Stellen  beS  2lcferboben8  an^upajfen.  (fbenfo  i|1  c8  mit  ben  ibieren. 
Offenbar  fönnen  in  einem  unb  bemfclben  befchränften  Seurf  eine  oiel 
gröpere  'Jltuabl  non  tbierifchen  Jnbioibuen  uifanunenlebeu , wenn  bie« 
felben  non  manniebfaeb  nerfcbiebener  Watur,  al8  Wenn-fit  alle  gleich 
unb.  flieht  Säume  (wie  $.  S.  bie  (ficbe) , auf  welchen  ein  paar 
■<>unbert  uerfchiebene  ^nfectenarten  neben  einanber  leben.  Die  einen 
nähren  ftcb  non  ben  fruchten  beö  Saumeö,  bie  anberen  non  ben  Slät« 
tem,  noch  anbere  non  ber  töinbe , ber  Töurjel  u.  f.  f.  Cf8  wäre  gattt, 
unmöglich,  bap  bie  gleiche  3<if)l  non  ^nbinibuen  auf  biefem  Saume 
lebte , wenn  alle  non  einer  21rt  wären , wenn  5.  S.  alle  nur  non  ber 
Winbe  ober  nur  non  ben  Slättem  lebten,  ©am,  baffelbe  ift  in  ber 
menfeblicben  ©efellfchaft  ber  Jvall.  Jn  einer  unb  berfelben  fleinen 
Stabt  fann  eine  beftimmte  ütiuabl  non  Oanbmerfem  nur  leben,  wenn 
biefelben  nerfdtiebene  ©efebäfte  betreiben.  T'ie  Wrbeitötbeiluug,  welche 
fowohl  ber  ganjen  ©emeinbe,  alö  auch  bem  einzelnen  Arbeiter  ben 
größten  Wupen  bringt,  ift  eine  unmittelbare  »folge  beö  Kampfes  uiti'8 
Dafein , ber  natürlichen  3ücbtung;  benn  biefer  Kampf  ift  um  fo  leidi* 
ter  $u  beficben,  je  mehr  ftd)  bie  Tbätigfeit  unb  fomit  auch  bie  lyorin 
ber  nerfebiebenen  Jnbioibueit  non  einanber  entfernt,  Watürltd)  wirft 
bie  uerfchiebene  Function  umbilbenb  auf  bie  »form  mrücf,  unb  bie 
pbnfiologifche  91rbeit8theilung  bebingt  nothwenbig  bie  morphologifchc 
Differenjirung , bie  „Dinergen*  beS  CffjarafterS"  S7>. 

9tun  bitte  ich  Sie  wicber  $u  erwägen,  bap  alle  Thier*  unb  ‘JJfian* 
jenarten  neränberlich  ftnb,  unb  bie  ifähigfeit  beftpen,  ftch  an  ucrfchic« 
benen  Orten  ben  localen  Serbältniffen  ainupaffen.  Die  Spielarten, 
Sarietäten  ober  Waffen  einer  jeben  SpecieS  werben  ftd)  ben  Ülnpaf* 
fungSgcfepen  gentäfi  um  fo  mehr  non  ber  urfprünglichen  Stammart 
entfernen,  je  nerfebiebenartiger  bie  neuen  Serbältuiffe  ftnb,  benen  ftc 
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ftd)  anpojfen.  ©enn  wir  nun  biefe  oon  einer  gemeinfainen  ®runb» 
form  auSgebenben  Varietäten  unS  in  ftortn  eines  oerzweigten  Strab» 
lenbüfchelS  oorftellen,  fo  werben  biejenigen  Spielarten  am  beiten  neben 
einanber  eriftiren  unb  ftch  fortpflanzen  fönnen,  welche  am  weiteren 
oon  einanber  entfernt  fmb , welche  an  ben  Gnben  ber  fHeihe  ober  auf 
entgegengefepten  Seiten  bcS  VüfcbelS  flehen.  Die  in  ber  ©litte  fte» 
benben  llebergangSfortnen  bagegen  haben  ben  febwierigiten  Stanb 
im  Stampfe  urn'S  Dafein.  Die  nothwenbigen  ÖtbenSbebürfnijfe  fmb 
bei  ben  extremen,  am  weiteren  auSeinanber  gehenben  Spielarten  am 
»reiften  oerfchieben , unb  baber  werben  biefe  in  bem  allgemeinen 
Stampfe  urn'S  Dafein  am  wenigften  in  crnftlicben  Gonflict  gerathen. 
Die  oermittelnbcn  Jwifdienfonnen  bagegen,  welche  ftch  am  wenigften 
oon  ber  urfprünglichen  Stammform  entfernt  haben,  tbcilen  mehr  ober 
mürber  biefelben  CebenSbebürfnijfe,  unb  baber  werben  fie  in  ber  ©tit» 
bewerbung  um  biefelben  am  meifien  zu  fänrpfen  herben  unb  anr  ge» 
fährlichften  bebroht  fein.  Wenn  alfo  zahlreiche  Varietäten  ober  Spiel» 
arten  einer  SpecieS  auf  einem  unb  bemfelben  fflecf  ber  Gebe  mit  ein» 
anber  leben,  fo  formen  oiel  eher  bie  Grtreme,  bie  anr  meifien  abmei» 
chenben  formen,  neben  einanber  fort  befieben,  als  bie  oermittelnben 
3wifchenfonnen , welche  mit  jebem  ber  oerfchiebenen  Grtreme  zu  fäin» 
pfen  haben.  Die  Unteren  werben  auf  bie  Dauer  ben  feinblichen  Gin» 
flüffen  nicht  wiberfteben  fönnen , welche  bie  erftcren  ftegreich  überwin« 
ben.  Diefe  allein  erhalten  ftch,  pflanzen  ftch  fort,  unb  fmb  nun  nicht 
mehr  butcb  oennittelnbe  UebergangSformen  mit  ber  urfprünglichen 
Stammart  oerbunben.  So  entfielen  auS  Varietäten  „gute  flirten". 
Der  Stampf  urn'S  Dafein  begünftigt  nothwenbig  bie  allgemeine  Di» 
oergenz  ober  baS  9lu§einanbergebett  ber  organifchen  formen,  bie 
beftänbige  Veigung  ber  Organismen,  neue  Wirten  zu  bilben.  Diefe 
beruht  nicht  auf  einer  moftifeben  Gigenfchaft,  auf  einem  unbefanitten 
VilbungStrieb  ber  Organismen , fonbern  auf  ber  ©echfelwitfung  ber 
Vererbung  unb  fUnpaffung  im  Stampfe  urn'S  Dafein.  jmbem  oon 
ben  Varietäten  einer  jeben  SpecieS  bie  oermittelnben  ßwif^enformen 
erlöfchert  unb  bie  UebergangSglieber  auSfierbetr , geht  ber  Dioergenz» 

16  * 
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4>roce§  immer  weiter,  unb  bilbct  in  bcn  Grtremen  ©ejtalten  au«, 
bie  wir  als  neue  iMrten  unterfcbciben. 

Obgleich  alle  9taturforf<her  bie  Variabilität  ober  Veränberlicbfeit 
aller  X^ier * unb  ffJflan§enarten  jugeben  muffen , haben  bo<h  bie  mei« 
ften  bi«t)er  befhitten,  bajj  bie  Sbänberung  ober  Umbilbung  ber  orga* 
nif<hen  gorm  bie  urfprünglidje  ©renje  bcS  SpccicScharafterS  über* 
fchreite.  Unfere  ©egner  halten  an  bem  Sage  fejt:  „Soweit  auch  eine 
21  rt  in  Varictätenbüfchel  auS  einanber  gehen  mag , fo  finb  bie  Spiel* 
arten  ober  Varietäten  berfclben  bod)  niemals  in  bem  ©rabc  oon  ein* 
anber  untcrfctnebcn , wie  jwei  wirtliche  gute  2lrten."  Diefe  Bepaup* 
tung,  bie  gewöhnlich  oon  Darwin  'S  ©egnem  an  bie  Spife  ihrer 
Beweisführung  geftetlt  wirb,  ift  »olifommen  unhaltbar  unb  unbe* 
grünbet.  DieS  wirb  3hncn  fofort  flar,  fobalb  Sie  fritifch  bie  oer* 
fchiebenen  Verfudje  Dergleichen,  bcn  Begriff  ber  SpecieS  ober 
91  rt  fejijuftellen.  ffiaS  eigentlich  eine  „echte  ober  gute  2lrt"  („Bona 
speeies“)  fei,  biefe  (frage  Dermag  fein  Vaturforfdjer  ju  beantworten, 
trogbem  jeber  Spftematifer  täglich  biefe  StuSbrücfe  gebraucht,  unb 
trohbem  ganje  Bibliothefen  über  bie  {frage  gefdjrieben  worben  fmb, 
ob  biefe  ober  jene  beobachtete  gorm  eine  SpecieS  ober  Varietät,  eint 
wirtlich  gute  ober  f<hled)tc  21  rt  fei.  Die  am  meiften  oerbreitete  ®nt* 
wort  auf  biefe  {frage  war  folgcnbe:  „3u  einer  2lrt  gehören  alle  3n* 
bioibuen,  bie  in  allen  wefentlidjen  Vterfmalen  übereinftimmen.  ffic* 
fentliche  SpecieSdiaraftere  fmb  aber  foldbe , welche  bejtänbig  ober  con* 
ftant  fmb,  unb  niemals  abänbern  ober  Dariiren."  Sobalb  nun  aber 
ber  {friU  eintrat,  bafj  ein  Vierfmal,  baS  man  bisher  für  wefentlich 
hielt,  bennodi  abänberte,  fo  fagte  man:  „DiefeS  Vterfinal  ijt  für 
bie  2lrt  nicht  wefentlich  gewefen,  benn  wefentUche  (Sharaftere  oariircn 
nicht."  VJan  bewegte  ji<h  alfo  in  einem  offenbaren  ßirfeffcplup,  unb 
bie  Dtaioität  ift  wirtlich  erftaunlich , mit  ber  biefe  Kreisbewegung  ber 
2htbefinition  in  Xaufcnbcn  Don  Büchern  als  unumftöfliche  ©ahrbeit 
hingeftellt  unb  immer  noch  Wieberpolt  wirb. 

dbenfo  wie  biefer,  fo  fmb  auch  alle  übrigen  Verfuge,  welche 
man  ju  einer  feften  unb  logifchen  BegriffSbcjtimmung  ber  organifchen 
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„SpecieS"  gemalt  bat,  Bötlig  fristlos  unb  Bergeblich  gewefen.  Der 
SRatur  ber  Sache  nach  fann  eS  nicht  anberö  fein.  Der  begriff  ber 
SpecieS  ifi  ebenfo  gut  relatio,  unb  nicht  abfolut,  wie  ber  Begriff  ber 
Sarietät,  (Gattung,  gamilie,  Drbnung,  Klaffe  u.  f.  w.  3<h  ha^e  bieS 
in  ber  Kritif  beö  SpecieSbegriffS  in  meiner  generellen  Btorphologie 
theoretifch  nachgewiefen  (®en.  Blorph-  II,  323 — 364).  ©raftifch 
habe  ich  biefen  Beweis  in  meinem  „Spftern  ber  Kalffchwämme"  ge» 
liefert50),  ©ei  biefen  merfwürbigen  Jhieren  erfcheint  bie  übliche 
SpecieS » Unterfcheibung  Böllig  willfürlich-  3<h  Will  mit  biefet  ßr* 
örterung  hier  feine  3eit  Berlieren,  unb  nur  noch  ein  paar  ©orte  über 
baS  Berhältnip  ber  SpecieS  jur  ©aftarbjeugung  fagen. 
früher  galt  eS  als  Dogma,  bah  jwti  gute  SIrten  niemals  mit  ein» 
anber  ©aftarbe  jeugen  fönnten,  welche  fich  als  folche  fortpflanjten. 
3Jtan  berief  ftef)  babei  faft  immer  auf  bie  ©aftarbe  non  Bferb  unb 
ßfel,  bie  ÜRaulthiere  unb  ÜJtaulefel,  bie  in  ber  Xhot  nur  feiten  fid) 
fortpftanjen  fönnen.  Stilein  folche  unfruchtbare  ©aftarbe  fmb,  wie 
fi<h  herauSgeftellt  hat , fcltene  Ausnahmen , unb  in  ber  'JJteh^ahl  ber 
gälle  fmb  ©aftarbe  zweier  ganj  »crfd>iebcnen  Strtcn  fruchtbar  unb 
fönnen  ftch  fortpjtanjen.  gafi  immer  fönnen  jie  mit  einet  ber  beiben 
ßltemarten,  bisweilen  aber  auch  rein  unter  ftcfj  fruchtbar  fed)  »er» 
mifchen.  Daraus  fönnen  aber  nach  bem  „®efcge  ber  oermifchten 
Bererbung"  ganj  neue  gönnen  entftetjen. 

3n  ber  Xfnri  ift  fo  bie  ©aftarbjeugung  eine  Duelle  ber 
ß n t ft e h u n g neuer  Sitten,  oerfefheben  Bon  ber  bisher  betraute» 
ten  Duelle  ber  natürlichen  3ü<htung.  @<h<w  früher  höbe  ich  0C» 
legentlich  folche  ©aftarb  = 5lrten  (Species  hybridae)  angeführt, 
inSbefonbere  baS  $afcnfanin<hen  (Lepus  Darwinii),  welches 
aus  ber  Äreujung  oon  £afen«Btänn<hen  mit  Kaninchen  = ©ei  beben 
entfprungen  ift,  baS  3iegenfchaf  (Capra  ovina),  Welches  auS  ber 
Paarung  beS  3»egenbocfS  mit  bem  weiblichen  Schafe  entftanben  ifi, 
ferner  oerfchiebene  Sitten  ber  Difteln  (Cirsium),  ber  Brombeeren 
(Rubus)  u.  f.  w.  (S.  130—132).  Bielleicht  finb  Biele  witbe  Spe« 
cieS  auf  biefem  ©ege  entftanben,  wie  eS  auch  Sinn 6 fchon  annahm. 
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^ebenfalls  ober  beweifen  biefc  Bajtarb*Arten,  bic  fld>  fo  gut  wie  reine 
£pceies  erhalten  unb  fortpftanjen,  bap  bie  Baftorbgcugung  nicht  baut 
bienen  fann,  ben  Begriff  ber  Spccicä  irgenbwie  ju  ebarafterifiren. 

Dap  bic  oiclcn  oergeblichcn  Bcrfudjc , ben  Spccicäbegriff  tbco= 
retifd)  ft  flguftcUen , mit  ber  praftifefjen  Spccicäuntcrfcheibung  gar 
9ti<hts  gu  tljun  haben,  würbe  fc^on  früher  angeführt  («.  45).  Die 
ocrfcpicbenartigc  praftifebe  Berwcrtbung  bcs  Specicetbcgriffö , wie  fte 
ftd)  in  ber  fpftematifeben  Joologie  unb  35otanif  burebgefübrt  ftnbet, 
ift  fchr  lehrreich  für  bie  Grfenntnip  ber  tnetifcbticbcn  2l)orl)cit.  X'ie 
bei  weitem  überwiegenbe  Biebrgabl  ber  3oologen  unb  'Botnnifcr  war 
bi®l;er  bei  Unterfcbcibung  unb  Befcbrcibung  ber  ocrfchiebcncn  Iljicr» 
unb  Bfümgenformcn  oor  Allem  beftrebt , bie  oerwanbten  formen  als 
„gute  Specics"  fdjarf  gu  trennen.  Allein  eine  febarfe  unb  folgerichtige 
Unterfcbeibung  foltber  „ccbtcn  unb  guten  'Arten"  geigte  ft<b  faft  nirgenbs 
möglich-  G«  giebt  nicht  gwei  3cologen,  nicht  gwei  Botanifcr,  welche 
in  allen  fällen  barüber  einig  wären,  welche  non  ben  nahe  oerwanb* 
ten  formen  einer  (Gattung  gute  'Arten  feien  unb  welche  nicht.  'AUe 
'Autoren  haben  barüber  oerfebiebene  Anfubtett.  'Bei  ber  (Gattung 
Ilieracium  g.  'B. , einet  ber  gemeinften  beutfeben  Bflangcngattungcn, 
hat  man  über  300  'Arten  in  Deutfchlanb  allein  unterfchieben.  Der 
Botanifcr  3 ries  läfit  baoon  aber  nur  106,  ft  och  nur  52  alö  „gute 
'Arten"  gelten,  unb  'Anbcre  nehmen  bereu  fauin  20  an.  Gbenfo 
gvop  fmb  bic  Diffcrengen  bei  ben  Brombeerarten  (Kubus;.  'IBo  ber 
eine  Botanifer  über  hunbert  'Arten  macht,  nimmt  ber  $ weite  blop  etwa 
bie  Jpälfte , ein  brittcr  nur  fünf  bis  feebs  ober  noch  weniger  'Arten  an. 
Die  Bogel  Dcutfcblanbs  fennt  wan  feit  längerer  3cit  febr  genau. 
B e cb  ft  c t n hat  in  feinet  forgfältigen  'Jiaturgefcbtcbte  ber  bcutfd)cn 
Bügel  367  Arten  unterfchieben,  8.  Beicbcnbacb  379,  'Ute per 
unb  Ißolf  406,  unb  ber  uogclfuiibtge  Ba jfor  Brehm  fogarmehr 
als  900  oerfebiebene  Arten.  Bon  ben  ftalffcbwämmcn  habe  ich  felbft 
gegeigt,  bap  man  barunter  nach  Belieben  3 Arten,  obeT  21  ober  111 
ober  289  ober  591  Specieä  unterfcbeibcn  fann50). 
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Sie  feilen  alfo,  baji  bie  j\ro§ic  ©i II für  liier  wie  in  jebent  an= 
bereu  (Gebiete  ber  joologifcpen  nnb  botanifepen  Spjlematif  perrfept, 
unb  ber  Hlatur  ber  Sad)c  naep  perrfepen  muf.  Tenn  e?  ifl 
unmöftlicf) , 'Varietäten,  Spielarten  unb  Otaffen  non  ben  fogenannten 
„guten  Hirten"  feparf  ,u  unterfefjeiben.  Varietäten  finb  begin* 
nenbe  Hirten.  Hin?  ber  Variabilität  ober  Hlnpaffung?fäpigfeit  ber 
Hirten  folgt  mit  Votpwenbigfeit  unter  bem  Irinfluffe  be?  Stampfe? 
um-?  Tafein  bie  immer  weiter  gepenbe  Sonberung  ober  Tifferen* 
jirung  ber  Spielarten,  bie  beftünbige  Tinergenj  ber  neuen  gönnen, 
unb  inbem  biefe  burd)  (rvblicpfcit  eine  Hlnjapl  non  Generationen 
pinburep  conftant  erpalten  werben , wäprenb  bie  nermittelnben  Jwic= 
fepenformen  au?fterben , bilben  ne  felbftjtänbige  „neue  Hirten".  Tie 
(fntflepung  neuer  Specic?  burep  bie  Hlrbeit?tpeilung  ober  Sonberung. 
Tinergenj  ober  Tifferenjirujig  ber  Varietäten,  ift  mitbin  eine  notp» 
wenbige  golge  ber  natürlichen  3ücptung37). 

Taffelbe  gilt  nun  audi  non  bem  jweiten  grojien  Gefepe , welcpe? 
wir  unmittelbar  au?  ber  natürlichen  3üd)tung  ableiten , unb  welcpe? 
bem  Tinergenjgefepe  jwar  fepr  nahe  oerwanbt,  aber  feine?weg?  bamit 
ibentifcp  ifl,  nämlidi  non  bem  Gefepe  be?  gortfepritt?  (Progres- 
sus)  ober  ber  Veroollfommnung  ( Teleosis).  (Gen.  HJlorpp. 
II,  2">7.)  Hlucp  biefe?  grope  unb  wichtige  Gcfep  ifl  gleicp  bem  Tiffe* 
renjirung?gefcpc  längjl  einpitifcp  burep  bie  paläontologifcpe  Grfaprung 
feftgeftellt  worben,  epe  un?  T a r w i n '?  Selection?tpeorie  ben  Scplüf= 
fei  ju  feiner  urfäcplicpen  l^rflärung  lieferte.  Tie  meiflen  auogejeup-- 
neten  'Paläontologen  paben  ba?  gortfcpritt?gefep  al?  allgetneinjle? 
SRefultat  ihrer  llnterfucpungen  über  bie  Verfeinerungen  unb  beren 
piftorifepe  SHeipenfolge  pingeftellt,  fo  namentlicp  ber  nerbienflnollc 
Vronn,  beffen  llnterfucpungen  über  bie  Gejlaltung?gcfepe 18)  unb 
Gntwicfelung?gefepe 1 *)  ber  Drganiemen,  obwopl  wenig  gewiirbigt, 
bennoep  nortreffliep  finb , - unb  bie  aügemeinfle  Veacptung  nerbienen. 
Tie  allgemeinen  Ütefultate,  ju  welcpen  Vronn  bejüglicp  be®  Tiffe* 
renjirung?«  unb  gortfcpritt?gefcpe?  auf  rein  einpitifcpem  ©ege,  burep 
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aujjerorbentlicb  flet§iflc  unb  forgfdltige  Unterfucbungen  gefommen  ift, 
finb  ßlänjcnbc  IBeftätigungen  bcr  SelectionStheorie. 

DaS  ©efefc  bee  gortfchrittS  ober  bcr  ©eroollfommnung  confta* 
tirt  auf  ©runb  bcr  paläontologifchen  (Erfahrung  bic  äufjetfi  mistige 
Xbatfache,  bafi  ju  allen  Seiten  bee  organifchen  ßebenS  auf  bcr  ©rbe 
eine  beftänbige  3«naljmc  in  bcr  Hollfotnnicnheit  bcr  organifchen  23iU 
bungen  fiattgefunben  bot.  Seit  jener  unoorbenflichen  3eit,  in  wcW 
eher  baS  ßeben  auf  unferem  Planeten  mit  bet  Urzeugung  non  3)to* 
neren  begann,  haben  ft<h  bie  Organismen  aller  ©rappen  beftänbig 
im  ©anjen  wie  im  ßinjclnen  oeroollfommnet  unb  höh«  auSgebilbet. 
Die  fietig  junebmenbe  SDtanuicbfalttgfcit  bcr  ßcbenSfonnen  war  ftetS 
juglcich  oon  gortfehritten  in  bcr  Organifation  begleitet.  3C  tiefer  Sie 
in  bie  Schichten  bcr  Grbe  binabjteigen,  in  welchen  bic  Utefte  bet  au«s= 
geilorbenen  Xtjiere  unb  $flnnjen  begraben  liegen , je  älter  bie  lefcte* 
reit  mitbin  finb,  bejto  einförmiger,  einfacher  unb  unoollfommener 
fmb  ihre  ©eftalten.  Dies  gilt  fowobl  tum  ben  Organismen  im 
©rohen  unb  ©anjen,  als  oon  jeber  einzelnen  gröberen  ober  fleinc* 
ren  ©ruppe  berfelben,  abgefeben  natürlich  oon  jenen  ßluSnahmen, 
bie  burch  Dtüdbilbung  cinjelner  gornien  entfielen. 

3ur  ©cflätigung  bicfcS  ©cfcjceS  will  ich  3hnen  hiet  wiebet  nur 
bie  wichtigfte  oon  allen  Xbiergruppen , ben  Stamm  ber  ffiirbelthicre 
anfübren.  Die  ältefien  foffilen  2öirbeltl;ierrefte , welche  wir  fennen, 
gehören  ber  tiefjtcbenbcn  gifchclaffc  an.  2luf  biefe  folgten  fpäterbin 
bic  oollfommneren  Amphibien,  bann  bie  Oteptilien , unb  enblich  in 
noch  oicl  fpäterer  3eit  bie  böchfiotganifirten  SBirbelttjicrclayfen , bie 
Sögel  unb  Säugetiere,  Son  ben  lepteren  erfchienen  juerft  nur  bic 
niebrigften  unb  unoollfonimenftcn  gönnen , ohne  'JMacenta , bie  Seu* 
teltbiere,  unb  oiel  fpäter  wieberum  bie  oollfommneren  Säugetiere, 
mit  'fßlaccnta.  Such  oon  biefen  traten  jitetfl  nur  niebere,  fpäter 
höhere  gönnen  auf,  unb  erft  in  ber  jüngern  Xcrtiärjeit  cntwicfelte 
fit  auS  ben  lejjtercn  allmählich  ber  ÜJienfcb- 

Verfolgen  Sic  bie  Ijifrorifefje  Gntwicfelung  beS  SflanjenreichS, 
fo  finben  Sie  hier  baffelbe  ©efeß  beftätigt.  2luch  oon  ben  ^flanjen 
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cpfUrtc  anfänglich  blofj  bie  niebrigfie  unb  unDoflfommtnfie  Stoffe, 
biejenige  bcr  tilgen  ob«  lange.  Sluf  biefe  folgte  fpäter  bie  (Gruppe 
bet  famfrautattigen  ^Pflan^en  ober  gilicinen.  3lbet  noch  criftirten 
feine  l&lütpenpftonjcn  ober  ifibanerogamen.  Dicfc  begannen  erft  fpä» 
ter  mit  beti  ©pmnofpermen  (9tabelbö(jern  unb  Gpeabcen),  wclcpc  in 
ihrer  ganzen  Gilbung  tief  unter  ben  übrigen  IMütpenpflan^en  (längio* 
fpermen)  fielen , unb  ben  Uebergang  oon  ben  gilicinen  $u  ben  3ln 
giofpermen  oermitteln.  Diefc  legieren  cntwicfeltcn  ftep  roieberum  biel 
fpäter,  unb  jtoar  waten  auch  Ijrcr  anfangs  bloß  fronenlofe  ÜMütpen« 
pftonjen  (SDtonocotplebonen  unb  SWonocplamhbcen),  fpäter  erjt  fro* 
nenblütpigc  (Dicplampbetn)  oorbanben.  (Snblicp  gingen  unter  bie« 
fen  wieber  bie  nieberen  Diapctalen  ben  böbern  ©amopetalen  oorauä. 
Diefc  ganje  IHeipenfolge  ift  ein  unwiberleglicpcr  ©ewetö  für  bas  ©e» 
fep  ber  fortfepreitenben  Gntwicfelung. 

fragen  wir  nun , woburd)  biefe  Ibatfacpe  bebingt  ift , fo  font» 
men  wir  wieberum,  gcrabe  fo  wie  bei  bcr  Ibatfacbc  ber  Differenji« 
rung , auf  bie  natürliche  3ü<ptung  im  Kampf  um  baS  Dafein  jurftef. 
5öcnn  fie  noep  einmal  ben  ganzen  ilorgang  ber  natürlichen  3ücp« 
tung,  wie  er  burep  bie  oerwicfelte  Höecpfelmirfung  ber  oerfepiebenen 
33ererbung$«  unb  Snpaffungsgcfefe  fiep  gcftaltct,  fup  öor  Ulugen 
ficllen , fo  werben  Sie  alä  bie  näcpfte  notpwenbige  golge  niept  allein 
bie  Dibcrgenj  beä  Gparafterä,  fonbem  auep  bie  Seruoüfommnung 
beffclbcn  erfennen.  2öir  fepen  ganj  baffelbe  in  ber  ©efepiepte  beS 
menf(pli(pen  ©efcplecptä.  Slucp  pier  ift  e8  natürlich  unb  notpwenbig, 
ba§  bie  fortfepteitenbe  IHrbcitstpeilung  beftänbig  bie  SDJenfcppeit  föt« 
bert,  unb  in  jebem  einzelnen  3«eige  ber  menfcplicpen  Ipätigfcit  ju 
neuen  (frfinbungen  unb  'Serbefferungcn  antreibt.  3m  ©ropen  unb 
©anjen  beruht  ber  gortfepritt  felbft  auf  bet  Differenjirung  unb  ift 
baper  gleich  biefer  eine  unmittelbare  golge  ber  natürlichen  3ücptung 
burep  ben  Kampf  umä  Dafein. 
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<SiUtt)idetung8gcfcpr  bet  ®cn(d)t)cit:  ®ifferenjinmg  unb  Skrootltommmmg. 
iDict^nitifd)c  Urfndjc  biefer  beiben  ©rnnbgefepe.  T^ortfdjri tt  otjne  3)iffrtenvrung  ltitb 
Jiiffttcnjirung  ohne  gortfcfjvi^t.  Sntflrfinng  bet  rubinientürcn  Orgonc  butd)  'Jiicbt 
gcbiaud)  ttub  abgctodljming.  Ontogcncfi«  ober  inbioibueUc  Sntnudetnng  bet  Crgci- 
nismen.  Allgemeine  Sebeutung  bctfclben.  Cntogcmc  ober  inbitiibucUe  (intloide 
lmig^grfd)t(f)te  bcr  Sirbeltbicrc,  mit  3nbcgriff  beb  'itenfdjen.  (Sifutdjung.  ©llbuug 
bet  brei  Keimblätter.  Cntn>idcUmg«grid)id)tc  beä  (ScntralnerDcnft)flcmS , bet  Syttc» 
mitaten,  brr  ftiemrubogen  unb  bcS  ©d)n>ait$e8  bei  ben  Söirbeltljicrcn.  Ur|ätf)li(f)cr 
3ufaminenbang  unb  'parallcliSmuS  ber  OntogencfiS  mtb  'Pbt)Iogenc[iS , bcr  inbioi 
bucüeit  unb  bcr  Stanuncbcntn'idclintg.  Urfiicftlidicr  3ui<u>imenf)ang  bc8  Koralle 
I1611U18  bcr  'bbnlogcncfis  unb  bcr  fqftcmatifdjcn  Gutroidclung.  13aratleli8mu8  bcr 
brei  organifdjeu  GutnridclungOrribeit. 

'.Keine  Herren!  Ißenn  bcr  illcitfd)  feine  Stellung  in  ber  Matur 
begreifen  unb  fein  'Jerftältnifj  ju  ber  für  iljn  erfennbnren  ßrfdjeinungS* 
weit  naturgemäß  erfajfen  will,  fo  ift  es  burdjaug  notljwenbig , baft  er 
objectiu  bie  mcnfdjlichcn  (xrfdjeinungen  mit  ben  aufiertnenfdilidien  v*er= 
glcidit,  unb  uor  allen  mit  ben  tbierifdjen  ßrfcheinungcn.  löir  haben 
bereits  früher  gefehen,  baß  bie  ungemein  wichtigen  plnifwlngifdjcn 
©efepe  ber  Vererbung  unb  ber  9lnpaffung  in  ganj  gleicher  Weife 
für  ben  menfchlidjen  CrganiSmus,  wie  für  bas  Meid)  ber  Xhicrc 
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unb  tpflanjen  ifjrc  ©eltung  haben , unb  !)icr  mic  bort  in  ffiecpfcb 
»irfung  mit  einanber  flehen.  2>apct  mirft  aud)  bic  natürliche  3üd)* 
tung  buvd)  ben  Kampf  um’S  Unfein  ebenfo  in  bet  menfcblicpen  ©e* 
feUfdjaft,  wie  im  Leben  ber  iljicrc  unb  ^flanjcn  umgciialtcnb  ein, 
ruft  bicr  mic  bort  immer  neue  formen  Ijcrüor.  ©atu,  befonberS 
roieptig  ift  biefe  Vergleichung  ber  menfcplichcn  unb  bet  thierifcben  Um* 
bilbungSppänomene  bei  SBetraeptung  beS  IDioergenjgefefeS  unb  beS 
gortfeprittSgefepeS,  ber  beiben  ©runbgefepe,  bie  mir  am  Gnbe  beS 
lepten  VortragS  als  unmittelbare  unb  notpmenbige  golgen  ber  na* 
türlicpen  3ücptung  im  Stampf  um'S  Safein  nacpgcmicfcn  paben. 

Gin  oetgleicpcnber  Ucberblicf  über  bie  23ölfcrgefcbid)tc  ober  bie 
fogenaunte  „UBcltgefcbicbtc"  jeigt  glrnen  junäepft  alö  allgcmcinfteS 
SRcfultat  eine  beftänbig  junepmenbe  ÜJiannid)  faltigfeit  ber 
menschlichen  Ipätigfcit,  im  einzelnen  SWenfcpenlcben  fomopl  als  im 
gamilien  * unb  Staatenleben.  Diefe  Diffcrenjirung  ober  Sonberung, 
biefe  ftetig  junepmenbe  Siocrgenj  beS  mcnfcblicben  GparafterS  unb 
ber  menfcblicpen  Lebensform  mirb  beroorgebraebt  burd)  bie  immer 
meiter  gebenbe  unb  tiefer  greifenbe  IHrbeitStpcilung  ber  Jnbioibuen. 
SBäprenb  bie  älteften  unb  niebrigften  Stufen  ber  mcnfcblicben  (Sultur 
unS  überall  nabetu  biefelben  ropen  unb  einfachen  Verfjältniffe  oor 
Slugen  führen , bemerfen  mir  in  jeber  folgcnben  'Jperiobc  ber  ©efd)id)tc 
eine  größere  üJlannicpfaltigfcit  in  Sitten,  ©ebräudien  unb  Ginricptun* 
gen  bei  ben  oetfcpicbcnen  Nationen.  Sic  junepmenbe  LlrbeitStpeilung 
bebingt  eine  fteigenbe  2Bannid)faltigfeit  bet  formen  in  jeber  Vejiepung. 
X'aS  fpridjt  fid)  felbfl  in  ber  menfcblicben  ©eficptSbilbung  auS.  Unter 
ben  nieberflen  VolfSftäntmen  gleichen  fid)  bie  meijten  jnbioibuen  fo 
feßr , bafj  bie  europäifeben  Dfeifenben  biefelben  oft  gar  nicht  unter* 
febeibett  fönnen.  'Mt  junepmenber  (Sultur  bifferenjirt  fid)  bie  ipp»)* 
fiognomit  ber  gnbioibuen.  Gütlich  bei  ben  pöcpji  entmicfelten  Gut* 
turoölfern,  bei  Gnglänbern  unb  Seutfcpen,  gel)t  bie  Siucrgenj  ber 
©eficptSbilbung  bei  allen  ffamnmermanbten  ^nbmibuen  fo  roeit,  ba§ 
mir  nur  feiten  in  bie  Verlegenheit  fommen,  jmei  ©eficptcr  gcinjlid) 
mit  einanber  ju  oermechfcln. 
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5(18  ^weites  obtrfltS  ©runbgefcb  tritt  unS  in  bcr  93ölfergcfd)id)te 
baS  gropc  ©efefc  beS  J>ortftf>rittS  ober  ber  Hertwllfommnung  entgegen. 
3m  ©rofjen  unb  ©anjen  i(t  bic  ©efdjiditc  ber  SDJenfchbcit  bie  ®e* 
fcbict>te  ihrer  fortfehreitenben  ©ntwidelung.  greilich  tommen 
liberall  unb  ju  jeber  3«it  Otüdfcbritte  im  ©injelnen  not,  ober  c8  »er* 
ben  fe^iefe  Sahnen  be3  gortfcbrittS  eingef^lagen,  welche  nur  einer 
cinfeitigen  unb  äußerlichen  HcrtwUfommnung  entgegenfüljten , unb 
babei  »on  bem  tjö^eren  3'dr  ber  inneren  unb  wertvolleren  Her« 
»ollfommnung  fnh  mehr  unb  mehr  entfernen.  Allein  im  ©roßen 
unb  ©anjen  ift  unb  bleibt  bie  ©ntwidclungSbewegung  bcr  ganzen 
SDJenfdjfieit  eine  fortfdireitenbe , inbem  ber  HJtenfcb  fub  immer  weiter 
»on  feinen  affenartigen  Horfabren  entfernt  unb  immer  mehr  feinen 
felbftgeftecften  ibealen  3'den  nähert. 

SBenn  Sic  nun  erfennen  wollen,  bureb  welche  Urfachen  cigent* 
lid)  biefe  beiben  großen  Sntwicfclungägefepc  ber  ®Jenfd)l)eit , baS  Di* 
oergcnjgcfeß  unb  baö  gortfchrittSgefeß  bebingt  finb,  fo  muffen  Sie 
biefelben  mit  ben  entfpreebenben  ©ntwidelungSgefcßen  ber  Xbierbeit 
»erglcichcn , unb  Sie  werben  bei  tieferem  ©ingeben  notbwenbig  ju 
bem  Schluffe  fommen,  bafj  fowofjl  bie  ©Meinungen  wie  ihre  Ur* 
fachen  in  beiben  gällcn  ganj  biefelben  fmb.  ©benfo  in  bem  ©ntwiefe* 
lungSgange  ber  'Hienfd)enwelt  wie  in  bemjenigen  ber  X^icrwelt  fmb 
bie  beiben  ©runbgefeße  ber  Differenjirung  unb  Herüollfommnung  le« 
biglicb  burd)  rein  mcdjanifdie  Urfachen  bebingt,  lebiglidj  bie  notbwen* 
bigen  folgen  ber  natürlichen  3üd)tung  im  Stampf  um'S  Dafein. 

Hielleicht  t>at  fr<h  3fmen  bei  ber  »orbergebenben  (Betrachtung  bie 
grage  aufgebrängt : „Sinb  nicht  biefe  beiben  ©efeße  ibentifeb  ? 3ft 
nid)t  immer  bcr  gortfehritt  notbwenbig  mit  ber  Dinergenj  »erbun* 
ben?"  Diefe  grage  i(t  oft  bejaht  Worben,  unb  ©arl  ©tnfi  ®är 
j.  93.,  einer  ber  größten  gotfeher  im  ©ebicte  ber  GntwicfelungSge* 
fd)icbtc , t>at  al8  eines  ber  oberjtcn  ©efeße  in  ber  DntogencfrS  bcS 
XbicrförpctS  ben  Saß  auSgefprocbcn:  „Der  ©rab  ber  UluSbilbung 
(ober  Hcmollfonunnung)  beftebt  in  ber  Stufe  ber  Sonberung  (ober 
Diffcrcnjirung)  bet  Xbcilc"  * °).  So  richtig  biefer  Saß  im  ©anjen 
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ift,  fo  hat  et  bennocb  feine  allgemeine  ©ültigfeit.  Vielmehr  zeigt  fid; 
in  oielen  einzelnen  Sollen , baff  XHoergenz  unb  Sortfchritt  feine8mcg8 
burdjmeg  jufammenfallen.  91  i d) t jeber  Sortfdjritt  ift  eine 
Differenjirung,  unb  nicht  jebe  'Diffcren^itung  i fl  ein 
Sortfdjritt. 

2öa8  junäcbjt  bie  Beroollfommnung  ober  ben  Sortfchritt  betrifft, 
fo  hat  man  fd)on  früher,  burch  rein  anatomifdje  Betrachtungen  ge« 
leitet,  ba8  ©efeg  aufgcfielit,  ba§  allerbing8  bie  Beroollfommnung  be8 
Organi8mu8  gröfjtentheitö  auf  ber  3lrbeit8theilung  ber  einzelnen  Cr« 
gane  unb  Äörperttjcile  beruht,  bafj  e8  jeboch  auch  anbere  organifchc 
lltnbilbungen  giebt,  welche  einen  Sortfchritt  in  ber  Crganifation  be« 
bingen.  ©ine  folche  ift  befonber8  bie  3ahl»efminberung  gleich« 
artigerlhe'lf-  ©tun  (sie  j.  B . bie  nieberen  frebSartigcn  ©lieber» 
ttjicrc , melchc  fe!>r  zahlreiche  Beinpaare  beftpen,  Dergleichen  mit  ben 
«spinnen,  bie  ftet8  nur  oier  Bcinpaate,  unb  mit  ben  Büfetten,  bie 
ftet8  nur  bTei  Beinpaare  befifcen , fo  finben  Sie  biefeö  ©efep , für  mel» 
d)c8  eine  Waffe  oon  Beifpielen  fleh  anführen  läjjt,  beftätigt.  Die 
Bahlrebuction  ber  Beinpaare  ift  ein  gortfehritt  in  ber  Crganifation 
ber  ©lieberthiere.  ©benfo  ift  bie  Bah^ebuction  ber  gleichartigen  28ir« 
belabfchnitte  be8  SRumpfei  bei  ben  ffiirbetthieren  ein  Sortfchritt  in  be« 
ren  Crganifation.  ÜDie  ftifche  unb  Amphibien  mit  einer  fehr  groben 
2ln$at)l  oon  gleichartigen  ffiirbeln  ftnb  fchon  beSfjalb  unootlfommener 
unb  niebriger  al8  bie  Sögel  unb  Säugetiere,  bei  bencit  bie  Jßirbel 
nicht  nur  im  ©anjen  oiel  mehr  bifferenjirt , fonbem  aud)  bie  B^i  bet 
gleichartigen  SBirbel  oiel  geringer  ift.  9la<h  bemfelben  ©efege  ber 
Bahloerminberung  ftnb  ferner  bie  Slüthen  mit  zahlreichen  Staubfä« 
ben  unootlfommener  al8  bie  Blüthen  ber  oerwanbten  Sflanjen  mit 
einer  geringen  Staubfäbenzahl  u.  f.  w.  ffienn  alfo  urfprünglich  eine 
fehr  groge  SJnjahl  oon  gleichartigen  'Iljieilen  im  fiörper  oorhanben  mar, 
unb  menn  biefe  3al)l  ’m  Sooft  zahlreicher  ©enerationen  allmählich  ab« 
nahm,  fo  mar  biefe  Umbilbung  eine  Seroollfommnung. 

©in  anbere8  Sortf<hritt8gefeg , melchcS  oon  ber  Differenjirung 
ganz  unabhängig,  ja  fogar  biefer  gcmijferinajjen  entgegengefegt  er« 
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fcbcint , ift  boS  ©efefc  bcr  Eentralifation.  3m  9lUgemeinen  ift 
ber  ganp  Organismus  um  fo  Dollfommencr,  je  cinl)oitlid)cv  er  orga* 
uifirt  ift,  je  mehr  bie  Ibcile  bem  (Sanken  untergeorbnct,  je  mehr  bie 
Functionen  unb  ihre  Organe  centralijirt  finb.  So  ift  j.  'S.  baS 
Slutgefäjjfpftem  ba  am  Dollfommenften , wo  ein  ccntralifnteS  £>erj 
ba  ift.  Ebenfo  ift  bie  pfammengebrängtc  Siarfmaffe,  welche  baS 
iHücfcmnarf  bcr  ÜBirbcttbiere  unb  baS  Sauchmarf  bei  höheren  Cftticbcv* 
tbiere  bilbet,  oollfonnnener,  als  bie  bcccntrolifirte  ©anglienfette  ber 
nieberen  ©licbertbiere  unb  baS  jerftreute  ©anglicnfpfteni  ber  ©eich* 
tbiere.  Sei  ber  Schwierigfeit,  weldje  bie  Erläuterung  biefer  Der* 
wicfelten  FortfcbrittSgefcbe  im  Einzelnen  bat,  fann  icb  Ijicr  nicht  näber 
barauf  eingeben,  unb  muff  Sic  bezüglich  bcrfelben  auf  Sronn'S 
treffliche  „ÜJtorpbologifcbc  Stubien" ,8)  unb  auf  meine  generelle  Stör* 
pbologie  DcrWeifen  (©en.  Siorpb.  1,  370,  550;  II,  257  — 266). 

Ißäbrenb  Sie  hier  FortfcbrittSerfcbeinungen  fennen  lernten,  bie 
ganj  unabhängig  non  ber  £>i»ergen$  finb , fo  begegnen  Sie  anbrer* 
feitS  fcljv  häufig  T'iffercnMrungcn , welche  feine  Seroollfommnungen, 
fonbern  Dielmebr  baS  ©egentbeil , Oiiicffdiritte  finb.  ES  ift  leicht  ein* 
pfeben , bah  bie  llmbilbnngen , welche  jebe  2l)ier*  unb  Sftmrjcnwelt 
erleibet,  nicht  immer  Serbefferungen  fein  fönnen.  Sielmehr  finb  Diele 
TifferenyrungSerfcbeinungcn , welche  Don  unmittelbarem  Sortbeil  für 
ben  Organismus  finb , infofern  fchäblidi , als  fie  bie  allgemeine  Sei* 
ftungSfäbigfeit  beffelben  beeinträchtigen,  häufig  finbet  ein  Sücffcbritt 
p einfacheren  fiebcnSbebingungen  unb  burd)  iMnpaffung  an  biefelben 
eine  Tiffcrenjirung  in  rücffchreitenber  Stiftung  ftatt.  ffienn  j.  S. 
Organismen , bie  bisher  frei  lebten , ftch  an  baS  parafitifche  8eben  ge* 
wöhnen,  fo  bilben  fie  fich  baburd)  prücf.  Solche  Ilfterc,  bie  bisher 
ein  woblentwicfelteS  JierDenfpftem  unb  fcharfe  Sinnesorgane,  fowic 
freie  Sewegung  befapen , Derberen  biefelben,  wenn  fie  fich  an  parafi* 
tifdie  fiebenSweife  gewöhnen ; fie  bilben  fich  baburd)  mehr  ober  min* 
ber  prücf.  £ier  ift , für  fid)  betrachtet , bie  Differenjirung  ein  Sücf* 
fdnitt,  obwohl  fie  für  ben  parafitifchen  Organismus  felbft  Don  Sor* 
tbeil  ift.  Jm  Mampf  um’S  Dafeiu  würbe  ein  folcheS  Ilfter,  baS  fid» 
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gewöhnt  bat,  auf  Stoffen  Slnbcrer  ;u  leben,  bureb  Beibehaltung  feiner 
Slugen  unb  Bcwegungöwctftcugc , bic  ibm  nichts  mehr  inipcn , nur 
an  'Material  »edieren ; unb  wenn  cS  biefe  Organe  einbüßt , fo  fonunt 
bafür  eine  ÜJfajfe  »an  ©rnäbrungSmatcrial,  baS  yu  ©rbaltung  biefer 
Jbeilc  »erwanbt  würbe,  anberen  3 heilen  ui  ©utc.  Jnt  Stampf  um'S 
T'afein  twifeben  ben  t»erfd>iebenen  HJarafiten  werben  baber  biejenigen, 
welche  am  Wenigften  Slnfprüdic  machen,  im  Bortheil  oor  ben  anberen 
fein,  unb  bied  begünjtigt  ihre  SRücfbilbung. 

ßbenfo  wie  in  biefem  Salle  mit  ben  ganten  Organismen , f»  »er* 
hält  cS  fid)  aud)  mit  ben  Störpertbcilen  bcS  einzelnen  Organismus. 
Slucb  eine  Diffcrcntirung  biefer  Jbcilc,  welche  tu  einer  tbeilweifen 
Otücf bilbung , unb  fchlicglich  felbft  jum  Berluft  einzelner  Organe  führt, 
ift  an  geh  betrachtet  ein  'Jtücffd)ritt,  fann  aber  für  ben  Organismus 
im  Stampf  um'S  Dafein  »an  Bortbeil  fein.  Man  fämpft  leichter  unb 
beffer , wenn  man  unnüpcS  ©epäcf  fortwirft.  Daher  begegnen  wir 
überall  im  entwicfelteren  Ibier»  unb  Bflanjenforper  DiPergenjpro« 
ccjfen,  welche  wefentlich  bic  iJtücfbilbung  unb  fchlieplid)  ben  Berluft 
einzelner  Ibcilc  bewirfen.  £ier  tritt  unS  nun  »or  Sillen  bie  l)öd>fl 
wichtige  unb  lehrreiche  ©rfcbeinungSreibc  ber  rubiment ären  ober 
»erfümmerten  Organe  entgegen. 

(sie  erinnern  geh,  bag  ich  fchon  im  erften  Bortrage  biefe  außer» 
orbentlid)  merfwürbige  Grfd)einung8reil;e  als  eine  ber  wichtigften  in 
tbeoretifcher  Begebung  bemorgeboben  habe,  als  einen  ber  fchlagenb» 
ften  BeweiSgrünbc  für  bie  ©abtbeit  ber  SlbftammungSlebre.  ©ir 
bcteichnetcn  als  rubimentäre  Organe  folchc  Ibeile  beS  StörperS,  bie  für 
einen  beftimmten  Jwccf  eingerichtet  unb  bcnnoch  ohne  fyunction  jinb. 
'\di  erinnere  <£ie  an  bie  Slugcn  berjenigen  Ib>ew<  welche  in  •fsöblcn 
ober  unter  ber  ©rbc  im  Dunfein  leben,  unb  baber  niemals  ihre  Singen 
gebrauchen  fönnen.  Bei  biefen  Ibieren  finben  wir  unter  ber  •fSaut 
»erfteeft  wirflicbc  Singen,  oft  gcrabc  fo  gebilbet  wie  bie  Slugcn  ber 
wirtlich  febenbeit  Ibicrc ; unb  bennod)  functioniren  biefe  Slugcn  nie« 
mnlS , unb  fönnen  nicht  functioniren , fchon  cinfad)  auS  bem  ©runbe, 
weil  biefelbcn  »on  bem  unburchfichtigen  Seile  Übertogen  jinb  unb  ba« 
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her  fein  ßidjtfhrofjl  in  fic  fjincinfdllt  (oergl.  oben  ©.  13).  ©ei  ben 
Sorfahren  biefet  J biete,  welche  frei  am  Jage8lichte  lebten,  waten  bie 
Singen  wobl  entwicfelt,  oon  ber  burchfichtigen  Hornhaut  überzogen 
unb  bienten  wirflid)  jum  ©el;en.  Sber  al®  fte  ftd)  nach  unb  nach  an 
unterirbifetje  8ebcn®Weife  gewöhnten,  fleh  bem  Iage®lid)t  entzogen  unb 
ihre  Slugen  nicht  mehr  brauchten,  würben  bicfclbcn  rücfgcbilbet. 

©ehr  anfcbaulidje  Seifpiele  oon  rubimentären  Organen  ftnb  fer* 
ner  bie  glügcl  oon  Ibieren,  Welche  nid)t  fliegen  fönnen,  j.  S.  unter 
ben  Sögeln  bie  glügcl  ber  flraupartigen  Öaufoögel,  (Straup,  da* 
fuar  u.  f.  w.),  bei  welchen  fleh  bie  Seine  aufierorbentiid)  entwicfelt 
haben.  Dicfc  Sögel  hoben  ftd)  ba®  fliegen  abgewöhnt  unb  haben 
baburch  ben  ©ebrauch  ber  glügel  ocrloren;  allein  bie  flöget  ftnb 
nod)  ba,  obwohl  in  oerfütnmerter  gönn,  ©ehr  häufig  finben  ©ie 
fold>e  oerfümmertc  glügel  in  ber  dlaffe  ber  Jnfecten , oon  beneu  bie 
weiften  fliegen  fönnen.  Su§  oerglcichenb  anatomifd)cn  unb  anberen 
©rünben  fönnen  wir  mit  Sicherheit  ben  ©chlup  flehen , bajj  alle 
jept  lebenben  ^nfecten  (alle  Sepflügler,  fxufchrccfen , Säfer,  Sienen, 
Sanken,  gliegen,  ©chmctterlinge  u.  f.  w.)  oon  einer  einzigen  ge* 
meinfatnen  ©Itemform,  einem  ©tamminfect  abftammen , welche®  floei 
etilwicfelte  glügelpaarc  unb  brei  Seinpaare  befap.  Sun  giebt  e® 
aber  fepr  zahlreiche  jtifectett,  bei  benen  entweber  eine®  ober  beibc 
glügelpaare  mehr  ober  minber  rücfgebilbet,  unb  oiele,  bei  benen  fte 
fogar  oöllig  oerfchwunben  ftnb.  3n  ber  ganjen  Drbnung  ber  glie* 
gen  ober  Dipteren  j.  S.  ift  ba®  hintere  glügelpaar,  bei  ben  Dreh* 
flüglem  ober  ©trepftpteren  bagegen  ba®  oorbere  glügelpaar  oetfüni* 
inert  ober  ganj  oerfchwunben.  Superbem  finben  ©ie  in  jeber  3n* 
fectenorbnung  einzelne  ©attungen  ober  Srten,  bei  benen  bie  glügel 
mehr  ober  minber  rücfgebilbet  ober  oerfchwunben  finb.  ^gnäbefon« 
bere  ift  leptere®  bei  ©araftten  ber  gall.  Dft  ftnb  bie  SSeibdien 
flügcllo®,  währenb  bie  Stänndjen  geflügelt  ftnb,  j.  S.  bei  ben  8eud)t* 
fäfem  ober3ohanni®fäfcrn  (Lampyris),  bei  ben  ©trepftpteren  u.  f.  w. 
Offenbar  ift  biefe  theilweife  ober  gänzliche  Sücfbilbung  ber  3"fec* 
tenflügel  bur<h  natürliche  'Züchtung  im  Stampf  utn’3  Dafein  entfian* 
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ben.  Denn  h)ir  ftnbcn  bie  3nfccten  oorjugSweife  bort  opne  iflügel, 
wo  ba8  gliegen  itjnen  nufcloS  ober  fogar  entf (hieben  fchäblich  fein 
würbe.  ©Senn  5.  ©.  3nfecten,  wddic  3nftln  bewohnen,  »iel  unb 
gut  fliegen,  fo  fann  e8  leidet  oorfommen , ba§  fic  beim  fliegen  burd) 
ben  ©Binb  in  ba8  SWeer  gewebt  werben,  unb  Wenn  (wie  e8  immer 
ber  gall  ifl)  ba8  glugoermögen  inbioibueU  oerfd)ieben  entwicfclt  ift, 
fo  hoben  bie  fdjlechtfliegenben  Snbioibuen  einen  ©orjug  oor  ben 
gutfiiegenben;  fre  werben  weniger  leicht  in  ba8  ©teer  gewebt,  unb 
bleiben  länger  am  fieben  als  bie  gutfiiegenben  Jnbioibuen  bcrfelben 
Art.  3m  ©erlaufe  oieler  (Generationen  rnufi  burdj  bie  ©Birffamfeit 
ber  natürlichen  3üd)tung  biefer  Umftanb  notbwenbig  JU  einer  ooll* 
ftänbigen  ©erfümmerung  ber  Flügel  führen,  ffienn  man  fid)  biefcn 
Schlufj  «in  tbeoretifd)  entwicfelt  hätte,  fo  fönnte  man  nur  befriebigt 
fein , tt)atfä<hli<h  benfelben  bewahrheitet  ju  frnben.  3n  ber  Ibot  ift 
auf  ifolirt  gelegenen  3«feln  ba8  ©erljältnifj  ber  flügcllofen  3nfecten 
ju  ben  mit  bügeln  oerfehenen  ganj  auffallenb  groß , oiel  größer  al3 
bei  ben  3nfecten  be3  geftlanbe8.  So  finb  j.  ©.  nach  ffiollajton 
non  ben  550  Säferarten,  Welche  bie  3nftl  ©tobeira  bewohnen,  200 
flügellos  ober  mit  fo  unüoUfommenen  glügeln  oerfehen,  ba§  jie  nid)t 
mehr  fliegen  fönnen;  unb  oon  29  (Gattungen,  welche  jener  3nfel  au3* 
fthliefjlicb  eigenthümlich  fmb,  enthalten  nicht  weniger  al8  29  nur  folche 
Arten.  Offenbar  ift  biefer  merfwürbige  Umftanb  nicht  burd)  bie  be» 
fonbere  ©SeiSheit  be8  Sd)öpfer3  $u  erflären,  fonbern  burd)  bie  natür* 
liehe  3ü<htung , inbem  hiet  ber  erbliche  ©id)tgebrau<h  ber  lüget,  bie 
Abgewöhnung  be3  glicgenS  im  Sumpfe  mit  ben  gefährlichen  ©Sinben, 
ben  trägeren  Säfem  einen  grofjen  ©ortheil  im  Sampf  um'8  Dafein 
gewährte,  ©ei  anberen  pgellofen  3nfecten  war  ber  glügelmangel 
au8  anberen  (Grünben  »ortheilhaft.  An  fuh  betrachtet  ift  ber  Serluft 
ber  glügel  ein  9tücff<hritt;  aber  für  ben  Organismus  unter  biefen  be* 
fonberen  2eben8oerhältniffen  ift  er  ein  Sortheil  im  Sampf  um’3  Dafein. 

Son  anberen  rubimentären  Organen  will  id)  hier  noch  bcifptelS« 
Weife  bie  fiungen  ber  Schlangen  unb  ber  fdjlangenartigen  ßibechfen 
erwähnen.  Alle  ©Birbelthiere,  welche  Sungen  befipen , Amphibien, 

tiorftl,  JJatttrL  ®<$öpfun8«SfW-  <•  Sufi.  J 7 


Digilized  by  Google 


258 


Stubimentäre  Organt  6t«  'J!tnfd)fii. 


fRcptilicn,  Sögel  unb  Säugetiere,  twben  ein  $aar  fiungen,  eine 
rechte  unb  eine  linfe.  Da  aber,  wo  ber  ftörper  fid)  aufferorbentlicb 
uerbünnt  unb  in  bie  Siänge  flrecft , wie  bei  ben  Schlangen  unb 
fcblangenartigen  Sibedtfen , iwt  bie  eine  fiungc  neben  ber  anbem  nicht 
mehr  ffJlah , unb  eS  ift  für  ben  StecbaniSmuS  ber  Sttjnumg  ein  offen* 
barer  Sortheil,  wenn  nur  eine  Sunge  entwicfclt  ift.  (Sine  einzige  große 
ilunge  leiftet  hier  mehr,  alS  jwei  f leine  neben  einanber,  unb  baber 
finben  wir  bei  biefen  Xb'Mfn  fafi  burebgängig  bie  rechte  ober  bie  linfe 
tfunge  allein  auSgebilbet.  Die  anbere  ifl  ganj  oerfümmert,  obwohl 
als  unnüfctS  SRubiment  oorbanben.  ßbenfo  ifl  bei  allen  Sögeln  bet 
rechte  (Sierftocf  oerfümmert  unb  obne  gunction;  ber  linfe  Sierftocf 
allein  ifl  entwicfelt  unb  liefert  alle  ©er. 

Da§  au<b  ber  Stenfcb  folcbe  ganj  unnüße  unb  überflüfftge  rubi* 
mentäre  Organe  befifct , habe  ich  bereits  im  erflen  Sortragc  erwähnt, 
unb  bamalS  bie  ÜJluSfeln , welche  bie  Obren  bewegen , als  folcbe  an* 
geführt,  ülufjerbem  gehört  biiertjer  baS  iRubiment  beS  Schwanzes, 
welches  ber  Slenfcb  in  feinen  3—  5 Scbwanjwirbeln  beftf}t,  unb  wel* 
cheS  beim  mcnfcblicbcn  (Smbtpo  wäbrenb  ber  beiben  erflen  ÜRonatc  ber 
(Entwicklung  noch  frei  bcroorflebt.  (Sgl  laf.  II  unb  III.)  Späterhin 
oerbirgt  eS  fi<h  oollflänbig  im  Jleifcbe.  DiefeS  oerfümmerte  Sdjwänj* 
eben  beS  Stenfcben  ifl  ein  unwiberleglicber  3tuflc  für  bie  unleugbare 
Ihatfache,  baß  er  oon  gefchwänjten  Soreitem  abftammt.  Seim  Söeibe 
ift  baS  Schwänzchen  gewöhnlich  um  einen  SBirbel  länger,  als  beim 
'JJtanne.  2lu«h  rubimentäre  SDluSfeln  jtnb  am  Schwanke  beS  ÜJtenfcbcn 
noch  oorbanben,  welche  benfelben  oormalS  bewegten. 

Sin  anbereS  rubimentäreS  Organ  beS  fDlenfchen,  welches  aber 
blo§  bent  Staune  jufommt,  unb  weites  cbenfo  bei  fämmtlichen  männ* 
liehen  Säugethieren  fich  finbet,  ftnb  bie  ÜJiilchbrüfen  an  ber  Sruji, 
welche  in  ber  Ütegel  blofj  beim  weiblichen  ©efcbledjte  in  Ihätigfeit  tre* 
ten.  3nbejfen  fennt  man  oon  oerfchiebenen  Säugethieren , nament* 
lieb  oom  3Henfchen , oom  Schafe  unb  oon  ber  3i«öc  - einzelne  ffälle, 
in  benen  bie  Stilcbbrüfen  auch  beim  männlichen  ©efdjlecbte  wohl  ent* 
wicfelt  waren  unb  Siilch  jur  (Ernährung  beS  jungen  lieferten.  Daß 
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auch  bie  rubimentären  DhrenmuSfdn  bc«  ÜWcnftfcen  oon  einzelnen 
©erfonen  in  ftolge  anbauember  Uebung  noch  jur  ©ewegung  ber  Obren 
oerwenbet  werben  fßnnen,  Würbe  bereit«  friitjer  erwähnt  (6.  12). 
Ueberfiaupt  jtnb  bie  rubimentären  Organe  bei  oerfebiebenen  3nbioi* 
buen  bcrfelben  91  rt  oft  ftpr  oerfebieben  entwicfelt,  bei  ben  einen  $iem* 
lid)  grojj , bei  ben  anberen  febr  flein.  Diefer  Umftanb  ift  für  ibre  ©r* 
flärung  febr  wichtig , ebenfo  wie  ber  anberc  Umftanb , ba§  ftc  allge* 
mein  bei  ben  ©mbrponen,  ober  überhaupt  in  febr  früher  Ceben«$eit,  oiel 
groper  unb  ftärfer  im  ©erhältnifj  jum  übrigen  fiörper  itnb,  al«  bei 
ben  ouSgebilbeten  unb  erwaebfenen  Organismen.  JnSbefonberc  ijt 
bie«  leicht  nacfyuweifen  an  ben  mbimentären  ©efcblecbtSorgancn  ber 
©flanken  (Staubfäben  unb  ©riffeln),  welche  ich  früher  bereit«  ange* 
führt  habe.  Triefe  finb  oerbältnifmiäpig  oid  gröber  in  ber  jungen 
©lütbenfnoSpe  al«  in  ber  entwicfelten  ©lüthe. 

Schon  bamal«  (S.  14)  bemerfte  ich,  ba§  bic  rubimentären  ober 
oerfümmerten  Organe  ju  ben  jtärfften  Stüpen  ber  monifiifcheu  ober 
meebaniftifdjen  2öeltanf<bauung  gehören.  Senn  bie  ©egner  bcrfelben, 
bie  Dualiften  unb  Ideologen,  ba«  ungeheure  ©ewiebt  biefer  Shat= 
fachen  begriffen,  mufften  fie  baburd)  jur  ©erjwciflung  gebracht  wer* 
ben.  Die  lächerlichen  ©rflärungSoerfuche  bcrfelben,  ba§  bie  rubimen* 
täten  Organe  oom  Schöpfer  „ber  Symmetrie  halber"  ober  „jur  for- 
malen ©uSftattung"  ober  ,,au«  Dtücfftdrt  auf  feinen  allgemeinen 
Schöpfungäplan"  ben  Organismen  oerliehen  feien,  beweifen  $ur  ©c* 
nüge  bie  oöllige  Ohnmacht  jener  oerfehrten  ffidtanfebauung.  34»  nuip 
hier  wiebetbolen , bap , wenn  tpir  auch  gar  Wicht«  oon  ben  übrigen 
©ntWicfelungSerfcbeinungen  wüßten,  wir  gan)  allein  fchon  auf  ©runb 
ber  rubimentären  Organe  bie  DefcenbenUheorie  für  wahr  halten 
müpten.  .fein  ©egner  bcrfelben  hat  oermocht , auch  nur  einen  fdjwa* 
eben  Schimmer  oon  einer  annehmbaren  ©rflärung  auf  biefe  äujjerft 
metfwürbigen  unb  bebcutenben  ©rfepeinungen  fallen  ju  taffen.  ©8 
gibt  beinahe  feine  irgenb  höher  entwicfelte  llger*  ober  ©flan^enforin, 
bie  niept  irgenb  welche  rubimentäre  Organe  hätte,  unb  fajt  immer 
läftt  fi*  nachweifen , bap  biefelben  ©robucte  ber  natürlichen  Züchtung 
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pnb,  baß  fie  burd)  Bidjtgebrauch  ober  burd)  äbgewöhnung  oerfüm* 
mert  pnb.  ©8  ifi  ber  umgefetjrte  iBtlbung3pro^e§ , Wie  wenn  nette 
Organe  burd)  ISngewBhnung  an  bejcmberc  ÖebenSbcbingungen  unb 
burd)  ©ebrauch  eine?  noch  unentroicfelten  IbeileS  entfielen.  3war 
wirb  gewöhnlich  tton  unfern  ©egnem  behauptet , baß  bie  (Sntpehung 
ganj  neuer  Ifieile  ganj  unb  gar  nid)t  burd)  bie  $>efcenben}theorie 
ju  erfldren  (ei.  ^nbeffcn  fann  idi  3t)nen  oerpd>em,  baß  biefe  6r* 
fiärung  für  benjenigen,  ber  ocrgleicbenb « anatomiphe  unb  pbpßolo* 
giftete  Kenntnipe  bepßt , ntd)t  bie  tninbepe  ®d)Wierigfeit  hat.  Jeber, 
ber  mit  bet  oergleidjenben  Anatomie  unb  ©ntwicfelung8gef<hi<hte  »er* 
traut  ijt,  pnbet  in  ber  ©ntfteimng  ganj  neuer  Organe  ebenfo  wenig 
Sdjwierigfeit,  al8  t)ier  auf  ber  anberen  Seite  in  bent  völligen 
Sdiwunbc  ber  rubimentären  Organe.  $>a8  Betgehen  ber  teueren 
ip  an  fid)  betrachtet  ba8  ©egentfjeil  oom  ©ntpeljen  ber  erfteren. 
Beibc  iProjeffe  ftnb  2)ifferenjirung8erfd)einungen , bie  wir  gleich  allen 
übrigen  ganj  einfach  unb  tned&anifd)  au8  ber  SBirffamfeit  ber  na« 
türtichen  3ücptung  im  Kampf  um  ba8  3)afein  erflären  fBnnen. 

IMe  unenblid)  wichtige  Betrachtung  ber  rubimentären  Organe 
unb  ihrer  ©ntpepung,  bie  Begleichung  ihrer  paläontologifchen  unb 
ihrer  etnbrpologifchen  ©ntwidclung  führt  un8  jeßt  naturgemäß  jur 
©rwägung  einer  ber  wichtigftcn  unb  größten  biologifdjen  ©rfdiei« 
nung8teihen,  nämlich  be8  iparalleliSmuS,  welchen  un8  bie  ftortfd)ritt8« 
unb  £ioergcnjetfd)cinungen  in  breifach  oerphiebener  Begehung  bar* 
bieten.  ISIS  wir  im  Borhcrgehenbcn  oon  Beroollfommnung  unb  9lr* 
beit8theilung  fprad>en,  oerpattben  wir  barunter  biejenigen  ^ortfehnttd« 
unb  SonberungSbewegungen , unb  biejenigen  baburd)  bewirf ten  Um* 
bilbungen,  welche  in  bem  langen  unb  langfamen  Berlaufe  ber  ©rbge* 
fd)i<hte  tu  einer  bePänbigen  Beränberung  ber  f^lora  unb  Sauna,  $u 
einem  ©ntpehen  neuer  unb  Bergehen  alter  Jbier«  unb  BPanjenarten 
geführt  haben,  ©anj  benfelbcn  ©rpheinungen  be8  SortphrittS  unb 
ber  Differenjirong  begegnen  wir,  nun  aber  auch,  »ab  j»>at  in  berfel* 
ben  {Reihenfolge,  wenn  wir  bie  ©ntpefneng,  bie  ©ntwicfelung  unb  ben 
SebcnSlauf  jebeS  einzelnen  organifchen  3»bioibuum8  oerfolgen.  -Die 
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inbiDibuelle  Gntwidelung  ober  bie  OntogenejiS  jebcS  einzelnen  Orga* 
niSmuS  Dom  Gi  an  aufwärts  bis  jur  oollcnbcten  gönn , beließt  in 
nittS  anberem , als  im  SBatÖtßum  unb  in  tiner  Steife  Don  Gifteten« 
jitungS«  unb  gortftnttSbewcgungen.  XieS  gilt  in  gleitet  Jöeife  oon 
btn  $hieren,  wie  Don  ben  ©flanken  unb  ©rotiften.  SBenn  Sie  j.  5). 
bie  Ontogenie  irgenb  eines  Säugetßier8,  beS  ©ienften,  beS  äffen 
ober  beS  ©euteltßierS  betrauten,  ober  bie  inbioibuetle  Gntwidelung 
irgenb  eines  anberen  2Birbeltl;ierS  auS  einer  anberen  ©affe  Derfolgen, 
fo  ftnbcn  Sie  überall  wefentlüh  biefelbcn  Grfteinungen.  SebeS  biefer 
2f)iere  entwidclt  fit  urfprünglit  auS  einer  einfachen  3elle . bem  Gi. 
I)iefe  Dermeßrt  ftt  butt  I^ctlung , bilbet  einen  3eHenßaufen, 
unb  burt  ffiadjStbum  biefeS  3eÜenf)aufenS,  butt  ungleichartige  äuö* 
bilbung  ber  urfprünglit  gleichartigen  3*Hen,  burch  ärbeitStheilung 
unb  ©erüoüfommnung  berfelben,  entfielt  ber  üoüfommcne  DrganiS« 
muS,  beffen  Derwicfelte  3ufammenfcßung  wir  bewunbern. 

hier  fcheint  eS  mir  nun  unerläßlich , 3htc  äufmerffamfeit  etwas 
eingeßenber  auf  jene  unenblit  wichtigen  unb  interejfanten  Vorgänge 
ßinjulenfcn,  welche  bie  DntogcnefiS  ober  bie  inbiDibuelle 
Gntwidelung  ber  Organismen,  unb  ganj  oorjüglit  biejenige 
ber  ©irbeltßiere  mit  Ginftluß  beS  ©tenften  begleiten.  3t  möttc 
biefe  außerorbentlit  merfwürbigen  unb  lehrreiten  Grfteinungcn  ganj 
befonberS  3hrem  eingeßenbflen  ©atbenfen  empfehlen , einerfeitS,  Weil 
biefelben  $u  ben  ftärfften  Stüßen  ber  Defcenbenjtheorie  gehören,  an* 
brerfeitS,  weil  biefelben  bisher  nur  Don  ffienigen  entfpretenb  ihrer 
unermeßliten  allgemeinen  ©ebcutung  gewürbigt  worben  ftnb. 

SDtan  muß  in  ber  Ißat  erftaunen , wenn  man  bie  tiefe  Unfennt* 
niß  erwägt,  Welte  not  gegenwärtig  in  ben  weiteren  Greifen  über 
bie  ©hntfaten  ber  inbioibuetlen  Gntwidelung  beS  ©lenften  nnb  ber 
Organismen,  überhaupt  ßerrftt.  $iefe  £hatfa$en  - beten  allgemeine 
©ebcutung  man  nitt  h°t  genug  anftlagen  fann , würben  in  ihren 
wittigften  ©runbjügen  fton  Dor  mehr  als  einem  3nhrhunbert,  im 
3ah«  1759,  Don  bem  großen  beutften  ©aturforfter  GaSpargrie* 
bri t SB olff  in  feiner  claffiften  „Theoria  generationis“  feft* 
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geftellt.  'Äbcr  gleichwie  fiamarcf’S  1809  begrünbete  $efcenbenz* 
tbeorie  ein  halbe®  ^a^rtmnbcrt  binburc^  fcblununerte  unb  erj!  1859 
burd)  X>atmin  &u  neuem  unfterblicbem  lieben  ermeeft  mürbe,  fo  blieb 
auch  2öolff'8  Jl)eorie  ber  KpigenejiS  fafi  ein  b«lö«3  jahrbunbert 
binburd)  unbefannt,  unb  erft  natbbem  Ofen  1806  feine  Kntmicfe* 
lungSgefcbicbte  beS  DarmfanalS  »eröffentlicbt  unb  ©iecfel  1812 
SEBolff'S  Arbeit  über  benfelbtn  ©egenftanb  ins  3)eutfd)e  überfept 
batte,  mürbe  Sßolff'S  It)«01'«  ber  KpigeneftS  allgemeiner  befannt, 
unb  bic  ©runblage  aller  folgenben  Unterfudjungcn  übet  inbioibueUe 
KntmicfelungSgcfcbicbte.  2>a8  Stubium  ber  DntogcnejrS  nahm  nun 
einen  mächtigen  9luffd>mung,  unb  balfr  erfebienen  bie  claf|ifd>en  Un* 
terfuepungen  ber  beiben  greunbe  htifbian  ©anber  (1817)  unb 
(Jarl  (Jrnjt  ©är  (1819).  2mSbefonbere  mürbe  bureb  ©är’S  epodie* 
macbenbe  „(Sntroi<felung8gcfd)idjte  ber  Xbiere"  *°)  bie  Dntogenie  ber 
fflirbeltbiere  in  allen  ihren  bebcutenbftcn  Sbatfacben  bureb  fo  »ortreff* 
liebe  '-Beobachtungen  feftgeftcüt,  unb  bureb  fo  »orjügliche  pbtlofopl)ifd)c 
©eflejionen  erläutert,  baß  fie  für  bas  ©erftänbnifi  biefet  midjtigflen 
Jbi«tgruppe , 511  melcber  ja  au<b  ber  'Dienfcb  gehört,  bie  unentbehrlich« 
©runblage  mürbe.  Jene  Ibatfacben  mürben  für  jid)  allein  f<bon  auS* 
reichen , bie  grage  »on  bet  Stellung  beS  ©tenfeben  in  ber  Statur  unb 
fomit  baS  boebfte  aller  ©robleme  ju  löfen.  ©etraebten  Sie  aufmerf* 
fant  unb  »ergleicbenb  bie  acht  Siguren , meldje  auf  ben  nacbflehenben 
lafeln  II  unb  III  abgebilbet  ftnb,  unb  Sic  roerben  erfennen,  baff 
man  bie  pbilofopbifcbc  ©ebcutung  ber  (Jmbrpologie  nicht  hoch  genug 
anfcblagen  fann.  (Siehe  S.  272,  273.) 

'Jlun  barf  man  rnohl  fragen:  2Ba8  miffen  unfere  fogenannten 
„gebilbeten"  Äreife , bie  auf  bie  hob*  Kultur  bes  neunzehnten  jabv« 
hunberte  geh  fo  ©iel  einbilben,  »on  biefen  miebtigften  biologifchen 
Ihatfadien,  »on  biefen  unentbehrlichen  ©runblagen  für  bas  ©erflänb* 
nig  ihres  eigenen  Organismus?  2Ba8  miffen  unfere  fpeculatioen  ©hi* 
lofophen  unb  Urologen  baoon,  mclcbe  burd)  reine  Spcculationen 
ober  bureb  göttliche  jnfpirationen  baS  ©erftänbnip  beS  menfd)li<ben 
Organismus  geminnen  ju  fönnen  meinen  ? 3a  roa8  tmffen  felbfi  bic 
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meiften  SRaturforfcher  baoon,  bie  üJlebr$abl  btt  (»genannten  „3oo* 
logen“  (mit  (Einfchlufj  ber  (Entomologen!)  nicht  ausgenommen? 

Die  Antwort  auf  biefe  Stage  fällt  fef)t  befdiämenb  auS,  unb 
wir  muffen  motjl  ober  übel  cingejleben,  bafj  jene  unwägbaren  Ifiat- 
facf>en  bet  menfchlichen  Dntogenie  noch  beute  ben  ©leiflen  entweber 
gan^  unbefannt  finb,  ober  boch  feincSwegS  in  gebübtenber  Keife  ge» 
Würbigt  werben,  hierbei  werben  wir  beutlid)  gewabt,  auf  welibcm 
fdiiefen  unb  einfeitigen  Kege  ft<b  bie  »ielgerübmte  ©ilbung  beS  neun* 
jebnten  JabrbunbertS  nocb  gegenwärtig  befinbet.  Unwiffenbeit  unb 
Aberglauben  fmb  bie  ©runblagcn , auf  benen  fidj  bie  meiften  ©len» 
fchen  baS  ©erfiänbnijj  il;reS  eigenen  DrganiSmuS  unb  feiner  Sejie* 
bungen  jut  ©efammtbeit  ber  Dinge  aufbauen,  unb  jene  bnnbgreif* 
liehen  Ibatfad)en  ber  (SntwiefelungSgcfcbichte , welche  baS  2id)t  ber 
Kabrbeit  barüber  »erbreiten  fönnten,  werben  ignorirt.  AUerbingS 
ftnb  biefe  Ibutfachen  nicht  geeignet,  Koblgefallen  bei  benjenigen  ju 
erregen,  welche  einen  butdjgreifenben  Unterfdiieb  jwifeben  bem  ©len* 
feben  unb  ber  übrigen  Slatur  annebmen  unb  namentlich  ben  tbierifdjen 
lltfptung  beS  BtenfchengefchlechtS  nicht  jugeben  wollen.  JnSbcfonbere 
müffen  bei  benjenigen  ©ölfem , bei  benen  in  Solge  »on  falfchet  Auf* 
faffung  ber  (ErblichfeitSgefege  eine  erbliche  tafleneintbeilung  eriflirt, 
bie  ÜJlitglieber  ber  berrfchenben  prioilegirten  Äaflen  baburch  febr  unan» 
genebm  berübrt  werben,  ©efanntlid)  gebt  beute  noch  in  »ielen  Gul» 
turlänbem  bie  erbliche  Abftufung  ber  ©tänbe  fo  weit,  bafj  j.  S.  ber 
Abel  gan$  anberer  Aatur,  als  ber  ©ürgerflanb  $u  fein  glaubt,  unb 
bafj  ©bedeute,  welche  ein  entebrenbcS  ©erbrechen  begeben , jur  ©träfe 
bafür  auS  ber  AbelSfajle  auSgeftojjen  unb  in  bie  ©ariafafle  beS  „ge* 
meinen"  ©ürgerftanbeS  binabgcfchleubert  werben.  KaS  füllen  biefe 
(Ebelleute  noch  »on  bem  ©ollblut,  baS  in  ihren  prioilegirten  Abern 
rollt,  benfen,  wenn  fee  erfahren,  bafj  alle  menfcblicbcn  (Embrponen, 
abclige  cbenfo  wie  bürgerliche,  wäbrenb  ber  erjlen  beiben  ©lonate  ber 
(Entwicfelung  »on  ben  gefchwänjten  (Smbrponen  beS  «unbeS  unb  an* 
berev  ©äugetbiere  faum  ju  untcrfcheiben  finb ? 

Da  bie  Abficht  biefer  ©orttäge  lebiglid)  ifl,  bie  allgemeine  (Erfennt* 
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niß  ber  natürlichen  fflahrßeiten  ju  förbern , unb  eine  naturgemäße  2ln* 
feßauung  oon  ben  ©ejießungen  be8  ©tenfeßen  jur  übrigen  Statur  in 
weiteten  Streifen  ju  verbreiten , fo  »erben  Sie  e8  hier  gewiß  gerecht- 
fertigt finben,  wenn  ich  je««  weit  verbreiteten  ©orurtßeile  von  einet 
privilegirten  2tu3naßmefteUung  beö  ©tenfeßen  in  ber  Schöpfung  nicht 
berücfflchtige , unb  3ß«en  einfach  bie  embrpologifcßen  Ißatfacßen  vor* 
füßre , au8  benen  Sie  felbft  f«h  bie  Schlüffe  oon  ber  Grunblofigfeit 
jener  ©orurtßeile  bilben  fönnen.  3<ß  möchte  Sie  um  fo  rneßr  bitten, 
über  biefc  ftßatfacßen  ber  Dntogenie  eingeßenb  nacßjubenfen,  al8  e3 
meine  fefic  Ueberjeugung  ift,  baß  bie  allgemeine  Äenntniß  berfelben 
nur  bie  intellectuelle  ©erebelung  unb  formt  bie  geiffige  ©ervotlfomm* 
nung  beö  ©tenfcßengefcßlecßtö  förbem  fann. 

9lu3  bem  unenblich  reichen  unb  intcrcffanten  GrfaßrungSmaterial, 
»elcßc8  in  ber  Dntogenie  ober  inbivibuellen  GntwicfclungSgefcßicßte 
ber  SBirbeltßiere  oorliegt,  befchränfc  icß  mid)  hier  barauf,  3ßnen  einige 
oon  beseitigen  Ißatfacßen  vorjufüßten,  weite  fowoßl  für  bie  Defcen* 
benjtßeorie  im  Allgemeinen,  alö  für  beren  befonbere  Anwenbung  auf 
betr  ©tenfeßen  oon  ber  ßöcßfien  ©ebeutung  jtnb.  Der  ©tenfeß  iff  im 
©eginn  feiner  inbivibuellen  Gjiftenj  ein  einfacßc8  Gi,  eine  einjige  fleine 
3elle,  fo  gut  Wie  jcjDer  anbere  tßierifeße  Crgani&mud , welcher  auf 
bem  SBege  bcr  gefcßlecßtlicßen  3eugung  cntjteßt.  Da8  menfeßlicße  Gi 
ift  wefentlicß  bemjtnigen  aller  anberen  Säugethiere  gleich,  unb  na* 
mentlich  von  bem  Gi  ber  höheren  Säugethiere  abfolut  nicht  §u  un* 
terfeßeiben.  Da8  in  gig.  5 abgebilbete  Gi  fönnte  cbenfo  gut  vom 
©tenfeßen  ober  vom  Affen,  al8  vom  £unbe,  vom  ©fetbe  ober  irgenb 
einem  anberen  ßößeren  Säugetßiere  ßerrüßren.  Stießt  allein  bie  gorm 
unb  Structur,  fonbern  auch  bie  Größe  be8  Gie3  ift  bei  ben  meifien 
Säugctßieren  biefelbe  wie  beim  ©tenfeßen,  nämlich  ungefäßr  W 
Durcßmcffer,  bcr  120fte  Ißeil  eined  3olle8,  fo  baß  man  ba3  Gi 
unter  günftigen  Umftänbcn  mit  bloßem  Auge  eben  al8  ein  feine8 
©ünfteßen  wahrneßmen  fann.  Die  Unterftßiebe , welche  jwifeßen  ben 
Giern  ber  verfeßiebenen  Säugetßiere  unb  ©tenfeßen  wirfließ  vorßan* 
ben  ffnb,  befteßen  nießt  in  bet  gormbilbung,  fonbem  in  ber  eßerni» 
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fd>en  SDltföung,  in  btt  molefuloten  3ufammenfej}ung  ber  eiweifcar« 
tigen  Äof)lenftoffDerbinbung , au3  Welker  ba8  Gi  wefentlitb  befielt. 
X>tefc  feinen  inbioibueüen  Unterfdjiebe  aller  Gier,  tt>elcf)c  auf  ber  in« 
birecten  ober  potentiellen  SHnpaffung  (unb  jroat  fpeciell  auf  bem  ®e« 
fefce  ber  inbioibueüen  Knpaffung)  berufen,  jinb  jwat  für  bie  aufjer« 
orbentlitb  groben  Grfenntnifjmittel  be3  SDtenfiben  niept  bireft  finnlid) 
wahrnehmbar,  aber  burd)  woblbegrünbete  inbirecte  Schlüffe  als  bie 
erften  Urfachen  btS  Unterfdjiebe«  aller  Jnbioibuen  erfennbar. 

S‘9-  *• 

Bgig.  5.  Sag  © brt  SWenfdjttt,  hunbrrtmat  txr» 
gräfitrt.  « Ätni(3tptrd)tn  ober  Nocleolas  (fogmann- 
t«  fittmfl«!  brt  (Sieb);  b £«n  ob«  Nacleu«  (fo- 
gtnanntrt  äeimbläbdjtn  brt  ©rt) ; c 3eaftoff  ob« 
Protoplasma  (fogmannt«  Sott«  brt  ©rt) ; d 3»H> 
baut  Ob«  Membrana  (Sott«haut  brt  ©rt,  beim 
Söugethi«  rotgen  ihrer  iJurdjficbtigfeit  Zona  pel- 
locida  genannt).  Sie  Siet  ber  anberen  Säuge» 
tbiere  hoben  ganj  biefelbe  gönn. 

Da8  Gi  beS  SDtenfdjen  ift,  wie  baS  aUer  anberen  Säugetiere, 
ein  fugeligeS  SBläSdjen,  weitst«  aüe  roefentlidjen  ©efianbtljeile  einer 
einfachen  organifdjen  3eUe  enthält  (gig.  5).  Der  wefentli<hfte  "itjeil 
bejfelben  ift  ber  fdpleimartige  3 ellflof f ober  baS  Protoplasma  (c), 
Welches  beim  Gi  „Dotter"  genannt  wirb,  unb  ber  baoon  umfdjlof* 
fene  3*Htnfern  ober  Nuclcus  (b),  welcher  t>ier  ben  befonberen 
Kamen  be8  „ÄeimbläSchenS"  führt.  Der  ledere  ift  ein  jarteS,  gla8« 
beüeS  Giweifjfügelchen  oon  ungefähr  ^V"  Durchmeffer,  unb  umfd>lie§t 
noch  ein  oiel  fleinereS,  fcharf  abgegrenjteS  runbe8  Körnchen  (a),  ba8 
fternf  örperchen  ober  ben  Nucleolus  ber  3*üt  (beim  Gi  „Keim» 
flecf"  genannt).  Kad)  aufjen  ift  bie  fugelige  Gijeüe  be3  ©äugctbierS 
burd)  eine  birfe , glasartige  #aut,  bie  3eHenmembtan  oberDot« 
terbaut,  abgefd)loffen,  welche  fjier  ben  befonberen  Kamen  ber  Zona 
pellucida  fütjrt  (d).  Die  Gier  Dielet  nieberen  It)iere  (}.  SB.  Dielet 
SKebufen)  ftnb  bagegen  nadte  3«öen,  ohne  jebe  äufjere  £ülle. 

©obalb  ba3  Gi  (Ovulum)  be8  ©äugetlperS  feinen  ooüen  Keife« 
grab  erlangt  b«t,  tritt  baffelbe  au8  bem  Gierftocf  beS  SffieibeS,  in  bem 


Digitized  by  Google 


266 


©eginttnibe  Entwicklung  brt  @4ugct$ieme*. 


«8  entfianb,  fjetau«,  unb  gelangt  in  ben  Sileiter  unb  burd)  biefe  enge 
Dtbhre  in  ben  »eiteren  Äeimbetjdlter  ober  ^rud)tbcf)älter  (Uterus). 
2Birb  injwifcben  ba«  <Si  burch  ben  entgegenfommcnben  männlichen 
Samen  (Sperma)  befruchtet,  fo  entwicfelt  e«  fich  in  biefem  Behälter 
toeiter  jum  Äeim  (Embryon),  unb  oerlägt  benfelben  nicht  eher,  al« 
bi«  ber  Äeim  oollfommen  au«gebilbet  unb  fähig  ift,  al«  junge«  Säu= 
gethier  burch  ben  ®eburt«aft  in  bie  Jöelt  ju  treten. 

Die  gormoeränberungen  unb  Umbilbungen,  »eiche  ba«  befru^» 
tete  6i  innerhalb  be«  Äeimbchälter«  burdjlaufcn  niufj , ehe  e«  bie  ©e= 
fialt  be«  jungen  Säugethier«  annimmt,  ftnb  äufcerft  merfwürbig, 
unb  »erlaufen  »om  Anfang  an  beim  ÜRcnfchen  ganj  ebenfo  wie  bei 
ben  übrigen  Säugetieren.  3unächft  benimmt  fich  ba«  befruchtete 
Säugcthierci  gerabe  fo,  »ie  ein  einhelliger  Drgani«mu« , welcher 
fich  auf  feine  £anb  fclbftftänbig  fortpflanjen  unb  oermehren  will 
j.  B.  eine  Slmoebe  (»ergl.  gig.  2,  S.  169).  Die  einfache  Stelle  jer* 
fällt  nämlich  burch  ben  Btocefj  ber  3ellentf)eilung , »eichen  ich  3f>nen 
bereit«  früher  befchricben  habe,  in  jwei  3«llen.  3unä<hft  entftehen 
au«  bem  Äeimflecf  (bem  Äemförperchen  ber  urfprünglichen  einfachen 
(Sijcüe)  j»ei  neue  Äemförperchen  unb  ebenfo  bann  au«  bem  Äeim» 
bläSchen  (bem  Jtucleu«)  j»ei  neue  3«Uenfeme.  9tun  erft  fchnürt  fich 
ba«  Fugelige  Brotopladma  burch  eine  2lequatorialfur<he  bergeftalt  in 
jwei  Hälften  ab,  bag  jebe  Hälfte  einen  ber  beiben  Äeme  nebft  Äern* 
förperchen  umfchliejjt.  So  finb  au«  bet  einfachen  (Sijelle  innerhalb 
bet  urfprünglichen  3ellenmembran  jwei  naefte  3eüen  geworben,  jebe 
mit  ihrem  Äern  »ctfehen  (gig.  6).  Bcrgl.  ba«  Jitelblatt,  gig.  1,  2. 


gig.  6.  ßrfter  Beginn  ber  Sntimrfelnng  bee  v£aiigetl)iercie«,  fogenannte  „2i 

fmdjimg"  i^ortpflaujuiig  ber  CSijcUe  buvdi  tuicbcrljolte  «tlbfttl)eilung>.  A.  Xae 
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8i  jrrfäUt  burcf)  ©Übung  bet  erflen  gurd)f  in  jmti  3tU«n-  D-  ©>*f*  J*tf*0*n 
bitrdj  .^nlbinmg  in  eiet  ßrDen.  C.  Tiefe  festeren  finb  in  ac^t  3eHen  verfallen. 
U.  Turrf)  fortgefefjte  Heilung  ifi  ein  fugeliger  Raufen  Bon  jaljlreicfien  «jcUen 
entftanbeu,  bie  ©tombtetforni  ober  iüaulbmform  (Morula). 

3>erfelbe  Vorgang  bet  3«Uentbeilung  wieberholt  fid)  nun  mehr« 
mal*  hinter  einanbet.  3”  ber  gleiten  Ußeife  entfielen  au*  jroei  3«Uen 
(gig.  6A)  oier  (gig.  6B);  au«  met  werben  acht  (gig.  6C),  au«  ad)t 
fechjelm , au«  biefen  jweiunbbteißig  u.  f.  w.  gebe«mal  geht  bie  1h«'* 
lung  be«  fternförpcrchen*  berjenigen  be«  Sterne«,  unb  biefc  wieberum 
berjenigen  be«  3eUftoff«  ober  ^rotopla«ma  oorher.  ©eil  bie  Xljci- 
lung  be«  le&teren  immer  mit  ber  öilbung  einer  oberflächlich««  ring* 
förmigen  gurch«  beginnt,  nennt  man  ben  ganzen  Vorgang  gewöhn* 
lieh  bie  gurchung  be«  6ie«,  unb  bie  $robucte  begelben,  bie  fleinen, 
burd>  fortgefehte  gweitbeilung  entfiehenben  gellen  bie  gurchung«« 
tu  ge  ln.  gnbejfen  ift  ber  gan^e  'Vorgang  weiter  Sticht«  al«  eine  ein* 
fache,  oft  wieberholte  3ellentheilung,  unb  bie  $robucte  beffel* 
ben  fmb  echte,  naefte  3 eilen.  Schlicfjlich  entfteht  au«  ber  fortge* 
festen  Iheilung  ober  „gurchung"  be«  Säugetbiereie«  eine  maulbeer« 
förmige  ober  brombeerfönnige  Äugel  (Morula),  welche  au«  febr  jahl* 
teilen  fleinen  Stugeln,  naeften  femhaltigen  3«Uen  iufammengefefct 
ift  (gig.6D).  T>iefc  3ellen  fmb  bie  'Baujteine , au«  benen  fich  ber 
öeib  be«  jungen  Säugethier«  aufbaut.  jeher  oon  un«  war  einmal 
eine  folche  einfache,  brombeerfönnige,  au«  lauter  (leinen  gleichen  3«I* 
len  jufammengefefcte  Äugel,  eine  'Uiorula.  ('Bergl.  litclblatt,  gig.  3.) 

®ie  weitere  (Sntwidelung  be*  fugeligen  gellenfwufen«,  welker 
ben  jungen  Säugethierförper  fegt  repräfentirt,  befteht  junächjt  barin, 
bajj  berfelbe  f«h  in  eine  tugelige  SBlafe  oerwanbeit,  inbent  im  gu* 
neren  fich  glüffigfeit  anfammelt.  X'iefc  'Blafc  nennt  man  fieitnblafe 
(Vesicula  blastodermica).  I>ic  2öanb  berfelben  ijt  atifang«  au* 
lauter  gleichartigen  3«U««  sufammengefept.  'Balb  aber  entfteht  an 
einer  Stelle  ber  2ßanb  eine  fcheibenförmige  Jferbicfung,  inbem  fich 
hier  bie  3«U«n  rafch  »ermebren;  unb  biefc  Serbicfung  ift  nun  bie 
'Anlage  für  ben  eigentlichen  ßeib  be«  Reime«  ober  tfmbrpon,  währeitb 
bet  übrige  l^cil  ber  Äeiinblafe  bloß  jur  (Ernährung  be«  (Smbrpon  oer« 
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wenbet  wirb.  Die  »erbicfte  Scheibe  bet  ©mbryonatantage  nimmt  batb 
eine  länglich  runbe  unb  bann,  inbem  rechter  unb  Unter  Seitenranb 
au«gef<hweift  werben , eine  geigenfötmige  ober  bi«quitförmige  ©eftalt 
an  (<$ig.  7,  Seite  271).  3n  biefem  Stabium  ber  Gntwicfelung,  in 
ber  erfien  Anlage  be«  Keim«  ober  ©mbrpo,  fmb  nicht  allein  alle 
Säugetbiere  mit  Bnbegriff  be«  SDtenfchen,  fonbem  fogar  alle  Sßirbel* 
tljiere  überhaupt,  alle  Säugetiere,  Sögel,  Reptilien,  Slmpbibien 
unb  gifche,  entweber  gar  nicht  ober  nur  burcb  ihre  ©röffe,  ober 
bur<h  ganj  unwefentliche  gormbifferenjen , fowie  bur<b  bie  Silbung 
ber  ©ibüllen  non  einanber  ju  unterfcbeibcn.  Sei  Sillen  beftebt  ber 
ganje  fieib  au«  weiter  Sticht«,  al«  au«  einer  ganj  einfachen , läng« 
lichrunben,  ooalcn  ober  geigenförmigen , bünnen  Scheibe,  welche  au« 
brei  über  einanber  liegenbcn,  eng  »erpunbenen  ©lüttem  jufammen* 
gefept  ifl.  Bebe«  ber  brei  Keimblätter  beftebt  au«  weiter  Sticht«,  al« 
au«  gleichartigen  Bellen;  jebe«  bat  aber  eine  anbere  Sebeutung  für 
ben  Slufbau  be«  SSirbeltbicrförper«.  Slu«  bern  oberen  ober  dufferen 
Keimblatt  entfiebt  bloff  bie  duffere  Oberhaut  ((f pibertni«)  nebft  ben 
©entraltbeilen  bc«  Steroenfpfiem«  (SRücfenmarf  unb  ©ebim);  au« 
bem  unteren  ober  inneren  Slatt  entftebt  bloff  bie  innere  jarte  fjaut 
(©pitbelium),  welche  ben  ganjen  Darmcanal  »om  9)1  unb  bi«  jum 
Slfter,  nebft  allen  feinen  SlnbangSbrüfen  (fiunge,  Seber,  Speichet* 
brüfen  u.  f.  w.)  au«f leibet;  au«  bem  jwifchen  beibcn  gelegenen  mitt* 
leren  Keimblatt  entfteben  alle  übrigen  Organe. 

Die  Sorgänge  nun,  burcb  welche  au«  fo  einfachem  Saumate* 
rial,  au«  ben  brei  einfachen,  nur  au«  Bellen  jufammengefebten  Keim* 
blättern , bie  »erfcbiebenartigen  unb  bödjft  ocrwicfelt  jufammengefefs* 
ten  tbeile  be«  reifen  ffiirbeltbierförper«  entfteben,  fmb  erfien«  wie* 
berbolte  Steilungen  unb  baburch  Sermebrung  ber  Bellen,  jweiten« 
SlrbeitStbeilung  ober  Differenjimng  biefer  Bellen , unb  britten«  Set* 
binbung  ber  »erfd)iebenartig  au8gebilbcten  ober  bifferenjirten  Bellen 
jur  Silbung  ber  oerfd)iebenen  Organe.  So  entfiebt  ber  ftufenweife 
gortfchritt  ober  bie  Seroollfommnung,  welche  in  ber  Sluebilbung  be« 
embryonalen  Seibe«  Schritt  für  Stritt  ju  »erfolgen  ijt.  Die  ein* 
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facf>en  Embryonalzellen,  welche  ben  ffiirbelthierförper  zufatntnenfefsen 
wollen,  »crtjaltcn  ftch  wie  Sürger , welche  einen  Staat  grünben 
wollen.  ®ie  einen  ergreifen  biefe,  bie  anberen  jene  lljätigfeit,  unb 
bilben  biefelbe  jutn  SJeflen  be«  ©anjen  au«.  Durch  biefe  Arbeit«» 
theilung  ober  Differcnzirung , unb  bie  bamit  im  3ufammenl>ang 
ftebenbe  ’Beroolltonimnung  (ben  organifdjen  gortfehritt),  wirb  e«  betn 
ganzen  Staate  möglich , Seifhingen  ju  oolljie^en,  welche  bem  einjel* 
nen  Snbioibuum  unmöglich  wären.  Der  ganze  2Birbfltt>ierförper, 
Wie  jeber  anbere  mehrzellige  Drganiämu«,  ift  ein  republifanifcfier 
3cllenftaat,  unb  baljer  famt  berfelbc  organifche  gunctionen  oolljie* 
ben , welche  bie  einzelne  3elle  nl«  Einfiebler  (5.  S.  eine  Slmoebe  ober 
eine  einzellige  ipflanje)  niemals  leiften  fönnte87). 

ES  wirb  feinem  oemünftigen  ÜKenfdjen  einfallen,  in  ben  (Wecf- 
mäfjigen  (Einrichtungen,  welche  jum  ffiohle  be«  (Sanken  unb  ber  Ein* 
jelnen  in  jebem  meitfchlichen  Staate  getroffen  finb,  bie  jwecfmäftige 
Itjätigfeit  eine«  perfönlicfjen  übenrbifchen  Schöpfer«  erfennen  zu  wol* 
len.  SBielmebr  weif)  3ebennann , bafj  jene  (weefmäpigen  Drganifa* 
tionSeinrichtungen  beS  Staat«  bie  gofige  »on  bem  3ufammenwirfen 
ber  einzelnen  Sürger  unb  ihrer  fflegierung , fowie  »on  beren  Snpajfung 
an  bie  (Spjtcnjbebingungen  ber  Stujjcnwelt  finb.  ®anj  ebenfo  muffen 
wir  aber  auch  ben  mehrzelligen  Drganiämu«  beurtheilen.  Slu<h  in 
biefen  fmb  alle  jwecfmäfigen  (Einrichtungen  lebiglich  bie  natürliche 
unb  nothwenbige  golge  be«  3ufnmmenwirfen« , ber  Differenjirung 
unb  ScrPollfommnung  ber  einzelnen  Staatsbürger,  ber  3eüen;  unb 
nicht  etwa  bie  fünjtlichen  Einrichtungen  eine«  zwecfmäyig  thätigen 
Schöpfer«,  ffienn  Sie  biefen  Vergleich  recht  erwägen  unb  Weiter  »er* 
folgen , wirb  3hnen  beutlich  bie  Serfehrtheh  jener  bualijhfchen  Statur» 
anfehauung  flar  werben,  welche  in  ber  3rDecfmäpigfeit  ber  Drgani* 
fation  bie  ffiirfung  eine«  fchöpferifchen  Sauplan«  fuefjt. 

Saffen  Sie  un«  nun  bie  inbioibuelle  Entwicfelung  be«  ffiirbel* 
thierförper«  noch  einige  Schritte  weiter  »erfolgen,  unb  fehen,  wa« 
bie  Staatsbürger  biefe«  embryonalen  Drgani«mu«  junächft  anfangen. 
3n  ber  SDiittellinie  ber  geigenförmigen  Scheibe , welche  au«  ben  brei* 
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(eiligen  fteimblättem  (ufammengefetct  ift,  entlieht  eine  gerabe  feine 
i^urdfje , bie  fogenannte  „fftrimitiorinne" , burcf)  welche  ber  geigenför* 
mige  f?eib  in  (mei  gleite  Seitenhälften  nbgetfjciit  wirb , ein  reebteb 
unb  ein  linfcS  ©egcnftücf  ober  intimer,  ©cibcrfeitb  jener  Sinne  ober 
Jyurcbe  erbebt  ficb  bab  obere  ober  äußere  Äcimblatt  in  fform  einer 
fiängbfalte,  unb  beibe  polten  waebfen  bann  über  ber  Sinne  in  ber 
©tittellinic  jufammen  unb  biiben  fo  ein  cqlinbrifcbeb  Sobr.  Diefeb 
Sohr  beifjt  bab  ©tarfrobr  ober  OTebullorrobr.  weil  eb  bie  Snlagc  beb 
Kentralncroenfpftemb,  beb  Südcnmarfb  (Medulla  spinalis)  ift. 
'Anfnngb  ift  boffelbe  oorn  unb  hinten  (ugefpipt,  unb  fo  bleibt  baffclbc 
beiben  nieberften  UBirbeltbieren,  ben  gebirnlofcn  unb  fcbäbellofen  ?an* 
(Cttbieren  (Amphioxus)  (eitlcbenb.  ©ei  allen  übrigen  ©Jirbeltbieren 
aber,  bie  wir  oon  lepteren  alb  Sd)äbeltl)iere  ober  Sranioten  unter» 
fdieiben , wirb  albbalb  ein  llnterfcbieb  jwifdien  »orberem  unb  hinterem 
Knbc  beb  ©tcbullarrobrb  fubtbar , inbem  bab  erftere  ficb  auf  bläht  unb 
in  eine  runbli<bt  ©lafe,  bie  'Anlage  beb  Kkbirnb  oerwanbclt. 

©ei  allen  firanioten,  b.  b-  bei  allen  mit  Schübel  unb  ®ebim 
oerfebenen  'Äirbeltbieren , verfällt  bab  ©ebim , wclcbeb  anfangs  bloß 
bie  blafenförmige  'Auftreibung  com  norberen  6nbe  beb  Südenmarfb 
ijt,  balb  in  fünf  hinter  einanber  liegenbe  ©lafen,  inbem  fub  vier 
oberflächliche  quere  (Sinfcbnürungen  bilben.  Diefe  fünf  $itnbla* 
fen,  aub  benen  ficb  fpäterbin  alle  oerfdjiebenen  I heile  beb  fo  oer* 
wicfelt  gebauten  ®ebimb  beroorbilben , ftnb  an  bem  in  ffig.  7 ab* 
gebilbeten  Gmbnio  in  ihrer  urfprünglitbcn  Anlage  511  crblicfen.  K3 
ift  ganj  gleich , ob  wir  ben  (Smbrpo  eineb  .fjunbeb , cineb  ^bubneb, 
einer  Schilbfröte  ober  irgenb  eineb  anberen  höheren  ©irbeltbiereb 
betrachten.  Denn  bie  Kmbrponcn  ber  oerfebiebenen  Scbäbelthiere  (min* 
beftenb  ber  brei  höheren  Klaffen,  ber  Scptilien,  ©ögel  unb  Säuge* 
thiere)  finb  in  bem , grig.  7 bargeftellten  Stabium  noch  gar  nicht  (u 
untcrfcheiben.  Die  ganje  förperform  ift  noch  böchft  einfach,  eine 
bünne,  blattförmige  Scheibe.  ®efi<ht,  ©eine,  Kingeweibe  u.  f.  w. 
fehlen  noch  gänzlich.  'Aber  bie  fünf  •pimblafcn  finb  fchon  beutlid) 
oon  einanber  abgefept. 
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gig.  7.  Cmbnjo  ftncS  Süugrtljitrrf  ober  SJo- 
gol8,  in  brm  fwbm  bir  filnf  $irnblaffn  angrlfgt 
fmb.  r (öorbftbiru.  * _^raiidKnf)mi.  m ÜJiUtfl- 
l)int.  A $uitrrtyirn.  » 9iad)l)ini.  p 'JCüilrmnuvt. 
a 9ugrubtafrn.  «■  Utmitbtl.  d jtflctcnftiang  ober 
liljorba. 

t>ie  erfle©lafe,  ba3©orberhirn(v) 
ift  infofem  bic  wichtig  jte,  al3  ftc  oor$ug8* 
weife  bie  fogenanntcn  groBcn^emifphä* 
ren,  ober  bie  $>albfugeln  beä  großen  ©e= 
bimä  bilbet,  beteiligen  Il)cilcä,  welker  ber 
©iß  ber  höheren  ©eifieäthätigfcitcn  ijl.  3e 
höher  biefe  leßteren  fich  bei  bem  ffiirbeltßicr 
cntwicfeln,  befbo  mel)r  roadjfen  bic  beibcn 
3eiten()älften  M ©orbert)im3  ober  bic  gro* 
§en  fjemifphärcn  auf  Sofien  ber  oicr  übri« 
gen  ©lafen  unb  legen  fich  oon  oorn  unb 
oben  l;cr  über  bic  anbcren  herüber.  ©cini  ÜJienfdjen,  wo  ftc  »er* 
hältnijjmäjjig  am  flärffien  entwicfelt  fmb,  entfprechenb  ber  höheren 
©eifteSentwicfelung , -bcbecfen  fte  fpätcr  bie  übrigen  Xhcile  oon  oben 
her  faji  gan$.  (©ergl.  Jaf.  II  unb  III.)  $>ie  j weite  ©lafe,  ba3 
3roif<hcnhitn  (z)  bilbet  befonberä  benjenigen  ©ehimtheil,  welken 
man  c h h * ft « • nennt,  unb  fieht  in  ber  nächften  ©ejieljung  ju  ben 

klugen  (a),  welche  al3  jwci  ©lafen  rechts  unb  linfS  au8  bem  ©or* 
berhim  heroorwachfen  unb  fpäter  am  ©oben  beS  3w>f<h«nhirn8  lie« 
gen.  $ie  britte  ©lafe,  ba8  üJlittelbirn  (m)  geht  gröjjtentbcitö 
in  ber  ©ilbung  ber  fogcnannten  ©ierhügel  auf,  eine«  h0<höcwöM,‘ 
ten  ©ehimtheilcS,  welcher  bcfonberS  bei  ben  {Reptilien  unb  bei  ben 
©ögeln  fiarf  auSgebilbct  ifi  (ftig.  E,  F,  laf.  II),  wäfjrcnb  er  bei 
ben  ©äugethieren  oiel  meht  jurücftritt  (ftig.  G,  H,  laf.  III).  Tie 
oierte  ©lafe,  baS  £intert)irn  (h)  bilbet  bie  fogenannten  flei« 
nen  ^emifphären  ober  bie  £albfugeln  nebfi  bem  SWitteltheil  bcS 
flcinen  ©ehimS  (lierebellum),  einen  ©eljirntbeil,  über  beffcn  ©ebeutung 
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man  bie  wiberfpre^enbften  ©ermutfmngen  hegt-  bet  aber  tjorjugS« 
weife  bie  ©oorbination  ber  ©ewegungen  ju  regeln  fcheint.  ©nblich 
bie  fünfte  ©lafe,  ba8  9tacbf)irn  (n),  bilbct  fich  ju  bentjcnigen 
fein  wichtigen  2^eile  beä  ©entralncrDenfpfiemS  au8,  welchen  man  ba8 
Derlängerte  ÜJiarf  (Medulla  oblongata)  nennt.  ©8  ift  ba8  ©en* 
tralorgan  ber  SlthcmbeWegungen  unb  anbcrcr  mistiger  Functionen, 
unb  feine  ©erlefiung  führt  fofort  ben  lob  herbei,  währenb  man  bie 
grojjen  fjemifphären  be8  ©orberjjirnä  (ober  baS  Drgan  ber  „©eele" 
im  engeren  ©inne)  ftücfweife  abtragen  unb  julefct  ganj  Demicfjten 
fann,  ofme  ba§  ba8  Söirbelthier  be§l)alb  ftirbt;  nur  feine  höheren 
®eifte8tl)ätigfeiten  fchwinben  baburd). 

Diefe  fünf  fMmblafen  fmb  urfprünglich  bei  allen  SBirbelthieren, 
bie  überhaupt  ein  ©el)im  befipen , gleichmäßig  angelegt,  unb  bilben 
ftch  erft  allmählich  bei  ben  »ergebenen  ©ruppen  fo  Derfdjiebenartig 
au8,  bafj  e8  nach!)«  feh*  fdjwierig  ift,  in  ben  ganj  entwicfelten  @e= 
bimen  bie  gleichen  Xheile  wieber  ;u  erfennen.  3n  bem  frühen  ©nt*  • 
wicfelungSftabium , welches  in  Fig.  7 bargeftellt  ift,  erfdjeint  e8  noch 
ganj  unmöglich,  bie  ©mbrponen  ber  Derfdjiebenen  ©äugethiere,  ©ögel 
unb  fReptilien  oon  einanber  ju  unterfcheiben.  fflenn  ©ie  bagegen 
bie  viel  Weiter  entwicfelten  ©mbrponen  auf  laf.  II  unb  III  mit  ein* 
anber  Dergleichen , Werben  ©ie  fchon  beutlid)  bie  ungleichartige  21u8* 
bilbung  erfennen , unb  namentlich  wahmehmen , ba§  ba8  ©ehim  ber 
beiben  ©äugethiere  (G)  unb  (H)  fchon  ftarf  Don  bem  ber  ©ögel 
(F)  unb  fReptilien  (E)  abweicht,  ©ei  lederen  beiben  jeigt  bereits 
ba8  ©tittelhim,  bei  ben  erfteren  bagegen  ba8  Sorberhim  fein  Ueber* 
gewicht.  2Iber  auch  noch  in  biefem  ©tabium  ift  ba8  ©ehim  be8 
©ogel8  (F)  Don  bem  ber  ©djilbfröte  (E)  fautn  Derfdneben,  unb 
ebeiifo  ift  ba8  ©ehim  be8  hunbe8  (G)  bemjenigen  be8  ÜRenfchen  (H) 
jefct  noch  fäft  gleich-  Senn  ©ie  bagegen  bie  ©efnme  biefer  Dier 
©irbelthiere  im  auSgebilbeten  3«ffan^e  mit  einanber  Dergleichen,  fo 
ftnben  ©ie  biefelben  in  allen  anatomifchen  ©injelfieiten  fo  fehr  Der* 
fchicben,  bap  ©ie  nicht  einen  fSugenbticf  barüber  in  ßweifel  fein  fön* 
nen.  Welchem  Ifn**e  jebc8  ©ehim  angehört. 
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3<h  fjabe  3hnen  hi«  bie  urfprünglid)e  ©leichheil  unb  bie  erjt 
allmählich  eintretenbe  unb  bann  immer  wachfenbe  Sonberung  ober 
X>ifferen$irung  bc8  Gmbrpon  bei  ben  oerfchiebenen  fflitbeltljicren  fpe« 
ciell  an  bem  ©eifpielc  be8  ®ehimS  erläutert,  »eil  gerabe  biefeS 
Drgan  ber  Seelentbätigfeit  oon  ganj  bcfonbcrem  3ntereffe  ijt.  3$ 
tjätte  aber  ebcnfo  gut  ba3  Herj  ober  bie  Cebcr  ober  bie  ©liebmajjen, 
!urj  jcben  anberen  Äörpertheil  {tatt  beffen  anfüfjren  fönnen,  ba  |ich 
immer  baffelbe  SchöpfungSwunber  hier  wicberljolt,  nämlich  bie  lljat» 
fache , ba§  alle  Itjcile  urfprünglich  bei  ben  oerfchiebenen  löirbeltlncren 
gleich  finb,  unb  bafj  erft  allmählich  bie  ©erfchiebenheiten  ftd)  au3» 
bilben,  burd)  welche  bie  oerfchiebenen  ftlaffen , Drbnungen,  gamilien, 
©attungen  u.  f.  w.  fich  oon  einanber  fonbern  unb  abftufen. 

©8  giebt  ßemijj  wenige  Äörpertljeile , welche  fo  uerfdiiebenartig 
auSgebilbet  fmb,  wie  bie  ©liebmajjen  ober  ©jtremitäten  ber 
oerfchiebenen  Söirbelthiere.  (SBergl.  laf.  IV , S.  363 , unb  beten  @t« 
flärung  im  2lnl>ang).  ?iun  bitte  ic^>  Sie,  in  giß.  A— H auf  laf.  II 
unb  III  bie  ootberen  ©jtremitäten  (b  v)  ber  oerfchiebenen  ©mbrponen 
mit  einanber  ju  Dergleichen,  unb  Sie  werben  faum  im  Stanbe  fein, 
irgenb  welche  bebeutenbe  Unterfdjicbe  jwifdjen  bem  9lnn  be8  ÜJten* 
fdjen  (Hbv),  bem  glügel  be8  ©ogelS  (Fbv),  bem  fchlanfen  '-Bor* 
berbein  bc8  £unbe8  (Gbv)  unb  bem  plumpen  ©orberbein  ber  Schilb* 
träte  (Ebv)  ju  crfennen.  Gbenfo  wenig  werben  Sie  bei  ©erglei* 
chung  ber  Hinteren  ©jtremität  (bh)  in  biefen  giguren  l;crau8finben, 
wobutd)  ba8  ©ein  be8  iKenfchen  (Hbh)  unb  be«  ©ogelS  (Fbh), 
ba8  Hinterbein  bc8  £unbc3  (Gbh)  unb  bet  Sdjilbfröte  (Ebh)  ftch 
unterfdjeiben.  ©orbere  fowohl  al8  hintere  ©jtremitäten  finb  jefct  nod) 
furje  unb  breite  ©latten,  an  beten  ©nbauSbreitung  bie  Anlagen  ber 
fünf  Sehen  nod)  burct)  Schwimmhaut  oerbunben  fmb.  3n  einem 
noch  früheren  Stabium  (giß.  A — D)  jtnb  bie  fünf  3eh«n  nod?  nicht 
einmal  angelegt,  unb  e8  ift  ganj  unmöglich , auch  nur  oorbere  unb 
hintere  ©liebmajjen  ju  unterfcheiben.  Diefe  fowohl  al8  jene  fmb 
nichts  al8  ganj  einfache,  tunbliche  gortfäfee , welche  au8  ber  Seite  be8 
SRumpfeS  heroorgefprofjt  ftnb.  3n  bem  frühen  Stabium,  welches 
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gig.  7 barftellt,  festen  biefelben  überhaupt  noch  ganz,  unb  bet  ganze 
Gmbtpo  ifi  ein  einfacher  Sumpf  oijne  eine  (»put  t>on  ©liebmafcen. 

2ln  ben  auf  laf.  II  unb  III  batgejlellten  (Smbrponen  au«  bet 
oietten  2Öod>e  bet  ©ntftidelung  (gig.  A — D),  in  benen  Sie  jefct  mut)l 
noch  feijre  Spur  be«  erwachfenen  Ipieree  werben  erfennen  fötmen, 
möchte  ich  Sie  noch  befonber«  aufmetffam  machen  auf  eine  äuperfl 
wichtige  Silbung,  welche  allen  ffiitbeltljieren  utfprünglich  gemeinfam 
ift,  Welche  übet  fpäterhin  ju  ben  oerfchiebenfien  Organen  umgebübet 
wirb.  Sie  fennen  gewiß  2Ulc  bic  Si  einen  bogen  ber  gifebe,  jene 
fnöcherncn  Sogen,  welche  ju  brei  ober  oicr  hinter  cinanbcr  auf  jeher 
Seite  be«  $a(fe«  liegen,  unb  welche  bie  Sthmung«otgane  bet  gifche. 
bic  Siemen  tragen  (Doppelreihen  oon  tothen  Slättchen,  welche  ba« 
Soll  „fjifchohten"  nennt).  Diefe  Siemenbogen  nun  fmb  beim  Sten« 
fehlen  (D)  unb  beim  £unbe  (C),  beim  £>ulme  (B)  unb  bei  bet  ScpUb« 
fröte  (A)  utfprünglich  ganj  ebenfo  oorljanben , wie  bei  allen  übrigen 
ffiirbcltfneten.  (3n  3ig-  A— D fmb  bie  btei  Sicntenbogen  ber  rech* 
ten  £al«feite  mit  ben  Suchjtabcn  kl,  k 2 , k 3 bezeichnet).  Allein 
nur  bei  ben  tfifepen  bleiben  biefelben  in  ber  urfprünglichen  Anlage 
befielen  unb  bilben  fcch  ju  Sthmungäorganen  au«.  Sei  ben  übri* 
gen  üöirbelthieren  werben  biefelben  theil«  zur  Silbung  be«  ©efeept«, 
theil«  zm  Silbung  be«  ©epörorgan«  oerwenbet. 

©nblicp  Will  ich  nicht  oerfehlen,  Sie  bei  Sctgleichung  ber  auf 
Daf.  II  unb  III  abgebilbeten  ©mbrponen  nochmal«  auf  ba«  S ch  w ä n z * 
chen  be«  Stenfcpen  (s)  aufmetffam  zu  machen,  welche«  bcrfelbe 
mit  allen  übrigen  SBirbelthieren  in  bet  urfprünglichen  Anlage  theilt. 
Die  Sluffinbung  „gefchwänzter  Stenfcpeu"  würbe  lange  3eit  oon  oielen 
Stonijien  mit  Sehnfucht  erwartet,  um  barauf  eine  nähere  Serwanbt* 
fchaft  be«  Sicnfcpen  mit  ben  übrigen  Säugcthieren  begrünben  zu  fön« 
neu.  Unb  ebenfo  hoben  ihre  bualijlifchen  ©egner  oft  mit  Stolz  per* 
oor,  ba§  ber  gänzliche  Stängel  be«  Schwänze«  einen  ber  wichtigjten 
förperlicpen  Unterjoche  jWifchen  bem  SWenfcpen  unb  ben  Ibieren  bilbe, 
wobei  fie  nicht  an  bie  oielen  fchwanzlofen  Ib'eve  bauten,  bie  e«  wirf* 
lieh  giebt.  Sun  befifct  aber  bet  Stenfcp  in  ben  erften  Stonatcn  ber 


Digitized  by  Google 


Xtx  Sdjnranj  be«  äßenfdjcn. 


275 


(SntWicfelung  ebenfo  gut  einen  wirfliten  Storni,  wie  bie  ndtfl* 
»erwanbten  ftwai^lofen  Qlffcn  (Drang,  Stimpanfe,  ©oriüa)  unb 
wie  bie  ffiirbelthiere  überhaupt.  Söährenb  berfelbe  aber  bei  ben  Sfci» 
iten,  j.  S.  beim  .(mnbe  (gig.  C,  G)  im  fiaufe  ber  (Sntwicfelung  immer 
länger  Wirb,  bilbet  er  fit  beim  ÜJlenften  (gig.  D,  H>  unb  bei  ben 
ungefttoän$ten  Säugetieren  non  einem  gewiffen  3tüpunft  ber  ßnt* 
tmcfelung  an  juriic!  unb  oerwätjt  julefct  oöllig.  Jnbeffen  ifl  auch 
beim  au«g*bilbcten  SDienften  ber  Olejt  be?  Stwanjc?  al?  oerfümmer« 
te?  ober  rubimentäitÄ  Organ  noch  in  ben  btei  bi?  fünf  2d)wam,wit> 
belu  (Vertebrae  coccygeae)  ju  erfennen,  welche  ba?  hintere  ober 
untere  ®nbe  bet  IBirbelfäule  hüben  (S.  25S). 

Die  meiften  SNenften  wollen  noch  gegenwärtig  bie  wichtiger 
Folgerung  ber  Defcenbenjteorie,  bie  paläontologifte  ßntwicfelung 
be«  ülenfcbcn  au?  affenähnlichen  unb  weiterhin  au?  nieberen  Säuge» 
thieren  nicht  anerfennen , unb  halten  eine  folche  llmbilbung  ber  orga» 
nifeben  gorm  für  unmöglit.  3t  frage  Sie  aber,  frnb  bie  (Srftei* 
nungen  ber  inbioibuellen  Sntwicfetung  be?  Stcnften,  oon  benen  it 
3fmen  l)icr  bie  ®runb$üge  oorgeführt  habe,  etwa  weniger  wunber* 
bar?  3ft  e?  nicht  im  höAften  ®rabe  merfwürbig,  ba§  alle  ffiirbel* 
thiere  au?  ben  oerftiebenften  Waffen,  gifchc,  Amphibien,  Reptilien, 
Sögel  unb  Säugetiere,  in  ben  erften  3eiten  ihrer  embryonalen  6nt« 
wicfelung  gcrabe  nicht  ju  unterfcheiben  fmb , unb  ba§  felbjt  viel  (pa- 
ter noch,  in  einer  3<it,  wo  bereit?  (Reptilien  unb  Sögel  (ich  beutlich 
oon  ben  Säugetieren  unterfcheiben,  •t'unb  unb  Sienft  not  beinahe 
ibentift  fmb?  gütwahr,  wenn  mau  jene  beiben  (üntwicfelimg?reiben 
mit  einanber  oergleitt,  unb  fit  fragt,  weite  oon  beiben  wunber* 
barer  ifl , fo  niufs  un?  bie  Dntogcnie  ober  bie  furje  unb  ftnelle 
®ntwidelung?geftitte  be?  ^nbioibuum?  oiel  rüthfellwfter  er« 
fteinen,  al?  bie  Shplogeni e obeT  bie  lange  unb  (angfame  6nt» 
wicfelung?geftitte  be?  Stamme?.  Denn  eine  unb  biefelbe  grofi« 
artige  gormwanbeiung  unb  llmbilbung  wirb  oon  ber  lefcteren  im 
üauf  oon  oielcn  taufenb  fahren , oon  ber  erfleren  bagegen  im  (laufe 
weniger  ’Sionate  oollbratt-  Offenbar  ifl  biefe  überau?  ftnelle  unb 
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auffatlenbe  Utnbilbung  bc8  3nbioibuum8  in  bcr  0ntogeneft8,  welche 
mir  jeben  2lugenblicf  tlmtfächlicb  burefe  birectc  (Beobachtung  fe(t (teilen 
fönnen,  an  ftch  oiel  wunberbarer,  oiel  erftaunlicher,  al8  bie  entfpre* 
djenbe,  aber  oiel  langfatnere  unb  alhnäf)lid)erc  Umbilbung , welche 
bie  lange  3}orfal)renfette  bcffelbcn  3nbioibuum8  in  ber  ©bDlogmefiS 
bur<hgema<ht  hat- 

©eibe  SReil;en  beT  organifchen  6ntwicfe(ung,  bie  DntogenefiS  be8 
3nbioibuum8,  unb  bie  l$h0logenefc8  bc8  Stamme® , ju  Welchem  baf* 
felbe  gehört,  flehen  im  innigften  urfächlichen  3ufammenhange.  3<h 
habe  biefc  Ibeorie,  welche  ich  für  du&erft  wichtig  halte,  im  jweiten 
©anbe  meiner  generellen  Morphologie 4 ) ausführlich  $u  begrünben 
oerfucht.  2Bie  ich  bort  jeigte,  ijl  bie  DntogenefiS,  ober  bie 
ßntwicfclung  bc8  3 n r i b u u m 8 , eine  furje  unb  fchnelle, 
bur<hbic@efeheber©ererbungunb9lnpaffungbebingtc 
IBieberholung  ((Reeapitulation)  ber  ©hplogenefiS  ober 
bet  (Sntwicfelung  b c 8 jugeh&rigcn  Stamme®,  b.  h-  bet 
(Borfahren,  welche  bie  (Hhnenfette  bc8  betreffenben  Jnbioibuum®  bil« 
ben.  Diefer  funbamcntale  Sah  'ü  ba®  wid)tigfte  allgemeine  ©efefc  bet 
organifchen  (Sntwicfelung,  ba8biogenctif<he@runbgefeb.  (®en. 
Morph.  II,  S.  110  — 147,  371.) 

3n  biefem  innigen  3ufammenhang  ber  Dntogenie  unb  ©1)$°' 
genie  erblicJe  ich  einen  ber  wichtigen  unb  unwiberlcglichften  ©eweife 
ber  Defcenbenjtheorie.  68  oermag  (Riemanb  biefe  6rftf)einungen  $u 
erflären,  wenn  er  nicht  auf  bie  ©crerbung®*  unb  3lnpaffung8gefefce 
jurüefgeht;  burch  biefe  erft  finb  fre  erfldrlich-  ©anj  befonberS  oerbie* 
nen  babei  bie  ®efehc  unfere  ©eadjtung , welche  wir  früher  al8  bie 
©efefce  ber  abgcfürjten,  ber  gleichjeitlichcn  unb  ber 
gleichörtlichcn  ©ererbung  erläutert  haben.  3nbem  ftch  ein  fo 
hochfiehenber  unb  ocrwicfelter  Drgani8mu8,  wie  c8  ber  menfehlicbe 
ober  ber  Drgani8mu8  jebe8  anberen  Säugethier8  ift,  oon  jener  ein- 
fachen 3ellenfhife  an  aufwärts  erhebt,  inbem  er  fortfehreitet  in  feiner 
$)iffeten&irung  unb  ©eroollfommnung , burchlduft  er  biefelbe  iReihe 
oon  Umbilbungen,  welche  feine  thicrifehen  $hntn  oor  unbentlidjen 
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3eiten,  wäljrcnb  ungeheurer  3eiträume  burcblaufcit  haben.  Schon 
früher  habe  i<h  auf  biefen  äujjerft  wichtigen  SatafleliSmuS  ber  inbiot« 
bueüen  unb  Stammc8entwicfelung  pingewiefen  (S.  1 0).  ©ewijfe,  fefn 
frühe  unb  tief  ftehenbe  GntwicfelungSjtabien  be8  Sötenfhen  unb  ber 
höheren  SBirbeltljiere  überhaupt  entfprechen  burhauS  gewiffen  Sil« 
bungen , welche  zeitlebens  bei  nieberen  $ifhen  fortbauem.  ©8  folgt 
bann  eine  Umbilbung  be8  fifchähnlichen  Äötpet3  }U  einem  amphibien« 
artigen.  Siel  fpätcr  erjt  entwicfclt  fich  au8  biefem  ber  Säugethier« 
förper  mit  feinen  beftimmten  ©harafteren,  unb  man  fann  hier  wieber 
in  ben  auf  einanber  folgcnben  ©ntwicfelungSftabien  eine  Seihe  »on 
Stufen  fortfhreitenber  Umbilbung  erfennen,  welche  offenbar  ben  Ser» 
fchiebenheitcn  »erfhiebener  Säugethier»  Drbnungen  unb  Familien  ent« 
fprecpen.  3n  berfclben  Seihenfolge  fehen  wir  aber  auch  bie  Sorfahren 
be8  ÜJtenfchcn  unb  ber  höheren  Säugethiere  in  ber  (Srbgefchihte  nach 
einanber  auftreten : juerft  ffifhe,  bann  Amphibien,  fpäter  niebere  unb 
julegt  erft  höhere  Säugethiere.  fMer  ift  alfo  bie  embryonale  Gnt« 
Witfelung  be8  3nbi»ibuum8  bur<hau8  parallel  ber  paläontologifhen 
©ntwicfelung  beö  ganjen  zugehörigen  Stamme!;  unb  biefe  äufcerft 
intereffante  unb  wichtige  Grfcheinung  ift  einzig  unb  allein  bur<h  bie 
SBechfctwirfung  ber  Sererbung8 « unb  QünpaffungSgefe^e  ju  erflären. 

3)a8  julcbt  angeführte  Seifpiel  t)on  bem  Sarallelümu!  ber  pa« 
läontologifcpen  unb  ber  iubioibucllen  (SntwicfelungSreihe  lenft  nun 
unfere  Slufmerffamfeit  noch  auf  eine  brittc  ©ntwicfelungSreibe,  weihe 
ju  biefen  beiben  in  ben  innigften  Sejiehungen  fleht  unb  benfelben  eben» 
fall®  im  ©anjen  parallel  läuft.  T>a8  ift  nämlich  biejenige  ©ntwiefe» 
lung8teihe  »on  formen,  weihe  ba8  UnterfuhungSobject  ber  »er* 
gleihenben  Anatomie  ift,  unb  weihe  wir  furz  bie  fpftema* 
tifhe  ober  fpecififhe  ©ntwicfelung  nennen  wollen.  2Bir 
»erflehen  barunter  bie  fiette  »on  »erfhiebenartigen,  aber  boh  »er* 
wanbten  unb  jufammenhängenben  formen,  weihe  ju  irgenb  einer 
3eit  ber  Grbgefhihte , alfo  }.  S.  in  ber  ©egenwart,  neben  einan» 
ber  ejiftiren.  3nbem  bie  »ergleihenbe  2lnatomie  bie  »erfhiebenen 
auSgebilbeten  formen  ber  entwicfelten  Organismen  mit  einanber  »er» 
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gleicht,  fucht  fit  fca«  gemeinfame  Urbifb  $u  erfennen,  roelcbcä  ben  man* 
nicbfaltigen  formen  btt  nerwanbten  Wirten,  ©attungen,  Klaffen  u.  f.  w. 
ju  ©runbe  liegt , unb  welche«  burd)  beren  Differenprung  nut  mehr 
ober  minbtr  nerfteeft  wirb.  Sie  fuefet  bie  Stufenleiter  be«  gortfdjritt« 
feftjuftellen , welche  burd)  ben  nerfchiebenen  ®eroollfommnung«grab 
ber  bimrgenten  3«>cige  be«  Stammet  bebingt  ift.  Um  bei  bem  angt* 
führten  ©eifpiele  $u  bleiben , fo  jeigt  und  bie  nergleidjenbe  Anatomie, 
mit  bie  einzelnen  Organe  unb  Organftifteme  be«  ffiirbeltbierftamme« 
in  ben  nerfchiebenen  Klaffen , gamiiien , Wirten  beffelben  fid)  ungleids* 
artig  entwidclt , bifferenjirt  unb  nemollfommnet  haben.  Sie  erflärt 
un8,  in  welchen  ©tjiehungen  bie  '^Reihenfolge  ber  ffiirbelthierftajfen 
üon  ben  gifdicn  aufwärt«  burd)  bie  Amphibien  ju  ben  Säugethieren, 
unb  hier  wieber  non  ben  nieberen  ju  ben  höheren  Säugettnerorbnun* 
gen,  eine  auffteigenbe  Stufenleiter  bilbet.  liefern  ©eftreben,  eine 
pifammenhängenbc  anatomifche  ©ntwidelung8reihe  ber^uftellen , be» 
gegnen  Sic  in  ben  Arbeiten  ber  grofjen  nergleichenben  Anatomen  aller 
Seiten,  in  ben  Arbeiten  oon®octt)e,  üRedel,  ©unier,  ^olian* 
ne«  ÜRüller,  ©egenbaur,  £ujlep. 

Die  ©ntwicfelungäreilie  ber  auSgebilbcten  gönnen,  welche  bie 
nergleidienbe  änatomie  in  ben  nerfchiebenen  Dinergenj*  unb  gort* 
fehritt«ftufen  be«  organifchen  Softem«  nadiweift,  unb  welche  wir  bie 
fpftematifdie  (fntwiefe  lung«reihe  nannten , ift  parallel  ber  paläontolo* 
gifchen  6ntroi<felung«reibe,  weil  fee  ba«  anatomifdie  IRefultat  ber  leb* 
tcren  betrachtet,  unb  fie  ift  parallel  ber  inbinibuellen  ©ntwiefelung«* 
reihe,  weil  biefe  felbjt  wiebttum  ber  paläontologifdien  parallel  ift. 
fflenn  jwei  parallelen  einet  britten  parallel  fmb , fo  müffen  fee  auch 
unter  einanbet  parallel  fein. 

Die  mannigfaltige  Differenjirung  unb  bet  ungleiche  ©rab  oon 
©eroollfommnung,  welchen  bie  »erg!eid>enbe  Anatomie  in  ber  ®nt* 
widelungSreihe  be«  Softem«  nadiweift,  ift  wefentlicp  bebingt  burdi  bie 
pinebmenbe  Wannichfaltigfeit  ber  ©jiftenjbebingungen , benen  fleh  hie 
nerfchiebenen  ©ruppen  im  Kampf  um  ba«  Da  fein  anpafften,  unb 
burdi  ben  nerfchiebenen  ©rab  non  Schnelligfeit  unb  Poüftänbigfeit, 
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mit  welchem  biefc  9Jnpaffung  gefaßt).  Die  conferoatioen  ©nippen, 
Welche  bie  ererbten  (Sigentpümlicpfeiten  am  jdpepen  feppielten,  blieben 
in  ftolge  beffen  auf  ber  tiefften  unb  ropepen  ©ntwicfelungSPufe  fletjen. 
Die  am  fcpnellpen  unb  oielfeitigften  fortppreitenben  ©ruppen , welcpe 
pep  ben  ocroollfommneten  Sripenjbebingungen  am  bereitwilligfien 
nnpafjten,  eneiditen  felbft  ben  böeppen  IBotlfommenpeitSgrab.  3e 
weiter  pep  bie  organifepe  ffielt  im  Saufe  bet  ©rbgefepiepte  entwicfelte, 
befto  größer  mufjte  bie  Diocrgen^  ber  nieberen  conferoatioen  unb  ber 
p&peren  progrefpoen  ©ruppen  werben,  wie  baS  ja  eben  fo  audi  auS 
ber  236lfergefcpicpte  erpcptlicp  ip.  .frietauä  erftärt  pd)  auep  bie  tjifto» 
rippe  Spatfacpe , bafj  bie  öollfommenpen  Spier*  unb  Ißpanjengruppen 
pd)  in  »erpdltnifjmdfiig  furjer  3eit  $u  fepr  btbeutenber  -ööbe  entwicfelt 
haben , Wdprenb  bie  niebrigPen,  conferöatioPen  ©ruppen  butep  alle 
3eiten  pinburep  auf  ber  urfprünglicben , ropepen  Stufe  Pepen  geblie- 
ben , ober  nur  fepr  langfam  unb  allmdplicp  etwas  fortgeppritten  pnb. 
2lu<p  bie  Slpncnreipe  beS  SDlenfcpen  $eigt  bieS  SBerpdltnip  beutlicp. 
Die  $aipfcpe  ber  ^tptjeit  Pepen  ben  Urpfcpen , welcpe  ju  ben  dltepen 
üöirbeltpierapnen  beS  Dienfcpen  gep&ren,  no<p  fepr  nape,  ebenfo  bie 
heutigen  nitberpen  Slmppibien  (Piemenmolcpe  unb  ©alatnanber)  ben 
Slmppibien,  welcpe  p<p  auS  jenen  jundepp  entwicfelten.  Unb  ebenfo 
pnb  unter  ben  fpäteren  ilorfapren  beS  HJlenfcpen  bie  SWonotremen 
unb  Seuteltpiere , bie  dltepen  ©öugetpiere,  jugleicp  bie  unoollfom« 
rnenpen  Spiere  biefer  filape,  bie  peute  noch  leben.  Die  unS  befann* 
ten  ©efepe  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  genügen  oolipdnbig,  um 
biefe  äufjerP  wichtige"  unb  interepante  ©rfepeinung  ju  etflären,  bie 
man  fut$  als  ben  iparalleliSmuS  ber  inbinibuellen,  ber  pa* 
Idontologifcpenunbber  fpPematifcpen  ©ntwiefetung,  beS 
betreffenben  gortfcpritteS  unb  ber  betreffenben  Differenjirung 
bejeiepnen  fann.  Sein  ©egner  ber  Defcenbenjtpeorie  ip  im  ©tanbe 
gewefen,  für  biefe  pöcpp  wunberbare  Spatfacpe  eine  ©tfldrung  ju 
liefern,  wäprenb  pe  pd)  naep  ber  Defcenbenjtpeorie  auS  ben  ©efe* 
pen  ber  Vererbung  unb  Slnpapung  oollfommen  erfldrt. 

ffienn  ©ic  biefen  iparalleliSmuS  ber  brei  organifepen  ©ntwiefe* 
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lung»reit)en  fcfedrfer  ins  Äuge  fallen , fo  muffen  Sie  nod)  folgenbe 
nähere  ®eftimmung  Ijinjufügen.  Die  Dntogenie  ober  bie  inbim« 
buelle  ßntwicfelungägcfihicbtc  jcbe»  Drganiömu»  ((Smbrpologic  unb 
SKetamorphologie)  bitbet  eine  einfache , unoerjweigte  ober  leiter« 
fötmige  Sette  non  gönnen;  unb  ebenfo  berjenige  Itjeii  beruht)* 
löge  nie,  welcher  bie  paläontologifcpe  GntwicfelungSgefchichte  bet 
birecten  23orfat)ren  jene«  inbioibuetten  OrganiSmu»  enthält, 
dagegen  hübet  bie  ganje  ißlt^logenie,  welche  un»  in  bem  na« 
tätlichen  Softem  jebe»  organifchen  Stamme»  ober  iptnjlum  ent« 
gegentritt,  unb  welche  bie  paläontologifcpe  Gntwicfclung  alter  3weige 
biefe»  Stamme»  unterfuebt , eine  oerjweigte  ober  baumfömtige 
0cntwicfclung»reibe , einen  wirtlichen  Stammbaum.  Unterfudjen  Sie 
oergleicpenb  bie  entwiefetten  Bweige  biefe»  Stammbaum»  unb  ftelten 
Sie  biefetben  nach  bem  ©rabe  ihrer  Differenjirung  unb  Sertwllfomm« 
nung  jufammen,  fo  erhalten  Sie  bie  baumförmig  oerjweigte  fpjie« 
matifepe  (SntwidelungSreipe  ber  »erglcicpenben  Stnatomie. 
©enau  genommen  ijt  alfo  biefe  Untere  ber  ganjen  tPbplogenie  . 
unb  mithin  nur  theitweife  ber  Dntogenie  parallel;  benn  bie  Dnto« 
genie  felbft  ijt  nur  einem  31h eile  ber  ®l)hl°flenie  parallel. 

Sille  im  SJorhergehenben  erläuterten  ©rfepeinungen  ber  organi» 
fchen  ©ntwicfelung,  in»befonbere  biefer  breifache  genealogifdje  Hßaratle« 
li»mu»,  unb  bie  Differenjirung» « unb  gortfehrittögefefce , welche  in 
jeber  biefer  brei  organifchen  ©ntwictelungöreihen  fteptbar  fmb , fobann 
bie  ganje  6rfcpeinung8reihe  ber  rubimentären  Organe,  fmb  äujjerft 
wichtige  ®elege  für  bie  ffiabrljeit  ber  Defcenbenjtheorie.  Denn  fte 
fmb  nur  burch  biefe  ju  erflären,  währenb  bie  ©egner  berfelben  auch 
niept  bie  Spur  einer  ©rflärung  bafür  aufbringen  tonnen.  Ohne  bie 
Slbfiammungölepre  lägt  fiep  bie  Dpatfacpe  ber  organifchen  ©ntwicte* 
lung  überhaupt  nicht  begreifen,  ffiir  würben  baher  gejwungen  fein, 
auf  ©runb  berfelben  Samard’8  Defccnbenjtheoric  anjunepmen,  auch 
wenn  wir  nicht  Darwin’»  3üd>tung»theorie  befäfien. 
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(Snttoirfriiinggttjeorie  beö  Seitab  unb  bet  (Srbc.  Ur*  • 
jeugung.  $?of)lenffofftljeorie.  qMafttbentljeorie. 


SntnridrlungSgefdjidtte  btt  ffirbe.  Jtant'8  ©ntWitfelungStbcorie  be8  StUaM 
ober  bit  (oSmologifcfje  ©aStljeorie,  Cntroidelung  btt  ©onnen,  filantten  unb  Sionbt. 
Qsrjlt  Sntfteljuug  beb  ffiaffetS.  ®trg[tid)ung  btr  Organismen  unb  Snorgane.  Cr* 
gauifdte  utib  anotgamftf)e  Stoffe.  Sidjtigteitegrabe  ober  äggregatjuftäitbe.  (SiweiB 
artige  Äo^lenjtoffoerbinbungen.  Organifdjt  unb  anorgamfdje  gotmtn.  Strgftalle 
nnb  ftructurlofe  Organismen  oljne  Organe.  @tereomctrijd)e  ©runbfonntn  ber  StB« 
ftaQe  unb  btr  Organismen.  Organist  unb  anorganififK  Äräfte.  ?eben«traft. 
Söad>8tl)um  unb  Sttpaffung  bei  Ärgfi  allen  unb  bei  Organismen.  »ilbmtgätriebe 
ber  SrtjflaUe.  (Einheit  ber  organiftben  unb  anorganifdfen  Statut.  Urzeugung  ober 
Ärefygonie.  Sutogonie  unb  'filaSmogonic.  Sntfleljung  btr  '.Moneren  bur<b  Urjtu* 
gung.  (Sntjlebung  ber  Bellen  aus  SJtoueren.  BrUe ntbeorie.  'I'lafubentfjeotie.  'f.Uaftibeu 
ober  ®ilbnerinnen.  (Egtobcn  unb  3fücn.  Stet  nerfebiebene  Urten  Bon  Slaftiben. 

SJleine  .feerren ! S}ur<b  unfere  bisherigen  ©etrad)tungcn  haben 
teir  »orjugSWeife  bie  5rage  ju  beantworten  oerfuebt,  burd)  welche 
Urfadjen  neue  Brten  non  Ih««n  unb  ©flanjen  auS  befiehenben  91  r« 
ten  hcrooTgfgnttgen  ftnb.  fflit  haben  biefe  ftrage  nad)  Darwin'S 
Xhearie  babin  beantwortet,  bafc  bie  natürliche  3üd)tung  im  Stampf 
um’S  Jtafein,  b.  h-  bie  ffiechfelwirfung  ber  ©crerbungS»  unb  9lnpaf* 
fungSgefejjc  oötlig  genügenb  ift,  um  bie  unenbliche  SDtannidjfattigfeit 
ber  oerfdjiebenen , fdjeinbar  jwedmäjjig  nach  einem  ©auplane  orga« 
niftrten  Xh‘tTt  unb  ©flanjen  medjanifcb  ju  erjeugen.  Jnjwifcben  wirb 
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ficb  3bnen  fcbon  tuicbcrfjolt  bie  ffrage  aufgebrängt  baten:  2Bie  ent» 
ftanben  aber  nun  bie  erften  Organismen,  ober  ber  eine  urfprünglicbe 
©tammorganiSmuS , üon  welchem  Wir  aüe  übrigen  ableiten? 

3>icfe  »yrage  bat  Samard*)  bureb  bie  fjppotbefe  ber  Urjeu« 
gung  ober  Ulrchigonic  beantwortet.  darwin  bagegen  gebt 
über  bicfclbe  hinweg , inbem  er  auSbrüdticb  bemorbebt,  bajj  er  „9lid)tS 
mit  bem  Urfprung  ber  geizigen  ©runbfräfte,  noch  mit  bem  beS  8e« 
benS  felbft  ju  fchaffen  habe“.  9lm  ©chlujfe  feines  IZÖerfeS  fpriebt  er 
ftd)  barüber  beftimmter  in  folgenben  Korten  auS:  „3<h  nebme  an, 
bafj  wahrfcbeinlid?  alle  organifeben  Kefen , bie  jemals  auf  biefer  Grbe 
gelebt,  non  irgenb  einer  Urform  abjtammen,  welker  baS  lieben  juerjt 
oom  (Schöpfer  eingebaut  worben  ifi."  9lu§erbetn  beruft  ftd)  dar« 
win  jur  ©erubigung  berjenigen,  welche  in  ber  defcenbcnUbeorie  ben 
Untergang  ber  ganzen  „frttlicbcn  fficltorbnung"  erbtiefen,  auf  einen 
berühmten  ©cbriftfteller  unb  Geiltlidfen,  roelcfjer  ibm  getrieben 
batte:  „Gr  babc  allmählich  einfeben  gelernt,  bafj  eS  eine  ebenfo  er« 
babene  ©orflellung  oon  ber  Gottheit  fei,  ju  glauben,  ba§  fte  nur 
einige  wenige,  ber  ©elbftentwidelung  in  anbere  unb  notbwenbige 
formen  fähige  Urippen  geraffen,  als  bafj  fte  immer  toiebet  neue 
©cböpfungSafte  nötbig  gehabt  habe,  um  bie  Süden  auSjufüllen, 
welche  bureb  bie  ffiirfung  ihrer  eigenen  Gefefce  entftanben  feien." 
diejenigen,  benen  ber  Glaube  an  eine  übernatürliche  Schöpfung  ein 
GemütbSbebürfnifj  ift,  fönnen  {ich  bei  biefer  Sorftellung  beruhigen. 
Sie  fönnen  jenen  Glauben  mit  ber  defcenbenjtbeorie  oereinbaren; 
benn  fte  fönnen  in  ber  Grfcbaffung  eines  einjigen  urfprünglid>en 
Organismus,  ber  bie  Sfäbigfeit  befafc,  alle  übrigen  bureb  Vererbung 
unb  IHnpajfung  auS  ftd)  $u  cntmideln , wirflid)  weit  mehr  GrfinbungS« 
fraft  unb  ©ciSbeit  beS  ©cböpferS  bewunbem,  als  in  ber  unabbän« 
gigen  Grfcbaffung  ber  oerfchiebenen  2lrtcn. 

Kernt  mit  unS  in  biefer  Keife  bie  Gntftebung  ber  erften  irbi« 
fepen  Organismen,  oon  benen  alle  übrigen  abfiantmen,  burch  bie 
jtoedmäfjige  unb  planoolle  dfjätigfeit  eines  perfönlichen  ©dtöpftrS  er« 
flären  wollten,  fo  würben  wir  bamit  auf  eine  wijfenfdmftlicbe  Gr« 
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fcnntnifj  bcrfelbcn  »ersten,  unb  au«  bem  ©ebietc  btr  wahren  ffiif* 
fenfdwft  auf  ba«  gänjlich  getrennte  ©ebiet  bet  bidjtenben  ©lauben* 
fdjaft  binübertreten.  ffiir  würben  buTd)  bie  Annahme  eine«  übet* 
natürlichen  S$öpfung«afte«  einen  Sprang  in  ba«  Unbegreifliche  tfjun. 
El>e  wir  un«  ju  biefem  lebten  €<britte  entfcbliefjen  unb  bamit  auf 
eine  wiffenfchaftlicbe  Srfenntnif  jene«  Totgang«  machten,  finb  wir 
jebenfall«  $u  bem  Serfuche  ocrpflicbtct , benfelben  butcf)  eine  mecha* 
nifche  &t>pothefc  ju  beleuchten,  ffiir  tnüffen  jebenfall«  unterfuchen. 
ob  benn  wirtlich  jener  Sorgang  fo  wunbeTbar  ift,  unb  ob  wir  un8 
feine  haltbare  Sorfteüung  oon  einet  ganj  natürlichen  Entftehung  je« 
ne«  erften  Stammorgani«mu«  machen  fönncn.  Suf  ba«  fflunber 
ber  Schöpfung  Würben  wir  bann  gämlich  »erdichten  fönnen. 

E«  wirb  hierbei  notbwenbig  fein , junächft  etwa«  weiter  au«$u* 
holen  unb  bie  natürliche  Schöpfung«gefchicf)te  ber  Erbe  unb,  noch 
weiter  jurücfgebenb,  bie  natürliche  Shöpfungögefchicbte  be«  ganzen 
Söeltall«  in  ihren  allgemeinen  ©ranbjügen  ju  betrachten.  6«  wirb 
3hnen  Sillen  wobt  befannt  fein,  ba§  au«  bem  Sau  ber  Erbe,  wie 
Wir  ihn  gegenwärtig  fennen , bie  Sorfteüung  abgeleitet  unb  bi«  jefet 
noch  nicht  wiberlcgt  ift,  bafj  ba«  3nnere  unfercr  Erbe  fich  in  einem 
feurigpffigen  3uPnbc  befinbet,  unb  bafj  bie  au«  oetfehiebenen 
Schichten  sufammengefefcte  fefte  Sinbe,  auf  beren  Oberfläche  bie  Dr« 
gani«men  leben,  nur  eine  fehr  bünne  Strafte  ober  Schale  um  ben 
feurigflüfftgen  Stern  bilbet.  3U  tiefer  Slnfhauung  frnb  wir  burch 
oerfebiebene  übereinftimmenbe  Erfahrungen  unb  Schlüffe  gelangt.  3«' 
nächft  fpricht  bafür  bie  Erfahrung,  baff  bie  Temperatur  ber  Erbrinbe 
nach  bem  3nnera  hin  ftetig  junimmt.  3f  tiefer  Wir  fnnabfteigen, 
befto  h&h«r  fteigt  bie  ffiärme  be«  Erbboben«,  unb  jwar  in  bem  Ser« 
hältnift,  ba§  auf  jebe  100  gu§  liefe  bie  Temperatur  ungefähr  um  einen 
©rab  junimmt.  3”  einer  Tiefe  oon  6 Steilen  Würbe  bemnnch  bereit« 
eine  £ifce  oon  1500°  herrfchen,  hinreidjenb,  um  bie  meiften  feften 
Stoffe  unferer  Erbrinbe  in  gefehmoljenem  feuerflüffigem  3uftanbe  ju 
erhalten.  Diefe  Tiefe  ift  aber  erft  bet  286fte  Theil  be«  ganzen  Erb« 
butchmeffer«  (1717  Steilen),  fflir  wijfen  ferner,  ba§  Duellen,  bie 
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au8  beträchtlider  liefe  fyerüorfommen,  eine  fcfjr  hohe  lemperatur  be* 
fi^en , unb  jum  lijeil  fcibfl  ba8  ffiajfer  im  fodfenben  3uftanbe  on  bie 
Oberfläche  bcförbem.  Sehr  mistige  3eugen  fmb  enblid)  bie  »ulfa* 
nifd)en  (Srfcpcimtngen , ba8  .$et»orbrcd)en  fcuerflüffiger  @eftein8maffen 
burd)  einzelne  betftenbe  Stellen  ber  Gtbrinbe  binburd).  2We  biefe 
6rfd)einungen  f übten  un8  mit  großer  Sicherheit  ju  ber  Wichtigen  9ln- 
nähme,  ba§  bie  fefte  öctbrinbe  nur  einen  gan$  geringen  ©rudjtbeil,  nod) 
lange  nicht  ben  taufenbften  3;f)eil  »on  bem  ganjen  üurchmefTer  ber 
(Srbfugel  bilbet,  unb  baß  biefe  fid)  nod)  bjeute  größtenteils  in  ge* 
fdjmoljenem  ober  feucrpfftgem  3uftonbe  befinbet. 

ffienn  wir  nun  auf  Orunb  biefcr  Slnnabme  über  bie  einftige  6nt* 
wicfelung8gefd)i<bte  beä  6rbbaU8  nadibenfen , fo  werben  wir  folgend)* 
tig  nod)  einen  Schritt  weitet  geführt,  nämlid)  ju  ber  Einnahme,  baß 
in  früherer  3eit  bie  ganje  örbe  ein  feurigflüfitger  Körper,  unb  baff 
bie  ©ilbung  einer  bünnen  erftarrten  fRinbe  auf  ber  Oberfläche  biefe? 
©alle8  erft  ein  fpäterer  ©organg  war.  6rft  allmählich,  burd)  3lu8* 
fhrahlung  ber  inneren  ©luttjfnpe  an  ben  falten  Skitraum , »erbid)tete 
ftd)  bie  Oberfläche  be8  glühenben  (SrbballS  ju  einer  bünnen  Dtinbe. 
Daß  bie  lemperatuj  ber  <5rbe  früher  allgemein  eine  »iel  höhere  war, 
Wirb  burd)  öiele  (Srfdjeinungen  bezeugt.  Unter  Snberen  fpridit  bafüt 
bie  gleichmäßige  ©crtheilung  ber  Organismen  in  früheren  3<<ten  ber 
ßrbgefchichte.  SBährenb  befanntücb  jeßt  ben  »erfdjiebenen  (Srbjonen 
unb  ihrtn  mittleren  lemperaturen  »erfdiiebene  ©eoölferungen  »on 
Ihieren  unb  ©flanjen  entfpred)cn , war  bie8  früher  entfliehen  nicht 
ber  $all , unb  wir  fetjen  au8  ber  ©ertheilung  ber  ©erfteinerungen  in 
ben  älteren  3*iträumcn,  baß  erft  fefjr  fpät,  in  einer  »erhältnißmäßig 
neuen  3<it  ber  organifdien  6rbgef<hid)te  (im  ©eginn  ber  fogenannten 
cenolitfjifden  ober  $ertiär$eit) , eine  Sonbcrung  ber  3onen  unb  bem 
entfprethenb  aud)  ihrer  organifchen  ©eoölferung  ftattfanb.  2ßäl)renb 
ber  ungeheuer  langen  ©rimär*  unb  Sccunbägeit  lebten  tropifche  ©flan* 
$en,  welche  einen  feljr  hohen  lemperaturgrab  bebürfen,  nicht  allein 
in  ber  heutigen  heißen  3»ne  unter  bem  Sequator , fonbem  aud  in  ber 
heutigen  gemäßigten  unb  falten  3<>ne.  9lu<h  »ielc  anbete  Grfcheinun« 
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gen  haben  eine  allmähliche  Abnahme  bet  Jemperatur  be«  ©rbförpcrS 
im  ©anjen,  unb  inöbefonberc  eine  erft  fpät  eingetretene  '.ilbfüblung 
bet  ©rbrinbe  oon  ben  'Kolen  b«t  fennen  gelehrt,  jn  feinen  auSge* 
Zeichneten  „Unterfucpungen  über  bie  ©ntwidelungSgefeße  ber  organi* 
fchen  ©eit“  hat  bet  oortrefflicpe  Storni 19)  bie  zahlreichen  gcologi* 
feben  unb  paläontologifchen  Seweife  bafür  jufammengeftellt. 

2luf  biefe  ©rfepeinungen  einerfeitS  unb  auf  bie  matpematifepsafho* 
nomifchen  ©rfenntniffe  uom  Sau  b eS  ©eltgebäubeS  anbrerfeitS  grün* 
bet  fi<h  nun  bie  itjeovic , baß  bie  ganze  ©rbe  oor  unbenflicher  3«it, 
lange  oor  ber  erften  ©ntfiepung  oon  Organismen  auf  betfelben , ein 
feuerflüfftget  Sali  war.  Diefc  Xpeorie  aber  fiept  wieberum  in  lieber* 
einfiimmung  mit  ber  großartigen  Xpeorie  oon  ber  ©ntfiepung  bes  ©eit» 
gebaute®  unb  fpecicll  unfereS  ©anetenfpjiemS , welche  auf  ©tunb  oon 
mathematifchen  unb  afironomifchen  Ipatfacpen  t755  unfer  fritifeper 
Spilofoph  ÄantiS)  aufftellte,  unb  welche  fpäter  bie  berühmten  Kia» 
tpematifer  Saplaceunb  -p e r f ch c l ausführlicher  begrünbeten.  Diefe 
f oötnogenie  ober  ©ntwicfelungStbeorie  bes  ©eltalls  jieht  noch  heute 
in  faft  allgemeiner  (Geltung ; fie  ift  burch  feine  beffere  erfeßt  worben, 
unb  'ülatbematifer,  Nftronomen  unb  ©eologen  haben  biefelbe  burch 
mannichfaltige  Seweife  immer  fefier  ju  ftüßen  oerfucht. 

Die  ÄoSmogcnie  Äantö  behauptet,  baß  baö  ganze 
©eltall  in  unoorbenflichen  3tüen  ein  gasförmiges  C£paoS  bil» 
bete,  Nile  Slatcrien , welche  jjjjf  ber  ©rbe  unb  anbern  ©eltförpem 
gegenwärtig  in  oerfepiebenen  Dicptigfeitszuftänben,  infefiem,  fefiflüf» 
ftgem,  tropfbarflüfftgem  unb  elaftifch  flüffigem  ober  gasförmigem  ülg* 
gregatjufianbe  fiep  gefonbert  finben,  bilbeten  urfprünglich  jufammen 
eine  einzige  gleichartige , ben  ©eltraum  gleichmäßig  erfüllenbe  'Klaffe, 
welche  in  golge  eines  außerorbentlicp  hopen  lemperaturgrabeS  in 
gasförmigem  ober  luftförmigem,  äußerft  bünnem  3uflanbe  fiep  be* 
fanb.  Die  'Klillionen  oon  ©eltförpern,  welche  gegenwärtig  auf  bie 
oerfepiebenen  ©onnenfpfieme  oertpeilt  finb,  ejifiirten  barnalS  noch 
niept.  Sie  entflanbcn  erji  in  golge  einer  allgemeinen  Drehbewegung 
ober  Notation,  bei  wclcper  fiep  eine  Nnjapl  oon  fefleren  Slaffengrup« 
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ptn  mehr  als  bie  übrige  gasförmige  ÜRaffe  oerbidjteten,  unb  nun 
auf  ledere  als  Slnpebungömittelpunftc  wirften.  So  cntfianb  eine 
3 Reibung  beS  chaotifchen  UrntbelS  ober  ©eltgafeö  in  eine  %i5,al)l 
»on  rotirenben  'Jtebcl  bä  (len,  welche  fid>  mein  unb  mehr  »erbichtden. 
Sind)  unfer  Sonnenfpficm  war  ein  folchcr  ritfigcr  gasförmiger  8uft» 
ball , begen  X^cile^en  ftd)  fämmtlich  um  einen  gemeinfamen  SKittel« 
punft,  ben  Sonnenfern,  l;enimbret)ten.  Xer  Bebe  (ball  felbft  naijm 
burcb  bie  '.Rotationsbewegung , gleich  dien  übrigen,  eine  Spbäroib» 
form  ober  abgeplattete  Äugelgeftalt  an. 

Stßöfjrenb  bie  (Sentripetalfraft  bie  rotirenben  lljeilcben  immer 
näher  an  ben  feften  SRittclpunft  bis  BebelbaUS  tjeranjog,  unb  fo 
bitfen  mehr  unb  mehr  oerbichtete,  war  umgefelirt  bie  (Sentrifugat« 
fraft  beitrebt,  bie  peripherifchcn  Iljeilcben  immer  weiter  oon  jenem 
ju  entfernen  unb  fte  abjufchleubem.  Sin  bcm  Slequatorialranbe  ber 
an  beiben  fßolen  abgeplatteten  ftugel  war  biefe  Gcntrifugalfraft  am 
jtärfjien,  unb  fobalb  fee  bei  weiter  gehenber  Berbid)tung  bas  Ueber» 
gewicht  übet  bie  üentripetalfraft  erlangte,  löfte  f«h  t)ier  eint  ring» 
förmige  Bebelmaffe  »on  bem  rotirenben  Stelle  ab.  Xiefe  Bebelringc 
jeidmeten  bie  'Bahnen  ber  jufünftigen  Planeten  »or.  Allmählich  »er» 
bichtcte  fuh  bie  Bebelmaffe  bes  Oiinges  ju  einem  Planeten,  ber  fidj 
um  feine  eigene  Ajc  brehte  unb  jugleich  um  ben  Gentralförper  rotirte. 
Jn  ganj  gleicher  Seife  aber  würben  »on  bem  Aequator  ber  ipiane« 
tenmaffc,  fobalb  bie  (fentrifugalfraff  wieber  ba§  Uebergewicht  über 
bie  ßentripetalfraft  gewann,  neue  Bcbelringe  abgcfchleubert,  welche 
in  gleicher  Seife  um  bie  Planeten,  wie  biefe  um  bie  Sonnt  fuh 
bewegten.  Auch  biefe  Bebelringc  »erbichteten  fuh  wieber  $u  rotiren» 
ben  Bällen.  So  entftanben  bie  'JRonbe,  »on  benen  nur  einer  um 
bie  (itbe , aber  »ier  um  ben  Jupiter,  fed)S  um  ben  UranuS  fuh  be» 
wegen.  Xer  Dring  beS  Saturaus  fteüt  unS  noch  heute  einen  ÜJionb 
auf  jenem  früheren  CcntwicfelungSfiabium  bar.  Jnbem  bei  immer 
weiter  fehreitenber  Abfühlung  fich  biefe  einfachen  Borgängc  ber  Ber« 
bichtung  unb  Abfchleuberung  »ielfach  wieberholten,  entftanben  bie  »er» 
fehitbenen  Sonnenfpfteme , bie  Planeten , welche  fich  rotireub  um  i|ire 
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centrale  Sonne,  unb  bie  irabanten  ober  Stonbe,  melche  fich  bre* 
benb  um  ihren  Planeten  bemegten. 

Der  anfängliche  gasförmige  3uftQnb  ber  rotirenben  lüeltförper 
ging  allmählich  burd)  fortfehreitenbe  Abfüblung  unb  Schichtung  in 
ben  feurigflüffigen  ober  gefchmo^enen  Aggregatjujtanb  über.  Durch 
ben  SerbichtungSoorgang  felbfl  mürben  große  SDlengen  »on  löärme 
frei,  unb  fo  gejialtetcn  fich  bie  rotirenben  Sonnen,  Planeten  unb 
'Hionbc  halb  *u  gtühenben  geuerbällen,  gleich  rieftgen  gefchmoljenen 
OJietalltropfen,  melche  Sicht  unb  'IBärme  auSjhahlten.  Durch  ben  ba« 
mit  »erbunbenen  iSärmeoerluft  »erbichtete  fidt>  micbetum  bie  gefchmol» 
jene  SWaffc  an  ber  Oberfläche  ber  feuerflüfiigen  Salle  unb  fo  entfianb 
eine  bünne  fejte  fRinbe , melche  einen  feurigflüffigen  Sern  umfhloß. 
3n  allen  biefen  Schiebungen  mirb  fid)  unfere  mütterliche  (frbe  nicht 
mefentlich  »erfchiebcn  »on  ben  übrigen  ffieltförpem  »erhalten  hoben. 

gür  ben  3n>ecf  biefer  Sorträge  hot  eS  meiter  fein  befonbere«  3n‘ 
terejfe,  bie  „natürliche  <Sd)öpfung«gefd)ichtc  beS  äßeltallS" 
mit  feinen  »ergebenen  Sonnenfpjtemen  unb  *$lanetenf»ftemen  im 
einzelnen  ju  »erfolgen  unb  burch  alle  »erfchiebenen  aflronomifchen 
unb  geologifchen  SemeiSmittel  matbematifch  ju  begrünben.  3$  be* 
gnüge  mich  baher  mit  ben  eben  angeführten  ©ruttbjügen  berfelben 
unb  »etmeife  Sie  bezüglich  be«  'Jläl;eren  auf  ftant'S  „Allgemeine 
Slaturgefchichte  unb  Xl;eorie  bcS  -himmclS".21)  Aur  bie  Semerfung 
mill  ich  noch  hinjufügen,  baß  biefc  bemunbcrungSmürbige  Iheotie, 
melche  man  auch  bie  foSmologifche  ©aStheorie  nennen  fönnte, 
mit  allen  un«  bis  jeßt  befannten  allgemeinen  (Srfcheinungereihen  im 
einflang,  unb  mit  feiner  einzigen  berfelben  in  unoereinbarem  SJiber« 
fprueb  fleht,  gerner  ifl  biefelbe  rein  mechanifd)  ober  monijtifch,  nimmt 
auSfchliejjlich  bie  ureigenen  fträfte  ber  emigen  Slaterie  für  fich  in  An* 
fprueb,  unb  fchliefjt  jeben  übernatürlichen  Sorgang,  jebe  jmeefmäßige 
unb  bemußte  Ihötigfeit  eine«  perfönlichen  Schöpfer«  »ollflänbig  au«, 
ft a n t 'S  foSmologifche  ©aStheorie  nimmt  baher  in  ber  Anorgano* 
logie,  unb  inSbefonbere  in  ber  ©eologie  eine  ähnliche  hcrrfchienbe 
Stellung  ein,  unb  frönt  in  ähnlicher  SÖeife  unfere  ©efammterfeuntniß. 
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Wie  ßamatcf'S  biologifdje  X^efccnbcnjttjcoric  in  bet  ganjen  Siolo» 
gic,  unb  namentlich  in  bcr  Anthropologie,  ©eibe  jiüßen  fich 
auSfchliefilich  auf  medtjanifdje  ober  bewufitlofe  Urfadjen  (Causae  effi- 
cientes),  nirgenbS  auf  jwecftbdtige  ober  bewußte  Urfadjen  (Causae 
finales).  (Betgl.  oben  6.  89  — 92.)  ’öeibe  erfüllen  fomit  alle  An« 
forberungen  einet  wijfenf^afilidjen  ifieorie  unb  werben  batjcr  in  all« 
gemeiner  ©eltung  bleiben,  bis  frc  burd)  eine  beffere  crfeßt  werben. 

Allerbing®  will  ich  anbererfeitS  nid)t  oerl)el)len,  bajj  bcr  grojjarti« 
gen  HoSmogenic  .Haut  e einige  Schwächen  anfiaften,  welche  un® 
nicht  gcftattcn,  ibr  bajfelbe  unbebingtc  Vertrauen  ,u  fchenfen,  wie 
ßamarcf  e Defcenbenjtbtorie.  ©rofje  Schwierigfeiten  »ergebener 
Art  bat  bie  ’JJorflellung  bc®  uranfänglichen  gasförmigen  übaoS,  baö 
ben  ganzen  Seitraum  erfüllte.  (Sine  größere  unb  ungelöjlc  Schwie« 
rigfeit  aber  liegt  barin,  baß  bie  foSmologifcbe  ©aStbeone  uns)  gar 
feinen  Anbaltcpunft  liefert  für  bie  (Srflärung  beS  erften  AnftofjcS,  bcr 
bie  Rotationsbewegung  in  bem  gaSerfüllten  Sei  träum  oerurfachte. 
Seim  Suchen  nach  einem  folgen  Anftojj  werben  wir  unwiüfürlich  ju 
bet  falfchen  Jrage  nach  bem  „erjlen  Anfang"  »erführt.  (Sinen  erften 
Anfang  fönnen  wir  aber  für  bie  ewigen  BewegungSerfcbeinungcn 
be®  SeltallS  ebenfo  wenig  benfen,  als  ein  fchliejjlicheS  Gnbc. 

DaS  Seitall  ift  nach  Raum  unb  3eit  unbefchränft  unb  unertneß« 
lieh-  6«  ift  ewig  unb  eö  ift  unenblicf).  Aber  auch  für  bie  ununter« 
brochenc  unb  ewige  Bewegung , in  welcher  fuh  alle  Xb*il<hen  be« 
SeltallS  beftänbig  bejinben,  fönnen  wir  un®  feinen  Anfang  unb 
fein  (Snbe  benfen.  Die  großen  ©efeße  oon  bcr  (Srbaltung  ber 
Straft*8)  unb  oon  ber  ©rbaltung  beS  Stoffes,  bie  ©runb» 
lagen  unferer  ganzen  Raturanfchauung , laffen  feine  anbtte  Sorftel« 
lung  ju.  Die  Seit , foweit  fie  bem  (frfcnntnißoermögen  beS  Rlen« 
fehlen  zugänglich  ift , erfefieint  als  eine  jufammenbängenbe  Äctte  oon 
materiellen  SBewegungSerfcheinungen,  bie  einen  fortwäbrenben  urfäch* 
liehen  Sechfel  bcr  gönnen  bebingen.  3e*>f  Samt,  als  baS  zeitweilige 
Refultat  einer  Summe  oon  BewegungSerfcheinungen,  ift  als  folcfieS 
oergänglid)  unb  oon  befchränfter  Dauer.  Aber  in  bem  befidnbigen 
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ffiehfel  ber  gönnen  bleibt  bie  'Katerie  unb  bie  baoon  untrennbare 
ftraft  ewig  unb  unjerftörbar. 

2ßenn  nun  auch  ÄantS  foSmologifcfje  («aStheorie  nicht  im 
Stanbe  ijt,  bie  GntwicfelungSgefhihtc  bcS  ganzen  iöeltalld  in  be« 
friebigenbcr  ÜBeife  über  jenen  3uftanb  bce  gasförmigen  (fßaoS  hinaus 
aufjufläten,  unb  wenn  auch  außerbctn  noch  mancherlei  gewichtige  ©e= 
benfcn,  namentlich  oon  heinifhcr  unb  geologifher  Seite  her,  ftd)  ge- 
gen fee  aufwerfen  laffen , fo  muffen  wir  ihr  bod)  anberfeitS  baS  große 
Berbienft  lajfen,  ben  ganzen  'Bau  beS  unferer  'Beobachtung  jugäng* 
liehen  BkltgebäubeS , bie  Anatomie  ber  Sonnenfpfteme  unb  fpeciell 
unfereS  ipianetenfpftemS,  vortrefflich  burch  ihre  (SntWüfdungSgefhihte 
ju  erflären.  Bielleicht  war  biefe  Gntwicfelung  in  bet  Xhat  eine  ganj 
anbere ; Dielleiht  entftanben  bie  Planeten  unb  alfo  auch  unfere  Grbe, 
burch  Bggregation  auS  jatjllofcn  f leinen,  im  ©eltraum  jerfheuten 
Bteteoriten,  ober  in  anberer  Seife.  'Uber  bisher  hat  noch  Biemanb 
eine  anbere  berartige  (SntwicfelungStheorie  tu  begrünben , unb  etwas 
©effereS  an  bie  ©teile  Don  ft  an  t ’S  ftoSmogenie  ju  feßen  oermocht. 

Bach  biefem  allgemeinen  ©lief  auf  bie  monijtifhe  ftoSmogenie 
ober  bie  natürliche  GntwicfelungSgefhihte  beS  ffieltallS  laffen  Sie 
unS  ju  einem  windigen  ©ruhtheil  bejfelben  jurüeffehren,  ju  unferer 
mütterlichen  Grbe , Welche  wir  im  3«itanbe  einer  feurigflüfftgcn,  an 
beiben  fßolen  abgeplatteten  ftugel  Derlaffen  haben,  beten  Oberfläche 
f«h  burch  Bbfühlung  ju  einer  ganj  bünnen  feften  Binbe  Derbihtet 
patte.  Die  erfie  GrftarrungSfruite  wirb  bie  gante  Oberfläche  beS 
GrbfphötoibS  alS  eine  jufammenbängenbe,  glatte,  bünnc  Schale  gleich- 
mäßig überzogen  haben,  ©alb  aber  würbe  biefelbe  uneben  unb  höcfe- 
rig.  3nbem  nämlich  bei  fortfchrcitenber  Bbfühlung  ber  feuerflüfjige 
Sem  ftch  mehr  unb  mehr  Derbichtete  unb  tufammentog,  unb  fo  ber 
ganje  (frbburchmeffer  fich  Derfleincrte,  mußte  bie  bünne,  ftarre  Binbe, 
Welche  ber  weicheren  ftemmaffe  nicht  nachfolgen  tonnte,  über  berfelben 
Dielfach  jufammenbrechen.  GS  würbe  jwifhen  beiben  ein  leerer  Baum 
entftanben  fein,  wenn  nicht  ber  äußere  Btmofphärcnbrucf  bie  jetbrech- 
liehe  Binbe  näh  innen  hinein  gebrüht  hätte.  Bnbere  Unebenheiten 
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entftanben  mat)rfd>cintid>  babutd),  ba§  an  oerfdnebeuen  Stellen  bie 
abgefühlte  IHinbc  burd)  ben  ErftarrungSprozeß  felbfl  ji<h  jufammenzog 
unb  Sprünge  ober  Stijfc  befam.  Ter  feurigflüfnge  ftern  quoll  oon 
Steuern  burd)  biefe  Sprünge  heroot  unb  erjtarrtc  abermals.  So  ent» 
jtanben  fchon  frühzeitig  mancherlei  Erhöhungen  unb  Vertiefungen, 
welche  bie  erften  ©runblagen  bcr  ©erge  unb  ber  Ihäler  würben. 

Stadjbem  bie  Temperatur  beS  a ['gefühlten  EtbbaliS  bis  auf  einen 
gewiffen  ©rab  gefunfen  War,  erfolgte  ein  fetjr  Wichtiger  neuer  Vor* 
gang,  nämlich  bie  erjte  Entjtel)ung  beS  ©afferS.  DaS  ©af* 
fer  war  bid^cr  nur  in  Dampfform  in  ber  ben  Erbball  umgebenben 
Sltmofphäre  oorhanben  gewefen.  Offenbar  tonnte  baS  ©affer  fub 
erft  ju  tropfbarflüfftgem  3uftanbe  üerbidjten , nachbent  bie  Temperatur 
ber  9ltinofphärc  bebeutenb  gefunfen  war.  'Jtun  begann  bie  weitere 
Umbilbung  ber  Erbrinbe  burd)  bie  Kraft  beS  ©afferS.  Jnbcm  baffelbe 
bejtdnbig  in  fform  oon  'Jtegen  nieberjiet,  hierbei  bie  Erhöhungen  ber 
Erbrinbe  abfpülte , bie  Vertiefungen  burd)  ben  abgefpülten  Schlamm 
auSfüllte , unb  biefen  f<hid>tenweife  ablagerte,  bewirftc  eS  bie  außer* 
orbentlid)  wichtigen  neptunifchen  Umbilbungen  ber  Erbriube,  welche 
feitbem  ununterbrochen  fortbauerten,  unb  auf  weihe  wir  im  nächjlcn 
Vortrage  nod)  einen  näheren  ©lief  werfen  werben. 

Erft  nad)bem  bie  Erbrinbe  fo  weit  abgefühlt  war,  baß  baS  ©af* 
fer  ftd)  ju  tropfbarer  $otm  ocrbichtet  hatte,  erft  als  bie  big  bahin 
troefene  Erbfrufte  jum  erften  Viale  oon  flüffigem  ©affer  bebeeft  würbe, 
fonnte  bie  Entftefmng  ber  erften  Organismen  erfolgen.  Denn  alle 
Ibiere  unb  alle  Vflanjen,  alle  Organismen  überhaupt  begehen  zum 
großen  Ibeile  ober  jum  grölten  Tbcile  auS  tropfbarflüffigem  ©affer, 
welches  mit  anberen  Vtaterien  in  eigentümlicher  ©eife  {ich  oerbinbet, 
unb  biefe  in  ben  feftflüfftgen  läggregatjuftanb  »erfeßt.  ©ir  fönnen 
alfo  auS  biefen  allgemeinen  ©runbjügen  ber  anorganifd)en  Erbge* 
fdiihte  junächft  bie  wichtige  Thatfadie  folgern , ba§  ju  irgenb  einer  be* 
ftimmten  3^it  baS  Öeben  auf  bet  Erbe  feinen  Anfang  hatte,  ba|  bie 
irbifhen  Organismen  nicht  oon  jeher  eriftirten,  fonbem  in  irgenb  einem 
beftimmten  Jeitpunfte  jum  erften  Vtal  entfianben. 
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Sie  haben  wir  unS  nun  bicfc  (sntftebung  bet  erficn  Organismen 
ju  benfen  ? >£uer  ift  berjenigc  lßunft , an  welchem  bie  meifieti  9latur= 
forfcher  nod)  (jentjutage  geneigt  finb,  ben  Serfud)  einer  natürlichen 
Grflärung  aufzugeben,  unb  ;u  bem  Sunber  einer  unbegreiflichen 
©chöpfung  ju  flüchten.  üflit  biefem  Schritt  treten  fte,  wie  fchon  oor» 
her  bemcrft  würbe , außerhalb  beS  ©ebieteS  ber  naturwiffenfchaftlichen 
Grfenntnifj  unb  »erdichten  auf  jebe  weitere  Ginficht  in  ben  notfjwenbi« 
gen  3ufammenhang  ber  Staturgefdncbte.  Ghe  wir  mutt;loS  biefen  leß» 
ten  Schritt  ttjun,  ehe  wir  an  ber  Blöglichfeit  jebcr  Grfenntnijj  biefeS 
wichtigen  BorgangS  oerjweifeln , wollen  wir  wenigftenS  einen  Berfuch 
machen,  benfelbcn  ju  begreifen,  iaffen  Sie  unS  fehen,  ob  benn  wirf* 
lieh  bie  Gntflehung  eines  erficn  Organismus  auS  anorganifchem  Stoffe, 
bie  Gntjtehung  eines  lebenbigen  JtörperS  auS  lcblofer  ÜJlaterie  etwas 
ganz  UnbtnfbareS,  außerhalb  aller  befannten  Grfabtung  StehenbeS 
fei.  Üaffen  Sie  unS  mit  einem  ffiorte  bie  groge  non  ber  Urzeu« 
gung  ober  Brdrigonie  unterfuchen.  Bor  9Mem  ifl  hierbei  erfor« 
berlid),  {ich  bie  bauptfüd)lid)flen  Gigenfchaften  ber  beiben  fxuiptgrup« 
pen  oon  'Jiaturförpern , ber  fogenannten  leblofen  ober  anorganifchen 
unb  ber  belebten  ober  organifchen  fiörper  flat  $u  machen,  unb  baS 
©emeinfatne  einerfeitS,  baS  Unterfcheibcnbc  beiber  (Gruppen  anbrer« 
fcitS  feftjuftellen.  'iluf  biefe  Begleichung  ber  Organismen 
unb  Ülnorgane  muffen  wir  hier  um  fo  mehr  cingehen,  als  fte  ge« 
wöhnlith  fehr  oemachläffigt  wirb , unb  als  fte  boch  }U  einem  richtigen, 
einheitlichen  ober  moniftifchen  93crftänbni§  ber  ©efammtnatur  ganz 
nothwenbig  ift.  fätn  jwecfmäßigften  wirb  eS  hierbei  fein,  bie  brei 
©runbeigenfehaften  jebeö  BaturförperS,  Stoff,  gönn  unb  Straft , ge« 
fonbert  ju  betrachten.  'Beginnen  wir  junächft  mit  bem  Stoff. 
(®en.  üJtorph.  I,  111.) 

Durch  bie  G-hemie  finb  wir  bahin  gelangt,  fämmtliche  unS  be* 
fannte  Slörper  ju  zerlegen  in  eine  geringe  Slnjahl  oon  Elementen  ober 
©runbftoffen , nicht  weiter  zerlegbaren  ftörpem,  j.  ©.  Äohlenfloff, 
Sauerftoff,  Sticfftoff,  Schwefel,  ferner  bie  oerfchiebenen  Blctallc:  Sta« 
liunt,  Batrium,  Gifen,  ©olb  u.  f.  w.  SKan  zahlt  jeßt  gegen  fiebzig 
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folcher  (Elemente  ober  ©ruubftoffe.  Die  ÜWehrjahl  berfelben  iß  jiem« 
lid>  unwichtig  unb  [eiten;  nur  bie  dtinberjahl  iß  allgemeiner  oerbrei* 
tet  unb  fe^t  nicht  allein  bie  meiften  Utnorgane , fonbem  aud)  fämmt* 
liehe  Organismen  jufammen.  dergleichen  mir  nun  biejenigen  Gle* 
mente,  welche  ben  fiörper  ber  Organismen  aufbauen,  mit  benjenigen, 
weihe  in  ben  IHnorganen  ü<h  pnben,  fo  halftn  wir  junädtfi  bie  Iwhf1 
wichtige  1 hatfache  heruorjuheben , bap  im  Dtn«*  unb  dflanjenförper 
fein  ©runbfioff  »orfommt,  ber  nicht  auch  außerhalb  bejfelben  in  ber 
Icblofen  Uiatur  ju  finben  wäre.  GS  giebt  feine  befonberen  organifcfien 
Glemcnte  ober  ©runbßoffe. 

X'ie  chemifchcn  unb  pljtjftfaTifrfjcn  llnterfd>iebc , welche  jWifdien 
ben  Organismen  unb  ben  Slnorganen  eriftiren , höben  alfo  ihren  ma« 
teriellen  ©runb  nicht  in  einer  oerfdnebenen  datur  ber  fie  jufammen* 
fe^enben  ©runbfioffe,  fonbem  in  ber  «ergebenen  9lrt  unb  SEÖeife, 
in  Welch«  bie  lejjteren  ju  djemifchen  der  bin  b ungen  jufanmtenge* 
fe^t  fmb.  X'iefe  oerfchiebene  dcrbinbungSwcifc  bebingt  junähfi  ge« 
wiffe  phhHfalifche  Gigentfmmlihfeiten , inSbefonbere  in  ber  X>id>tig* 
feit  ber  dtaterie,  weld>e  auf  ben  erßen  dlicf  eine  tiefe  filuft  jwi« 
fchen  beiben  flörpergruppen  ju  begrünben  fheinen.  Die  geformten 
anorganifhen  ober  leblofen  daturförper,  bie  Ärpßaüe  unb  bie  amor« 
phen  ©eficine,  befinben  {ich  in  einem  DidßigfeitSjufianbe , ben  wir 
ben  fefien  nennen,  unb  ben  wir  entgegenfefeen  bein  tropfbarfiüffigen 
DihtigfeitSjußanbe  beS  IffiafferS  unb  bem  gaSfönnigen  DihtigfeitS* 
jufianbe  ber  Suft.  GS  ifl  3hnen  befannt,  baff  biefe  brei  »ergebenen 
DichtigfeitSgrabe  ober  ^Iggregatjuftänbc  ber  9lnorgane  burchauS  nicht 
ben  oerfchiebenen  Glementen  eigentümlich , fonbem  bie  folgen  eines 
befümmten  DemperaturgrabeS  finb.  3eber  anorganifhe  feßc  fiörper 
fann  burch  Grhöhung  ber  Demperatur  junächfi  in  ben  tropfbarflüffi* 
gen  ober  gefdbmoljenen , unb  burdt  weitere  Grfnjuing  in  ben  gaSför» 
migen  ober  elaßifhflüffigcn  ßujianb  oerfept  werben.  Gbenfo  fann 
jeber  gasförmige  fiörper  burch  gehörige  Gmiebrigung  ber  Demperatur 
junächft  in  ben  tropfbarfiüffigen  unb  weiterhin  in  ben  fefien  Dichtig« 
feitSjufianb  übergeführt  Werben. 
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3m  ©egenfafe  ju  bicfcn  btci  XittigfeitSzujtänben  bet  Bnor* 
gane  befinbet  ftcb  ber  lebenbige  ftötper  aller  Organismen,  Xbiere  fo* 
wohl  als  ipflanjen.  in  einem  ganz  eigentümlichen , oierten  Aggregat* 
Zuftanbe.  tiefer  ifi  meber  fefl,  wie  ©ejtcin , noch  tropfbarflüffig,  wie 
ffiager , vielmehr  hält  er  jwiften  biefen  beiben  3uftänben  bic  Mitte, 
unb  fann  bähet  als  ber  fcfiflüffrge  ober  gequollene  Slggregatzujtanb 
bezeichnet  werben.  3"  allen  lebenben  Jiörpem  ohne  3uSnat)me  ifi 
eine  gewiffe  Menge  Höaffer  mit  fefter  Materie  in  ganz  eigentümlicher 
9lrt  unb  Höeife  oetbunben , unb  eben  burch  biefe  c^arafteriflifcbc  'Ber* 
binbung  beS  ffiafferS  mit  ber  organijehen  Materie  entfielt  jener  weidic, 
Weber  fefte  not  Süffige,  Dlggregatjuftanb,  weiter  für  bie  metanifte 
Crflärung  ber  fiebenScrftcinungen  non  ber  größten  ©ebeutung  ijt. 
Xic  llrfate  bcffelben  liegt  wefentlit  in  ben  phpfifaliften  unb  t** 
tniften  6igenftaften  eines  einzigen  unzerlegbaren  ©runbjtoffS,  beS 
fiohlenjtoffS.  (@en.  Morph- 1)  122  — 130.) 

Bon  allen  Elementen  ifi  ber  Äohlenftoff  für  unS  bei  weitem  baS 
wittigfte  unb  intereffantefte,  weil  bei  allen  uns  befannten  Ibier* 
unb  IjJflanzenförpcm  biefer  ©runbfloff  bic  gröjjtc  Bolle  fpielt.  6t  ifi 
baSjenigc  ölement,  Weltes  butt  feine  eigenthümlite  Beigung  zur 
Silbung  »crwidelter  Berbinbungen  mit  ben  anberen  6lementen  bie 
größte  Mannitfaltigfeit  in  ber  temiften  Bufaminenfehung , unb  ba* 
her  aut  in  ben  formen  unb  fiebenSeigenftaften  ber  Xb'cr  = unb 
Bflanzenförper  hervorruft.  Xer  Äohlenftoff  zeitnet  fit  ganz  befon* 
berS  baburt  auS,  bah  er  ftt  mit  ben  anbem  6lemcnten  in  unenblit 
mannitfaltigen  Bahlen*  unb  ©ewittSverhältniffen  verbinben  fann. 
6S  entfiehen  junätfl  burt  Berbinbung  beS  ftohlenftojfS  mit  brei  an* 
bern  6lementen,  bem  «sauerftoff,  SGBafferfioff  unb  Sticfftoff  (ju  benen 
fit  meift  aut  not  ©t^efel  unb  häufig  ^pt>oSp!)ot  gefeilt),  jene 
äujjerft  wittigen  Berbinbungen,  weite  wir  als  baS  erfte  unb  un* 
entbehriitfie  <Subjhat  aller  SebenSerfteinungen  fennen  gelernt  haben, 
bie  eiweijjartigen  Berbinbungen  ober  Blbuminförpet  (Brotemftoffe). 
Stau  früher  (®.  164)  haben  wir  in  ben  Moneren  Organismen 
ber  allercinfatficn  9lrt  fennen  gelernt,  beren  ganjer  Äörpct  in  ooll» 
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fomntcn  auSgebilbeteni  3uftanbe  auö  weiter  PicßtS  beftebt , als  au? 
einem  feftflüffigen  eiweißartigen  ftlümpcßen,  Organismen,  welche  für 
bie  iteßre  oon  ber  erften  (Sntfteßung  beS  SebenS  non  ber  allergrößten 
Pcbeutung  fmb.  2lbct  auch  bie  meiften  übrigen  Organismen  finb 
e.iner  gewifTen  3eit  ißter  (Sjiftenj,  wenigftenS  in  ber  erften  3«i*  ißreS 
tfebenS,  als  (Stellen  ober  fteimjcllen,  im  föcfentlüßen  weiter  PicßtS 
als  einfache  Älümpcßen  eine?  folcßen  eiweißartigen  ©ilbungSftoffeS, 
beS  PlaSma  ober  Protoplasma.  Sie  fmb  bann  oon  ben  Pto« 
neren  nur  babureß  oerfeßieben , baß  im  3nnem  beS  eiweißartigen  fiör« 
petcßenS  fteß  ber  3dlenfem  (PucleuS)  oon  bem  umgebenben  3dlftofj 
(Protoplasma)  gefonbert  tjat.  SBic  wir  feßon  früßer  jeigten,  fmb 
3ellen  oon  ganj  einfacher  ©efcßaffenßeit  bie  Staatsbürger,  welche 
burd)  ißt  3«fowmenWirfen  unb  ißre  Sonberung  ben  ftörper  auch  ber 
ootlfommenften  Organismen,  einen  republifamfcßen  3cUenftaat,  auf« 
bauen  (S.  269).  Oie  entwideltcn  gönnen  unb  fiebenSerfcßeinungcn 
beS  leßteren  werben  lebiglicß  buteß  bie  Jßätigfeit  jener  eiweißartigen 
(Körperchen  ju  Stanbe  gebracht. 

öS  barf  alS  einer  ber  größten  Iriumpße  ber  neueren  Biologie, 
inSbefonbere  ber  ©ewebeleßre  angefeßen  werben,  baß  Wir  jeßt  im 
©tanbe  fmb,  baS  ffiunber  ber  CebenSerfcßeinungen  auf  biefc  Stoffe 
juriiefjufüßren,  baß  wir  bie  unenblicß  mannicßfaltigen  unb 
oerwicfelten  pßpfifalifeßen  unb  chemifdien  eigenfeßaf* 
ten  ber  eiweißförper  als  bie  eigentliche  Utfacße  ber  or« 
ganifdjen  ober  SebenSerfcßcinungen  naeßgewiefen  ßaben. 
Dille  oerfeßiebenen  formen  ber  Organismen  fmb  junäcßjt  unb  unmit« 
telbar  baS  Pefultat  ber  3ufammenfeßung  auS  oerfeßiebenen  formen 
oon  3«U<n.  Oie  unenblicß  mannicßfaltigen  Perfcßiebenßeiten  in  ber 
fform,  ®röße  unb  3ufawmenfeßung  bet  3*Uen  fmb  aber  erft  allmäß« 
ließ  burd)  bie  DlrbeitStßcilung  unb  Peroollfommnung  ber  einfaeßeu 
gleichartigen  piaSmaflütnpcßen  entftanben , weld»e  urfprünglicß  allein 
ben  3«Ucnleib  bilbeten.  OarauS  folgt  mit  Potßwenbigfeit , baß  aud) 
bie  ©runberfeßeinungen  beS  organifeßen  SebenS,  (Smäßrung  unb  gort« 
Pflanzung , ebenfo  in  ißren  ßöcßft  jufamniengefeßten  wie  in  ißren  ein« 
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faepften  2leu&erungen,  auf  bie  materielle  ©efepaffenpeit  jenes  eiweifo 
artigen  ©ilbungöfioffeS,  beS  ©laSma,  xurücfsufüpren  finb.  9lu8 
jenen  beiben  haben  fiep  bie  übrigen  fiebenStpätigfeiten  erjt  allmählich 
peroorgebilbet.  So  hat  benn  gegenwärtig  bie  allgemeine  örflärung 
beS  ÜebenS  für  unS  tridit  mehr  Scpwierigfeit  als  bie  Grflärung  ber 
phpfifalifchen  Gigenfdjaften  ber  anorganifchen  Körper.  2llle  SebcnS» 
erfepeinungen  unb  ©eftaltungSprocejfc  ber  Organismen  finb  ebenfo 
unmittelbar  bur<p  bie  chemifche  3ufatnmtnfepung  unb  bie  pppfifali* 
fdhen  Kräfte  ber  organifchen  ÜDiaterie  bebingt,  wie  bie  ÖtbenSerfcpei* 
nungen  bet  anorganifchen  Arpftatle , b.  p.  bie  Vorgänge  ihtcS  ffiacpS* 
thumS  unb  ihrer  fpecififcben  gormbilbung,  bie  unmittelbaren  golgen 
ihrer  epemifepen  3ufammenfepung  unb  ihres  pppjifalifchen  3«ftanbeS 
fmb.  Die  testen  Urfacpen  bleiben  unS  freilich  in  beiben  gällen 
gleich  verborgen,  äöenn  (Mb  unb  Kupfer  im  tefferalen,  2Bi8mutp 
unb  Slntimon  im  pejagonalen,  3ob  unb  Schwefel  im  rhombifdjen 
Krpftallfpfiem  frpftallifircn,  fo  ift  unS  bieS  im  ©runbe  nicht  mehr  unb 
nicht  weniger  rätpfelpaft,  als  jebet  elementare  Vorgang  ber  organifchen 
gormbilbung,  jebc  Selbftgcjtaltung  ber  organifchen  3elie.  Slucp  in 
biefer  ©ejpepung  fönnen  wir  gegenwärtig  ben  funbamentalen  Un* 
terfchieb  jwifepen  Organismen  unb  anorganifchen  Körpern  nicht  mehr 
fefibalten,  tmn  welkem  man  früher  allgemein  überzeugt  war. 

©etraepien  wir  jweitenS  bie  Uebercinftimmungcn  unb  tlntcrfdjicbc, 
welche  bie  gormbilbung  ber  organifchen  unb  anorganifchen  3ta« 
turförper  unS  barbietet  (®cn.  SWorph- 1,  130).  9MS  ^auptunterfepieb 
in  biefer  ©ejiepung  fap  man  früher  bie  einfache  Struetur  ber  lep* 
teren,  ben  jufammengefepten  ©au  ber  elfteren  an.  Der  Körper  aller 
Organismen  tollte  auS  ungleichartigen  ober  heterogenen  Xpeilen  ju« 
fammengefept  fein,  auS  ©erzeugen  ober  Organen,  welche  prn  3 Wed 
bcS  ßebenS  jufammenwirfen.  Dagegen  feilten  auch  bie  oollfommen* 
ften  Slnorgane , bie  Krpftalle,  burd)  unb  burep  auS  gleichartiger  ober 
homogener  SWaterie  bejiehen.  Diefer  Unterfcpieb  erfepeint  fepr  we= 
fentlicp.  Allein  er  oerliert  alle  ©ebeutung  baburep,  ba|  wir  in  ben 
lepten  gapren  bie  pöcpft  tnerfwürbigen  unb  Wichtigen  ÜRoncren  ten- 
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ncn  gelernt  haben16).  ('Bergt  oben  ©.164—167.)  Der  ganze, 
ftörper  biefet  einfach  jten  non  allen  Organismen,  ein  fefiflüffigeS, 
formlofeS  unb  ftructurlofeS  ©iweibflümpchen,  befielt  in  ber  lljat  nur 
auS  einer  einzigen  chemifchen  Berbinbung,  unb  ift  ebenfo  oollfom* 
men  einfad)  in  feinet  ©tructur.  Wie  jeber  Srpftall,  ber  auS  einer 
einzigen  organifchen  Berbinbung,  j.  ©.  einem  Bietallfalje,  ober  einet 
feljr  zufammengefeßten  Siefelerbc  * Berbinbung  befletjt. 

(Sbenfo  wie  in  bet  inneren  ©tructur  ober  Sufamtncnfefcung , bat 
man  aud)  in  bet  äußeren  5orm  burd)greifenbe  Unterfd)iebe  jwifrfjcrt 
ben  Organismen  unb  Bnorganen  ftnben  wollen,  inSbefonbete  in  bet 
matbematifeb  beflimmbaren  ftrpftallform  ber  leßtercn.  SlllerbingS 
ift  bie  Strpflaflifation  »orjugSweife  eine  Pigcnfchaft  ber  fogenannten 
Bnorgane.  Die  Srpfialle  werben  begrenzt  non  ebenen  flächen,  welche 
in  geraben  ßinien  unb  unter  beftimmten  meßbaren  fflinfeln  jufam* 
menfioßen.  Die  Dtjier » unb  Pflanzenwelt  bagegen  fd)eint  auf  ben 
erften  ©lief  feine  berartige  geometrifd)e  Bcjtimtnung  zujulaffen.  ©ie 
ift  meiftenS  non  gebogenen  flächen  unb  frutnmen  Sinien  begrenzt, 
welche  unter  neränberlicben  Sinfeln  zufammenftoben.  Allein  wir 
haben  in  neuerer  3«it  in  ben  Dtabiolarien 8 3)  unb  in  oielen  anberen 
Protiften  eine  grobe  Anzahl  non  nicberen  Organismen  fennen  ge* 
lernt,  bei  benen  bet  Sorget  in  gleicher  Seife,  wie  bei  ben  Ärßjtal* 
len,  auf  eine  matbematifch  beftimmbare  ©runbform  fuh  jurüdfüf)* 
ren  labt,  bei  benen  bie  ©cftalt  im  ©anzen  wie  im  Einzelnen  burch 
geometrifeh  beftimmbare  flächen,  Santen  unb  Sin  fei  begrenzt  wirb. 
3n  meiner  allgemeinen  ©runbformenlebre  ober  promotpho* 
logie  höbe  icb  hierfür  bie  ausführlichen  Beweife  geliefert,  unb  zu* 
gleich  ein  allgemeines  jjormenfpjtem  aufgeftellt,  beffen  ibealc  ftereo* 
metrifche  ©runbformen  ebenfo  gut  bie  realen  formen  ber  anorganifchen 
firpftalle  wie  ber  organifchen  ^nbinibuen  erflären  (®en.  Blorpl).  I, 
375—574).  Slujjetbem  giebt  eS  übrigens  auch  nollfommcn  amorphe 
Organismen,  wie  bie  Btoneren,  Slmöben  u.  f.  w„  welche  jeben  (äugen* 
blief  ihre  ©eftalt  wedjfeln , unb  bei  benen  man  ebenfo  Wenig  eine  be* 
ftimmte  ©runbform  nachweifen  fann,  als  eS  bei  ben  formlofen  ober 
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amorphen  Snorgancn,  bei  ben  nicpt  frpjlatlifirten  ©efteinen,  SRicber» 
fcplägen  u.  f.  W.  ber  Fall  ijt.  SBit  ftnb  alfo  nic^t  im  ©tanbc , irgenb 
einen  principicUcn  Unterfcpieb  in  ber  äujjeren  gomt  ober  in  ber  inne* 
ren  ©tructur  ber  Snorgane  unb  Organismen  aufjufinben. 

SBenben  wir  unS  brüten?  an  bie  Sräftc  ober  an  bie  Seme* 
gungSerfcpeinungen  bicfcr  bciben  oerfcpiebenen  Störpergruppen 
(®en.  üJlorpb. 1,  140).  $ier  ftofjcn  mir  auf  bie  größten  Schwierig* 
feiten.  Die  fiebtnSetfcpeinungen , wie  fie  bie  meiften  Wenfcpcn  nur 
ooti  poch  auSgcbilbeten  Organismen,  non  »ollfomnintren  X^ieten  unb 
iPftonjen  fcnnen,  erfcpeinen  fo  rätpfelbaft , fo  wunberbar,  fo  eigen* 
tümlich , bajj  bie  Weiften  ber  befhmmten  Snftcpt  ftnb , in  bet  anor* 
ganifcpen  Statur  fotnme  gar  nichts  Sehnliches  ober  nur  entfernt  batnit 
'ilergleicpbareS  öor.  SJtan  nennt  ja  eben  beShalb  bie  Organismen  be* 
lebte  unb  bie  Snorgane  lebloft  Slaturförper.  Daher  erhielt  fiep  bis  in 
unfer  Bahrpunbert  hinein , felbft  in  ber  ffiiffenfcpaft , bie  fiep  mit  ber 
(Srforfcpung  ber  ScbenSerfcpeinungen  befchäftigt , in  ber  Ißhhftologie, 
bie  irrtümliche  Snftcpt , ba§  bie  ptjpfifnUfchcn  unb  chetnifchen  (Sigen* 
fepaften  ber  Wateric  nicht  jur  (Srflärung  ber  ScbtnStrfcpeinungen  auS* 
reiften,  heutzutage,  namentlich  feit  bem  lefcten  ^ahrjehnt,  barf  biefe 
Snficpt  als  oöllig  überrounben  angefehen  werben.  3n  btr  'Phhf'ologie 
WtnigfienS  p«t  fie  nirgenbS  mehr  eine  Stätte.  (SS  fällt  heutzutage 
feinem  ^^pftotogen  mehr  ein , irgenb  welche  SebenSerfcpeinungen  als 
baS  SRcfultat  einer  wunberbaren  CebenSfraft  aufjufaffen,  einer  be* 
fonberen  zwecfmäfjig  tätigen  Straft,  welche  außerhalb  btr  Waterie 
fleht,  unb  welche  bie  ptjpfifatifcp * djemifc^en  Sträftc  gewiffermafjen 
nur  in  ihren  Dienft  nimmt.  Die  heutige  fßppfiotogie  ifl  ju  ber  flreng 
moniflifchen  Ueberjeugung  gelangt,  ba§  fämmtliche  SebenSerfcpeinun* 
gen,  unb  oor  allen  bie  beiben  ©runberfepeinungen  ber  (Smäprung 
unb  Fortpflanzung,  rein  pttfifalifeh*cpemifche  Sorgänge , unb  ebenfo 
unmittelbar  oon  ber  materiellen  tBefcpaffenpeit  btS  Organismus  ab* 
hängig  ftnb,  wie  alle  phpftfalifrfjen  unb  temifchen  (Sigenfcpaften  ober 
Strafte  eines  jeben  SfrpftatleS  lebiglicb  burep  feine  materielle  Bufam* 
menfeßung  bebingt  werben.  Da  nun  berjenige  ©runbjtoff,  Welcher 
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bic  eiftcntf)ümUds>e  materielle  3l|fflmmeiifepung  bet  Organismen  be= 
bingt,  ber  ftoblenftoff  ift,  fo  müffen  wir  alle  fiebenScrfcbcinungen, 
unb  oor  allen  bie  beiben  ©rtinberfcbeinungcn  ber  (Smäbrung  unb  Sort» 
Pflanzung,  in  (c^ter  Sinic  auf  bie  ßigenfebaften  beS  ÄoblenftoffS 
jurüeffübren.  Öcbiglid)  bie  eigentümlichen,  chcmif<h-pbbe 
fifalife^cn  Sigenfchaften  beS  ftoblenftoffS,  unb  na« 
mentlich  ber  fefiflüffige  Sggregatjuftanb  unb  bie  leiste 
3erfcpbarfeit  ber  b&<hft  jufammengefepten  eiweifjarti» 
gen  ftoblenjioffoerbinbungen,  finb  bie  mechanifcben  Ur* 
fachen  jener  eigentümlichen  SewcgungSerfcheinungen, 
burch  welche  f i d)  bie  Organismen  non  ben  Snorganen 
un  terfchciben,  unb  bie  man  im  engeren  Sinne  baS  „Sie- 
ben" ju  nennen  pflegt. 

Um  biefe  „$  o b l e n ft  o f f t e o r i e",  welche  ich  im  jweiten  Suche 
meiner  generellen  SWorpbologie  ausführlich  begrünbet  habe,  richtig 
ju  würbigen,  ift  eS  »ot  Stiem  nötbig,  biejenigen  ScwegungSerfchei» 
nungen  febarf  in’S  Suge  ju  fajfcn,  welche  beiben  ©ruppen  non  9ta- 
turförpern  gemeinfam  finb.  Unter  biefen  fiebt  obenan  baS  2öad)S‘ 
tbum.  SBenn  Sie  iTgenb  eine  anorganifdjc  Saljlöfung  langfam 
nerbampfen  laffen,  fo  bilben  fid)  barin  Saljfrpftaüe,  welche  bei  Wei- 
ter gebenber  Strbunftung  beS  ffiafferS  langfam  an  ©röjje  junebmen. 
^iefeS  2Bad)Stbum  erfolgt  baburdi,  bah  immer  neue  Xbeilchen  auS 
bem  flüffigen  Sggregatjufianbe  in  ben  feften  übergeben  unb  Heb  an 
ben  bereits  gebilbeten  feften  firpjtallfem  nach  bejtimmten  ©efepen 
anlagern.  Durch  folche  Snlagerung  ober  Sppofition  ber  Xbcildjen 
entfteben  bie  matbematifch  beftimtnten  Ärpftallformen.  ßbenfo  burch 
Sufnabmc  neuer  Xbeilchen  gefchiebt  auch  baS  SBacbStbum  ber  Orga- 
nismen. Der  Unterfhieb  ift  nur  ber,  ba§  beim  ©acbStbum  ber  Or- 
ganismen in  ffolge  ibrcS  feftflüffigen  SggregatjuftanbeS  bie  neu  auf- 
genommenen Xbeilchen  in'S  innere  beS  Organismus  norrüefen  (3n- 
tuSfuSception) , wäbrenb  bic  Snorganc  nur  burch  Sppofition,  burch 
Snfap  neuer,  gleichartiger  SKaterie  non  aupen  ber  junebmtn.  3flheh 
ift  biefer  wichtige  Unterfchicb  beS  ffiachStbumS  burch  JntuSfuSception 
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unb  burcp  Slppofition  augenfcpcinlicb  nur  bi«  notpwenbige  unb  unmit« 
telbare  ftolge  beS  »erfcpiebenen  DicptigfeitSjuftanbeS  ober  Aggregat* 
juftanbeS  bcr  Organismen  unb  ber  (Snorganc. 

3<h  fann  hier  an  biefer  ©teile  leiber  nid)t  näher  bie  mancher« 
lei  pöcpft  intereffanten  parallelen  unb  Analogien  »erfolgen,  welche 
fiep  ^wifchen  ber  ©ilbung  ber  »ollfommcnften  31n organc,  ber  Ärp« 
ftalle,  unb  ber  ©ilbung  bcr  einfach ften  Organismen,  ber  Moneren 
unb  ber  näcpfl  »erwanbten  formen,  »orfinben.  3*  mujj  ©ie  in 
biefer  ©cjiepung  auf  bie  eingepenbe  ©crgleicpung  ber  Organismen 
unb  ber  änorganc  »erweifen,  welche  ich  im  fünften  (Japitel  meiner 
generellen  Morppologic  burchgefüprt  pabe  (®en.  Morph-  I,  Hl  — 
166).  'Dort  hohe  ich  ausführlich  bewiefen,  bah  burepgreifenbe  lln» 
terfepiebe  jwifcptn  ben  organifchen  unb  anorganifchen  Staturförpem 
Weber  in  Sejug  auf  {form  unb  ©tructur,  noch  in  Sejug  auf  Stoff 
unb  Äraft  erifhren , ba§  bie  witflid)  oorhanbenen  llnterfcpiebe  »on 
ber  cigentpümlicpen  Statur  beS  fioplenftoffS  abpängen,  unb  bap 
feine  unüberfieiglicpc  ftluft  jwifepen  organifchcr  unb  anorganifefaer 
Statur  ejiftirt.  ©cfonberS  einleucptenb  erfennen  ©ic  biefe  pöcbft 
mistige  Ipatfacpc , wenn  ©ie  bie  Gntftepung  ber  formen  bei  ben 
Srpftallen  unb  bei  ben  einfach ften  organifepen  3nbioibuen  »erglei* 
epenb  unterfuepen.  Sluch  bei  bcr  ©ilbung  ber  Strpjtalltnbioibuen 
treten  jweierlci  oerfepiebene , cinanber  entgegenwirfenbe  ©ilbungS* 
triebe  in  Söirffamfeit.  Die  innere  ®ejlaltungSfraft  ober 
ber  innert  ©ilbungStrieb , Welcher  ber  Grblicpfeit  ber  Organismen 
entfpriept,  ifi  bei  bem  Srpjtalle  ber  unmittelbare  Slueflufj  feiner 
materiellen  (ionfiitution  ober  feiner  chemifchcn  3ulammenfcpun0- 
Die  gorm  beS  firpftalleS , foweit  fie  burep  biefen  inneren , ureigenen 
©ilbungStrieb  beftimmt  wirb , ift  baS  (Refultat  ber  fpccififcp  bejtimm« 
ten  5Hrt  unb  SSeife,  in  welcher  fiep  bie  flcinften  Jpeilcpen  ber  fr»« 
fialliftrenben  Materie  nach  »erfepiebenen  (Richtungen  pin  gefepmäjjig 
an  einanber  lagern.  3encr  felbftftänbigen  inneren  SilbungSfraft, 
welche  bet  Materie  fclbft  unmittelbar  anpaftet,  wirft  eine  j weite 
formbilbenbe  Äraft  gerabeju  entgegen.  Diefe  äufcere  ®cfial* 
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tungSfraft  ober  ben  duneren  SBilbungStrieb  Tonnen  wu  bei  ben 
ftrpfiallcn  ebenfo  gut  wie  bei  ben  Organismen  als  Slnpaffung  be= 
jeidmen.  ftrpftallinbioibuum  rnufi  fid)  wätjrcnb  feinet  ©nt* 

ftehung  ganj  ebenfo  wie  jebeS  organifdje  3nbioibuum  ben  umgeben», 
ben  ©inflüffen  unb  ©{iftenjbebingungen  ber  SHufjenwelt  unterwerfen 
unb  anpaffen.  Jn  ber  Xfjat  ift  bie  gorm  unb  ©röfje  eines  jebert 
ÄrpftaUeS  abhängig  oon  feinet  gefammten  Umgebung,  j.  SB.  oon  btm 
©efäfj,  in  weitem  bie  ftrpftallifation  ftattfinbet,  oon  ber  Icmperatur 
unb  oon  bein  fiuftbrud , unter  Weitem  bet  Jtrpftatl  fid)  bilbet,  oon 
ber  Slnwcfenheit  ober  SHbwcfenheit  ungleichartiger  Körper  u.  f.  w. 
Die  tform  jebeS  einzelnen  ÄrpftalleS  ift  batjer  ebenfo  wie  bie  {form 
jebeS  einzelnen  Organismus  baS  SRcfultat  ber  ©egenwirtung  jweier 
einanber  gegenüber  fletjenber  gactoren,  beS  inneren  SBilbungStrie« 
beS,  ber  bur<h  bie  chemifche  ©onfiitution  ber  eigenen  üJtateric  ge« 
geben  ift,  unb  beS  äufjeren  SBilbungStriebeS , welker  burcf)  bie  ©in* 
witfung  ber  umgebenben  SUiateric  bebingt  ift.  SBcibe  in  SBedjfel» 
wirhmg  ftel;enbe  ©ejtaltungSfräfte  fmb  im  Organismus  ebenfo  wie 
im  ftrpftall  rein  mechanifdjer  Statut , unmittelbar  an  bem  Stoffe  beS 
AörperS  Ijaftcnb.  Senn  man  baS  5ßad)8tt)um  unb  bie  ©eftaltung 
ber  Organismen  als  einen  CebcnSprocejj  bezeichnet , fo  fann  man  baf* 
felbe  ebertfo  gut  oon  bem  öd)  bilbenben  Ärpftall  behaupten.  Die 
teleologifche  Sftaturbetrachtung,  welche  in  ben  organifdjen  formen  jweef* 
mäjjig  eingerichtete  Schöpf  tffigSmafchinen  erblicft , muff  folgerichtiger 
Seife  biefelben  auch  in  ben  firpftallformen  anetfennen.  Die  Unter« 
fdiiebe.  welche  fuh  jwifepen  ben  einfach ften  organifchen  Jobiotbuen 
unb  ben  anorganifchen  Srpftallen  oorfinben,  fmb  burd)  ben  fc ften 
SJlggregatjuftanb  ber  lepteren,  burch  ben  feftflüffigen  3uftanb  ber 
erfteren  bebingt.  3m  Ucbrigcn  fmb  bie  bewirfenben  Urfachen  ber 
fform  in  beiben  oollftdnbig  biefelben.  ©anj  befonberS  flar  brdngt 
fid)  3hnen  biefe  Ueberjeugung  auf,  wenn  Sic  bie  böd)ft  merfwür« 
bigen  ©rfcheinungen  oon  bem  SachSthum,  ber  Snpaffung  unb  ber 
„ffiechfelbejiehung  ober  ©orrelation  ber  2 heile"  bei  ben  cntjtchenbcn 
Mrpftallen  mit  ben  entfpre<hcnben  ©rfcheinungen  bei  ber  ©ntftehung 


Digilized  by  Google 


Ginljfit  btv  orflanifditTi  unb  anorganifdjfn  Statur.  3dl 

ber  einfaehften  organifchen  Bnbioibuen  (Mtoneren  unb  3eUen)  Derglei- 
chen. T>ie  Analogie  jmifchen  ©eiben  ijt  fo  grofj,  bajj  mirflich  feine 
feharfe  ©renje  ju  sieben  ift.  Jn  meiner  generellen  ÜJiorpJjologie  habe 
id}  hierfür  eine  Mmahl  non  fdjlagenben  ihatfadjen  angeführt  (ffien. 
SWorpl).  I,  146,  156,  158). 

28enn  Sie  biefe  „(Si n h ex t ber  organifdjen  unb  anorga« 
niftfjen  'Jtatur",  biefe  öffentliche  Uebereinftimmung  ber  DrganiS« 
men  unb  Mnorgane  in  Stoff,  gorm  unb  Straft  fid)  lebhaft  oor  Muqen 
halten,  wenn  Sie  fteh  erinnern,  ba§  mir  nicht  im  Stanbe  fmb, 
irgenb  melche  funbamentalen  Unterfchiebe  jmifehen  biefen  beiberlei 
Äörpergruppen  feftjuftellen  (mic  fie  früheren  allgemein  angenommen 
mürben),  fo  »erliert  bie  {frage  oon  ber  Urjeugung  fehr  oiel  oon  ber 
Sehmicrigfcit,  melche  fie  auf  ben  erjien  ©lief  ju  haben  feheint.  6S 
mitb  unS  bann  bie  (Sntmicfelung  beS  erften  Organismus  auS  anor« 
ganifcher  ÜBaterie  als  ein  oiel  leichter  benfbarer  unb  oerftänblicher 
©rocejj  erfcheinen,  als  eS  bisher  ber  Ja II  mar,  mo  man  jene  fünft« 
liehe  abfolute  Seheibemanb  jmifchen  organifdjer  ober  belebter  unb  an« 
orgaiufcber  ober  leblofer  Matur  aufrecht  erhielt. 

©ei  ber  {frage  oon  ber  Urzeugung  ober  Mrehigonie,  bie 
mir  jefct  beftimmter  bcantroorten  fönnen , erinnern  Sic  fteh  junächft 
baran,  bajj  mir  unter  biefem  'Begriff  ganj  allgemein  bie  eitern« 
lofe  Beugung  eines  organifthen  BnbioibuumS,  bie  6nt« 
ftehung  eines  Organismus  unabhängig  oon  einem  elterliehen  ober 
jeugenben  Organismus  oerftehen.  3n  biefem  S»ne  haben  mir  früher 
bie  Urjeugung  (Archigonia)  ber  (flternjeugung  ober  ftortpflanjung 
(Tocogonia)  entgegengefefct  (S.  1 64).  ©ei  ber  lefcteren  entjiebt  baS 
organifehe  Jnbioibuum  baburd»,  bap  ein  größerer  ober  geringerer 
Iheil  oon  einem  bereits  beftehenben  Organismus  ft<h  ablöft  -unb 
felbftftänbig  mciter  mäehft  (®en.  SMorpfj.  II,  32). 

©on  ber  Urjeugung,  melchc  man  nu<h  oft  als  freimillige  ober 
urfprüngliehe  Beugung  bcjeichnet  (Generatio  spontanea,  aequivoca, 
primaria  etc.),  müjfen  mir  junächjt  jmei  mefentlieh  oerfchiebene  Mr« 
ten  unterfcheiben,  nämlich  bie  Mutogonie  unb  bie  ©laSmogonie. 
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Unter  iäutogonie  uerfteljen  mit  bie  Gntftebung  cincS  einfadjften 
organiften  JnbioibuumS  in  einer  anorganiften  ©Übung  3« 
ftüffigfeit,  b.  \).  in  einer  glüffigfeit,  rockte  bie  jur  Jufammen* 
fefcung  bcö  Organismus  erforberliten  Glrunbftoffe  in  einfaten  unb 
niet>t  loderen  'Serbinbungen  gelöft  enthält  (j.  ©.  ftoblenfäurc,  ‘Uni* 
moniaf,  binäre  ©alje  u.  f.  ro.).  ©laSmogonie  bagegen  nennen 
roir  bie  Urjeugung  bann,  roenn  ber  Organismus  in  einer  organi* 
ften  ©ilbungSflüffigfcit  entfiebt,  b.  b.  in  einer  ftlüffigfeit, 
roeltc  jene  erforberliten  ©runbfloffe  in  Sorm  ooit  »crroidelten  unb 
loderen  Sfoblcnftojfoerbinbungen  gelöft  enthält  (j.  ©.  Giroei§,  Jett, 
Äobtenbubraten  ic.)  (®en.  SDJorpb-  h 174;  II,  33). 

3)er  ©organg  ber  Slutogonie  foroobl  als  ber  ©laSmogonie  ift 
bis  jejjt  not  ni<d>t  birect  mit  »oller  ©iterbeit  beobottet.  Jn  älterer 
unb  neuerer  3«it  bol  man  über  bie  Siöglitfeit  ober  ©Jirflitfeit  ber 
Urjeugung  febt  jablreite  unb  junt  Ibeil  aut  intereffante  ©erfutc 
angeftcllt.  Allein  biefe  Gjperimente  bejieben  fit  faft  fämmtlit  niebt 
auf  bie  Slutogonie,  fonbem  auf  bie  ©laSinogonie,  auf  bie  Gntftebung 
eineS  DtganiSntuS  auS  bereits  gebilbeter  organifter  iRaterie.  Offen* 
bar  bol  aber  für  unfere  ©töpfungSgeftitte  biefer  ledere  ©organg 
nur  ein  untergeorbneteS  Jntereffe.  GS  fornrnt  für  unS  »ielmebr 
barauf  an,  bie  ifrage  ju  löfen:  „GMebt  cS  eine  ©utogonieV  3ft 
eS  rnöglit,  bajj  ein  Organismus  nitt  auS  »orgcbilbeter  organifter, 
fonbem  auS  rein  anorganiftcr  SUiaterie  entftebt t"  Malier  fönnen  roir 
hier  aut  tul)ig  alleine  jablreiten  Gjperimente,  roelte  fit  nur  auf 
bie  ©laStnogonie  bejieben,  roelte  in  bem  lebten  Jabrjcbnt  mit  be* 
fonberem  Gifer  betrieben  roorben  finb,  unb  roelte  meiji  ein  nega* 
tioeS  Jtefultat  batten,  bei  ©eite  (affen.  3>emt  angenommen  aut, 
eS  roürbe  baburt  bie  Höirflitfeit  ber  ©laStnogonie  jtreng  beroiefen, 
fo  wäre  bamit  not  nitt  bie  ©utogonic  erflärt. 

$ie  ©erfutc  über  ©utogonie  haben  bis  jejU  ebenfalls  fein  fite* 
reS  »ofitioeS  'Jtefultat  geliefert.  Jebot  müjfen  roir  unS  »on  oom 
herein  auf  baS  beftimmtefte  bagegen  »ernähren,  bajj  burt  biefe  Gj* 
perimentc  bie  Unmöglitfeit  ber  Urjeugung  überhaupt,  natgeroiefen 
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fei.  Die  allermeijtcn  Baturforfcßer,  welche  befhebt  waren,  biefe  grage 
experimentell  ju  entfeßeiben , unb  welche  bei  Änwenbung  aller  mög- 
lichen BorficßtSmaßregeln  unter  ganj  beftimmten  Berhältniffen  feine 
Organismen  entfielen  fatjen , (teilten  auf  ©runb  biefer  negatioen  Die* 
fultate  fofort  bie  Behauptung  auf:  „GS  ift  überhaupt  unmöglich,  bafj 
Organismen  oon  felbft,  ohne  elterliche  Beugung,  entstehen."  Dicfe 
leichtfertige  unb  unüberlegte  Behauptung  (hißten  fie  einfach  unb  allein 
auf  baS  negatioe  Befultat  ihrer  Gjperimente,  welche  hoch  weiter  BicßtS 
beweifen  fonnten , als  baß  unter  biefen  ober  jenen , l)öchft  fünftiiehen 
Berhältniffen , wie  fie  burch  bie  ©eperimentatoren  geraffen  würben, 
fein  Organismus  fi<h  bilbetc.  ÜJtan  fann  auf  feinen  gall  auS  jenen 
Berfucben,  welche  meijtenS  unter  ben  unnatürlich jten  Bebitrgungen,  in 
l;öcßfi  riinftlicher  Seife  angeftellt  würben,  ben  Schluß  jietjen , baß 
bie  Urzeugung  überhaupt  unmöglich  fei.  Die  Unmöglicbfeit  eines 
folchen  BorgangeS  fann  überhaupt  niemals  bewiefen  werben.  Denn 
wie  fönnen  wir  wijfen,  baß  in  jener  älteften  unoorbenflicßen  Urjeit 
nicht  gam  anbere  Bcbingungen,  als  gegenwärtig,  eriftirten,  welche 
eine  Urzeugung  ermöglichten?  3a - wir  fönnen  fogar  mit  ooller 
Sicherheit  pofitio  behaupten , bafj  bie  allgemeinen  SebenSbebingungen 
ber  ^Jrimorbialjeit  gänzlich  non  benen  ber  ©egenwart  oerfeßieben  ge* 
wefen  fein  müffen.  Denfen  Sie  allein  an  bie  Jßatfacße,  bah  hie 
ungeheuren  ÜJiaffen  oon  Äoßlenfioff,  welche  wir  gegenwärtig  in  ben 
primären  Steinfohlengebirgen  abgelagert  finben,  erft  burch  bie  ihä* 
tigfeit  beS  BflanjenlebenS  in  fefle  gorm  gebraut,  unb  bie  mächtig 
jufammengepreßten  unb  oerbießteten  Ueberrefte  oon  ^aßllofen  Bflan* 
jenleicßen  ftnb , bie  freh  im  Saufe  oieler  Biillionen  3aßte  anhäuften. 
Bllein  ju  ber  Beit,  als  auf  ber  abgefühlten  Grbrinbe  nach  her  Gnt« 
fiehung  beS  tropfbarflüffigen  SajferS  jum  erften  'JJtale  Organismen 
burch  Urzeugung  (ich  bilbeten,  waten  jene  unermeßlichen  .tohlenftoff* 
Quantitäten  in  ganj  anberer  gorm  oorhanben,  wahrfcheinlich  größten* 
tßeilö  in  gorm  oon  Sloßlenfäure  in  ber  Sltmofphäre  oertheilt.  Die 
ganje  Bufammenfeßung  ber  Btmofpljärc  war  alfo  außerorbentlich  oon 
ber  jeßigen  oerfeßieben.  gernet  waren,  wie  ficß  auS  eßemifeßen,  php* 
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fifalifepen  unb  flcologifdjtn  ©rünben  f<plie§cn  löst,  ber  Dicptigfeit8* 
jufianb  unb  bic  eleftrifcpcn  Berpältnijfe  ber  'JItmofpbäre  ganj  an* 
bere.  ©benfo  war  auch  jebenfall3  bic  epemiftpe  unb  phPÜfalifcpe 
Bcfcpaffenpeit  be8  UnnecreS,  welcpe8  baniald  a!3  eint  ununterbro* 
(bene  SBoffer^üUe  bie  ganje  ©tboberfläipe  im  ^ufanunenpang  be* 
beefte,  gan$  eigentpümücp.  lemperatur,  2>i<ptigfeit,  Saljgebalt  u.  f.  w. 
müffen  febr  von  benen  ber  jefcigen  'Dicere  Derfcpicben  gewefen  fein. 
©8  bleibt  alfo  auf  jeben  Jall  für  un3,  wenn  wir  au<p  fonfi  SRicptS 
weiter  baoon  wiffen,  bie  Unnapme  wenigftcn8  niept  bejtreitbar,  baff 
ju  jener  3«it  unter  ganj  anberen  Bcbingungcn  eine  Urjcugung  mög» 
lid)  gewefen  fei,  bic  heutzutage  vielleicht  niept  mehr  möglich  ift. 

Bun  fommt  aber  baju,  ba§  burd)  bie  neueren  gortfepritte  ber 
©pemie  unb  BbWologie  ba«S  Bätpfelpafte  unb  SBunbcrbare,  ba«  ju* 
näcpft  ber  viel  beftrittene  unb  bod)  notpwenbige  Borgang  ber  Urjeu* 
gung  an  fiep  $u  haben  fdieint,  gröptentfjeil®  ober  eigentlich  ganj  5er* 
ftBrt  Worben  ift.  ©3  ift  noep  niept  fünfzig  Jahre  ber,  ba§  fämmtlicpc 
©pemifet  behaupteten,  wir  feien  niept  im  Stanbe,  irgenb  eine  jufam* 
mengefepte  JVoplenftoffoerbinbung  ober  eine  fogenannte  „organifepe  Ber« 
binbung"  fünfilid)  in  unferen  Laboratorien  pcrjuftellen.  Bur  bie  mp* 
fiifcpc  „Leben3fraft"  füllte  biefe  Berbinbungen  ju  Stanbe  bringen  fön* 
nen.  '2113  baper  1828  ©öplcr  in  ©Bttingcn  jum  erflen  'Dtale  biefe® 
Xwgma  tpatfäcplicb  wiberlegte,  unb  auf  fünfllicpem  ©ege  au8  rein 
anorganif<bcn  fiörpem  ((Span*  unb  Bmmoniafoerbinbungen)  ben  rein 
„organifepeu"  £amjloft  barftellte,  war  man  im  pöcpften  ©rabe  crjtaunt 
unb  überrafept.  Jn  ber  neueren  3«<t  ift  c8  nun  burd)  bie  gortfepritte 
ber  fpntpetifcpen  ©pemie  gelungen , berartige  „organifepe"  Äoplenftoff* 
oerbinbungen  rein  fünfilid)  in  groper  Btannicpfaltigfeit  in  unferen  La* 
boratorien  au8  anorganifepen  ©ubjianjen  perfufiellen,  j.  B.  Wfopol, 
©ffigfäure,  Bmeifenfäure  u.  f.  w.  Selbfi  Diele  pöepji  DerWicfelte  Stop* 
lenfioffDerbinbungen  werben  jept  fünfilid)  jufammengefept,  fo  baff  alle 
'21u8fupt  oorpanben  iji,  autp  bic  am  meiften  jufammengefepten  unb  $u* 
gleich  bie  wieptigften  oon  allen,  bie  ©iweijjoerbinbungen  ober  fß(a8ma« 
förpet,  früper  ober  fpäter  fünfiliep  in  unferen  epemifepen  ©erffiätten 
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ju  erzeugen.  Xabutd)  ift  aber  bie  tiefe  Stuft  jttifAen  organifchen 
unb  anorganifepen  Sörpem , bie  man  früher  allgemein  feftbcelt,  gröjj* 
tentheilS  ober  eigentlich  ganz  befeitigt,  unb  für  bie  Worftellung  ber 
Urzeugung  ber  ffieg  gebahnt. 

Bon  noch  größerer , ja  oon  ber  allergröjjten  2Bi<htigfcit  für  bie 
hppothefc  ber  Urzeugung  finb  enblicp  bie  fjöcpft  merfmürbigen  SW  o * 
neren,  jene  febon  oorper  mehrfach  ermähnten  t'ebemefen,  melche 
nicht  nur  bie  einfachften  beobachteten,  fonbttn  auch  überhaupt  bie 
benfbat  einfachften  oon  allen  Organismen  fenb  llk).  Schon  früher,  als 
mir  bie  einfachften  ©rfepeinungen  ber  Fortpflanzung  unb  Bererbung 
unterfuepten , habe  ich  3hnfn  biefe  munberbaren  „Organismen 
ohne  Organe"  befchricben.  ffiir  fennen  jefct  fepon  geben  oerfepie» 
bene  ©attungen  folchcr  SDtoneren,  oon  benen  einige  im  fügen  Blaffer, 
anbere  im  ©teere  leben  (oergl.  oben  S.  164  — 167,  fomie  baS  li« 
telbilb  unb  beffen  ©rflärung  im  Wnpang).  3n  oollfommen  auSge* 
bilbetem  unb  frei  bcmeglidjem  3uftanbe  {teilen  jie  fämmtlich  roeiter 
WichtS  bar,  als  ein  firucturtofeS  Slümpchen  einer  eimeigartigen  Soh* 
lenftoffoerbinbung.  Nur  burep  bie  9lrt  ber  Fortpflanzung  unb  ©nt» 
micfelung,  fomie  ber  'Nahrungsaufnahme  ftnb  bie  einzelnen  ©attungen 
unb  Wrten  ein  menig  oerfcpicben.  I)urcp  bie  ©ntbeefung  biefer  Or> 
ganiSmen,  bie  oon  ber  allergröfjten  Bebcutung  ift,  oerliert  bie  Bit* 
nähme  einer  Urzeugung  ben  größten  Xtjcil  ihrer  Schmierigfeiten.  Denn 
ba  benfelben  noch  jebe  Organifation , jeber  Unterfchieb  ungleichartiger 
Jhdle  fehlt,  ba  alle  SebenSerfcpeinungen  oon  einer  unb  berfelben 
gleichartigen  unb  formlofen  ©taterie  oollzogen  merben , fo  fönnen  mit 
unS  ihre  ©ntftepung  burch  Urzeugung  fehr  mohl  benfen.  ©efepiebt 
biefelbe  burch  ©laSmagonie,  ift  bereits  lebensfähiges  ©laSina  oor« 
hanben,  fo  braucht  baffelbe  blofj  ftch  Zu  inbioibualifiren , in  gleicher 
BJeife,  mie  bei  ber  Srpftaübilbung  fiep  bie  ©tutterlauge  ber  ftrgftallc 
inbioibualiftrt.  ©efchieht  bagegen  bie  Urzeugung  ber  ©ioneren  burch 
mahre  Wutogonie,  fo  ift  baju  noch  erforberlicp,  ba|  oorher  jenes 
lebensfähige  ©laSina , jener  Urfcpleim , auS  einfacheren  Soplenjtoffoer» 
binbungen  fiep  bilbet.  £>a  mir  jefct  im  Stanbe  finb,  in  unferen 
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cbemifcben  Laboratorien  ähnliche  ^ufammengefepte  ftoblenjtoffoerbin* 
bungen  fünitlicb  bcr^uitellen , fo  Hegt  burebau«  fein  ©runb  für  bit 
Hinnahme  oor,  ba§  nicht  auch  in  ber  freien  Diatur  freb  Berbältniffe 
finben,  unter  benen  ähnliche  Berbinbungen  entfteben  fönnen.  ©o« 
batb  man  früberbin  bie  Borftetlung  ber  Urzeugung  c,u  faffen  fuebte, 
febeiterie  man  fofort  an  ber  organifeben  3ufammenfepung  auch  ber 
einfaebften  Organismen,  toelcbe  man  bamalS  fannte.  örft  feitbem 
mir  mit  ben  böcbft  mistigen  Btoneren  befannt  geworben  jinb,  erft 
feitbem  wir  in  ihnen  Organismen  fennen  gelernt  haben,  welche  gar 
nicht  auS  Organen  rufanunengefept  fmb , welche  bloß  au«  einer  ein« 
rigen  ebemifeben  Berbinbung  begehen , unb  bennoeb  waebfen , jicb  et« 
nähren  unb  fortpflamen , ifi  jene  hauptfehroierigfeit  gelöjt,  unb  bie 
■ftppotbefe  ber  Urzeugung  hat  babureb  benjenigen  ©rab  oon  ©abr« 
fcbcinlicbfeit  gewonnen,  welcher  fie  berechtigt , bie  Lüde  jmifdjen 
ftant’S  ftoSmogenie  unb  SamarcfS  Dcfcenbenriheotie  auSjufüllen. 
öS  giebt  fogar  febon  unter  ben  bis  jept  befannten  SKoneren  eine  Hirt, 
bie  oielleicbt  noch  btut)utagc  beftänbig  bureb  Urzeugung  entfteht. 
DaS  ift  ber  wunberbare,  oon  Kurier)  entbeefte  unb  befebriebene 
Bathybins  Haeckelii.  ©ie  ich  febon  früher  erwähnte  (©.  165),  fin* 
bet  ftch  biefeS  Btoner  in  ben  größten  liefen  beS  BleereS , jroifeben 
12,000  unb  24,000  ftufi,  wo  eS  ben  Boben  theilS  in  (form  oon 
nepförmigen  BlaSmajträngcn  unb  öV flechten,  tbeilS  in  5\orm  oon 
unregelmäßigen  größeren  unb  fleineren  BtaÖmaflumpen  überrieht. 

Bur  folcbe  homogene,  noeb  gar  nicht  bifferen^irte  Organismen, 
welche  in  ihrer  gleichartigen  3ufammenfepung  aus  einerlei  I belieben 
ben  anorganifeben  Ärpftallen  gleicbftehen,  fonnten  burd)  Urzeugung  ent« 
iteben,  unb  fonnten  bie  Ureltern  aller  übrigen  Organismen  werben. 
‘Bei  ber  weiteren  öntwicfelung  berfelben  haben  wir  als  ben  wichtig* 
ften  Borgang  junäcbft  bie  Bilbung  eine«  Rer ne«  (Nucleus)  in  bent 
ftructurlofen  öiweißflümpeben  anpfeben.  T'iefe  fönnen  wir  unS  rein 
pboftfalifcb  bureb  Berbicbtung  ber  innerften,  centralen  ßiweißtbeilcben 
oorftellen.  Iric  biditere  centrale  Blaffe,  Welche  anfangs  allmählich 
in  baS  peripberifdK  BlaStna  überging , fonberte  fnb  fpäter  gan^  oon 


Digitized  by  Google 


Sntflf^utifl  btt  Btlftn  0116  9Wontren. 


307 

biefem  ab  unb  bitbctc  fo  ein  felbftftänbigeS  runbeS  (Siwoeiftförpcrcften, 
bcn  ftern.  Durch  biefen  Sorgang  iji  aber  bereite  au«  bem  Stoncr 
eine  3 «He  geworben.  Daß  nun  bie  weitere  ßntwicfelung  aller  übri« 
gen  Organismen  auS  einer  folgen  3*H«  feine  Schwierigfeit  bat,  muß 
au«  ben  bisherigen  Vorträgen  flar  geworben  fein.  Denn  jebeS 
Ib»et  unb  jebe  ‘^ftan^e  ijt  im  Beginn  ihre«  inbioibnellen  SebenS  eine 
einfache  3*0*-  ÜRenfch  fo  gut,  wie  jebe«  anbere  Ißt«.  ift  an« 
fangS  weiter  Glicht«,  als  eine  einfache  (Simile,  ein  einzige«  Schleim« 
flümpchen , worin  fich  ein  ftem  befinbet  (S.  170,  gig.  3). 

ßbenfo  wie  ber  Äem  ber  organifchen  3*11?«  hurch  Sonberung 
in  beT  inneren  ober  centralen  Stoffe  ber  urfprünglicßen  gleichartigen 
SlaSmaflümpchen  entftanb,  fo  bilbetc  fuh  bie  erfte  3 «II baut  ober 
Sfembran  an  beren  Oberfläche.  Sluch  biefen  einfachen,  aber  böchft 
wichtigen  Borgang  fönnen  wir , wie  fchon  oben  bemerft , einfach  phh« 
fifalifch  erflären,  entweber  burch  einen  chemifchen  Kieberfchlag  ober 
eine  phbftfalifche  Berbichtung  in  ber  oberflächlich ften  iRinbenfchicht , ober 
burch  eine  BuSfcßeibung.  Sine  ber  erften  SlnpaffungSthätigfeiten, 
welche  bie  burch  Urzeugung  entjtanbenen  Stoneren  auSübten,  wirb 
bie  Berbichtung  einer  äußeren  Otinbenfchicht  gewefen  fein , welche  als 
fchüpenbe  gmlle  baS  weichere  Rauere  gegen  bie  angreifenben  (Sinflüffe 
ber  Bußenwelt  abfcßloß.  2ßar  aber  erft  burch  Berbichtung  ber  ha« 
mogenen  Stonercn  im  inneren  ein  3*W«nr , an  ber  Oberfläche  eine 
StUhaut  entftanben , fo  waten  bamit  alle  bie  funbamentalen  gönnen 
bet  Baufieine  gegeben,  auS  benen  burch  unenblich  mannid)faltige 
3ufammenfe{iung  ftch  erfahrungsgemäß  ber  ftörper  fämmtlicher  höbe« 
ren  Organismen  aufbaut. 

Sffiie  fchon  früher  erwähnt  würbe,  beruht  unfer  ganzes  Berftänbniß 
*be«  Organismus  wefentlich  auf  ber  oon  Schieiben  unb  Schwann 
oor  breißig  3aßren  aufgeftellten  3* llentheorie.  danach  ift  jeber 
Organismus  entweber  eine  einfache  3<U«  ober  eine  (hemeinbe , ein 
Staat  oon  eng  oerbunbenen  3<U*n-  $ie  gelammten  gormen  unb 
üebcnSerfcheinungen  eines  jeben  Organismus  finb  baS  ©efammtre« 
fultat  ber  gönnen  unb  fiebenSerfcheinungen  aller  einzelnen  ihn  cgi* 

20  * 
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famtnenfcbenben  3fß«n.  I'urch  bic  neueren  ffortfehritte  ber  3cMert* 
lehre  ift  eS  möglich  geworben,  bic  Giemen  tarorgnniSmcn,  ober  bie  or« 
gattifeben  „Jnbioibuen  erfter  Drbnung" , welche  man  gewöhnlich  als 
„3<llen"  be#i  ebnet,  mit  bem  allgemeineren  unb  paffenberen  Kamen 
ber  ©ilbnerinnen  ober  ©lajtiben  ju  belegen.  SEßir  unterfepei« 
ben  unter  biefen  ©ilbnerinnen  jwei  .^auptgruppen , nämlicb  Gptoben 
unb  echte  3etlen.  $ie  Gptoben  ftnb  femlofe  IJMaSmaftücfe,  gleid) 
ben  ©loneren  (©.167,  ffig.  1).  Die  3ellen  bagegen  ftnb  ©laSma« 
ftücfe,  welche  einen  Sern  ober  KucleuS  enthalten  (©.  169,  Jig.  2). 
3ebe  biefer  beiben  .^auptformen  oon  ©laftiben  verfällt  wicbcr  in  jwei 
untergeorbnete  ffontigruppcn , je  nachbem  fte  eine  duftere  Umhüllung 
(Gaut , Schale  ober  ©lembran)  beftpen  ober  nicht.  ©irfönnen  bem« 
nach  allgemein  folgenbe  «Stufenleiter  oon  Pier  ocrfdjiebenen  ©lajtibcn« 
arten  unterfepeiben , ndmlicp:  1.  llrcp toben  (©.167,  jfig.  1 A); 
2.  Gülleptoben;  3.  Urjellen  (©.  169,  ffig.  2B);  4 . <^> ü 1 1 5 e 1 =. 
len  (©.  169,  ffig.  2A)  (@en.  ©torph- 1,  269—289). 

$8a8  baS  ©erhdltnif?  biefer  Pier  ©lajtibcnforinen  jur  Urjeugung 
betrifft,  fo  ift  folgenbeS  baS  ©aprfcbcinlicbfte  '•  1.  bie  llrcp  toben 
(Gymnocytoda) , naefte  ©laStnaflücfe  ohne  Sem , gleich  ben  heute 
noch  lebenben  SWoneren,  ftnb  bie  einigen  ©faftiben,  welche  unmittel« 
bar  burch  Urjeugung  entfianben;  2.  bic  Gülleptoben  (Lepocy- 
toda),  ©laSmaftüde  ohne  Sem,  welche  oon  einer  -Gülle  (üJtcmbran 
ober  ©<hale)  umgeben  ftnb , entfianben  auS  ben  Urcptoben  entweber 
burch  ©erbieptung  ber  oberflächlichflen  ©laSmafchicpten  ober  burch  9lu8* 
fcheibung  einer  Gülle;  3.  bie  Urjellen  (Gymnocyta)  ober  nadte 
Sollen,  ©laSmaftüde  mit  Sem , aber  ohne  Gülle , entfianben  aus  ben 
Urcptoben  burch  ©erbieptung  ber  innerflen  ©laSmatheile  ju  einem  Seme 
ober  KucleuS,  burch  Differenjimng  oon  centralem  Seme  unb  peri* 
pberifepem  3ellftoff;  4.  bie  Güllj eilen  (Lepocyta)  ober  Gautjellen, 
©laSmaftüde  mit  Sem  unb  mit  äußerer  Gülle  (Diembran  ober  ©<hale), 
entfianben  entweber  aus  ben  Güücptoben  burch  ©Übung  eines  SerneS 
ober  auS  ben  Urjellen  burch  ©ilbung  einer  ©tentbran.  Klle  übrigen 
fformen  oon  ©ilbnerinnen  ober  ©laftiben , welche  auperbein  noch  nor* 
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fommen , ftnb  crft  nachträglich  burd)  natürliche  3üd)tung,  burd)  91b» 
flammung  mit  'ilnpaffung , burch  Differenjitung  unb  Umbilbung  auö 
jenen  oier  ©runbformen  entftanben. 

Durch  biefe  'Jßlaftibent l;co tie,  burd)  biefe  Ableitung  aller 
oerfd)icbenen  IfMaftibenfotmen  unb  fomit  auch  aller  aua  ihnen  jufam« 
mengefeßten  Organismen  oon  ben  Moneren,  fomint  ein  einfacher  unb 
natürlicher  3ufammenf>ang  in  bie  gefammte  @nt»idclungStheoric. 
Die  Gntjiehung  ber  erjten  Moneren  burd)  Urzeugung  erfdieint  unS 
als  ein  einfacher  unb  uothmenbiger  Vorgang  in  bem  ßntwicfelungS* 
proce§  beS  CftbförperS.  ©ir  geben  ju,  ba§  biefer  Vorgang,  fo  lange 
et  noch  nicht  birect  beobachtet  ober  burd)  baS  (jrpenment  »ieberholt 
ifi,  eine  reine  £t)pothefe  bleibt.  Allein  ich  toieberfjole,  bajj  biefe 
hhpothefe  für  ben  ganjen  Jufammcnbang  ber  natürlichen  SdjöpfungS« 
gefdjichic  unentbehrlich  ift , ba§  fte  an  fid>  burchauS  nichts  ®e$»un« 
genes  unb  ©unbetbareö  mehr  hat » unb  bafe  fte  feinenfallS  jemals 
pofttio  «überlegt  »erben  fann.  9lud)  ift  ju  berüdfichtigen , baß  ber 
Vorgang  bet  Urzeugung,  felbft  »enn  er  alltäglich  unb  ftünblich  noch 
heute  ftattfänbe , auf  jeben  Sali  äufjerjt  fchwierig  ju  beobachten  unb 
mit  untrüglicher  Sicherheit  als  folget  fcftjujlellen  fein  »ürbe.  Den 
heute  noch  lebenben  'Moneren  gegenüber  finben  wir  unS  aber  in  fol* 
genbe  SSlltematioc  uerfeßt : (Ärttmeber  jtammen  biefelben  wirtlich 
birect  oon  ben  juerft  entflanbenen  ober  „ersoffenen"  ältejten  Mo« 
neren  ab,  unb  bann  müßten  fte  ftch  biefe  oielen  Millionen  Jahre 
hinburd)  unoeränbert  fortgepflanjt  unb  in  ber  urfprüng!id>en  Sorrn 
einfacher  ©aSmaftücfchen  erhalten  h«bcn.  Ober  bie  heutigen  Mo« 
neren  ftnb  erjt  oiel  fpätcr  im  fiaufe  ber  organifchen  6rbgefd)i<hte 
burd»  »iebcrholte  UrjeugungS « Sitte  entjtanben,  unb  bann  fann  bie 
Urzeugung  ebenfo  gut  noch  heute  jtattfinben.  Offenbar  ha>  bic 
leßtere  Annahme  oiel  mehr  iüahrfdjeinlichfeit  für  jtd)  als  bie  erftere. 

©enn  Sie  bie  fnjpothefe  ber  Urzeugung  nicht  anncljmen,  fo 
muffen  Sie  an  biefem  einjigen  fünfte  ber  ßnttoicfelungStheone  jum 
©unbet  einer  übernatürlichen  Schöpfung  Jh«  3uflucht  neh* 
men.  Der  Schöpfer  mufj  bann  ben  erjten  Organismus  ober  bic  we* 
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ttigen  erjten  Organismen,  oon  benen  alle  übrigen  abftammen , je» 
benfalls  einfacbfte  SHoneren  ober  Urcptoben,  als  folcbe  geraffen  unb 
ihnen  bie  Jäbigfeit  beigelegt  haben , fid)  in  mecbaniftber  ©eife  weiter 
ju  cntwicfeln.  34)  übertage  es  einem  3fben  oon  3bnen»  jwifcben 
biefcr  Itorftellung  unb  ber  £gpotbefe  ber  Urzeugung  ju  wählen.  ÜJiir 
fd^eint  bie  Sorftellung , bajj  ber  Schöpfer  an  biefem  einigen  fünfte 
millfübrlicb  in  ben  gefebntajjigen  Gntwicfelungsgang  ber  üJiaterie  ein« 
gegriffen  l;abe,  ber  im  Uebrigen  ganj  ohne  feine  fKitwirfung  oet« 
tauft,  ebcnfo  unbefriebigenb  für  bas  gläubige  ©emütfc.  Wie  für  ben 
wijjcnfd>aftlid)cn  Serfianb  ju  fein.  Getanen  wir  bagegert  für  bie 
Gntfiebung  ber  erjien  Organismen  bie  i'ppotl;efc  ber  Urjeugung  an, 
welche  aus  ben  oben  erörterten  ©rünben,  insbefonberc  burd)  bie  Gnt« 
beefung  ber  SWoneren , il;re  frühere  Sdjwierigfeit  oerloren  bat,  fo  ge« 
langen  wir  jur  .perjiellung  eine«  ununterbrochenen  natürlichen  3ufain« 
menbanges  jwifcben  ber  (Sntwicfelung  ber  Grbc  unb  ber  oon  ihr  gebo« 
renen  Organismen , unb  wir  erfennen  aueb  in  bem  lebten  noch  jWei« 
felbaften  fünfte  bie  Ginbeit  ber  gefammten  Diatur  unb  bie 
Ginl;eit  ihrer  Gntwicfelungsgefcjje  (®en.  ÜTiorph- 1,  1 64J. 
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SBanbernng  unb  Verbreitung  ber  Organismen. 
$ic  (S'^oroTogic  ltnb  bie  GiSjeit  ber  Grbe. 


Stjoroloflift^e  Xtjiitfadjen  uiib  Urfadjtn.  einmalige  entfiefjung  ber  meifteit 
Strttn  an  einem  einzigen  Orte:  „@(hipfung6mittctpunfte".  8u«breitung  butrf) 
Säuberung.  Stctiue  unb  pafftue  Sanbtrungen  ber  Jbiere  unb  ©flanjen.  ^ Iran*« 
portmittel.  Transport  ber  Seime  burtfj  Sa  ff  er  unb  Sinb.  Sefiänbige  betäube 
ruug  ber  ©erbreuungebqirte  burdj  Hebungen  unb  «entungeu  beb  ©oben®.  l£t)0* 
rologifdje  ©cbeutung  ber  grologifehcn  Vorgänge.  (Sinftufj  beb  Slima.Scdiicl«.  (Sie 
teil  ober  Olarial-ißeriobe.  3fjre  ©ebeutung  für  bie  (Sfiorologie.  ©ebeutiing  ber 
Säuberungen  für  bie  Sntftefjung  neuer  arten.  3folintng  ber  Sotoniften.  Sag- 
ner8  „iDtigratioiiegefep".  Serbältmfj  ber  SDiigrationStbeorie  jur  SetectionSlbeorie. 
UebereinfKmnrang  ihrer  golgetungen  mit  ber  Defcenbenjtbeoric. 

ÜMne  Herren ! 2Bie  ich  fdjon  ju  wiebertjolten  ÜJtalen  l)«t)or=  * 
gepöben  Ijabe , wie  aber  nie  genug  betont  werben  fann,  liegt  ber 
eigentliche  äöertp  unb  bie  unüberwinbliche  6tärfe  ber  SDcfcenbenj* 
theorie  nicht  bann,  ba|  fte  unä  biefe  ober  jene  einzelne  (Srfcheinung 
erläutert,  fonbem  barin,  bah  f«  uncs  bie  ©efammtheit  bet  biologi* 
fchen  Phänomene  erflärt,  bah  fie  uns  alle  botanifchen  unb  joologi* 
phen  örfcheinungäreihen  in  ihrem  inneren  3ufamtnenl)ange  oerfiänb* 
lieh  macht.  3>abet  Wirb  jeber  benfenbe  tforpher  um  fo  fejtcr  unb  tie- 
fer »on  ihrer  SBaptheit  burdfbrungen,  je  mehr  er  feinen  ©lief  uon  ein* 
jelnen  biologifchen  Üöahmebmungen  ju  einet  allgemeinen  Betrachtung 
be®  ©cfammtgebietee  bce  Spier  * unb  ©panjenleben«  erhebt,  taffen 
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Sic  und  nun  jefct,  oon  biefcm  umfaffenben  Stanbpunft  auS,  ein  bio* 
logifcpeS  (Gebiet  überbliien , beffen  mannirfjfaltigc  unb  oermicfelte  Gr* 
fdieinungcn  bcfonberS  einfach  unb  lidjtöotl  burd)  bie  SelectionStbeoric 
erflärt  Werben.  3<h  meine  bie  C£^otoloflie  ober  bie  Öet>re  oon4>er 
räumlichen  Verbreitung  ber  Organismen  übet  bie  Grb» 
Oberfläche.  darunter  »erflehe  ich  nicht  nur  bie  geograpbifche 
Verbreitung  ber  Xtjier*  unb  Vftonjenarten  über  bie  oerfchiebenen  Geb« 
theiie  unb  beten  Vnmnjen,  über  gefilänber  unb  Unfein,  Stocre  unb 
glüjfe;  fonbem  auch  bie  topographifdje  Verbreitung  betfelben  in 
oerticaler  Sichtung,  ihr  fMnaufjteigen  auf  bie  ^öpen  ber  Gebirge, 
ihr  fjinabjteigen  in  bie  liefen  beS  OceanS  (Gen.  Vtorph-  II,  286). 

©ie  3hncn  befannt  fein  mirb,  hüben  bie  fonberbaren  chorolo« 
giften  GrfcheinungSreihen,  welche  bie  horizontale  Verbreitung  bet 
Organismen  über  bie  Grbtheile,  unb  ihre  oertieale  Verbreitung  in 
.^öhe"  unb  liefen  barbieten,  f<hon  feit  längerer  3*it  allgemeines 
Sntereffe  erweeft.  3«  neuerer  3eit  hüben  namentlich  Slejanber 
$umbolbtS9)  unb  gteberief  Schouw  bie  Geographie  ber  Vflan« 
jen,  VerghauS  unb  Schmor ba  bie  Geographie  ber  If)i«e  in 
weiterem  Umfange  beljanbelt.  Slber  obwohl  biefe  unb  manche  an« 
bere  Vaturforfcher  unfere  fienntniffc  oon  ber  Verbreitung  ber  Ihiff“ 
unb  Vflunjenformcn  oielfach  geförbert  unb  unS  ein  weites  Gebiet 
beS  ©iffenS  ooü  wunberbarer  unb  intereffanter  Grfd)cinungen  jugäng» 
lieh  gemacht  haben,  fo  blieb  boch  bie  ganje  ühotologic  immer  nur 
ein  jerjtreuteS  ©iffen  oon  einer  Stoffe  einzelner  ihatfachen.  Gine 
©iffenfehaft  fonnte  man  fte  nicht  nennen,  fo  lange  unS  bie  wirfen« 
ben  U r f a ch  e n jur  Gtflärung  biefer  lljatfachen  fehlten.  3)iefe  Ur« 
fachen  hat  unS  erjt  bie  SelectionStheorie  mit  ihrer  Öetjre  oon  ben 
©anb er ungen  ber  Ibicr « unb  Vflanjenarten  enthüllt,  unb  erft 
feit  X>ar min  unb  ©allace  fönnen  wir  oon  einer  felbftftänbigen 
chorologifchen  ©iffenfehaft  reben. 

©enn  man  bie  gefammten  Grfcheinungen  ber  geographifchen  unb 
topographifd»««  Verbreitung  ber  Organismen  an  unb  für  fid>  bctrach* 
tet,  ohne  Sücfficht  auf  bie  aUmählige  Gniwicfelung  ber  arten,  unb 
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menn  man  zugleich,  bem  herfömmlichen  Aberglauben  folgenb,  bic  ein- 
zelnen Ihiet  * unb  ‘^3flan%cnarten  als  felbjtfiänbig  erfchaffene  unb  oon 
einanber  unabhängige  gönnen  betrachtet,  fo  bleibt  nichts  anbercS 
übrig,  als  jene  (Srfcheinungen  wie  eine  bunte  Sammlung  oon  un- 
begreiflichen unb  unerflärlichen  fflunbern  anjuftaunen.  Sobalb  man 
aber  biefen  nieberen  Stanbpunft  oerlafet  unb  mit  ber  Annahme  einer 
BlutSocrmanbtfchaft  ber  oerfchiebenen  SpccicS  f»d>  zur  f>ötjc  ber  (Snt* 
micfdungStheorie  erhebt,  fo  fällt  mit  einem  OMe  ein  oolljiänbig  er» 
flärcnbeS  Sicht  auf  jene«  mpftifche  ffiunbergebiet , unb  mir  fehen,  baff 
fid)  alle  jene  dforologifchen  2hatfa(hen  öanJ  einfach  unb  leicht  auS 
ber  Annahme  einer  gemcinfamen  Abftamtnung  bet  Arten  unb  ihrer 
paffioen  unb  actioen  ffianberung  »erflehen  taffen. 

Der  micbtigjte  Wrunbfap,  oon  bem  mit  in  ber  Gtmrologic  auS» 
gehen  muffen,  unb  oon  beffen  ffiahrheit  unS  jebe  tiefere  Betrachtung 
ber  SelectionSthcorie  überzeugt,  ift,  bap  in  bet  Siegel  jebe  llj'et» 
unb  iflflanzenart  nur  einmal  im  Sauf  ber  3eit  unb  nur  an  einem 
Orte  ber  örbe , an  ihrem  fogenannten  „SchöpfungSmittelpunfte", 
burch  natürliche  3üchtung  entftanben  ift.  geb  tljeile  biefe  Anftcht 
Karmin 'S  unbebingt  in  Bezug  auf  bie  grofje  Biehrjaljl  ber  höheren 
unb  oollfommenen  Organismen,  in  Bezug  auf  bie  aüermcijten  2h*cre 
unb  Pflanzen,  bei  benen  bic  Arbeitsteilung  ober  Dijferenzirung  ber 
fw  jufammenfepenben  3eUen  unb  Organe  einen  gemijfen  ®rab  er» 
reicht  h<it-  $enn  eS  ift  ganz  unglaublich , ober  tönnte  bo<h  nur  burch 
einen  tjöc^fl  feltencn  3ufall  gefc^efjen , bafj  alle  bie  mannigfaltigen 
unb  oermiefetten  Umftänbe,  alle  bie  oerfchiebenen  Bebingungcn  bcS 
fiampfcS  umS  Dafein , bie  bei  ber  Gntftehung  einer  neuen  Art  burch 
natürliche  3üchtung  mirffam  finb,  genau  in  bcrfelben  Bereinigung 
unb  Berbinbung  mehr  als  einmal  in  ber  (Srbgefchichte,  ober  gleich» 
Zeitig  an  mehreren  oerfchiebenen  fünften  ber  (Srboberfläche  zufammen 
gemirft  hoben. 

Dagegen  holte  ich  t8  für  fehr  mahrfcheinlich , bafj  gemiffe  hoch  ft 
unooüfommene  Organismen  oom  einfachen  Bau,  SpccieSformen 
oon  höchft  inbifferenter  fJlatur,  mie  j.  B.  manche  einzellige  ffkotiften. 
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namentlich  aber  bic  einfach  jten  oon  allen,  bie  SWoneten,  in  ihrer  fpe« 
cififdjeit  gomt  mehrmals  ober  gleichseitig  an  mehreren  Stellen  ber 
Grbc  entjtanben  [eien.  Denn  bic  wenigen  fehr  einfachen  Sebingun» 
fielt,  burd)  welche  ihre  fpecifrfdjc  Bonn  im  Stampfe  um'ä  Dafein  um« 
fiebilbet  würbe,  tonnen  ftch  wohl  öfter  im  Saufe  ber  Beit,  ober  un* 
abhängig  oon  einanber  an  oerfchiebencn  Stellen  ber  Gebe  wteberholt 
haben,  ferner  tonnen  auch  biejenigen  höheren  fpccififchen  formen, 
welche  nicht  burch  natürliche  3üchtung , fonbern  burch  SJafiarbjeu» 
gung  entftanben  ftnb,  bie  früher  erwähnten  ©ajtarbarten  (S.  130, 
245)  wieberholt  an  oerfchicbcnen  Orten  neu  entjtanben  fein.  Da 
unä  jebodj  biefe  ocrhältnijjtnäpig  geringe  ölnsafjl  oon  Organismen 
hier  oorläuftg  noch  nicht  näher  intereffirt,  fo  tönnen  wir  in  <horo« 
logifcher  Scsiehung  oon  ihnen  abfehen,  unb  brauchen  bloj?  bie  Ser« 
breitung  ber  großen  Slehrsahl  ber  Ifnet«  unb  Sflanjcnarten  in  Se« 
tradjt  ,u  jiehen , bei  betten  bie  einmalige  Gntftcfjung  jeber 
SpecieSan  einem  einjigen  Orte,  an  ihrem  fogenannten ,,S<hö« 
pfungSmittelpunftc" , auS  oielen  wichtigen  ©rünben  als  hintei^enb 
geftchert  attgefehen  werben  tann. 

Bebe  Ihier*  unb  Sflanjenart  bat  nun  oon  2lnbcginn  ihrer  Gri« 
ftenj  an  baS  Streben  befeffen , ftch  über  bie  befettränfte  Sotalität  ihrer 
Gntjichung,  über  bie  Scbrattfen  ihres  „SchöpfungömittelpunfleS"  ober 
bcjfcr  gejagt  ihrer  Urheimath  ober  ihres  ©eburtSortcS  hinaus 
auSjubreiten.  DaS  ift  eine  nothwenbige  golge  ber  früher  erörterten 
SeoölferungS«  unb  Ueberoölferungöocrhältnijfe  (S.  144,  228).  je 
ftärfer  eine  ihicr  = ober  Sflansenart  ftch  oermehrt,  befto  weniger 
reicht  ihr  befebräntter  ©eburtSort  für  ihren  Unterhalt  auS,  befto  hef* 
tiger  wirb  ber  Stampf  utn’S  Dafcin,  befto  raffet  tritt  eine  Ueber* 
oölferung  ber  fximath  unb  in  Solge  beffen  SluSwanberung 
ein.  Diefc  Säuberungen  ftnb  allen  Organismen  getneutfant  unb 
fte  ftnb  bie  eigentliche  llrfache  bet  wetten  'Verbreitung  ber  ocrfchiebe* 
nen  OrganiSmenarteu  über  bie  Grboberfläcpc.  Sie  bie  'Vlenfchen  au« 
ben  überoölterten  Staaten,  fo  wanbern  Iljiere  unb  Sflanjen  allge« 
mein  auS  ihrer  überoölterten  Urheimath  auS. 
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Stuf  bie  hohe  Bebeutung  bicfct  felir  intereffanten  Banberungen 
ber  Organismen  haben  fd>on  früher  oielc  ausgezeichnete  Htaturforfcher, 
inöbefonbere  S p e 1 1 1 ‘),  2 ch  1 e i b e n u.  31.  wieberljolt  aufmerffam  ge* 
macht.  Die  IranSportmittel,  burch  welche  bicfelben  gesehen,  fmb 
äuperft  mannichfaltig.  Darwin  hat  biefelbcn  im  elften  unb  zwölf* 
ten  ftapitel  feine«  'Bert«,  welche  ber  „geographifchen  Verbreitung" 
ausfchlicjjlich  gewibmet  ftnb,  portrcfflich  erörtert.  Die  Iransport* 
mittel  fmb  theils  aetwe,  thcils  paffwe ; b.  h-  ber  Organismus  bewert* 
fteüigt  feine  Banberungen  theilS  burch  freie  Crtsbewegungcn,  bie 
tton  ihm  felbfl  auSgehen , theils  burch  Bewegungen  anberer  Statur* 
törper , an  benen  er  fid)  nicht  felbftthätig  betheiligt. 

Die  actioen  Banberungen  fpielen  felbjtoerftänblich  bie 
größte  Stolle  bei  ben  frei  beweglichen  Ibicren.  3c  freier  bie  Berne* 
gung  eines  IljicrcS  nach  allen  Dtichtungen  hin  burch  feine  Otgani* 
fatton  erlaubt  ijt,  befto  leichter  tann  biefc  Ihierart  wanbern,  unb 
befto  rafcher  ftch  über  bie  (frbc  ausbreiten.  3lm  mciflen  begünftigt 
fmb  in  btefer  Beziehung  natürlich  bie  fliegenben  Ihicrc,  unb  inS* 
befonbere  unter  ben  2Birbeltl)ieren  bie  Bögel , unter  ben  (Slieberthie* 
ren  bie  Jnfecten.  Seichter  als  alle  anberen  Ihicrc  tonnten  ftch  biefe 
beiben  Alajfen  alsbalb  nach  'h«r  Pntftehung  über  bie  ganze  lirbe 
perbreiten,  unb  bamuS  erflärt  ftd>  auch  jum  Iheil  bie  ungemeine 
innere  (Sinförmigfeit,  welche  biefe  beiben  großen  Ibierflajfen  oor  allen 
anbeten  auSzeichnet.  Denn  obwohl  bicfelben  eine  aujjerorbentlichc 
Anzahl  oon  perfchiebenen  Hirten  enthalten,  unb  obwohl  bie  Jnfecten* 
tlaffe  allem  mehr  oerfchiebcne  SpecicS  befijzcn  foll,  als  alle  übrigen 
Ihiertlaffen  zufammengenommen , fo  ftimmen  bennoih  alle  biefe  un* 
Zähligcn  jnfectenarten , unb  ebenfo  anbererfeits  bie  perfchiebenen  Bö* 
gelarten,  in  allen  wcfentlidjcn  (Sigenthümlichfciten  ihrer  Drganifation 
ganj  auffallenb  überein.  Daher  tann  man  fowol;l  in  ber  Slaffe  ber 
Jnfecten,  als  in  berfenigen  ber  Bögel,  nur  eine  fchr  geringe  Hinzahl 
pon  größeren  natürlichen  (Gruppen  ober  „Drbnungen"  unterfcheiben, 
unb  biefc  wenigen  Drbnungen  weichen  im  innern  Bau  nur  fchr 
wenig  pon  einanber  ab.  Die  artenreichen  Bögclorbnungen  fmb  lange 


Digitized  by  Google 


316  Jtctioe  Säuberungen  bet  liiere  unb  (Jflanjen. 

nicht  fo  weit  Don  cinanber  ocrfchtebcn,  wie  bic  Diel  weniger  arten- 
reichen Drbnungen  ber  Säugetlnerflaffe ; unb  bie  an  (Genera  * unb 
Specicöformen  äußerft  reichen  3nfectenorbnungcn  fteijen  jich  int  in- 
neren Sau  Diel  näher , al®  bie  Diel  Heineren  Drbnungen  ber  firebs« 
flajfe.  Die  burchgcbcnbe  parallele  jwifchen  ben  Sögeln  unb  3nfec* 
ten  iji  auch  in  biefer  fpftematifchen  Sejichung  fcl^r  intercjfant;  unb 
bie  größte  Scbcutung  ihre®  gonnenreichthum®  für  bie  wijfenfchaft« 
liehe  Slorphologie  liegt  barin,  baß  fie  un®  jeigen,  wie  innerhalb  be® 
engften  anatomifchen  Spielraumes,  unb  ohne  tiefere  Scränberungen 
ber  wefentltchen  inneren  Drganifation , bie  größte  SDJannichfaltigteit 
ber  äußeren  ftörperform  erreicht  werben  fann.  Offenbar  liegt  ber 
@runb  bafür  in  ber  fliegenben  Üebenäweife  unb  in  ber  freieften  Drtö- 
bewegung.  3«  3'olgc  beffen  hoben  ftd)  Sögel  fowohl  al®  3nfeeten 
fehr  rafch  über  bie  ganje  (irbobcrflädie  Derbreitet , haben  an  allen 
möglichen,  anberen  Jhieren  unzugänglichen  öoealitäten  fleh  angefie- 
belt,  unb  nun  burch  oberflächliche  Stnpajfung  an  bestimmte  fiocal* 
Derhältniffe  ihre  fpecififchc  {form  oielfach  mobificirt. 

Sacht!  ben  fliegenben  Il»crtn  haben  natürlich  am  rafcheften  unb 
Weitesten  (ich  biejenigen  au®gebreitet , bic  nächftbem  am  beften  wan- 
bern  tonnten , bie  beften  Säufer  unter  ben  Sanbbewohnern , bie  beften 
Schwimmer  unter  ben  Üßajfctbewohnem.  Da®  Sermögen  berartiger 
actioer  ffianberungen  ifi  aber  nicht  bloß  auf  biejenigen  liiere  be- 
fchtänft , welche  ihr  ganzes  Sieben  hinburd;  jich  freier  Drtöbewegung 
erfreuen.  Denn  auch  bic  fejtjißenbcn  Xh'ere , wie  j.  S.  bie  ftorallen, 
bie  Utöhrenwürmer , bie  Seefcheiben , bie  Scclilien , bic  lajcheln , bie 
SXanfcnfrebfe  unb  Diele  anberc  niebere  lh>««,  bic  auf  Scepflanzen, 
Steinen  unb  bgl.  feftgewachfen  finb , genießen  hoch  in  ihrer  3ugenb  we* 
nigften«  freie  Crtäbcwegung.  Sie  alle  wanbern,  ehe  jie  jich  fejt* 
(eg.cn.  ©ewöhnlich  ijt  ber  erjtc  frei  bewegliche  3ugcnb$ujtanb  berfel» 
ben  eine  flimmembe  Saroe , ein  runblidje® , jellige«  Äörpcrdjen . wel- 
che® mittelst  eine®  Stleibe®  üon  beweglichen  Jlimmerhaaren  im  2Ba(« 
(er  umherfchwärmt  unb  ben  Samen  (ßlanula  führt. 

Slbet  nicht  auf  bic  ihicte  allein  ijt  ba«  Sermögen  bet  freien 
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Ortäbewegung  unb  fomit  and)  bet  actioen  Sanberung  bcfchränft, 
fonbern  felbft  Diele  S flanken  erfreuen  jid>  beffelben.  Siete  niebere 
Saffcrpflanjen,  inSbcfonbete  au«  bcr  langflaffe,  fchwimmen  in  ihrer 
erften  Jugenb,  gleich  ben  eben  erwähnten  nieberen  Ihieren . mittclft 
eine«  beweglichen  Jlimmerfleibe« , einer  fchwingcnben  ®eipel  ober 
eine«  ^itternben  Simperpehe« , frei  im  Saffet  umher  unb  fejsen  fuh 
eTft  fpäter  feft.  Selb)!  bei  Dielen  höheren  ‘Pflanjen . bic  wir  al« 
friedjenbe  unb  flcttembe  bezeichnen , fönnen  wir  Don  einer  actiüen 
Sanberung  fprechen.  Der  langgefhccfte  Stengel  ober  Surjelftocf 
berfelben  friecht  ober  flettert  währcnb  feine«  langen  SachSthum«  nach 
neuen  Stanborten  unb  erobert  fid)  mittelft  feiner  weitoerjweigten  Slefte 
einen  neuen  Sobnort,  in  bem  er  fuh  burch  ,tno«pen  befeftigt , unb 
neue  Kolonien  Don  anberen  3nbioibuen  feiner  91  rt  herDorruft. 

So  einflußreich  nun  aber  auch  biefc  actiDen  Säuberungen  ber 
meiften  Ihiere  unb  Dieter  ipflanjen  ftnb,  fo  würben  fie  allein  boch 
bei  weitem  nicht  au«reid)cn , un«  bic  (?horologie  bcr  Organismen  zu 
erflären.  Vielmehr  finb  bei  weitem  Wichtiger  unb  Don  ungleich  grö* 
jjerer  Sirfung,  wenigften«  für  bie  meiften  Ißflan^en  unb  für  Diele 
Ihiere,  Don  jeher  bie  paffiDen  Säuberungen  gewefen.  Solcht 
pafftDc  OrtSDeränberungen  werben  burch  auperft  mannichfaltigc  Ur« 
fachen  heroorgebracht.  Suft  unb  Soffer  in  ihrer  ewigen  Sewegung, 
Sinb  unb  Sellen  in  ihrer  mannichfaltigen  Strömung  fpielen  babei 
bie  größte  Solle.  Der  Sinb  hebt  allerorten  unb  ollerjeiten  leiste 
Organismen , fleine  Ihiere  unb  fßflan^en,  namentlich  aber  bie  jugenb« 
liehen  Äeime  berfelben,  Ihiereier  unb  ipflanjenfamen,  in  bie  £>5he, 
unb  führt  fie  weithin  über  Sanb  unb  Steer.  So  biefelben  in  ba« 
Saffer  fallen,  werben  fie  Don  Strömungen  ober  Sellen  erfaßt  unb 
nach  anberen  Orten  hingeführt.  Sie  weit  in  Dielen  gällen  Saum* 
flamme,  bartfdjalige  fachte  unb  anbere  fchwer  terweäliche  Sfton* 
jentheile  burch  ben  Sauf  ber  fflüffe  unb  burch  bie  Sttömungen  be« 
SDleete«  Don  ihrer  urfprünglichen  fteimath  Weggeführt  werben,  ift 
au«  zahlreichen  Seifpielen  befannt.  Salwenflamme  au«  Seftinbicn 
werben  burch  Öen  ©olfftrom  nach  ben  britifchen  unb  norwegifdjen 
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Äüften  gebracht.  Sille  grofjen  Ströme  führen  Treibljolj  au?  ben  ©e* 
birken  unb  oft  Alpenpflanzen  au?  ihrer  Quellen  .yeimatl)  in  bie  ©be* 
nen  l>inab  unb  weiter  bi?  $u  ihrer  Au?münbung  in  ba?  ÜJteer. 
3wifcben  bem  ffiurzelwerf  biefer  fortgctriebenen  *5 flanken,  jwifchen 
bem  ©ezweige  ber  fortgefchwemmten  'Baumjtämmc  jtfcen  oft  jahl* 
reiche  Bewohner  berfelben,  welche  an  ber  pafftoen  ffianberung  Jheil 
nehmen  muffen.  T>ie  Baumrinbe  ift  mit  SWoo?,  flechten  unb  pa* 
rafitifcben  Jnfecten  bebecft.  Slnbere  Jnfecten,  Spinnen  u.  bergl.,  felbfi 
fleine  Oteptilien  unb  Säugetiere , ftficn  geborgen  in  bem  hohlen 
Stamme  ober  halten  ftd>  fcft  an  ben  3weigen.  ber  ©rbe,  bie 
ZWifchen  bie  ffiunelfafcm  eingcflemmt  ift , in  bem  Staube , weither 
in  ben  fJtinbenfpalteu  feftjifct , befinben  ftch  jahllofe  feinte  pon  fleine* 
ren  leeren  unb  iß  flauen.  Canbct  nun  ber  fortgetriebene  Stamm 
gläeflid)  an  einer  fretnbcn  füfte  ober  einer  fernen  Jnfel,  fo  fönnen 
bie  ©äffe,  welche  an  ber  unfreiwilligen  SReife  Ibetl  nehmen  muhten, 
ihr  Fahrzeug  »erlaffen  unb  ftch  in  bem  neuen  'Saterlanbe  anftebeln. 

©ine  feltfame  befonberc  fvorm  biefe?  2Baffertran?port?  »ermitteln 
bie  fchwimmenben  ©i?berge,  bie  ftch  alljährlich  »on  bem  ewigen  ßife 
ber  fßolamteere  ablöfen.  Cbwobl  jene  falten  3onen  im  ©anjen  fehr 
fpärlich  beoölfcrt  ftnb,  fo  fönnen  hoch  manche  »on  ihren  'Bewohnern, 
bie  ftch  zufällig  auf  einem  ©iebergc  währenb  feiner  Ablöfung  befan* 
ben , mit  bemfelben  »01t  ben  Strömungen  fortgeführt  unb  an  wärme* 
ren  füften  gelanbet  werben.  So  ift  fdjon  oft  mit  abgelöften  ©iS* 
blöcfen  be?  nörblichen  ©iömeere?  eine  ganz  fleine  Beoölferuttg  »on 
Ihiercn  unb  ^ffanjen  nach  ben  nörblichen  füften  »on  ©uropa  unb 
Slmerifa  geführt  worben.  3“  fogar  einzelne  ©i?füchfe  unb  ©i?bären 
tinb  fo  nach  3?!anb  unb  ben  britifdjcn  Unfein  gelangt. 

feine  geringere  ©cbeutnng  al?  ber  üöaffertranSport,  beftpt  für 
bie  pafftoen  fflanberitngen  ber  Lufttransport.  X’er  Staub,  ber  unferc 
Straffen  unb  Fächer  bebecft , bie  ©rbfrufte , welche  auf  trocfenen  ftel* 
bem  unb  au?getrocfneteti  ©afferbecfen  ftd)  finbet , bie  leiste  .fjumuS* 
beefe  be?  ©albbobcn? , furz  bie  ganze  Oberfläche  be?  trocfenen  LanbcS 
enthält  SWillionen  »on  fleinen  Organi?men  unb  »on  feimen  berfelben. 
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Siele  oon  biefctt  Reinen  liieren  unb  Sflowen  fönnen  ohne  Schaben 
oollftänbig  auStrocfncn  unb  erwachen  wicber  $um  Leben,  fobalb  fie 
befeuchtet  werben,  ^eber  ffiinbftop  hebt  mit  bem  Staube  unzählige 
fol*e  fleine  LebeWefen  in  bie  $>öbe  unb  führt  fie  oft  meilenweit  na* 
anberen  Orten  hin-  Uber  auch  grö§ere  Organismen.  unb  namentlich 
K eime  oon  foldien , tonnen  oft  weite  pafftpe  Luftreifen  machen.  Sei 
Dielen  S flanken  fmb  bie  Samenfömer  mit  leisten  geberfrogen  Der« 
feben,  bie  wie  gallf*irme  wirfen  unb  ihr  Schweben  in  ber  Luft  er« 
leichtern,  ihr  Üfieberfallen  erfchweren.  Spinnen  machen  auf  ihrem  leich« 
ten  gabengefpinnfte , bem  fogenannten  „fliegenben  ©eiber«  Sommer", 
meilenweite  Luftreifen,  junge  gröfebe  werben  bur*  ©irbelwinbe  oft 
ju  laufenben  in  bie  Luft  erhoben  unb  fallen  als  fogenannter  ,,grof*« 
regen"  an  einem  entfernten  Orte  niebeT.  Sögel  unb  jnfecten  fönnen 
bur*  Stünne  über  ben  halben  drbfreiS  weggeführt  werben.  Sie  fal- 
len in  ben  ocreinigten  Staaten  nieber,  nachbem  fte  fich  in  dnglanb  er« 
hoben  batten,  jn  Kalifornien  aufgeflogen,  fommen  fie  in  t?hina  erff 
wicber  jur  Muhe.  Siit  ben  Sögeln  unb  jnfecten  fönnen  aber  wieber 
Diele  anbere  Organismen  bie  fReife  oon  einem  Kontinent  $um  anbem 
machen.  SelbftDerftänblich  wanbem  mit  allen  Organismen  bie  auf 
ihnen  wobnenben  Sarafiten,  beren  3«bl  Legion  ift,  bie  glühe,  Läufe, 
SWilben , Sil^  u.  f.  w.  3n  ber  Cfrbe , bie  oft  jwifcfcen  ben  3«h*n  ber 
Sögel  beim  Sluffliegen  hängen  bleibt,  fifcen  wieberum  fleine  Ihwre 
unb  Iflflanjen  ober  Keime  oon  folgen.  Unb  fo  fann  bie  freiwillige 
ober  unfreiwillige  ©anbetung  eines  einzigen  größeren  Organismus 
eine  ganje  fleine  glora  ober  gauna  auS  eintrn  ffielttheil  in  ben  anbem 
hinüber  führen. 

Sufjer  ben  angegebenen  Iransportmitteln  gibt  eS  nun  au*  no* 
oiele  anbere,  bie  bie  Serbreitung  bet  Ihier«  unb  Sftanjcn »Urten  über 
weite  Strecfen  ber  drboberflä*e,  unb  inSbefonbete  bie  allgemeine  Ser« 
breitung  ber  fogenannten  fo8mopolitif*en  SpecieS  erflären.  3>o* 
würben  wir  unS  hi«wu8  allein  bei  weitem  ni*t  alle  *orologif*en 
2hatfa*en  erflären  fönnen.  ©ie  fommt  eS  j.  S. , bap  Diele  Süpwaf« 
ferbewohner  in  jahltei*en  weit  oon  einanber  getrennten  unb  gam  ge* 
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fonbcrten  glufjgcbicten  ober  Seen  leben.  Sie  fommt  e®,  bafc  Diele 
©ebirggbewohner,  bie  in  ber  Gbene  gar  nicht  cri ihren  fönnen,  auf 
gänjlid)  getrennten  unb  Weit  entfernten  (Mhrgefetten  gefunben  mor« 
ben  ? Daß  jene  ©üjjwafferbewohner  bie  \wifchcn  ihren  ffiaffergebie* 
ten  liegenben  Sanbjtrecfen,  ba{?  biefc  ©ebirggbewohner  bie  jroifepen 
ihren  ©ebirg®heimatben  liegenben  Gbenen  in  irgenb  einer  Seife  actio 
ober  paifio  burchwanbert  hätten , ift  fchwer  anjunehmen  unb  in  Dielen 
fallen  gar  nicht  benfbar.  fMcr  fommt  un®  nun  al®  mächtiger  Sun* 
be®gcnoffe  bie  ©eologie  $ur  f>ülfe.  ©ie  löft  un®  jene  fchwierigen 
IRäthfel  Dollftänbig. 

Die  Gntwicfelungggefchichte  ber  Grbe  jeigt  un® , ba§  bie  Serthei» 
lung  oon  Sanb  unb  ffiaffer  an  ihrer  Oberfläche  jid)  in  ewigem  unb  un* 
unterbrochenem  Sechfel  befxnbet.  lleberall  finben  in  ffolge  oon  geolo* 
giften  SeTänberungen  be®  Grbinnem,  halb  hier  balb  bort  flärfer  oor= 
tretenb  ober  nachlaffenb,  Hebungen  unb  ©enfungenbe®  Soben® 
ftatt.  Senn  biefelben  auch  fo  langfam  gefächen , bah  fie  im  Saufe 
be®  ^ahrhunbertä  bie  SDteereäfüfte  nur  um  wenige  3oUe , ober  felbfl 
nur  um  ein  paar  Sinien  heben  ober  fenfen  , fo  bewirten  fie  boih  im 
Saufe  langer  3eiträume  erftaunlicbe  SRefnltate.  Unb  an  langen,  an 
unermeßlich  langen  3eiträumen  hat  e§  in  ber  Grbgefdhchtc  niemals 
gefehlt.  3m  Saufe  ber  Dielen  SDliUionen  3ahre,  feit  fchon  organi* 
febe®  Sehen  auf  ber  Grbe  eyiftirt , höben  Sanb  unb  üJieer  fuh  bejtän* 
big  um  bie  ■fxrrfchaft  geftritten.  Kontinente  unb  Jnfeln  jinb  unter 
fDieet  oerfunfen , unb  neue  finb  au®  feinem  ©chooße  emporgefhegen. 
©een  unb  SDteere  finb  langfam  gehoben  worben  unb  auSgetrocfnet, 
unb  neue  Safferbecfen  finb  burch  ©enfung  be®  Soben®  entftanben. 
ftalbinfeln  würben  $u  Jnfeln,  inbem  bie  fcpmale  Sanbjunge,  bie  fie 
mit  bem  gejtlanbe  oerbanb,  unter  Soffer  fanf.  Die  Jttfeln  eine« 
fär<hipelagu8  würben  511  ©pißen  einer  iufammenhängenben  ©ebirg®* 
fette,  wenn  ber  gan§e  Soben  ihre®  'UleereS  bebcutenb  gehoben  würbe. 

©0  war  einjt  ba®  SOGittelmeer  ein  Sinnenfee , al®  noch  on  ©teile 
ber  @ibraltarfhra§e  Sfrifa  burep  eine  Sanbenge  mit  Spanien  jufam* 
menhing.  Knglanb  ha*  mit  bem  curopäifchen  geftlanbe  felbfi  wäh« 
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renb  bet  neueren  Krbgefcpidjte , als  fepon  ©ienfepen  eriftirten , wieber« 
polt  jufammen  gehangen  unb  ift  wicberlwlt  baoon  getrennt  worben. 
3a  fogar  Kuropa  unb  ©otbamerifa  haben  unmittelbar  in  3ufam* 
menhang  geftanben.  Die  ©übfee  bilbete  einft  einen  großen  paci» 
fffeben  Kontinent,  unb  bie  jahllofen  fleinen  jnfeltt , bie  heute  in  ber« 
felben  jerfheut  liegen,  waren  blofj  bie  hoffen  Suppen  ber  ©ebirge, 
bie  jenen  Kontinent  bebeeften.  Der  inbif<be  Ccean  eriftirte  in  »vorm 
eine*  Kontinents,  ber  oon  ben  ©unba«3nfeln  längs  beS  {üblichen 
ÄffenS  ft  cp  bis  jur  Djlfüffe  oon  Stfrica  erftreite.  Diefet  einftige  große 
Kontinent.,  ben  ber  Knglänber  ©clater  wegen  ber  für  ihn  eparaf* 
terijtifchen  Halbaffen  fiemuria  genannt  hat,  ifl  jugleicp  oon  großer 
©ebeutung  als  bie  wahrfcpeinlicpe  Siege  beS  ©lenfcpcngefcplecpft, 
baS  Ijiet  ftch  ocrmuthlich  juerff  auS  antpropoiben  Äffen  beroorbil« 
bete,  ©anj  befonberS  intereffant  ifl  aber  ber  wichtige  ©aepweid, 
welchen  Älfreb  Sallace86)  mit  pfiffe  cporologifcper  3^t>atfad)cn 
geführt  hat,  baß  ber  t>eultge  malapifcpe  Ärcpipel  eigentlich)  auS  swei 
ganj  oerfchiebenen  Äbtpeilungen  befiehl-  Die  weftliche  Äbtheilung, 
ber  inbo « malapifcpe  Ärcpipel,  umfaßt  bie  grofjen  3nfeln  Someo, 
3aoa  unb  ©untatra , unb  hing  früher  burep  ©ialaffa  mit  bem  affa« 
tifchen  gefllanb  unb  waptfcpeinlicp  auch  mit  bem  eben  genannten 
Semurien  jufammtn.  Die  öftliche  Äbtpeilung  bagegen,  ber  auftral« 
malapifche  Ärcpipel,  KelebeS,  bie  ©ioluffen,  Neuguinea , bie  ©alo- 
monS*3nfeln  u.  f.  w.  umfaffenb,  jtanb  ftüherhin  mit  Äufiralien  in 
unmittelbarem  3ufammenpang.  ©eibe  Äbtpeilungen  waren  oormalS 
jwei  burch  eine  ©leerenge  getrennte  Kontinente,  ffnb  aber  jeßt  größten« 
theilS  unter  ben  ©tecreSfpiegel  oerfunfen.  Die  Sage  jener  früheren 
©teerenge,  beren  ©übenbe  jwifct>en  ©ali  unb  fiombof  hinburch  gebt, 
hat  Sallace  bloß  auf  ©nmb  feiner  genauen  cpürologifcben  ©eob« 
aeptungen  in  bet  feparffinnigfien  Seife  fefl  su  beftimmen  oermocht. 

©o  haben,  feitbem  tropfbar  ffüfftgeS  Saffer  auf  ber  Krbe  ejiftirt, 
bie  ©renjen  oon  Saffer  unb  Sanb  fiep  in  ewigem  Sechfel  oeränbert, 
unb  man  fann  behaupten,  baß  bie  Umriffe  ber  Kontinente  unb  3"‘ 
fein  nicht  eine  ©tunbe , ja  niept  eine  ©Knute  hinburch  ffcb  jemals  gleich 
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geblieben  finb.  Denn  ewig  unb  ummtetbroeben  nagt  bie  ©ranbung 
an  betn  Saume  bet  Süflen;  unb  wa«  ba«  Üanb  an  biefen  Stellen 
beftänbig  an  ©uöbehnung  »ediert,  ba«  gewinnt  e«  an  anbeten  Stellen 
burch  'Anhäufung  non  Schlamm , bet  geh  ju  feilem  ©eflein  »erbiebtet, 
unb  wicbev  über  ben  ©lecreSfpiegcl  al«  neue«  üanb  fiep  ergebt.  ©iebt« 
fann  irriger  fein,  al«  bie  ©orftellung  »on  einem  feilen  unb  unoerän* 
bertieben  Umriffe  unferer  Kontinente,  wie  fee  un«  in  früher  3ugenb 
febon  bureb  unferen  mangelhaften , ber  geologifcben  ©afi«  entbehrenben 
geograpbifeben  Unterricht  eingeprägt  wirb. 

9lun  brauebe  i<b  Sie  wohl  faum  no<b  barauf  aufmerffam  ju 
machen,  wie  äujjerfl  wiebtig  oon  jeher  biefe  geologifcben  ©ctänberun* 
jferr  bet  ßrboberflädje  für  bie  JBanbetungcn  ber  Drganibmen  unb  in 
golge  beffen  für  ihre  Kporologie  gewefen  fein  muffen.  2üir  lernen 
baburch  begreifen,  wie  biefelbcn  ober  ganj  nahe  oerwanbte  Xln«*  unb 
©flanjtn  »Sitten  auf  »erfebiebenen  Jnfetn  oorfonnnen  fönnen,  obwohl 
fit  nicht  ba«  2Sajfcr  jwifeben  benfelben  burebwanbem  fönnen,  unb  wie 
anbere,  ba«  Süfjwajfer  bewohnenbe  iärten  in  oerfebiebenen  gefd)lof» 
fenen  Seebecfen  wohnen  fönnen,  obgleich  fie  nicht  ba«  Üanb  jWifcben 
benfelben  ju  überfchreiten  »ermögen.  3ene  Unfein  waren  früher  ©erg« 
fpig.cn  eine«  jufammenbängenben  gcftlanbe« , unb  biefe  Seen  jlanben 
einftmal«  in  unmittelbarem  ßufammenhang.  Durch  geologifcbe  Sen* 
fun&  würben  bie  erfleren , bureb  Hebung  bie  legteren  getrennt,  2öenn 
wir  nun  ferner  bebenfen , wie  oft  unb  wie  ungleichmäßig  an  ben  »er* 
fehiebenen  Stellen  ber  örbe  folcbe  wecbfelnbe  Hebungen  unb  Senfun* 
gen  fiattfanben  unb  in  golge  beffen  bie  ©renjen  ber  gcographifchen 
©erbreitungSbeurfe  ber  Härten  ftch  »eränberten,  wenn  wir  bebenfen, 
wie  au§erorbent(icb  mannichfaltig  baburch  bie  actioen  unb  paffioen 
ffianberungen  ber  Crgani«men  beeinflußt  werben  mußten,  fo  lernen 
mir  »ollflänbig  bie  bunte  ©lannichfaltigfeit  be8  ©ilbe«  begreifen , wel* 
che«  un«  gegenwärtig  bie  ©ertheilung  ber  l^icr « unb  ©flaigen  * Sir* 
ten  barbietet. 

9loch  ein  anberer  wichtiger  gactor  iji  aber  hi«  h*n,otJu^ti,cn> 
ber  ebenfalls  für  bie  »olle  (itflärung  jene«  bunten  geograpbifeben  ©il* 
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beS  »on  großer  Bebeutung  iit,  unb  manche  fejtr  bunflt  Ibatfacben 
aufbellt,  bic  wir  ohne  ihn  nid)t  begreifen  würben.  XaS  ijl  nämlid) 
ber  allmähliche  Älima*Sechfel,  welker  wäljrenb  beS  langen  Bet* 
lauf«  ber  organifdten  (Srbgefd>i<hte  fiattgefunben  bat.  Sie  wir  febon 
un  norbetgebenben  Bortrage  gefeben  haben,  muß  beim  Beginne  bcS 
organifeben  hebend  auf  ber  ®rbe  allgemein  eine  oiel  tjö^erc  unb  gleich* 
mäßigere  Temperatur  gebervfebt  haben,  als  gegenwärtig  ftattfinbet.  Xie 
Jonen  «Unterfcbiebc,  bie  jeßt  febr  auffallenb  bertwrtreten , fehlten  ba* 
mald  noch  gänzlich-  Sahrfcbcinlicb  viele  BJillionen  Jahre  hinbureb 
hervfebte  auf  ber  ganzen  (Irbe  ein  SUima,  welche?  bem  beißcjien  Tro* 
pentlima  ber  Jejjtjeit  nahe  ftanb  ober  baffelbe  noch  übertraf.  Xer 
höcbjie  Borben,  bid  ju  welchem  ber  Blenfcb  jefct  oorgebrungen  ijl, 
war  bamalS  mit  Balnten  unb  anberen  Iropengewäcbfcn  bebedt,  be* 
ren  oerfteinerte  SRefle  wir  noch  jefct  bort  finben.  Sehr  langfani  unb 
allmählich  nahm  fpäterbin  biefcS  ftlitna  ab;  aber  immer  noch  blie* 
ben  bie  Bote  fo  warm,  baß  bie  ganze  Grboberfläche  für  Crganiä« 
men  bewohnbar  war.  ßrjl  in  einer  oerbältnißniäßig  fehr  jungen 
Beriobe  ber  Ccrbgefchichte , nämlich  im  Beginn  ber  Xertiär^eit , er* 
folgte,  wie  es  feßeint,  bie  erfte  wahrnehmbare  Bbfühlung  ber  ftrb* 
rinbe  oon  ben  beiben  Bolen  her,  unb  fotnit  bie  erfic  Xiffcrcnjirung 
ober  ©otrberung  »erfchicbener  Temperatur  »©ürtel  ober  flimatifdper 
Jonen.  Xie  langfame  unb  allmähliche  Bbnalnne  ber  Temperatur 
bilbete  fid)  nun  innerhalb  ber  Tertiärperiobe  immer  weiter  aus,  bi? 
iulejjt  an  beiben  Baien  ber  ßrbe  bas  erjle  6i8  entftanb. 

Sie  wichtig  biefer  $tlima*Se<hfcl  für  bic  geogtaphifche  Berbrei* 
tung  ber  Organismen  unb  für  bie  (Sntftehung  zahlreicher  neuer  'Urten 
werben  mußte,  braucht  fauin  auagefül;rt  ju  werben.  Xie  Iljier*  unb 
Bflanjen* Urteil,  bie  bis  jur  Xertiärjeit  hin  überall  auf  ber  (Srbc  bis 
* ju  ben  Bolen  ein  angenehmes  tropifcßeS  Rlima  gefunben  batten,  wa* 
ren  nunmehr  gezwungen,  entweber  jtch  ber  einbringenben  fiälte  an* 
ZUpajfen  ober  uor  bcrfelben  zu  fliehen.  Xiejcnigen  ©pecieS,  welche 
fich  anpajjten  unb  an  bie  fmfenbe  Temperatur  gewöhnten,  würben 
burch  biefe  'Ucclimatifation  felbjl  unter  bem  (Sinpujfe  ber  natürlichen 


Digitized  by  Google 


324 


SDit  £i«ä«t  ober  @laciatperiobe. 


3üd>tung  in  neue  (Krten  umgcwanbelt.  (Die  anberen  2lrten,  Welche 
oor  ber  Kälte  flogen,  mußten  auSwanbem  unb  in  niebeten  ^Breiten 
ein  tnilbereS  Klima  fudjen.  (Dnburcß  mußten  bie  bisherigen  Her« 
breitungS*  (Beerte  ber  (Arten  gewaltig  oeränbert  werben. 

'Jtun  blieb  aber  in  bem  lebten  großen  (Hbfcßnitte  ber  Grbgefchicßte, 
in  ber  auf  bie  Xcrtiärjeit  folgenbcn  Duartär«  (Periobe  (ober  in  ber 
Diluoial«3eit)  bie  (EBärme*  Abnahme  ber  Grbe  oon  ben  (Polen  h« 
feineSroegS  flehen.  (Bielmehr  fanf  bie  Temperatur  nun  tiefer  unb  tie« 
fet , ja  felbft  weit  unter  ben  heutigen  ©tab  herab.  DaS  nörblidje 
unb  mittlere  (äßen,  Guropa  unb  9torb*3lmerifa  bebeefte  ft<h  Dom  (Jlorb« 
pol  her  in  großer  (HuSbepnung  mit  einer  jufammenhängettben  GiS* 
beefe,  welche  in  unferem  Grbtheile  bi«  gegen  bie  (Alpen  gereift  ju  haben 
feheiut.  3n  ähnlicher  2ßeife  btang  auch  üom  ©übpol  her  bie  Kälte 
oor,  unb  überjog  einen  großen,  jeßt  eisfreien  Ibeil  ber  füblichen 
valbfugcl  mit  einer  ftanen  GiSbecfc.  ©o  blieb  tfoifchen  biefen  gewal* 
tigen,  lebentöbtenben  GiScontinenten  nur  noch  ein  fchmaler  ©ürtel 
übrig,  auf  welchen  baS  (.'eben  ber  organifchen  2öelt  ftch  jutücfjieben 
tonnte.  Diefe  (Periobe , wäbtcnb  welcher  ber  (Dieufd)  ober  wenigftenS 
ber  Slffenmenfch  bereits  eriftirte,  unb  welche  ben  crflen  ftauptabfehnitt 
ber  fogenannten  Diluoialjeit  bilbet,  ift  jeßt  allgemein  unter  bem 
SJIamen  ber  GiSjeit  ober  ©latialperiobe  befannt  unb  berühmt. 

(Der  erfte  91aturforf<her,  ber  ben  ©ebanfen  ber  GiSjeit  flar  et= 
faßte  unb  mit  £ütfe  ber  fogenannten  ffianberblöcfe  ober  erratifchen 
©teinblöde , fowie  ber  „®letfeher«©<hliffe"  bie  grofje  SluSbepnung  ber 
früheren  (Bergletfcberung  oon  3Wittel*Guropa  nachwieS,  war  ber  geift« 
oolle  K a r l © ch  i nt  p e r.  (Bon  ihm  angeregt,  unb  burch  bie  felbftftän* 
bigen  Unterfuchungen  beS  ausgezeichneten  ©eologen  Gbarpentier 
bebeutenb  geförbert , unternahm  eS  fpäter  ber  ©cb weiset  'Jlaturforfcber 
SouiSlAgaffij,  bie  dl;coric  oon  ber  GiSjeit  weiter  auSjuführen. 
3n  Gnglattb  machte  ftch  befonberS  bet  ©eologe  ftorbcS  um  fte  oer* 
bient  , unb  oerwerthete  fte  auch  bereits  für  bie  Theorie  oon  ben  2Ban« 
berungen  unb  ber  baburch  bebingten  geograpltifchcn  (Berbreitung  ber 
(Arten.  31  g a f f i j hingegen  fchabete  fpäterljin  ber  Theorie  burch  cinfti» 
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tigc  Uebertreibung,  inbem  er,  ber  ftatajiropf)en«Xl)eorie  Guoier'S  ju 
Siebe,  burch  bie  plö^lidi  *f)ercinf>red>ertbc  Kälte  ber  EiSzeit  unb  bie  ba* 
mit  Berbunbene  „OteBolution"  ben  gänzlichen  Untergang  ber  bamalS 
tebenben  ©Köpfung  erftären  wollte. 

Hluf  bie  EiSzeit  felbft  unb  bie  febarfiinnigen  Unterfudnmgen  über 
ihre  ©renjen  näher  einzugeben,  habe  id)  hier  feine  lleranlajfung , unb 
fann  um  fo  mehr  barauf  Berichten , als  bie  ganze  neuere  geologifche 
Siteratur  baBon  Boll  ift.  ©ie  finben  eine  ausführliche  Erörterung  ber* 
felben  norzüglid)  in  ben  SIBerfen  Bon ßotta*1),  Shell50),  Sogt*7), 
3ittel 35)  u.  f.  m.  gür  unS  ift  hi«  nur  baS  hohe  ©ewidjt  Bon  SBe« 
beutung , welches  ftc  für  bie  Erflärung  ber  fchwierigften  chorologifchen 
Probleme  ben  ft,  unb  welche«  non  Darwin  febr  richtig  erfannt  würbe. 

ES  fann  nämlich  feinem  3weifel  unterliegen , bah  biefe  iierglet» 
fcherung  ber  heutzutage  gemäßigten  3onen  einen  außerorbentlich  be« 
beutenben  Einfluß  auf  bie  geogtaphifche  unb  topographifche  53ertbei» 
lung  ber  Organismen  auSüben  unb  biefelbe  gänzlich  umgejtalten 
mußte,  ©äßrenb  bie  Kälte  langfam  Bon  ben  Hßolen  hei  gegen  ben 
Äequator  Borrücfte  unb  Sanb  unb  üJieer  mit  einer  jufammenhängen* 
ben  EiSbecfe  überzog,  mußte  fie  natürlich  bie  ganze  lebenbe  DrganiS* 
men»28elt  Bor  fich  her  treiben.  Ifnere  unb  Pflanzen  mußten  auS« 
wanbem,  wenn  fie  nicht  erfrieren  wollten.  Da  nun  aber  ju  jener 
3eit  oermuthlid)  bie  gemäßigte  unb  bie  Iropenjone  bereits  nicht  we« 
niget  bicht  als  gegenwärtig  mit  Pflanzen  unb  Ih'eten  beuölfert  gerne* 
fen  fein  wirb,  fo  muß  ft<h  swifc^ert  biefen  unb  ben  Bon  ben  Ißolcn 
her  fommenben  Einbringungen  ein  furchtbarer  Kampf  um’S  Dafein 
erhoben  haben.  3n  biefem  Kampfe,  ber  jebenfallS  Biele  3ahrtaufenbe 
bauerte,  werben  Biele  Wirten  zu  Orunbe  gegangen,  Biele  Hirten  abge* 
änbert  unb  zu  neuen  ©pecieS  umgebilbet  worben  fein.  Die  biSberi» 
gen  IBerbreitungSbezirfe  ber  Hirten  aber  mußten  Bötlig  Beränbert  wer» 
ben.  Unb  biefer  Kampf  muß  auch  bann  noch  fortgebauert  haben , ja 
et  muß  Bon  Steuern  entbrannt , unb  in  neuen  formen  weiter  geführt 
worben  fein,  als  bie  EiSzeit  ihren  £&henpunft  erreicht  unb  überfchrit* 
ten  hatte , unb  als  nunmehr  in  ber  pojtglaeialen  ‘Periobe  bie  Dempe* 
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ratur  wicber  junahtn  unb  bie  Organismen  nad)  ben  ^olfn  bin  ^urücf = 
juwanbern  begannen. 

^ebenfalls  ift  biefet  gewaltige  Sflimawecbfel,  mag  man  fonft  bem* 
felben  eine  gröpeTe  ober  eine  geringere  Hebeutung  jufchreibcn.  eine? 
berjenigen  (Ereignijfe  in  ber  (Erbgefchichte , bie  am  bebeutenbften  auf 
bie  Hcrtbeilung  ber  orgomfeben  formen  eingewirft  haben.  'Jtament* 
lid)  wirb  aber  ein  febr  wichtige?  unb  fcbwierigeS  chorologifdreS  Her* 
hält  mp  baburcf)  in  ber  einfach fien  Seife  erflärt-.  baS  ift  bie  fpeänfche 
Uebereinftimmung  Dieter  unferer  Alpenbewobner  mit  nieten  Heroob* 
netn  ber  ^Jolarlänbcr.  6?  giebt  eine  grope  Anzahl  non  auSgejeidme* 
ten  Xtjicr*  unb  *Pfian$en  * formen , bie  biefen  beiben,  Weit  getrenn* 
ten  (Srbgegenben  genteinfam  iinb  unb  nirgenbS  in  betn  weiten , ebenen 
3wifd>enraume  $wifcben  Heiben  gefunben  werben.  Sine  ffianberung 
berfetben  non  ben  fiolariänbem  natf,  Alpenb&ben  ober  uingefebrt 
wäre  unter  ben  gegenwärtigen  flimatifcben  HeTbältniffen  unbenfbar 
ober  bodi  b&cbftenS  nur  in  wenigen  fettenen  ftätlen  an^unebmen.  ©ne 
foldjc  ffianberung  tonnte  aber  fiattfinben,  ja  fie  rnupte  ftattfinben 
wäbrenb  beS  allmählichen  (Sintritte?  unb  DtücfjugcS  ber  ©Sjeit.  Da 
bie  Hergletfcberung  non  'Jiorb -(Europa  biS  gegen  unfere  Alpenfette  nor* 
brang , fo  werben  bie  banor  utrücfweicbenben  HolarbeWobner , ®en* 
tianen  unb  Sarifragen,  (SiSfüebfe  unb  Schncebafen , batnatS  unfer 
beutfcbcS  Hatcrlanb  unb  überhaupt  Mitteleuropa  benötfert  hoben. 
AIS  nun  bie  Temperatur  wieber  ^unabm , jog  fid)  nur  ein  Tbetl  bie* 
fer  arftifdjen  Hcodlfcrung  mit  bem  ^urücfweidienben  (Eife  in  bie  *Po* 
larjonc  wieber  prücf.  (Ein  anberer  Dtjcit  berfetben  fheg  ftatt  beffen 
an  ben  Hergen  ber  Alpenfette  in  bie  dpötje  unb  fanb  hi«  baS  ihm  $u* 
fagenbe  falte  ftfima.  So  erflärt  (ich  gan$  einfach  jene?  Problem. 

©ir  haben  bie  Sehr«  non  ben  ©anberungen  ber  Organismen 
ober  bie  MigrationStbeorie  bisher  oor5üglicb  infofem  nerfotgt, 
als  fie  unS  bie  AnSftrablung  jeber  Thier*  unb  Hftonjenart  non  einet 
einzigen  Urheimath,  non  einem  „SdwpfungSmittelpunfte"  auS  erftärt, 
unb  ihre  Ausbreitung  übet  einen  gröfieren  ober  geringeren  Iheif  ber 
(^rboberjtädje  erläutert.  Aun  finb  aber  bie  ©anberungen  ber  Thiere 
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unb  Manien  für  bie  SntwicfclungStheorie  aud)  noch  aufjerbcm  be§* 
halb  »on  proper  Sebeutung , »eil  wir  barin  ein  fetjr  wichtiges  $ülf8« 
mittel  für  bie  ßntjiehung  neuer  Ulrten  crblicfen  müffen.  2Benn 
lt)>we  unb  ^flanjen  auSwanbern , fo  treffen  jie,  ebenfo  wie  auS* 
wanbernbe  üRenfchen,  in  bet  neuen  .öeimath  Strhältniyfe  an,  bie 
mehr  ober  weniger  oon  ben  gewohnten,  (Generationen  binbitrd)  er« 
erbten  Ejciftenjbebingungen  oerfdiieben  fmb.  liefen  neuen,  unge* 
wohnten  ÖebenSbebingungen  müffen  jid>  bie  SluSwanberer  entweber 
fügen  unb  anpaffen,  ober  jie  gehen  ju  ©runbe.  Durch  bie  Slnpaf* 
jung  fclbft  wirb  aber  ihr  eigentümlicher,  fpecififcher  (5f)arafter  oer* 
änbert,  um  fo  mehr,  je  gtöjjer  ber  Unterfdjieb  jwifchen  ber  neuen 
unb  bet  alten  #eimath  ift.  DaS  neue  ftlima , bie  neue  Nahrung, 

»or  allen  aber  bie  neue  9tad)barfd)aft  ber  Xhiere  unb  flanken  wirft 
auf  ben  ererbten  öharafter  bet  cingewanberten  SpccieS  umbilbenb  ' 
ein,  unb  wenn  biefelbe  nicht  jäh  genug  ift,  biefen  ßinflüffen  ju 
wiberftehtn,  fo  muß  früher  ober  fpäter  eine  neue  ‘21  rt  barauS  her* 
oorgehen.  3n  ben  meiften  fällen  wirb  biefe  Umformung  ber  ein« 
gewanberten  SpecieS  unter  bem  Einfluffc  bes  oeränberten  ftampfeS 
um'8  Dafein  fo  rafd>  oor  fid)  gehen,  ba§  fdjon  nach  wenigen  ©e« 
nerationen  eine  neue  9lrt  barauS  entftanben  ift. 

Son  befonberer  ‘Bebeutung  ift  in  biefer  ‘-Beziehung  bie  ffianbe« 
rung  für  alle  Organismen  mit  getrennten  ©efdilechtern.  Denn  bei 
biefen  Wirb  bie  (fntftehung  neuer  Sitten  bur<h  natürliche  3ücptung 
immer  baburd)  erfd)Wert  ober  oerjögert,  ba§  fi<h  bie  »ariirenben  ‘2lb* 
fömmlinge  gelegentlich  wieber  mit  ber  unoeränberten  ©tammform 
gefdjlechtlich  ocrmifchen,  unb  fo  burd)  treujung  in  bie  urfprüngliche 
ffotm  jurücffchlagen.  fflenn  bagegen  folche  Abarten  auSgewanbert 
finb,  wenn  jie  burd)  weite  Entfernungen  ober  burch  Sdjranfen  ber 
SBanberung,  burch  SUieere,  ©ebirge  u.  f.  w.  oon  ber  alten  4>eimath 
getrennt  ftnb,  fo  ift  bie  ©efahT  einer  S3ermifd>ung  mit  ber  Stamm» 
form  aufgehoben,  unb  bie  3folirung  bet  auSgewanbcrten  ff otm , bie 
burch  Snpaffung  in  eine  neue  Slrt  übergeht,  oerhinbert  ihre  fireu« 
jung  unb  baburd)  ihren  Müeffdllag  in  bie  Stammform. 
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‘Dicfc  ©ebeutung  bcr  ffianberung  für  bie  ^folirung  ber  neu  ent« 
ftehenben  2lrten  unb  bie  ©eTljütung  balbiger  ©ücffehr  in  bie  Stamm« 
formen  ijt  oorzüglich  oon  bem  geiftreichen  ©cifenbcn  ©torip  ffiag* 
n e r in  ©tünchen  beroorgchobcn  worben,  ^sn  einem  befonberen  Sd)rift« 
<hen  über  „X>it  J)arwin’fd)e  It)corie  unb  baS  ©tigrationSgefeh  ber  Dr« 
ganiSmen“40)  führt  ©eigner  auö  feiner  eigenen  reifen  Erfahrung 
eine  gro§e  Stn^abt  oon  treffenben  ©eifpielen  an,  welche  bie  oon  2>ar* 
min  im  elften  unb  zwölften  ©apitel  feine«  SudicS  gegebene  ©ligra« 
tionStheorie  bejtätigcn,  unb  welche  ganz  befonberS  ben  Utu^en  ber 
oölligen  Jfolirung  ber  auSgewanbcrten  Organismen  für  bie  Gntftetjung 
neuer  SpecieS  erörtern.  © agner  faßt  bie  einfachen  Urfachen,  welche 
„bie  ivorm  räumlich  abgegrenzt  unb  in  ihrer  tppifchen  Berfcfnebenbeit 
begrünbet  haben“  in  folgenben  brei  Sähen  jufammen:  „1.  3«  gröfjer 
bie  Summe  ber  ©eränberungen  in  ben  bisherigen  fiebenSbebingungen 
ifl , welche  emigrirenbe  ^nbioibucn  bei  ©nwanberung  in  einem  neuen 
©ebiete  finben,  befto  intenfiocr  muh  bie  jebem  DrganiSmuS  inne 
wohnenbe  ©ariabilität  fuh  äußern.  2.  3e  weniger  biefe  gejfeigerte 
inbioibueüe  ©eränberlichfeit  ber  Organismen  im  ruhigen  ftortbÜbungS« 
projeh  burch  bie  ©ermifchung  zahlreicher  nachrücfcnbet  ßinwanberer 
ber  gleichen  2lrt  geftört  wirb,  befto  häufiger  wirb  ber  ©atur  burch 
Sununirung  unb  ©ererbung  ber  neuen  ©ierfmale  bie  ©Übung  einer 
neuen  ©arietät  (Slbart  ober  ©affe)  b.  i.  einer  beginnenben  21  rt  ge« 
lingen.  3.  3e  »ortt>eilhafter  für  bie  ©hart  bie  in  ben  einzelnen  Or« 
ganen  erlittenen  Beränberungen  finb , je  beffer  ledere  ben  umgeben» 
ben  Berhältniffen  fuh  anpajfen,  unb  je  länger  bie  ungeftörte  3üch* 
tung  einer  beginnenben  ©arietät  oon  (Sotoniften  in  einem  neuen  Xer* 
ritorium  ohne  ©tifchung  mit  nachrücfenben  ©nWanbercm  berfelben 
21  rt  fortbauert,  befto  häufiger  wirb  auS  ber  ©hart  eine’neue  ®rt 
entftehen." 

liefen  brei  Säpen  oon  ©torip  ©agner  fann  3eber  beiftim* 
men.  gür  oollfommen  irrig  müffen  wir  bagegen  feine  ©orftellung 
halten,  baf?  bie  ©anberung  unb  bie  barauf  folgenbe  Jfolirung  ber 
auSgewanberten  Jnbioibuen  eine  nothwenbige  ©ebingung  für  bie 
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©ntfiebung  neuer  Slrten  fei.  ©agner  fagt : „Ohne  eine  lange  3eit 
baucrnbe  Trennung  ber  ©oloniften  non  ihren  früheren  Slr+genoffen 
fann  bie  ©ilbung  einer  neuen  fRaffe  nicht  gelingen , fann  bie  3ucht* 
wähl  überhaupt  nicpt  ftattfinben.  Unbefcpränfte  f reuzung , ungern* 
berte  gefd)le<htlicbe  Sermifchung  aller  ^nbioibuen  einer  ©pecieS  wirb 
ftetS  ©leichförmigfeit  eräugen  unb  ©arietäten , beten  ©terfmale  nicht 
but<h  eine  Weihe  non  ©enerationen  fijirt  worben  fmb,  wieber  in 
ben  Urfcplag  zuriicfjtofjen." 

liefen  ©afc,  in  Welchem  ©agner  fetbft  baS  .fjauptrefultat  fei* 
ner  Arbeit  jufammenfapt,  würbe  er  nur  in  bem  ftalle  überhaupt 
oertheibigen  fönnen.  wenn  alle  Organismen  getrennten  ©efdjlechtS 
wären,  wenn  jebe  ©ntftehung  neuer  3nbioibuen  nur  burch  Sermi« 
fchung  männlicher  unb  weiblicher  Jnbioibuen  möglich  wäre.  DaS 
ijt  nun  aber  burchauS  nicht  ber  ^all.  ©terfwürbiger  Seife  fagt 
©agner  gar  ©ichtS  oon  ben  zahlreichen  3wittem,  bie  im  ©efifc 
oon  beiberlei  ©efchlechtSorgantn , ber  ©elbftbefruchtung  fähig  fmb, 
unb  ebenfo  Wichts  oon  ben  jahllofen  Organismen,  bie  überhaupt 
noch  nicht  gefchlechtficp  bifferenjirt  fmb. 

9lun  hot  eS  aber  feit  frühefter  3*it  her  organifchen  (frbgefchichte 
taufenbe  oon  Organismenarten  gegeben,  unb  giebt  beren  taufenbe 
noch  heute,  bei  benen  noch  gar  fein  ©efchlechtSunterfchieb,  überhaupt 
noch  gar  feine  gef<hle<htli<he  gortpflanzung  oorfömmt,  unb  bie  ft<h 
auSfchliefjlich  auf  ungefcblecbtlichem  ©ege,  burch  'Jheilung,  finoSpung, 
©porenbilbung  u.  f.  w.  fortpflanzen.  Die  ganje  gtojje  ORaffe  ber 
©rotijten,  bie  ©toneren , Smoeboiben,  ©ipjompeeten,  Wh'Zopo« 
ben  u.  f.  w.,  fug  «Ue  bie  nieberen  Organismen,  bie  wir  in  bem  jwi« 
fchen  Ihier*  unb  ©flanjenreich  flehenben  ©rotiftenreich  aufführen  wer* 
ben,  pflanjen  ftch  auSfchlicfjlicb  auf  ungefchlechtlicfccm  ©ege 
fort!  Unb  zu  biefen  gehört  eine  ber  formenreich ften  Organismen» 
flajfen,  ja  fogar  in  gewiffer  ©e$iebung  bie  formenreich fte  oon  allen, 
inbem  alle  möglichen  geontetrifchen  ©runbformen  in  ihr  oerförpert 
fmb.  DaS  ift  bie  wunbetbare  Klaffe  ber  Wh'zopoben  ober  ffiurjel* 
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füjjer,  ju  mct(f>cr  bic  falffdjaligen  9lct)ttcrricn  unb  bit  fiefelfhaligen 
IRabiolatien  gehören.  (Bergt.  ben  XVI.  Bortrag.) 

Stuf  tiefe  alle  ungefhlehtlihcn  Organismen  würbe  alfo  fdbft* 
oerftänblih  bie  ©agner'fhc  Iheorie  gar  nicht  anwenbbar  fein.  Daf* 
felbe  würbe  aber  ferner  auch  »an  allen  jenen  3wittern  ober  Retina« 
pbrobiten  gelten , bei  benen  jcbeS  Jnbioibmim , im  Bejifce  non  männ* 
litten  unb  weiblichen  Organen , ber  ©elbftbefruhtung  fähig  ift.  Da* 
ift  j.  B.  bei  ben  ©trubelwürmem , ©augwürmtm  unb  Banbroür» 
mem,  wie  überhaupt  bei  fetjr  »ielen  Bhtrmern  ber  ffall,  ferner  bei 
ben  wichtigen  ©tantelthieren . ben  wirbellofen  Berwanbten  ber  Sit* 
belthierc,  unb  bei  fefir  nieten  anberen  Organismen  auS  ocrfchiebcnen 
(Sruppen.  Biele  t>on  tiefen  Sitten  fmb  burch  natürliche  3ü<htung 
entftanben,  ohne  bah  eine  „.treujung"  ber  entjtebenben  ©pecieS  mit 
ihrer  ©tammform  überhaupt  möglich  war. 

Sie  ich  fchon  im  achten  Bortrage  3hnen  jeigte,  ift  bie  (int* 
ftebung  ber  beiben  ©cfhlchter  unb  fontit  bie  ganje  gefchledjtliche 
ftortpflanjung  überhaupt  als  ein  Botgang  aufjufajfen,  ber  erft  in 
fpäterer  3eit  bet  organifhen  Grbgcfhihte  in  jfolge  oon  Dijferenji* 
rung  ober  SrbeitStheilung  eingetreten  ift.  Die  ältejten  Orga* 
niSmen  ber  Gtbc  fönnen  fuh  jebenfall«  nur  auf  bem  einfach ften  un* 
gefhlehtlihen  ©ege  fortgcpflanjt  haben,  ©elbft  jegt  noch  oermchren 
ftd)  alle  Brotiften , ebenfo  wie  alle  bie  jahllofen  3ellenformen , welche 
ben  .ftörper  ber  höheren  Organismen  jufammenfepen,  nur  burd)  un* 
gefhlehtlihe  3eugung.  Unb  boeb  entftehen  hier  überall  buch  Dif* 
ferenjining  in  fiolge  oon  natürlicher  3*tchtung  „neue  Slrten". 

Slber  felbft  wenn  wir  Wog  bie  $fn«'  unb  Bfianjenarten  mit 
getrennten  ©efhlecbtem  hier  in  Betracht  jiehen  wollten,  fo  würben 
wir  boh  auch  für  biefe  ffiagner'S  £auptfaj>,  bah  „bie  SDtigra* 
tion  ber  Organismen  unb  beten  Goloniebilbung  bie  nothwen* 
bige  Bebingung  ber  natürlihen  3u«htwabl  feien",  be* 
ftreiten  müffen.  ©hon  Sugujt  ffieiSmann  hat  in  feiner  ©dmft 
„lieber  ben  Ginfluh  ber  3folirung  auf  bie  Slrtbilbung"*4)  jenen 
©aß  hinreihenb  wibcrlegt  unb  gejeigt,  bah  auh  in  einem  unb 
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bemfelben  ©ohnbeprfe  eine  ©ptcieS  öch  in  mehrere  Urteil  burch 
natürliche  3üd>tung  (polten  fonn.  Jnbem  ich  midi  biefen  ©emerfun* 
gen  anfchliefe,  möchte  id)  ober  noch  befonberS  ben  hoben  SSerth  noch* 
mal«  horoorheben,  ben  bie  SlrbeitStheilung  ober  3>ifferen* 
jirung,  alS  bie  nothmenbige  (folge  bet  natürlichen  3üd>tung  beugt. 
Sille  bie  oerfchiebenen  3*Htnarten,  bie  ben  Körper  ber  höheren  Dr= 
ganiSmen  i,nfammenfe^en,  bie  Steroenjellen , ÜHuSfelzellen , Prüfen* 
gellen  u.  f.  m. , alle  biefe  „guten  Sitten" , biefe  „bonae  species“  oon 
dlementarorganiSmen , ftnb  btop  butd)  SlrbeitStljtilung  in  (folge  oon 
natürlicher  3üd>tung  entftanben , trofcbcm  fte  nicht  nur  niemals  räum* 
lieh  ifoliTt,  fonbem  fogar  feit  ihrer  (Sntftehung  immer  im  engften 
räumlichen  ©erbanbe  neben  einanber  eriftirt  haben.  3>a(ielbe  aber, 
mae  oon  biefen  (SlementarorganiSmen  ober  „'wbioibucn  erfter  Orb* 
nung"  gilt,  baS  gilt  auch  oon  ben  oicljelligen  Organismen  höherer 
Orbnung,  bie  als  „gute  Slrten"  erft  fpater  auS  ihrer  3ufammen* 
fefutng  entftanben  ftnb37). 

5öir  ftnb  bemnad)  Jtoat  mit  3)  arm  in  unb  SBallace  ber  Sin« 
ficht,  bafj  bie  SBanbetung  ber  Organismen  unb  ihre  3folitung  in 
ber  neuen  .fieimath  eine  fehr  günftige  unb  oortheilhafte  ©ebin* 
gung  für  bie  Sntftehung  neuer  Slrten  ijt.  Daß  fie  aber  bafür  eine 
nothmenbige  ©ebingung  fei,  unb  ba§  ohne  bicfelbc  feine  neuen 
Slrten  entjtehcn  fönnen,  mieSBagner  behauptet,  fönnen  mir  nicht 
Zugeben.  Söcnn  Söagner  biefe  Slnftcht,  „baß  bie  Migration  bie 
nothmenbige  ©ebingung  ber  natürlichen  3u<htmahl  fei",  alS  ein  be* 
fonbercS  „©UgrationSgefeß"  aufftellt,  fo  halten  mit  baffclbe  burd) 
bie  angeführten  Ihatfachen  für  miberlcgt.  SBir  haben  überbieS  fchon 
früher  gezeigt,  bah  eigentlich  bie  dentftehung  neuer  Slrten  burch  na* 
tätliche  3«<htung  eine  mathematifche  unb  logifdje  ©othmen« 
big  feit  ift,  melche  ohne  SBcitereS  auS  ber  einfachen  ©erbinbung  oon 
brei  großen  I hatfachen  folgt.  liefe  brei  funbamentalen  llmtfachtn 
ftnb:  ber  Äatnpf  um’S  Unfein,  bie  SlnpaffungSfähigfeit  unb  bie  ©er» 
erbungSfähigfeit  ber  Organismen  (oergl.  6.  151). 

Sluf  bie  zahlreichen  intereffanten  (frfchcinungen , melche  bie  geo* 


Digillzed  by  Google 


332  Sfebtutnng  bet  ffljorotogie  für  bie  Defeenbetutbeone. 

praphifdje  unb  topographifch«  Berbreitung  ber  DrganiSmenarten  im 
ßinselncnbarbietet,  unb  mclche  fid)  alle  munberfchön  au8  bet  Ibeorie 
ber  ©election  unb  Migration  erflären,  fönnen  mir  hier  nicht  ein* 
fleljen.  3«h  oermeife  ©ie  in  biefer  Schiebung  auf  bie  angeführten 
©Triften  non  Karmin1),  ffiallace*6)  unb  ©torip  SBagner10), 
in  benen  bie  mistige  Sehre  oon  ben  ©erbreitungäfchranfen- 
bcn  $lüjfen,  ©teeren  unb  ©cbirgcn,  oortreffüch  erörtert  unb  but<h 
jablreiche  ©eifpiele  erläutert  ift.  9tur  brei  (5rfd)einungen  mögen  noch 
megcn  ihrer  befonberen  ©ebeutung  fjier  namentlich  ^ert>orflct>obcn 
merben.  Tnä  ijt  erftenä  bie  nabe  jvormocrmanbtfchaft , bie  auffal* 
lcnbe  „ftamilienäbnlichfeit",  toelche  jmifchen  ben  cbarafteriftifcben  So* 
calformcn  jcbeä  ßrbtheilS  unb  ihren  auögeftorbenen , fofftlen  Bor* 
fahren  in  bemfelben  (Srbtbeil  ejiftirt;  — jmeitenö  bie  nicht  minber  auf* 
fallcnbc  „Jfamilicnäbnlichfeit"  jmifchen  ben  ©emofmem  oon  3nfel* 
gruppen  unb  benjenigen  beä  nächft  angrenjenben  geftlanbeö,  oon 
melchem  au8  bie  Unfein  beoölfert  mürben;  — unb  cnblieb  brittenö 
ber  ganj  eigenthümliche  CSljarafter , mdchen  bie  fflora  unb  ftauna 
ber  3nfeln  überhaupt  in  ihrer  3ufammenfebung  jeigt. 

Me  biefe  oon  Karmin,  üöallace  unb  fflagner  angeführten 
cborologifchen  Ihatfachen,  namentlich  bie  merfmütbigen  Ctrfdmnun* 
gen  ber  befcbranften  Socal* Raunen  unb  Floren , bie  ©erhältniffe  ber 
Jnfelbcmohner  \n  ben  ^eftlanbbeoölferungen , bie  meite  Serbreitung 
ber  fogenannten  „fogmopolitifchen  ©pecieö" , bie  nahe  Sermanbtfchaft 
localer  ©pecieö  ber  ©egenmart  mit  ben  auägeftorbenen  ärten  befiel* 
ben  befchränften  ©ebieteä,  bie  nacbmeMcbe  MSftrahlung  jeber  Srt 
oon  einem  einzigen  ©chöpfungSmittelpunfte  — alle  biefe  unb  alle 
übrigen  (frfcheinungen , melche  unö  bie  geographifche  unb  topographi* 
fcbe  ©erbreitung  ber  Organismen  barbietet,  erflären  ftd>  einfach  unb 
oolljtänbig  auö  ber  ©electionö*  unb  ©tigrationätbeorie,  roährenb  fie 
ohne  biefelbe  überhaupt  nicht  $u  begreifen  finb.  ffiit  erblicfen  baber 
in  allen  biefen  ©rfcheinungSreiben  einen  neuen  gemidbtigen  ©emeiö 
für  bie  ©abrbeit  ber  3)efcenben^theorie. 
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9teform  i>et  Spftematit  burtf)  bie  Xefcenbenjtbtorie.  Xa«  natürlitbe  ©bflem 
als  Stammbaum.  tJSaläontologtftbe  Urtunbeu  bei  Stammbaume®.  Xie  ©erflti* 
nerungen  al®  Xenhnüitjen  bet  Schöpfung.  Ablagerung  bet  neptuniftben  (2  ct>irfjten 
ttnb  (Sinftbiujj  bet  organifdjett  9tejle.  ©ntbeilung  bet  organiftbtn  Stbgefdjidjte  in 
fünf  §auptperioben : 3 fitalter  ber  langmalbet,  gatnmälber,  91abelmälber , faub» 
mälber  unb  ©ttturroälbfr.  Sgftern  ber  neptuniftben  Stbitbtm.  Unennrfjlitbe  Xauet 
ber  mäbrenb  ihrer  ©Übung  oer  fl  offenen  3eitränme.  Äblagetung  bet  Stbitbtm  nut 
mäbtenb  bet  Stufung,  niept  mäbrenb  bet  Jpebung  bei  ©oben®.  Änbere  Ifüdtu 
bet  StbüpfungSurfunbe.  Sfatamorpbiftbtr  3u|1aub  bet  SUefien  neptuniftben  Stbitb» 
ten.  ©eringe  SluSbebttung  bet  paläontologiftben  Srfabtungeu.  ©eringet  ©rutb- 
tbeil  bet  BcrfieinmtngSfabigeu  Organismen  unb  orgamfiben  Körptrtbtile.  Selten* 
beit  Bieter  oerfteinerten  Sitten.  SDfattgel  foffiler  3miftbenfonnen.  Xie  SdjöpfungS* 
urfunben  bet  Ontogenie  unb  ber  Bergleitbenben  Stnatonrie. 

üJicinc  Herren!  ©on  bem  umgeftaltcnben  ©influfj,  weiten  bie  9lb* 
.jtammungätehre  auf  alle  ffiiffenfchaften  auäüben  mu§,  wirb  roal)tfd)tin* 
lieb  ndd)fl  ber  ^Anthropologie  fein  anberet  Hßiffenfchaftbjweig  fo  feljt 
betroffen  »erben,  al$  ber  befdjreibenbe  ItjeU  ber  ©aturgefdjichte , bie 
fpftematifche  30°l°flie  unb  Sotanif.  Die  meifien  9laturfotf<het , bie 
fid)  biSljer  mit  ber  ©pfiematif  ber  Xt)iere  unb  ©flanken  bcfd)äftigten, 
fammelten,  benannten  unb  orbntten  bie  oerfdiiebenen  Slrten  biefer 
SNaturförper  mit  einem  ähnlichen  jntereffe , »ie  bie  ^Itertbumäforftper 
unb  CSttjnograptjen  bie  ©taffen  unb  ©erätbWaften  ber  oerfdjiebenen 
Sölfer  fammeln.  Siele  erhoben  ftch  felbjt  nicht  übet  benjenigen  ©rab 
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bet  Sißbegierbe,  mit  bent  man  Sappen , 'Bricfmarfcn  unb  ähnliche 
©uriofitäten  t,u  famnicln,  $u  etifettiren  unb  ju  orbnen  pflegt.  Jn 
ähnlicher  Seife  wie  biefe  Sammler  an  ber  gormenmannicbfaltigfeit, 
Schönheit  ober  Seltfamfeit  ber  Sappen,  Bricfmarfcn  u.  f.  w.  ihre 
greube  finben,  unb  babei  bic  erfinberifchc  BilbungSfunji  ber  'Dien« 
fd)cn  bewunbern,  in  ähnlicher  Seife  ergöpen  fiep  bic  meiften  'Jiatur* 
formet  an  ben  mannigfaltigen  gormen  ber  liiere  unb  Bfkuqen , unb 
erftaunen  über  bie  reiche  Bh«ntafte  beS  Scf)öpferS,  über  feine  uncr* 
ntübliche  ScpöpfungStbätigfeit  unb  über  bie  fcltfame  Öaune,  in  wcl* 
eper  er  neben  fo  Dielen  fepönen  unb  mißlichen  Organismen  aud)  eine 
^Injatjl  häßlicher  unb  unnüßer  formen  gebilbct  habe. 

3>iefc  ftubhebe  Bepanblung  ber  fpftematifeben  Zoologie  unb  Bo* 
tanif  wirb  burd)  bie  'ÄbftammungSlcbre  grünblicb  oemieptet.  Sin  bie 
Stelle  beS  oberflächlichen  unb  fpiclcnbcn  JntercffcS , mit  welchem  bie 
'Keiften  bisher  bic  organifdien  ©eftalten  bctrad)teten,  tritt  baS  Weit 
höhere  ^ntereffc  be«  erfennenben  'BerjtanbeS,  welket  in  ber  gottn* 
Dcrwanbtfcbaft  ber  Organismen  ij)te  wahre  BlutSoerwanbt» 
febaft  erblicft.  T)aS  natürliche  Spfiem  ber  iljiere  unb 
Bf  langen,  welche«  man  früher  entweber  nur  al«  Bamenregifter 
jur  überfichtlidicn  Orbnung  ber  oerfepiebenen  gönnen  ober  als  Sach* 
regifter  jum  furzen  SluSbrucf  ihre«!  SlebnlicbfeitSgrabeS  fdjäpte , erhält 
burd)  bie  Slbfianunungölcbre  ben  ungleich  höheren  Scrth  eines  wap* 
ren  Stammbaume«  ber  Organismen.  liefe  Stammtafel  foll 
unS  ben  genealogifchen  Jufatmnenbang  bet  Heineren  unb  größeren 
©ruppen  enthüllen.  Sie  foll  ju  geigen  ocrfuchen , in  welcher  Seife 
bie  »erfchiebencn  Staffen,  Orbnungen,  gamilien,  ©attungen  unb  Sir* 
ten  beS  Ipier*  unb  Bflanjenreich« , ben  Derfcpicbenen  3t»eigen, 
Sleftcn  unb  Slftgruppen  ihre«  Stammbaum«  entfprechen.  Jebe  wei* 
tcre  unb  höher  ftehenbe  Kategorie  ober  ©ruppenjhife  be«  SpjtemS 
(j.  ’B.  Klaffe,  Drbnung)  umfaßt  eine  Sfajahl  oon  größeren  unb  fiär* 
feren  3®eigen  beö  Stammbaums,  jebe  engere  unb  tiefer  ftehenbe 
Kategorie  (j.  ‘B.  ©attung,  Slrt)  nur  eine  fleincre  unb  fthwächete 
©ruppe  oon  Slcftcpen.  Dlur  wenn  wir  in  bitfet  Seife  bas  natür* 
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liehe  Softem  als  Stammbaum  betrauten,  fönnen  mir  ben  wahren 
ffiertb  beffetben  erfennen.  (®en.  Hiorpb.  II , 6.  XVII , 397.) 

'silbern  wir  an  biefer  genealogifchen  Suffaffung  be«  organifchen 
Softem« , weichet  ohne  3weifel  allein  bit  3«funft  gehört,  feftbaltcn, 
fönnen  wir  un«  jejit  JU  einer  ber  wcfentlichfien , aber  auch  fchwie» 
rigften  Aufgaben  ber  „natürlichen  SchöpfungSgefchichte"  wenben, 
nämlich  jur  wirtlichen  Ponftruction  ber  organifchen  Stammbäume, 
ßaffen  Sic  und  fehen , wie  weit  wir  »ielleid)t  fchon  jept  im  Stanbc 
fmb , alle  »erfchiebenen  organifchen  gönnen  als  bie  bioergenten  9tach< 
fommen  einer  einzigen  ober  einiget  wenigen  gemeinfchaftlichen  Stamm« 
formen  nacfyuweifen.  2Bie  fönnen  wir  unä  aber  ben  wirtlichen 
Stammbaum  ber  tljierifchen  unb  pflanjlidjen  gormengruppen  au« 
ben  bürftigen  unb  fragmentarifchen  bi«  jept  barüber  gewonnenen 
(Srfahrungen  conftruiren  ? Die  Antwort  hierauf  liegt  fchon  jum  Iheü 
in  bemjenigtn,  wa«  wir  früher  über  ben  ©atalleliSmuS  ber  brei 
PntwicfelungSreihen  beinerft  haben,  über  ben  wichtigen  ursächlichen 
3ufammenhang,  welcher  bie  paläontologifche  (Sntwicfelung  ber  gan* 
jen  organifchen  Stämme  mit  ber  cmbroologifchen  (fntwicfelung  bet 
inbioibuen  unb  mit  ber  fpficmatifchen  Pntwicfelung  ber  Gruppen« 
ftufen  oerbinbet. 

3unä<hft  werben  wir  un«  }ur  ßöfung  biefer  fchwierigen  21uf* 
gabt  an  bie  Paläontologie  ober  ©erfteinerungSfunbe  ju 
wenben  haben.  2>enn  wenn  wirtlich  bie  T)cfccnbens,theorie  wahr  ift, 
wenn  wirtlich  bie  oerfieinerten  iRefte  ber  oormal«  lebenbtn  thiere 
unb  Pflangen  non  ben  auSgejiorbenen  Urahnen  unb  'Borfahren  ber 
jepigen  Organismen  htrrühten,  fo  mü|tc  un«  eigentlich  ohne  üiki« 
tere«  bie  ft'enntnifj  unb  ©erglei$ung  ber  ©erfleinerungen  ben  Stamm» 
bäum  btr  Organismen  aufbeefen.  So  einfach  unb  einleuditenb  nach 
bem  theoretifch  entwicfelten  ©tincip  ihnen  bie«  erfdjeinen  wirb,  fo 
aujjerotbcntlieh  fchwierig  unb  oerwictelt  geftaltet  ftch  bie  Aufgabe, 
wenn  man  fie  wirtlich  in  Angriff  nimmt,  ihre  praftifche  ßöfung 
würbe  fchon  fehr  fchwierig  fein,  wenn  bie  ©erjteinerungen  einiget* 
ma|en  oolljtänbig  erhalten  wären.  5DaS  ift  aber  feineewtgS  btt 
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galt.  ©ielmchr  ifi  bie  tjanbgtciflidjc  SchöpfungSurfunbe , welche  in 
ben  ©erfteinerungen  begraben  liegt,  über  alle  '©iaajjen  unoollftän* 
big.  Daher  erfdjeint  eS  jeßt  cot  ©Ilern  notljrocnbig,  biefe  Urtunbc 
fritifc^  ju  prüfen,  unb  ben  ©lertb,  welken  bie  ©erfteinerungen  für 
bie  EntwidelungSgefcbicbte  ber  organifeben  Stämme  befijsen,  $u  be* 
ftimmen.  Da  id)  3fm(n  l>ie  allgemeine  ©ebeutung  ber  ©erfteine* 
rungen  als  „Denfmünjen  ber  Schöpfung"  bereits  früher  erörtert 
habe,  als  wir  (iuöier'S  ©crbienjte  um  bie  ©etrefactenfunbe  be* 
trachteten,  fo  fönnen  wir  jefct  fogleich  jur  Unterfudjung  ber  ©ebin» 
gungen  unb  ©erhältniffe  übergehen,  unter  benen  bie  organifchen 
fiörperreftc  oerfteinert  unb  in  mehr  ober  weniger  fcnntlicber  gorm 
erhalten  würben. 

3n  ber  Siegel  ftnben  wir  ©erfteinerungen  ober  ©etrefactcn  nur 
in  benjenigen  ©efteinen  eingefchloffen , welche  fchichtenweife  als 
Schlamm  im  ©taffer  abgelagert  würben,  unb  welche  man  beShalb 
neptunifhe , gedichtete  ober  febimentäre  ©eficine  nennt.  Die  ©b* 
lagerung  folcher  Schichten  tonnte  natürlich  erji  beginnen,  nachbeni 
im  ©erlaufe  bet  (frbgefchichte  bie  ©erbichtung  beS  StafferbampfeS 
ju  tropfbarjlüfngem  ©taffer  erfolgt  war.  Seit  biefem  Seitpunft, 
welchen  wir  im  lebten  ©ortrage  bereits  betrachtet  Ratten , begann 
nicht  allein  baS  heben  auf  ber  Erbe,  fonbem  auch  «tne  ununterbro* 
ebene  unb  (jöchft  wichtige  Umgejtaltung  ber  erftarrten  anorganifchen 
Erbrinbe.  DaS  ©taffer  begann  feitbem  jene  aufjerorbentlicb  wichtige 
mechanifchc  Söirffamfeit,  burch  welche  bie  (Erboberfläche  fortwährend 
wenn  auch  langfam,  umgcfialtet  wirb.  3$  barf  wohl  als  befannt 
oorauSfeßen , welchen  aufjerorbentlicb  bebeutenben  (Einflug  in  biefer 
©ejiebung  noch  jeßt  baS  ©taffer  in  jebem  ©ugenblid  auSübt.  jn* 
bem  eS  als  Siegen  nieberfällt,  bie  oberjten  Schichten  ber  Erbrinbe 
burebfufert  unb  »on  ben  Erhöhungen  in  bie  ©ertiefungen  berabfüefjt, 
löjt  eS  oerfebiebene  mineralifhe  ©eftanbtheile  beS  ©obenS  chemifch 
auf  unb  fpült  mechanifch  bie  (oder  jufammenhängenben  Iheilchen 
ab.  ©n  ben  ©ergen  hctabfliefjenb  führt  baS  ©taffer  ben  Schutt 
berfclben  in  bie  Ebene  ober  lagert  ihn  als  Schlamm  im  ftehenben 
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Söaffer  ab.  (so  arbeitet  es  bejtänbig  an  einer  6miebrigung  ber 
©erge  unb  Ausfüllung  ber  2()dlcr.  6benfo  arbeitet  bie  ©ranbung 
be8  ©leeres  ununterbrochen  an  ber  Störung  ber  fiüften  unb  an 
ber  Auffüllung  bes  ©teerbobenS  burch  bie  herabgefchlämmten  Xrüin* 
mer.  So  würbe  fchon  bie  Xtjätigfeit  be8  2öajfer8  allein,  wenn  fie 
nicht  burch  anberc  llnijtänbe  wieber  aufgewogen  würbe,  mit  ber 
3eit  bie  gante  6rbe  nioellircn.  68  fann  feinem  3weifel  unterliegen, 
baff  bie  ©ebirgsmajfen , welche  alljährlich  als  Schlamm  bem  ©teere 
jugefüljrt  werben  unb  (ich  auf  beffen  ©oben  abfeßen,  fo  bebeutenb 
fmb,  bajj  im  ©erlauf  einer  längeren  ober  fürjeren  ©eriobe , Biel* 
leicht  Bon  wenigen  ©lillionen  fahren,  bie  Grboberfläche  Bollfom* 
men  geebnet  unb  Bon  einer  jufammenhängenben  ffiajferfchale  um= 
fchlojfen  werben  würbe.  Da§  bie8  nicht  gefchieljt , Berbanfcn  wir  ber 
fortbauemben  Bulfanifcbcn  ©cgenWirfung  be8  feurigflüffigen  6rbin* 
neren.  XMefe  ©eaction  be8  gefchmoljeiten  Stern8  gegen  bie  fefte  Dtinbe 
bebingt  ununterbrochen  wedjfelnbe  Hebungen  unb  Senfungen  an  ben 
Berfchiebenften  Stellen  ber  6rboberfläcf)e.  ©teiftens  gefdjehen  biefe 
Hebungen  unb  Senfungen  fefjr  langfam ; allein  inbem  fie  Jabrtau» 
fenbe  hwburdj  fortbauern,  bringen  fie  burch  Summirung  ber  flei* 
nen  (Sinjelwirfungen  nicht  minber  großartige  ©efultatc  ßerBor,  wie 
bie  entgegenwirfenbe  unb  nioellirenbe  iljätigfcit  be8  2öaffer8. 

Jnbem  bie  Hebungen  unb  Senfungen  ber  nerfebiebenen  ©rbtheile 
im  Saufe  Bon  jalmnillionen  oielfach  mit  einanber  Wechfeln,  fömmt 
halb  biefer  halb  jener  Xheil  ber  6rboberflä<he  über  ober  unter  ben 
Spiegel  be8  ©leeres,  ©eifpiele  bafür  höbe  ich  fchon  in  bem  Borherge« 
henben  ©ortrage  angeführt  (S.  321).  68  giebt  wahrfcheinlich  feinen 
Dberflächentheil  ber  6rbrinbe , ber  nicht  in  (folge  beffen  fchon  wieber* 
holt  über  ober  unter  bem  ©teereSfpiegel  gewefen  wäre.  X'urch  biefen 
Bielfachen  2Be<hfcl  erflärt  fuh  bie  ©tannichfaltigfeit  unb  bie  Betrieben* 
artige  3ufammenfe{tung  ber  zahlreichen  neptunifeben  ©ejteinfchichten, 
welche  fuh  an  ben  meijten  Stellen  in  beträchtlicher  X>icfe  übet  einanber 
abgelagert  haben.  3n  ben  Berfchiebenen  ©ef<hüht8perioben , wäl;renb 
bereit  bie  Ablagerung  jtatt  fanb,  lebte  eine  mannichfach  Betriebene 
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Beoölferung  non  Stjiercn  unb  *Pf(nnjen.  ©citn  bic  Seiten  berfclbeit 
auf  ben  Boben  bet  ©cwäffer  berabfanfen , brüefien  fte  il>re  Äötper« 
form  in  bem  weiten  Schlamme  ab,  unb  unocrweSliibe  Ifteile , barte 
finodjen , 3“bne  - Srfjalen  u.  f.  w.  Würben  unjcrftBrt  in  bemfelben 
eingefcbloffen.  Sie  blieben  in  bem  Schlamm,  ber  ftcb  zu  neptunifeben 
©eftein  oerbiebtete,  erbaiten,  unb  bienten  nun  als  Berjteinerungen 
jut  (ibarafteriftif  bet  betreffenben  Schichten.  Durch  forgfältige  Cer* 
gleicfwng  ber  oerfebiebenen  über  einanber  gelagerten  Schichten  unb  ber 
in  ihnen  enthaltenen  Berfieinerungcn  ift  eS  fo  möglich  geworben,  fo» 
wobl  baS  relativ)?  IHltcr  ber  Schichten  unb  Scbicbtengruppen  zu  heftim* 
men , als  auch  bie  fjauptmomente  bet  Bbulogenie  ober  ber  Gntwicfc* 
lungSgef<bi<bte  ber  Ibier«  unb  IJtjlanjenfMmme  empirifcb  fejtzuftellen. 

Die  oerfebiebenen  über  einanber  abgelagerten  Stiebten  ber  nep« 
tunifeben  ©efteine,  welche  in  feljr  mannigfaltiger  Seife  auS  Salf, 
Ibon  unb  Sanb  zufammengefept  fmb , haben  bie  ©cologen  gruppen» 
weife  in  ein  ibealcS  Stiftern  jufammengeftcllt , welches  bem  ganzen 
3ufammenbang  ber  organifeben  Grbgefdjicbte  entfpriebt,  b.  b-  beSje* 
nigen  UbeileS  ber  Grbgefcbicbte , wäbrenb  bejfcn  organifcbeS  öeben 
epiftirte.  Sie  bie  fogenannte  „ffieltgefcbiebtc"  in  grö§ere  ober  fleinere 
‘Perioben  jcrfätlt , welche  bureb  ben  zeitweiligen  ©ntwicfelungSjuftanb 
ber  bebeutenbften  Bölfer  ebarafteriftrt  unb  bureb  bftoortagenbe  ßreig* 
niffe  non  einanber  abgegrenjt  werben,  fo  tbeilen  wir  auch  bie  unenb« 
lieb  längere  organifdie  Grbgefcbicbte  in  eine  iHeibe  non  gr&peren  ober 
Heineren  Beriobcn  ein.  3e^e  biefer  Bcrioben  ift  bureb  eine  ^arafte« 
riftifhe  frlora  unb  ffjauna,  bureb  bie  befonberS  ftarfe  Gntwicfelung 
einer  beftimmten  Bilanzen  < ober  Ibiergruppe  ausgezeichnet , unb  jebe 
ift  non  ber  oorbergebeitben  unb  folgenben  Beriobe  bureb  einen  auffal* 
lenben  tbeilweifen  ffiecbfel  in  ber  3wf«mmenfepung  ber  Ubier*  unb 
Bflanzenbeoölferung  getrennt. 

3ür  bic  nadjfolgenbc  Ueberfubt  beS  biftorifeben  GntwicfelungS* 
gangeS,  ben  bie  gropen  Xbier»  unb  Bpanjenftämme  genommen  fw* 
ben,  ift  eS  notbwenbig,  zunäefoft  hier  bie  fpftematifebe  Glaffifkation 
ber  neptunifeben  Scbicbtengruppen  unb  ber  bcnfclben  entfpreebenben 


Digitized  by  Google 


®eolofli|<f|<  Glaffificatiou  ixr  urptumfdjfii  gcfydjtmgrupptn.  339 

gr&fceren  unb  Heineren  (^efcfjidptäpeTiobeu  anjugeben.  ©ie  Sie  fo« 
gleid)  (eben  »erben , fmb  wir  int  Stanbe , bie  ganje  SJiaffe  bet  über 
einanberliegenben  Sebimentgefteine  in  fünf  obetftc  £auprgruppen  ober 
IcrrainS,  jcbcS  ierrain  in  mehrere  untergcorbnete  Scpicbtcngmp« 
pen  ober  S 9 fl  ein  e unb  jebeS  Softem  non  Schichten  »ieberum  in  noch 
Heinere  ©ruppen  ober  Formationen  einjutbeilen ; cnblicb  fann 
aud)  jebe  Formation  mieber  in  Gtagen  ober  Unterformationen , unb 
jcbe  Pon  biefen  »ieberum  in  nod)  Heinere  ßagen , ©änfe  u.  f.  n>. 
eingetbeilt  »erben,  ber  fünf  großen  JerrainS  »urbe  mäljrcnb 

eines  gropett  £auptabfd)nitteS  ber  Gtbgefchidlte,  »äfirenb  eines  .feit« 
alter«  abgelagert;  jebe«  Spfiem  »abrenb  einer  fürjeren  ifi c r i 0 b e, 
jebe  Formation  »äljrcnb  einer  noch  fürjeren  6 p 0 d)  e u.  f.  ».  Jnbern 
wir  fo  bie  3eiträume  ber  orgamfeben  Grbgefdt>id)te  unb  bie  »ätirenb 
berfelben  abgelagerten  neptunifd)en  unb  oerfteinerungSfüftrenben  Grb« 
fdiiditen  in  ein  geglieberteS  Softem  bringen,  «erfahren  »ir  genau 
»ie  bie  .ßtiftorifer , »eldje  bie  ’Dölfergef<bid)te  in  bie  brei  £auptab« 
fdmitte  bcS  3llterti)um« , beS  ÜJlittelalterS  unb  ber  *Jieu jeit , unb  jeben 
biefer  itlbfdmitte  »ieber  in  untergeorbnete  ffierioben  unb  Gpodjen  ein« 
tpeilen.  ©ie  aber  ber  jjjiftorifer  burch  biefe  feparfe  fpftematifdie  Gin« 
tbeilung  unb  burd)  bie  beftimmte  2lbgrenjung  ber  fßerioben  burd)  ein» 
jelne  Fa|)«^af)len  nur  bie  Ueberfid)t  erleichtern  unb  feineSwcgS  ben 
ununterbrochenen  3ufammenbang  ber  Greigniife  unb  ber  Sötferent* 
widelung  leugnen  will,  fo  gilt  ganj  baffelbe  auch  oon  unferer  fpfiema« 
tif^en  Gintpeilung,  Specijication  ober  Glafjification  ber  organischen 
Grbgefd)id)te.  9lud)  jjiet  gebt  ber  rotbe  Faben  bet  jufammenbängen« 
ben  Gntwicfelung  überall  ununterbrochen  binbureb-  ©ir  oermabren 
unS  alfo  auSbrüdlid)  gegen  bie  2lnfd)auung , als  wollten  »ir  bur$ 
unfere  fc^arfe  flbgtenjung  ber  größeren  unb  Heineren  0d»d>tengrup« 
pen  unb  bet  ihnen  entfpredjcnben  .feiträume  irgenbwic  an  Guoier'S 
ßebre  »on  ben  Grbreöolutionen  unb  oon  ben  wieberbolten  iJkufdjö« 
pfungen  ber  organifeben  iBcüölferung  antnüpfen.  Dag  biefe  irrige 
ßebre  burd)  fipell  längfi  grünblid)  wiberlegt  ift,  habe  i<b  3t)ireit  be» 
reit«  früher  gejeigt.  ('Bergl.  S.  1 13.) 

" 22  * 
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Die  fünf  großen  .fjauptübfcbnitte  bet  organifcben  Prbqefcbicbte 
ober  ber  paläontologifcben  Gntwicfclung?qef<bicbte  bezeichnen  wir  at? 
priniorbiale?,  primäre?,  fecunbäre?,  tertiäre?  unb  quartäre?  3«italter. 
3ebe?  ifi  burcb  bie  norwiegcnbe  GcntwicfeUmq  beftimmter  Xbier » unb 
Hßflanzengruppen  in  bemfelben  beftimmt  cbarafterifirt , unb  wir  fönn« 
ten  bemnacb  auch  bie  fünf  'Zeitalter  cincrfcit?  burcb  bie  natürlichen 
$auptgruppen  be?  ‘Pflanzenreich? , anbererfeit?  burcb  bie  oerfebiebenen 
Älaffen  be?  ®irbeltbierftamme?  anfcbaulicb  bezeichnen.  Dann  wäre 
ba?  erfte  ober  primorbiale  3*italter  ba?jenige  ber  lange  unb  ©<bä» 
bellofen,  ba?  zweite  ober  primäre  3fitolt«  ba?  ber  ffarne  unb 
fyifdje,  ba?  b ritte  ober  fecunbäre  3eita!ter  ba?  ber  fJtabelmälbcr  unb 
©«bleicher,  ba?  oierte  ober  tertiäre  3c**a^cr  ba?  ber  Saubwälber 
unb  ©äugetbiere,  enblicb  ba?  fünfte  ober  quartäre  3eita(ter  ba?« 
jenige  be?  $tenf<ben  unb  feiner  Gultur.  Die  Sbfcbnitte  ober  ipetio« 
ben,  welche  wir  in  jebem  ber  fünf  3eitaltcr  unterfebeiben  (©.  344), 
werben  burcb  bie  oerfebiebenen  ©pfteme  oon  ©ebiebten  befhmmt, 
in  bie  jebe?  ber  fünf  großen  lertain?  zerfällt  (©.  345).  ßaffen 
©ie  un?  jept  noch  einen  flüchtigen  SBlicf  auf  bie  SRcibc  biefer  ©qfteme 
unb  zugleich  auf  bie  Seoölferung  ber  fünf  grojjen  3<ütalter  werfen. 

Den  erften  unb  längften  ftauptabfebnitt  ber  organifcben  Grb« 
gef^ichte  bilbet  bie  Ifrimorbialjcit  ober  ba?  3citaltcr  ber 
langwälber,  ba? auch  ba?  arcfjolittjifdje  ober  arebowifebe  3citaN*r 
genannt  werben  fann.  (S?  umfaßt  ben  ungeheuren  3*to®um  non 
ber  erften  Urzeugung , »on  ber  (Sntftetjung  be?  erften  irbifeben  Orga« 
ni?mu?,  bi?  zum  Gnbc  ber  ftlurifcben  ©cbicbtenbilbung.  ©äljrenb 
biefe?  unermeßlichen  3eifruum?,  welcher  Wabrfcheinlicb  Diel  länger 
war,  al?  alle  übrigen  oiet  3eiträume  jufatnrnengenommen , lagerten 
ji<b  bie  brei  mäcbtigften  non  allen  neptunifchen  ©djicbtcnfqjtemen  ab, 
nämlich  ju  unterft  ba?  laurentifebe,  barüber  ba?  cambrifcbe  unb 
barüber  ba?  filurifebe  Spftem.  Die  ungefähre  Diele  ober  50?ä<b* 
tigfeit  biefer  brei  ©pfieme  jufammengenommen  beträgt  fiebjigtaufenb 
fvu§.  Daoon  fommen  ungefähr  30,000  auf  ba?  laurentifebe,  1 8,000 
auf  ba?  cambrifcbe  unb  22,000  auf  ba?  filurifebe  ©pftem.  Die 
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burcßfcbnittlicbe  Stä<btigfcit  aller  oier  übrigen  DerrainS,  beö  primären, 
fetunbären,  tertiären  unb  quartären  jufammengcnommen , mag  ba* 
gegen  etwa  ßöcbftenö  60,000  $uß  betragen , unb  fdjon  ßierauS , ab* 
gefeben  non  Dielen  anberen  ©rünben , crgiebt  fi<b , baß  bic  'Dauer  bet 
Ißrimorbialjeit  maßrfcfceinlicb  Diel  länget  mar , als  bie  Dauer  ber  fol» 
genben  3eitaltf*  bis  jur  ©egenmart  jufamtncngenommen.  Siele  Stil* 
lionen  Don  'mbrtaufenbcn  muffen  $ut  Ablagerung  folcßer  ©c^idjten* 
maffen  erforbcrlieb  gemefen  fein.  Selber  befinbet  fid>  ber  bei  meitem 
größte  Dßeil  ber  primorbialen  Sdjicßtengnippen  in  bern  fogleid)  ju 
erörtemben  metamorpßif<ben  3uftanbe , unb  babureß  fmb  bie  in  ißnen 
enttjaltencn  Serfieinenmgcn,  bie  ältefien  unb  miditigften  non  allen, 
größtenteils  jerfiört  unb  unfenntlid)  gemorben.  Stur  auS  einem  Dßcile 
ber  cambriftßen  unb  füurifcßen  Spießten  finb  Ißctrefacten  in  größerer 
ÜJienge  unb  in  fenntlidjcm  3uftanbc  erbalten  morben.  Die  ältefie  Don 
allen  beutlidf)  erbaltcnen  Serjieinerungen,  baS  fpätcr  noch  ju  befeßrei* 
benbe  „fanabifeße  Storgenmcfen"  (Eozoon  Cauadense)  ift  in  ben  un* 
terfien  laurentifeßen  ©<ßi<ßten  (in  ber  Dttamaformation)  gefunben 
morben. 

Dtoßbem  bie  primorbialen  ober  atcßoUtßifcßen  Serjleinerungen 
unS  nur  jum  bei  meitem  fleinfien  itjeile  in  fenntließem  3ujtanbe  er* 
halten  fmb , befißen  bicfelben  bennoeß  ben  SEBertß  unfcßäßbarcr  Docu» 
mente  für  biefe  ältefie  unb  bunfelfte  3c>t  ber  organifeßen  Grbgefcßicßte. 
3«nä<bft  ftbeint  barauS  ßerborjugeßen , baß  mäßrenb  biefeS  ganzen 
ungeheuren  3ritraumS  nur  Kafferbemoßner  erifhrten.  Kenigjlcnö  ift 
bis  jeßt  unter  allen  ar<ßolitßifcßen  Ißetrefacten  notb  fein  einziges  ge* 
funben  morben,  mclcßeS  man  mit  Süßerßeit  auf  einen  lanbbemoßnen* 
ben  Organismus  bejießen  fönnte.  Alle  ipflanjenrefte,  bie  mir  auS 
ber  iprimorbialjeit  befißen,  gcßöten  ju  ber  niebrigften  Don  allen 
Sßanjengruppcn , ju  ber  im  Baffer  lebcnben  filaffe  ber  Dange  ober 
Algen.  Diefe  bilbeten  in  bem  mannen  Urmecrc  ber  ^rimorbialjeit 
mäßige  Kälber,  Don  beten  gormenreicßtßum  unb  Dicßtigfeit  unS 
no<b  heutigen  DageS  ißre  Epigonen,  bie  Dangmälber  beS  atlantifcßen 
SargaffomeereS,  eine  ungefäßre  Sorjtellung  geben  mögen.  Die  co* 
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lofialen  langwälber  ber  ardwlitfnfdjen  3eit  erlebten  bamal«  bic  nod) 
gdnjlid)  fc^Icnbe  ffialboegetation  be«  gejtlanbe«.  ©leid)  bcn  Ißflan* 
jen  lebten  auch  alle  lljierc , non  benen  man  9iejte  in  ben  arcboHttjifc^cn. 
©d)id)ten  gefunben  bot,  im  Söaffer.  Bon  ben  ©lieberfüjjem  finben 
fid>  nur  ftttbetinere,  noch  feine  ©pinnen  unb  3nfccten.  Bon  ben 
2Birbeltf)ieren  fmb  nur  febr  wenige  gifdirefte  befannt,  welche  jtd>  in 
ben  jüngjten  non  allen  primorbialcn  ©(bitten,  in  bet  oberen  ©i» 
Information  oorfinben.  dagegen  müjfcn  bie  fopflofen  ffiirbelttjiere, 
meldie  Wir  ©tbäbellofe  ober  Stfranien  nennen,  unb  au«  benen 
ftd)  bie  ftifdje  erft  entwicfeln  fonnten,  maffcnfiaft  mäljrenb  ber  ifkU 
morbialjeit  gelebt  l)abcn.  Daher  fönnen  wir  fte  fowol;l  nad»  ben 
©diäbcltofen  al«  nad>  ben  langen  benennen. 

Die  Ißrimärjeit  ober  ba«  3 citaltcr  ber  garnwdlbet, 
ber  jweite  $Guptabf$nitt  ber  organifepen  (Srbgefchi<btc , welken  man 
aud;  bae  paläolittjifc^c  ober  paldojoifcpe  Zeitalter  nennt,  bauerte  nom 
(Snbc  ber  fUurifdtcn  ©cpichtenbilbung  bi«  jurn  6nbe  ber  petmifdjen 
©dncptenbilbung.  3lucp  biefer  3eitraum  mar  oon  fept  langer  Dauer 
unb  jerfdllt  wieberum  in  brei  ijkriobcn,  wäptenb  beren  fiep  brei 
mädjtige  ©chühtenfpftemc  ablagertcn,  nämlich  ju  unterjt  ba«  beoo» 
nifepe  ©pjiem  ober  ber  alte  rotlje  ©anbjtein,  batüber  ba«  car« 
bonifepe  ober  ©tcinfo^lcnfpflem , unb  barübet  ba«  permifipe 
©pftem  ober  ber  neue  rotpc  ©anbjtein  unb  ber  3e<Pftein.  Die  bur<p* 
fepnitttiepe  Dicfe  biefer  brei  ©pfteme  jufammengenommen  mag  etwa 
42,000  guj  betragen,  worau«  fiep  fepon  bie  ungeheure  Sänge  ber  für 
il;re  Bilbung  erforberliipen  3eiriäume  ergtebt. 

Die  beoonifepen  unb  permifepen  Formationen  ftnb  oor^üglid) 
reiep  an  giftprejien,  fowoljl  an  Urfifcpen,  al«  an  ©tpmeljfiftpen.  aber 
no<p  fehlen  in  ber  primären  Seit  gänjlicp  bie  Snocpenfifcpc.  3n  ber 
©tcinfoble  finben  ftd)  bie  dlteften  Steile  oon  lanbbewopnenben  Xbieren, 
unb  jwar  fowopl  ©liebertpieren  (©pinnen  unb  jnfecten)  al«  SEBirbel« 
tbieren  (Amphibien).  3m  permifepen  ©pftem  fommen  ju  ben  9lm* 
ppibicn  noch  bie  poper  entwicfelten  ©tpleicpet  ober  (Reptilien , unb 
,mar  unferen  (Sibedpfen  napöerwanbte  formen  (Proterosaurus  ic.). 
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Xroftbent  fönncn  wir  ba®  primäre  3eitalter  ba®  ber  gifdje  nennen, 
»eil  biefe  wenigen  'Ämpfjibien  unb  [Reptilien  ganj  gegen  bie  unge« 
heute  ÜRenge  ber  palaolitbifchen  gifche  jurücftreten.  öbenfo  wie  bie 
gifche  unter  bcn  2öirbeltt)iercn,  fo  ijerrfdjten  unter  ben  5ßftonjen  wät>« 
renb  biefe®  3eitraum®  Ne  garnpflan$cn  ober  gilicincn  oor,  unb  jwar 
fomotjl  echte  gamfräuter  unb  gambäume  (Saubfarne  ober  tptiptlo« 

pteriben)  al®  2d)aftfame  ((valamoptjpten)  unb  2d)Uppenfame  (2epi« 

* 

bopbpten).  3>icfe  lanbbewohnenben  gatne  ober  gilitinen  bitbeten 
bie  .f'auptmaffe  ber  bitten  patdolittjifdpen  gnfelmälber,  beren  fofjite 
SRefk  un®  in  ben  ungeheuer  mächtigen  2teinfot)lenlagem  be®  carbo» 
nifdjen  2t) [km®,  unb  in  ben  fchwächeren  Äotjlentagem  be®  beooni« 
f<hen  unb  permifchen  2pjkm®  erholten  ftnb.  2ie  berechtigen  un®, 
bie  tprimärjeit  eben  fomotjl  ba®  3citottcr  ber  gar  ne,  at®  ba®  ber 
gifche  ju  nennen. 

Der  brüte  gtope  #auptabf<hnitt  ber  paläontologifchen  6ntwicfe* 
lung®gcf<hi<hte  wirb  burch  bic2ecunbär$eit  ober  ba®  3citatter 
ber  [Rabelwätber  gebilbet,  welche®  auch  ba®  mefolittjifchc  ober 
mefojoifdie  3«üatter  genannt  wirb.  68  reicht  »om  6nbe  bet  per« 
mifchen  2chid)tcnbitbung  bi®  jum  6nbe  ber  fireibefdjichtcnbilbung, 
unb  jerfältt  abermal®  in  brei  grofje  ’fkrioben.  Die  währenbbeffen 
abgelagerten  2chi<htenfpfteme  ftnb  ju  unterft  ba®  Jria8fpjkm,  in 
ber  tDJitte  ba®  Jurafpftem,  unb  ju  oberjt  ba®  Jl  reibe fpftem.  Die 
bur<hf<hnittliche  Dicfc  biefet  brei  2pfteme  jufammengenommen  bleibt 
fchon  weit  hinter  bcrjenigen  ber  primären  2pfieme  jurücf  unb  beträgt 
im  ©anjcn  nur  ungefähr  15,000  gujj.  Die  2ecunbärjcit  wirb  bent« 
nach  wahtf<heinli<h  nicht  halb  fo  lang  al®  bie  ^rimärjeit  gewefen  fein. 

2Bie  in  ber  tprimärjeit  bie  gifche,  fo  benfdjen  in  ber  2ecunbär= 
jeit  bie  2 (bleichet  ober  [Reptilien  über  alle  übrigen  ffiirbel* 
thiere  oor.  3Wflt  entjtanben  wäfirenb  biefe®  3c>traum8  bie  erften 
'üögel  unb  2äugetf)icre;  auch  übten  bamal®  wichtige  Amphibien, 
nämlich  bie  rieftgen  2abprinthobontcn;  im  Sülecre  fchwamtnen  bie 
wunberbaren  2eebrachett  ober  fjalifaurier  umher,  unb  ju  ben  jatjl- 
reich  oorhanbenen  Utftfchcn  unb  2<hmeljpf<hen  bet  älteren  3eü  gefell« 
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ber  paläontologifdjen  ^ctioben  ober  ber  größeren  3«tot>fd>nittc 
ber  organifd>en  (Srbgefd)id)tc. 

I.  Crflet  Seitraum:  ?(rd)ti(itf|ifdK«  Zeitalter.  $rimorbial\3eit. 

(Seitnlter  ber  gtbäbelloien  unb  ber  Xangwötber.) 

1.  Peltere  Primorbialirit  ober  ?<inrentif(f)e  'Periobe. 

2.  Plittlerc  Priniorbial)eit  * Sambrifdje  periobe. 

3.  'Jieuere  primorbial^eit  » gilurifdje  periobe. 

n.  3roeiter  3eitraum:  'J.<aläolitl}ifd)fG  ^citolffr.  <primär«3eit. 

<3eitalter  ber  gifdje  unb  ber  gammälber.) 

4.  Heilere  primär^eit  ober  Xeoottifdje  Periobe. 

5.  Piittlrre  primärjeit  * Steinfotjlen.periobe. 

6.  teuere  primärjeit  * permifdje  periobe. 

III.  Imitier  3eltraum:  s}Jlrfolitf)ifd)C$  3f<t0I<fr-  ®etunbät*3«it- 

(3fitolter  ber  Reptilien  unb  ber  Jiabelroälber.) 

I.  Heitere  gecunbärjeit  ober  Xriab  periobe. 

8.  SWittlere  geeunbärjeit  » 3ura*periobe. 

9.  'Jieuere  »eambärjeit  = Äreibe^periobe. 

IY.  Vierter  3citraum:  (£cnoIiti)ifd)CÖ  Scitfllttr.  Itrtiftt«3«t- 

(3eitalter  ber  güugetljiere  unb  ber  taubiwilber.) 

10.  Heitere  Xertiär$eit  ober  Soeene  periobe. 

II.  PiitUere  Xertiärjeit  - Piiocene  periobe. 

12.  'Jieuere  XertiörieU  * Pliocene  Periobe. 

v.  fünfter  3citraum:  ?lntljtopolitljifd)cb  3^italtcr.  Duartär«3eit. 

(3eilalter  ber  Pienfdjeit  unb  ber  Sulturronlber.) 

13.  aeltrrc  Ouartärieit  ober  <Si«jeit.  ©luciale  Periobe. 

14.  SDiittlere  Ouartärjeit  « poflgtaciale  periobe 

15.  Jieuere  Ouartärjeit  ■ Cultur-Periobe. 

(Xie  Gulturperiobe  iji  bie  fjiftoriidjc  3eit  ober  bie  periobe  ber  lieberlief erungeit .) 
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bet  paldontoloflifcfjen  Formationen  ober  bet  oetfteinerungefübrenben 
©djidjten  bet  (Stbrinbc. 


'tftrains 


V.  Ouartäre 
Xerrain® 
ober 

antljropolitljifdie 

(niitljropotoifdje) 

(2d)id)teiigruppen 

IV.  Xertiäre 
Xcrraitt« 
ober 

teuolitl)ifd)c 

ite»o;oifd)oi 

i2d)id)tengruppen 


III-  ®ecunbäre 
X er  raiit® 
ober 

mr[olitt)if(bo 

(mefojoi(d)e) 

iSdridjtengruppeit 


II.  primäre 
Xerraiit8 
ober 

pafäotitljifdie 

(palöotoifdje'i 

£d)id)tengruppeii 


I tirimorbialc j 
Xerrains 
ober 

ai’djolit^ifdie 

(ordjojoifdje) 

«dnditengnippen 


' " 1 

Spfleme 

'Jormationeii 

Spmmpme 
bei  Jormafioncn 

\ XIV.  9tecent 

i 36.  Prärien! 

ObcraßuPiale 

(äUuoium) 

i 35.  Rrmit 

llnteraUuoiale 

XIU.  ipieiftocen 

| 34.  poflglarint 

Oberbiluoiale 

(Silnbiutn)  1 

f 33.  «lacial 

Uuterbiluoiale 

r XII.  ^liocen  j 

j 32.  Atorrn 

Cberpliocene 

(Steutertiär)  1 

' 31.  Sabapcmtln 

UMerptioeenc 

XI  . SDtioceti  | 

1 30.  falnn 

lOberaitocene 

('JJfitteltertinr)  1 

* 29.  Cimbnnj 

Utitermiocene 

X.  ©ocen  j 

1 Ql  1 >4  - ulI 

: 28.  (Slips 
j 27.  <Srobhalk 

Cbereoceue 

aiiitteleocene 

(alttertiar)  | 

26.  ConbonlljoH 

llntereocene 

25.  IPribfereibr 

Cberlreibe 

IX  treibe  | 

1 24.  «ritnfanii 

SKitteltreibe 

1 23.  Urorom 

Untertreibe 

1 22.  ©calbrn 

Sffinlberformatioii 

21.  portlanb 

Cberootitl) 

VIII.  3 Uta  | 

1 20.  0rfori 

JJiitteloolitb 

1 19.  Halb 

Unteroolitl) 

18.  Cios 

SiaSformation 

| 

17.  flruprr 

Obevtriae 

VII.  Xrias 

| 16.  &nfd)rlttalli 

SDiitteltrio« 

1 

15.  fiunlfanb 

UiitertriaB 

VI.  'PermifdjeS  1 

14.  JJcdiflriit 

Oberperimfdje 

(9teurotlj(anb)  1 

13.  itciirotlifoni 

llnterpeniiifdje 

V.  SarbonifdieS  j 

12.  fiolpnifaiit 

Cbercavboniid)i‘ 

11.  loblrnlKillt 

IhUercnrbomidie 

IV.  XJePonifdjeS  j 
(2I[tvot!)(anb)  j 

’ 10.  pilton 
j 9.  Jlfrarombe 
8.  Chiton 

CberbePonifdie 

9Diittelbeoonifd)e 

UnterbePonifebe 

7.  £ublon> 

©berjüuri(d)e 

Ul.  Silitrijdie® 

| 6.  Canbootrp 
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ten  fid)  bie  erjten  ftnocbenfifche.  Allein  bie  ganj  djarafterifiifdjc  unb 
übetwiegenbe  SBirbeltbictflajfe  bet  ©ecunbärjeit  bübeten  bie  bö<bü 
mannigfaltig  entwicfelten  SReptiUen.  Sieben  folgen  Schleichern,  welche 
ben  (jeutc  noch  lebenben  ßibechfen,  Ärofobilen  unb  Sd)tlbfröten  febt 
nabe  ftanben,  wimmelte  eg  in  ber  mefoIitbifef>en  3C'<  überall  oon 
abenteuerlich  gestalteten  Drachen.  Jngbefonbere  fmb  bie  merfwütbi* 
gen  fUegenben  (Sibecbfen  ober  IfRerofaurier  unb  bie  coloffalen  fianb« 
brachen  ober  Dinofautier  ber  ©ecunbärjeit  ganj  eigentümlich , ba  fw 
webet  oorber  noch  narbet  lebten.  2Bie  man  bemgemäj)  bie  Secun* 
bärjeit  bag  3eüölter  ber  ©gleicher  ober  IReptilien  nennen 
fönnte,  fo  fönnte  fie  anbrerfeit«  auch  bag  3e>*alter  bet  31  a beim  öl* 
ber,  ober  genauer  ber  ©pmnofpermen  ober  Stacftfamen* 
Pflanzen  feigen.  Denn  biefe  Ißflanjengruppe,  oorjuggweife  burdj 
bie  beiben  wichtigen  ftlajfen  ber  Slabelb&ljer  ober  Koniferen  unb 
ber  ipalmfarne  ober  (ipbaceen  oertreten,  fejjte  wäbrenb  bet  ©e* 
cunbärjeit  ganj  überwiegenb  ben  äkftanb  ber  ffiälber  jufammen.  Die 
famartigen  SPflanjen  traten  bagegen  jurücf  unb  bie  Saubböljer  ent« 
wicfelten  fub  erjt  gegen  ßnbe  beg  3^it«lterö,  in  ber  ftreibejeit. 

93itl  fütjer  unb  weniger  eigentbümlicb  alg  biefe  brei  erjten  3eit« 
alter  war  ber  oierte  £auptabf<hnitt  ber  organifeben  (Srbgefcbicbte,  bie 
Jcrtiärjeit  ober  bag  3«italter  ber  ßaubwdlbcr.  Diefet 
3eitraum , welker  auch  cenolitbifcbeg  ober  cenojoifcheg  3{üalter  beifet, 
erftreefte  ftd>  oom  (Snbe  ber  Äreibefc^icfjtenbilbung  big  junt  ßnbe  ber 
pliocenen  ©chicbtenbilbung.  Die  wäbrenb  beflen  abgelagerten  ©djich* 
ten  erreichen  nur  ungefähr  eine  mittlere  2Jiä<btigfeit  Don  3000  $ufj 
unb  bleiben  bemnacb  weit  hinter  ben  brei  erjten  Jerrainä  jurücf.  Such 
fmb  bie  brei  ©pfteme,  welche  man  in  bem  tertiären  lerrain  unter* 
febeibet,  nur  ferner  oon  einanber  ju  trennen.  Dag  ältejte  berfelbcn 
beijjt  eoceneg  ober  alttertiäreg,  bag  mittlere  miocencg  ober  mit« 
teltertiärcg  unb  bag  jüngfte  plioceneg  ober  neutertiäreg  ©pjtem. 

Die  gefammte  i'eoölferung  ber  lertiärjeit  nähert  ft<h  im  ©an» 
jen  unb  im  ©injelncn  fchon  oiel  mehr  berjenigen  ber  ©egenwart,  alg 
cg  in  ben  oorbergebenben  3eitaltern  ber  gall  war.  Unter  ben  2Bir» 
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belthicren  überwiegt  Don  nun  an  bic  Stoffe  ber  Säugetiere  bei 
weitem  alle  übrigen.  (Sbenfo  herrfcht  in  ber  ipftanjenwelt  bie  formen* 
reiche  ©ruppc  ber  Xecffatnenpflanjen  ober  Slngiofpermen 
oor,  beten  üaubijöljer  bie  d>arafteriftif<f>en  Caubwälber  ber  Xertiär* 
jeit  bilbeten.  Xie  Slbtfjeilung  ber  Slngiofpermen  befielt  auS  ben  bei* 
ben  Älajfen  ber  (Sinfeimblattrigen  ober  ÜJionocotplcbonen  unb 
ber  3weifeimblattrigen  ober  Xico  tplebonen.  ^xoax  Ratten  fich 
tängiofpermen  au8  beiben  Klaffen  fcpon  in  ber  ftreibejeit  gezeigt , unb 
Säugetiere  traten  fcpon  in  ber  Jurajeit  ober  felbft  in  ber  Xriafyeit 
auf.  iflücin  bcibe  ©ruppen,  Säugetiere  unb  Xecffamenpflanjen,  et» 
reichen  ihre  eigentliche  ©ntwicfelung  unb  Cberherrfcpaft  erft  in  ber  Xet* 
Härjeit,  fo  bajj  man  biefe  mit  oollem  Rechte  banach  benennen  fann. 

Xen  fünften  unb  lebten  .fjauptabfcpnitt  ber  organifchen  ürbge* 
fcpichte  bilbet  bie  Quartärjeit  ober  ©ulturjeit,  berjenige,  gegen 
bic  ödnge  ber  oier  übrigen  3eitalter  Detfcpwinbenb  furje  3«ttaum,  ben 
wir  gewöhnlich  in  fomifcher  Selbftüberpebung  bie  „ffieltgefcpichte" 
}u  nennen  pflegen.  Xa  bie  SluSbilbung  beS  'Ut  e n f <h  c n unb  feintr 
©ul tut.  Welche  mächtiger  als  alle  früheren  Vorgänge  auf  bie  orga* 
nifche  2öelt  umgeftaltenb  einwirfte,  biefe«  3eitalter  eparafterifut . fo 
fönnte  man  bajfelbe  auch  bie  üRenfchenjeit,  baS  anthropolithifche 
ober  anttjropo^oifcbe  3eitalter  nennen.  68  fönnte  auch  ba8  3eital* 
ter  berdulturwälber  ober  ber  ©ärten  h>ei§en , weil  felbft  auf  ben 
niebrigeren  Stufen  ber  menfcplicben  ©ultur  ihr  umgejtaltenber  ©influp 
fleh  bereits  in  ber  ©enupung  ber  SBälber  unb  ihrer  ©r^eugniffe , unb 
fomit  auch  in  ber  fPhhl'°flnom*e  ßanbfcpaft  bemerfbar  macht, 
©eologifch  wirb  ber  ©eginn  biefeS  3eitalter8 , welches  bis  jur  ©egen» 
wart  reicht,  bur<h  ba8  ©nbe  btr  pliocenen  Scpichtcnablagerung  begrenzt. 

Xce  neptunifchcn  Schiften,  welche  währtnb  beS  »erhältnifjmäfjig 
furjen  quartären  3*>traumS  abgelagert  würben,  finb  an  ben  Detfcpit» 
benen  Stellen  ber  ©rbc  Don  fepr  oerfchiebentr,  meift  aber  oon  fepr 
geringer  Xicfe.  ©tan  bringt  biefelben  in  jwei  Derfchiebene  Spfteme, 
oon  btnen  man  baS  ältere  al8  biluoial  ober  pleiftocen,  baS 
neuere  als  alluoial  ober  recent  bezeichnet.  XaS  Xiluoial«Sp> 


Digitized  by  Google 


348 


©laciatt  unb  pofiglacial«  'pfnobf. 


fiem  verfällt  fclbfl  wieber  in  jwei  Formationen,  in  bic  älteren  gla* 
tialcn  unb  bie  neueren  poflglacialcn  Bilbungen.  SBätjrenb  ber 
älteren  X'iluoial^cit  nämlich  fanb  jene  ou§erorbentlicf)  merfwürbige 
Kruiebrigung  ber  Krbtemperatur  ftatt,  welche  ju  einer  auSgebebnten 
Vcrgletfcherung  ber  gemäßigten  3onen  führte.  Die  bolje  Sebeutung, 
welche  biefe  „KiSjeit"  ober  ©lacial-Vcriobe  für  bie  geogra* 
pbifche  unb  topograptjifcße  Verbreitung  ber  Organismen  gewonnen  i)at, 
ift  bereits  im  oorijetgeßenben  Vortrage  auSeinanber  gefefct  worben 
(S.  324).  Aud)  bie  auf  bie  KiSjeit  folgenbc  „VadjeiS^eit" , bie  p o ft » 
glaciale  Vftio&f  ober  bie  neuere  Diluoialjeit,  wäßrenb  welker 
bie  Temperatur  wieberum  flieg,  unb  baS  KiS  fi<h  nach  ben  Voltn 
gurürf^og,  war  für  bie  gegenwärtige  ©ejialtung  ber  diorologifdjen  Ver» 
ßältniffc  Ijbcßjl  bebeutungSooll. 

Der  biologifche  Kbarafter  ber  Quartärjeit  liegt  wefentlid)  in  ber 
Kntwicfelung  unb  Ausbreitung  bcS  menftfilidien  Organismus  unb 
feiner  Kultur.  Söeit  mehr  als  jeber  anbere  Organismus  fjat  ber 
Vtenfch  umgejialtenb,  jerflorenb  unb  ncubilbenb  auf  bic  Ißier  = unb 
Vflanjenbeoölferung  ber  Krbe  eingewirft.  Aue  biefem  ©runbe,  — 
nicht  weil  wir  bem  ÜJUnfchen  im  Uebrigcn  eine  prioilegirte  AuS* 
naßmeflellung  in  ber  'Jiatur  einräumen,  — tonnen  wir  mit  ootlem 
9led)te  bic  Ausbreitung  beS  'Vtenfdjen  mit  feiner  Kultur  als  Beginn 
eines  befonberen  lepten  .pauptabfdjnitte  ber  organifepen  Krbgefdiidjtc 
bezeichnen.  SBabrfcheinlich  fanb  allerbingS  bie  förpcrlidie  Kntwicfelung 
beS  Urmenfchcn  auS  nienfcßenäßnlidjen  Affen  bereits  in  ber  jüngeren 
ober  pliocenen , öielieidit  fogar  fdwn  in  ber  mittleren  ober  miocenen 
Tertiärjeit  jlatt.  Allein  bie  eigentliche  Kntwicfelung  ber  menfcbU» 
dien  Sprache,  welche  wir  als  ben  wichtigen  £cbel  für  bie  AuSbil* 
bung  ber  eigentümlichen  Vorzüge  beS  ÜJtenfchen  unb  feiner  .jperrfebaft 
übet  bie  übrigen  Organismen  betrachten,  fällt  wabrfcheinlich  erft  in 
jenen  3«itraum,  Welchen  man  auS  gcologifdjen  ©rünben  alS  plciflo« 
eene  ober  biluoiale  3eit  non  ber  oorbergebenben  iptiocenpcriobe  trennt, 
^ebenfalls  ift  berjenige  3eitraum , welcher  feit  bet  Kntwicfelung  ber 
menfcblichen  Sprache  bis  jur  ©egenwart  oerfloß , mag  berfelbe  auch 
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»iele  3abrtaufenbe  unb  oiclleicbt  £unberttaufcnbe  oou  3al;ren  in  An* 
fprucb  genommen  tjaben , oerfdjwinbenb  gering  gegen  bie  unermeji* 
liebe  Üänge  ber  Zeiträume,  trselcbc  Dom  Seginn  beä  organifdien  fieben« 
auf  ber  Srbe  bi«  jur  (rntftebung  be«  'Dtenfchengefdilecbt«  Derfloffen. 

Die  oorftefjenbe  tabellarifdje  llcberficbt  jeigt  3bnen  rechte  (3. 345) 
bie  ^Reihenfolge  ber  paläontologifcbcn  Terrain«,  ©pfietne  unb  Jorma» 
tionen , b.  b-  ber  größeren  unb  Heineren  neptunifeben  3<bitf)tengrup= 
pen,  welche  SJcrjteinerungen  einfcbliefjen , Don  ben  oberfien  ober  allu* 
Dialen  bi«  ju  ben  unterjien  ober  laurentifchen  Ablagerungen  hinab. 
Die  linf«  gegenüberfiebenbe  Tabelle  (©.  344)  führt  3bncn  bie  bifto» 
rifebe  (xintf)eilung  ber  entfpreebenben  Beiträume  Dor,  ber  gröberen  unb 
Heineren  paläontologifdien  'ferioben , unb  jwar  in  umgefebrter  SReibcn* 
folge,  Don  ber  ältefien  laurentifchen  bi«  auf  bie  jüngftc  quartäre 
Beit  hinauf.  (23ergl.  auch  ©.  352.) 

Man  bat  Diele  ®erfucbe  angeftcllt,  bie  3®bl  ber  Babrtaufenbe, 
welche  biefe  Beiträume  jufammenfefsen,  annäbemb  ju  beredinen.  Man 
Derglicb  bie  Dide  ber  ©<blammf<bi<bten,  roeldie  erfabrung«gemäß  mäh« 
renb  eine«  3abrbunbert«  fub  abfeßen,  unb  welche  nur  wenige  öinien 
ober  Balle  betragen , mit  ber  gefammten  Dide  ber  gefd)id)teten  ©e« 
fiein«maffen,  beren  ibealc«  ©pjtera  wir  foeben  überblidt  haben.  Diefe 
Dide  mag  im  ©anjen  burdifcbnittlicb  ungefähr  130,000  ftujj  betra* 
gen,  unb  bierDon  fommen  70,000  auf  ba«  primorbiale  ober  arcboli« 
tbifebe,  42,000  auf  ba«  primäre  ober  paläolitbif<be,  15,000  auf  ba« 
fecunbäre  ober  mefolitbif<be  unb  enblid)  nur  3000  auf  ba«  tertiäre 
ober  cenolitbif<be  Terrain.  Die  febr  geringe  unb  nicht  annäbemb  be« 
ftimmbare  burd)fcbnittlicbe  Dide  be«  quartären  ober  antbropolitbifdien 
Terrain«  fommt  babei  gar  nicht  in  ^Betracht.  Man  fann  fie  bädi« 
ften«  bur<hf4>nittlid)  auf  500 — 700  Buß  anfcblagen.  ©elbfioerftänb»  , 
lidj  haben  aber  alle  biefe  Maßangaben  nur  einen  ganj  burebfebnitt« 
liehen  unb  annäbemben  ffiertb , unb  follen  nur  baju  bienen,  ba« 
relatioe  Mafjoerbältniß  bcr  ©biebtenfpfteme  unb  ber  ihnen  ent« 
fpred>enbcn  Britabfcpnitte  ganj  ungefähr  ju  übcrbliden. 

Kenn  man  nun  bie  gefammte  3e't  bcr  organifchen  ©rbge* 
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fdjichte,  b.  h-  ben  ganzen  3«itraum  feit  beginn  beS  SebenS  auf  bet 
6rbe,  biS  auf  ben  heutigen  lag,  in  tmnbert  gleite  If»eite  ttjeiit, 
unb  wenn  man  bann,  bem  angegebenen  burcbidwittliebcn  Dicfen» 
oerbältnifj  beT  Schichtenfpfteme  entfpredjenb , bie  relatioe  3«itbauer 
ber  fünf  ^auptabfchnitte  ober  3*italter  nach  ®rocenten  beregnet,  fo 
ergiebt  fi<h  folgcnbeS  Aefultat.  (®ergl.  S.  352.) 


I.  Arcfiolithifch«  ober  fffrimorbialjeit 53,6 

II.  *Paläoiitbifd>e  ober  ®Timär}eit 32,1 

III.  SWefolitt)if<he  ober  Secunbärjeit  11,5 

IV.  Genolitfiifdie  ober  lertiär^eit  2,3 

V.  Anthropolitljifch«  ober  Ouartärjeit  0,5 


Summa  100,0 

68  beträgt  betnnad)  bie  Sänge  beS  archolithiföen  3«ittaum8, 
wäbrenb  beffen  noch  gar  feine  lanbbcwolmenben  i^iere  unb  ®paiu 
jen  ejri  flirten,  meijr  als  bie  Hälfte,  mehr  als  53  ®rocent,  bagegen 
bie  Sänge  beS  antbropolitifcbcn  3t>twumS , wäbrenb  beffen  ber 
SDtenfch  eriftirte , faum  ein  halbeS  ®rocent  oon  ber  ganjen  Sänge 
ber  organifd?en  Srbgefd)icbte.  68  ijt  aber  ganj  unmöglich,  bie  Sänge 
biefet  3t<träume  aud)  nur  annäijemb  nach  Sauren  |u  berechnen. 

Die  Dicfc  ber  Schlammfchichten , welche  wäfjrenb  eines  3ot>rs 
fjunbertS  fid)  in  ber  ©egenwart  ablagern , unb  welche  man  als  SöaftS 
für  biefe  ^Berechnung  benupen  wollte , ifi  an  ben  oerfdjiebenen  Stel* 
len  ber  6rbe  unter  ben  ganj  oerfcbiebenen  IBebingungen,  unter  bcnen 
überall  bie  Ablagerung  ftattfmbet , natürlich  gan$  oerfdiieben.  Sie  ift 
fein  gering  auf  bem  ©oben  beS  bofjen  ÜHeereS,  in  ben  ©etten  breiter 
glüffe  mit  furjem  Saufe,  unb  in  Sanbfeen,  welche  fehr  bürftige  3u« 
flüffe  erhalten.  Sie  ift  oerhältnijjmäfig  bebeutenb  an  ÜWeereSfüften 
mit  ftarfer  ©ranbung , am  AuSpufc  großer  Ströme  mit  langem  Sauf 
unb  in  Sanbfeen  mit  flarfen  3uflüffen.  An  ber  SKünbung  beS  SWifji« 
fippi,  welcher  fehr  bebeutenbe  Schlammmaffen  mit  fid)  fortführt,  Wür* 
ben  in  100,000  fahren  nur  etwa  600  ftufj  abgelagert  werben.  Auf 
bem  ©runbe  beS  offenen  ©leereS,  weit  oon  ben  ftüften  entfernt,  wer« 
ben  ft<h  währenb  biefeS  langen  3«<traum8  nur  wenige  gufj  Schlamm 
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abfefcen.  Selbjt  an  ben  Äüften . wo  verhältni|mäfjig  viel  Schlamm 
abgelagert  wirb,  mag  bie  35i<fc  bcr  baburd)  währenb  eine?  3nl)tl)un* 
bcrtd  gcbilbetcn  (stiebten,  wenn  fee  nadlet  f'<h  }u  feftem  ©ejteine 
»erbittet  l;aben,  bod)  nur  wenige  3olle  ober  Sinien  betragen.  3eben« 
fall«  aber  bleiben  alle  auf  biefc  Berhältniffe  gegrünbeten  'Berechnung 
gen  ganj  unfidjer , unb  wir  fönnen  un?  aud)  nidit  einmal  annäbernb 
bie  ungeheure  Hänge  ber  3eiträume  oorflellcn , welche  jur  Gilbung  je- 
ner neptunifdjen  Schid)tenft)  (ferne  erforberlid)  Waren.  Bur  relative, 
nicht  abfolute  3filnia§e  jinb  hi«  anwenbbar. 

SDJan  würbe  übrigen?  audi  vollfommen  fehlgeljcn,  wenn  man 
bie  IDtächtigfeit  jener  Sdjichtenfofteme  allein  al?  Dlajjflab  für  bie  in« 
jWifchen  wirflid)  versoffene  3eit  ber  (Srbgcfd)id)te  betrachten  wollte. 
5)enn  Hebungen  unb  Senfungen  ber  (Srbrinbe  hoben  beftänbig  mit 
cinanber  gewechfelt,  unb  aller  2Sahrf<heinli<hfeit  nach  entflicht  ber 
mineralogifdie  unb  paläontologifdjc  Unterfdjicb , ben  man  jwifdien  je 
jwei  auf  einanberfolgenben  S<hid)tenft)ftemen  unb  $Wifd>en  je  jwei  For- 
mationen bcrfelben  wahmimmt,  einem  beträchtlichen  3wif<hemtoum 
von  vielen  Johrtaufenbcn,  währenb  beffen  bie  betrejfenbe  Stelle  ber 
Gtbrinbe  über  ba?  ffiaffer  gehoben  war.  6rft  nach  Ablauf  biefer 
3wif<henjeit,  al?  eine  neue  Senfung  biefe  Stelle  wieber  unter  ffiaffer 
brachte , fanb  bie  Ablagerung  einer  neuen  Bobenfchicht  flatt.  £>a  aber 
pwifchen  bie  anorganifdien  unb  organifchen  Berhdltnijfe  an  biefem 
Drte  eine  beträchtliche  Umbilbung  erfahren  hatten,  mujjtc  bie  neuge« 
bilbete  Sdjlommfchicht  au?  verfdjiebenen  Bobenbeftanbtheilen  $ufam« 
mengefefct  fein  unb  verriebene  Berfteinerungen  einfd)lie§en. 

£>ie  auffallenben  Unterfdiiebe,  bie  jwifdjen  ben  Berfieinerungen 
jweier  übereinanber  liegenben  Schichten  fo  häufig  fiattfinben,  finb  ein- 
fach unb  leicht  nur  burd)  Die  Annahme  ju  erflären,  bajj  berfelbe 
Ißunft  ber  Srboberfläche  wieberholten  Senfungen  unb  He- 
bungen au?gefefct  würbe.  Bod)  gegenwärtig  finben  folche  wechfelnbe 
Hebungen  unb  Senfungen,  welche  man  ber  Beaction  be?  feuerpffi- 
gen  (Srbfem?  gegen  bie  erjtarrte  Binbe  jufchreibt , in  weiter  Au?beh* 
nung  ftatt.  So  jeigt  }.  ©.  bie  Äüjte  von  Schweben  unb  ein  Xtw' 
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IV.  Xertiäre  2diid)tcn2i)ftfmc.  3000  gnfj. 


Soctti,  aWtocen , '}J!ioceti. 


III  'JJicfolitl)ifd)c  2d)idjtcn--2\)pPmc. 
■Jlblagcrungeit  bcr  ©ecunbäryit. 
Sirca  lö.ooo  gu§. 


IX.  £rcibe*Et)flcm 
VIII.  3ura-2i)fttin 
VII.  2ria*  2t)ftrm 


II.  ipaläolitljifdic 
©dlid)ten-2>tfftetne. 

Ütblagcrungen 
bcr  'Jirimärjeit. 
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oon  bcr  ©cjtfüftc  SübamcrifaS  beftänbig  langfam  empor,  mäbrenb 
bic  Äüfie  oon  fwllanb  unb  ein  Ibeil  oon  ber  Dftfüjte  ©übamerifaS 
allmählich  unterfinft.  Ta?  ©teigen  wie  baS  ©infen  gefchicbt  nur  febr 
langfmn  unb  beträgt  im  Job^bunbert  halb  nur  einige  fiinien,  halb 
einige  3°ll  ober  [;5d)ftcn3  einige  ifufj.  ffienn  aber  biefc  Bewegung 
bunbertc  oon  Jabrtaufenben  binburcb  ununterbrocben  anbauert,  mirb 
fic  fähig,  bic  b&<hften  ©ebirge  $u  bilben. 

Offenbar  haben  ähnliche  Hebungen  unb  ©enfungen,  wic-fte  an 
jenen  ©teilen  noch  beute  ^u  meffen  ftnb,  mäbrenb  beS  ganjen  'Per* 
laufS  bcr  orgauifcben  (Srbgcfd)id>te  ununterbrochen  an  oerfchicbencn 
©teilen  mit  einanbcr  gewechfelt.  Da?  crgiebt  fi<h  mit  Sicherheit  auS 
ber  geograpbifchen  'Perbreitung  ber  Organismen  (oergl.  ©.  320).  3t un 
ift  cS  aber  für  bic  'Peurtbeilung  unfcrer  paläontologifchcn  ©chöpfungS* 
utfunbe  auperorbcntlich  wichtig,  fcd)  flar  $u  machen,  bap  blcibenbe 
©Richten  fuh  blofj  mäbrenb  langfamcr  ©enfung  beS  PobenS  unter 
©affer  ablagem  fönnen , nicht  aber  mäbrenb  anbauember  Hebung, 
ffienn  ber  Poben  (angfam  mehr  unb  mehr  unter  bcn  PtecreSfpiegcl 
ocrfmft,  fo  gelangen  bie  abgelagerten  ©chlammfchichten  in  immer 
tiefere?  unb  ruhigeres  ©affer , mo  ft e ftch  ungeftört  ju  ©eftein  »er* 
bicfften  fönnen.  ffienn  ftch  bagegen  umgefebrt  ber  Poben  langfant 
bebt,  fo  fommen  bic  foeben  abgelagerten  ©chlammfchichten,  welche 
SRcffe  oon  Pflanzen  unb  Xbieren  umfcbliefjen , fogleich  roieber  in  bcn 
Pereich  bcS  ©ogenfpielS,  unb  werben  burch  bic  Sraft  bet  Pranbung 
alSbalb  nebft  ben  cingcfchlojfencn  organifchen  Uteften  jerffört.  ÜlttS 
biefem  einfachen,  aber  febr  gewichtigen  ©runbe  fönnen  alfo  nur  wäb= 
renb  einer  anbauemben  ©enfung  beS  PobenS  ftch  reichlichere  ©diidi-- 
ten  ablagem,  in  benen  bie  organifchen  Dtefte  erhalten  bleiben,  ffienn 
je  ^wei  oerfchiebcne  übcreitianber  liegenbe  fformationen  ober  Schichten 
mithin  jwei  oetfehiebenen  ©enfungSperioben  entfpred)cn , fo  muffen 
wir  jwifchen  biefen  lejjteren  einen  langen  ßcitraum  ber  Hebung  an* 
nehmen , oon  betn  wir  gar  nichts  wijfen,  weil  unS  feine  fofftlen  '.Hefte 
oon  ben  batnalS  lebenben  lh>cre"  nnb  Pflanzen  aufbewabrt  werben 
fonnten.  Offenbar  oerbienen  aber  biefe  fpurloS  babingegangenen  £e* 
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bungSzeiträume  nicht  geringere  SJerüdfichtigung  afS  bie  bamit 
abwechfclnben  Senf ungSzeit räume,  oon  beren  organifchcr  Be« 
oölfcrung  unS  bie  oerfteinerungSführenben  Schichten  eine  ungefähre 
Borftellung  geben,  ffiahtfcbeinlich  waren  bie  crftcrcn  burchfchnittlicb 
oon  nicht  geringerer  Dauer  als  bie  festeren. 

Schon  hierauf  wirb  fuh  Jhhen  ergeben , wie  unoolljtänbig  un* 
fere  llrfunbe  nothwenbig  fein  tnufj , um  fo  mehr,  ba  ficb  tfieoretifch 
erroeifen  lägt , bap  gerabe  »ährenb  ber  .frebungSzeiträume  baS  Ih'fr* 
unb  i$flan$enlebcn  an  ÜJJannichfaltigfeit  junebmen  mujjte.  Denn  in« 
bem  neue  Streden  SanbeS  über  baS  fflaffer  gehoben  »erben , bilben 
ficb  neue  Jnfeln.  Jebe  neue  fgnfel  ift  aber  ein  neuer  Schöpfung?« 
mittelpunft,  »eil  bie  zufällig  borthin  oerfchlagenen  Jhiere  unb  fflflan« 
Zen  auf  bem  neuen  Soben  im  Kampf  um’S  Dafein  reiche  ©eiegen« 
heitfinben,  ficb  eigenthümlicb  ju  entwicfelu , unb  neue  Wirten  ju  bil- 
ben. ©erabe  bie  Silbung  neuer  Sitten  hat  offenbar  »ährenb  biefer 
3»if^enjeiten , auS  benen  unS  leiber  feine  'Berfteinerungen  erhalten 
bleiben  tonnten,  oorzugSWeife  ftattgefunben , »äl;renb  umgefebrt  bei 
ber  langfanien  Senfung  beS  BobenS  eher  ©clegcnhcit  zum  SluSfier» 
ben  zahlreicher  Slrten,  unb  ju  einem  kJf  «cffcfjri  tt  in  ber  Ülrtenbilbung 
gegeben  »ar.  Slucb  bie  3tnifcbenformen  zwifchen  ben  alten  unb  ben 
neu  ficb  bilbenben  SpecicS  »erben  oorzugöweife  »ährenb  jener  £e« 
bungSzeiträume  gelebt  hoben , unb  fonnten  baber  ebenfalls  feine  fof« 
filen  fRefle  hinterlaffen. 

3u  ben  fefjr  bebeutenben  unb  empfinblichen  Süden  ber  paläonto« 
logifchen  SchöpfungSurfunbe , welche  bureb  bie  ftebungSzeiträuinc  be« 
bingt  »erben,  fomtnen  nun  leiber  noch  oiele  anbere  Umftänbc  hinzu, 
welche  ben  hohen  SBertb  berfclbcn  auperorbentlich  oerringern.  Daliin 
gehört  oor  Sillen  ber  metamorphifche  3uftanb  ber  älteften 
Schid)tengruppen,  gerabe  berjenigen,  welche  bie  Stcfte  bet  alte« 
jlen  Tylora  unb  gauna,  ber  Stammformen  aller  folgenben  Organis- 
men enthalten , unb  baburch  oon  ganz  befonbetem  ^ntereffe  fein  wür« 
ben.  ©erabe  biefe  ©efteine , unb  z»nar  bet  größere  $heil  her  primor« 
bialen  ober  ar^olitt>ifc^cn  Schichten,  fafi  baS  ganze  laurentifche  unb 
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ein  großer  facti  beS  cmnbrifchen  SpftemS  enthalten  gar  feine  fennt* 
liehen  5Re|le  mehr,  unb  $wor  auS  bem  einfachen  (Srunbe,  weil  biefc  • 
<£d)id)tcn  burd)  ben  Ginfluß  beS  feuerflüfftgen  (hbinnem  nachträglich 
tnieber  oeränbert  ober  metamorphoftrt  worben  ftnb.  Durch  bie  -tMjje 
beS  glüfjcnben  (SrbfernS  ftnb  biefe  tiefften  neptunifchen  Ainbcnfchichten 
in  ihrer  urfprünglichen  Schid)tenftructur  gänzlich  umgewattbelt  unb  in 
einen  frpftaüinifchcn  faftanb  übcrgefüfjrt  Worben.  Dabei  ging  aber 
bie  farm  ber  barin  cingefdloffenen  organifden  '-Hefte  gan$  »erloren. 
?iur  Ijie  unb  ba  würbe  fie  burd  einen  glücflicben  3ufftll  erhalten,  wie 
eS  bei  ben  älteften  befannten  ©etrefacten , bei  bem  Eozoon  canadens« 
auS  ben  unterften  laurentifchen  Schichten  ber  fall  ift.  fabod  fönnen 
wir  auS  ben  Cagcrn  »on  frpftallinifder  Sohle  (®rapbit)  unb  frpftalli« 
nifdem  ftalf  (SWannor) , welche  ftd  in  ben  metamorphifchen  ©efteinen 
eingelagert  jtnben,  mit  Sicherheit  auf  bie  frühere  Anwefenheit  »on 
»erfteinerten  ©flanjen*  unb  Jhierrcften  in  benfelben  fthliefjen. 

Aufjerorbentlid  unoollftänbig  wirb  unfere  SdöpfungSurfunbe 
burch  ben  Untftanb , baß  erft  ein  fehr  fleiner  Xfjeil  ber  örboberfläde 
genauer  geologifd  unterfudt  ift , »or^ugSwcife  Gnglanb , Deutfdianb 
unb  faanfreid-  dagegen  wiffen  wir  nur  fehr  ©enig  non  ben  übri* 
gen  Iheüen  Europas,  non  'Jtußlanb,  Spanien,  Italien , ber  Dürfei. 
faer  ftnb  unS  nur  einzelne  Stellen  ber  (frbrinbe  aufgcfchloften ; ber 
bei  weitem  größte  Xhcil  berfelben  ift  unS  unbefannt.  Daffelbe  gilt 
»on  Aorbanterifa  unb  »on  Dftinbien.  faer  ftnb  wenigftenS  einzelne 
Strecfcn  unterfucht.  Dagegen  »om  größten  Dtjeil  AftenS,  beS  um* 
fangreidften  aller  ffielttfteile , wiffen  wir  faft  'JiicfttS,  — »on  Afrifa 
faft  AidtS,  ausgenommen  baS  Sap  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  äftit* 
telmeerfüftc,  — »on  'Jteubollanb  faft  Nichts,  »on  Sübamerifa  nur 
fehr  ©enig.  Sie  feften  alfo,  baß  erft  ein  ganj  fleineS  Stücf,  wohl 
faum  ber  taufenbftc  Xljeil  »on  ber  gcfanimtcn  (hboberftäde  grünb- 
lich paläontologifth  erforfdt  ift.  ©ir  fönnen  batjer  wolft  hoffen, 
bei  weiterer  Ausbreitung  ber  geologifdten  Unterfuchungen,  betten 
namentlich  bie  Anlage  »on  Gifenbahncn  unb  ©ergwerfen  feljr  51t 
-f>ilfe  fomtnen  wirb,  noch  einen  großen  2 heil  wichtiger  ©erfteine* 
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rungen  aufjufinben.  (Sin  gingerjeig  bafüt  ift  un3  burd)  bic  merf* 
wütbigen  ©erfteinerungen  gegeben,  bie  man  an  ben  wenigen,  ge* 
nauer  unterfuebten  ©unften  non  ©frifa  unb  Elften , in  ben  Äapge* 
genben  unb  am  £imalat)a  aufgefunben  bat.  (Sine  ©eibe  non  gam 
neuen  unb  febr  eigcntbümlicf>cn  Xbierfonnen  ift  unS  baburch  befannt 
geworben,  greilieb  müiien  wir  anbrerfeitS  erwägen,  ba§  ber  auS* 
gebebnte  ©oben  bet  jeßigen  ©teere  nortäufig  für-  bie  paläontologi* 
(eben  gorfhungen  gan$  un;ugänglid)  ift,  unb  baß  wir  ben  größten 
Xbfü  ber  bier  feit  uralten  3c<ten  begrabenen  ©erfteinerungen  ent* 
Weber  niemals  ober  im  beften  gall  erft  nach  ©erlauf  nieler  Jahr* 
taufenbe  werben  fennen  lernen,  wenn  butch  allmähliche  .Hebungen 
ber  gegenwärtige  ©tcereSboben  rnebr  $u  läge  getreten  fein  wirb. 
Kenn  Sie  bebenfen,  baß  bie  gan^e  Grboberfläcbe  ju  ungefähr  brei 
günftbeilen  auS  Stöaffer  unb  nur  ;u  $wci  günftbeilen  auS  geftlanb 
beftebt,  fo  tönnen  Sie  ermejfen,  ba§  and,)  in  biefet  ©cifebung  bic 
paläontologif<be  Urfunbe  eine  ungeheure  Sücfc  enthält. 

©un  fonimen  aber  noch  eine  ©eibe  oon  Schwierigsten  für  bie 
Paläontologie  binju , welche  in  ber  ©atur  ber  Organismen  felbjt  be* 
grünbet  fmb.  ©or  allen  ift  bi«  beroor^ubeben,  bap  in  ber  ©egel  nur 
barte  unb  fefte  Jtörpertbeile  ber  Organismen  auf  ben  ©oben  beS  ©iec- 
reS  unb  ber  fügen  ©ewäffer  gelangen  unb  Iger  in  Schlamm  einge* 
fchloffen  unb  oerfteinert  werben  fönnen.  (SS  fmb  alfo  namentlich  bie 
finochen  unb  3^bnc  ber  fflirbeltbiere , bie  Äalffchalen  ber  ffieiptbiere, 
bie  (Sbitinffelete  ber  ©licbcrtbierc,  bic  fiaffffclcte  ber  Sterntb.ierc  unb 
(SoraUen,  ferner  bie  boljigen,  feften  Xbeile  ber  Pflanzen,  bic  einer 
folgen  ©erjteinerung  fähig  finb.  Xie  weiten  unb  jarten  Xbcile  ba* 
gegen,  welche  bei  ben  allenneiften  Organismen  ben  bei  Weitem  größ- 
ten Xbeil  beS  fiörperS  bilben , gelangen  nur  febr  feiten  unter  fo  gün* 
fügen  ©erbältnijfen  in  ben  Schlamm,  ba§  fic  oerfteinem , ober  ba§ 
ihre  äußere  gorm  beutlich  in  bem  erhärteten  Schlamme  fi<h  abbrüeft. 
©un  bebenfen  Sie , ba§  ganje  grope  Klaffen  oon  Organismen , wie 
$.  ©.bie  ©tebufen,  bie  naeften  ©tolluSfen,  welche  feine  Schale  haben, 
ein  großer  Ibe'l  bet  ©licbcrtbierc , fajt  alle  ffiürmct  unb  felbjt  bic 


Digitized  by  Google 


©trinqer  S'rtidnfjfil  ber  »«fleinenmqSfäljigui  Crgaitiemtn.  357 

nieberfien  ffiirbelthiere  gar  feine  feften  unb  garten , oerfteinerungöfä» 
higen  Sörpertheile  befipen.  ©benfo  finb  gerabe  bie  roicfjtigften  ©flan* 
jentpeilc , bie  ©lüthen , nteifienS  fo  weid)  unb  jart , baß  fte  fich  nicht 
in  fenntlicher  gönn  eonferoiten  fönnen.  ©on  allen  biefen  wichtigen 
Organismen  »erben  wir  naturgemäß  auch  gar  feine  oerjteinerten  SJlefle 
ju  jinben  erwarten  fönnen.  ferner  ftnb  bie  Sugenbjujtänbe  fafl  aller 
Organismen  fo  Weid)  unb  jort , baß  fte  gar  nicht  ocrfteiuerungsfäfjig 
ftnb.  ©3aS  wir  alfo  oon  ©erjleinetungen  in  ben  neptunifchen  ©cfhch* 
tenfpftetnen  ber  Grbrinbe  oorfinben,  baS  ftnb  im  ©anjen  nur  wenige 
formen,  unb  meiftenS  nur  einzelne  Sruchitücfc. 

©obann  ifi  ju  berüeffteßtigen , baß  bie  ©ieerbewofmer  in  einem 
oicl  höheren  ©rabc  SluSficht  haben,  ihre  tobten  fiörper  in  ben  abgela* 
gerten  ©chlammfchichten  oerfteinert  ju  erhalten,  als  bie  Sewoßner  ber 
füßen  ©ewäffet  unb  beS  fJejllanbeS.  Die  b«$  Sanb  bewohnenben 
Organismen  fönnen  in  ber  ©egel  nur  bann  oerfteinert  werben,  wenn 
il;rc  Seichen  jufäüig  inS  ©Baffer  fallen  unb  auf  bem  ©oben  in  erhär* 
tenben  ©chlammfchichten  begraben  Werben , »aS  oon  mancherlei  ©e» 
bingungen  abhängig  ift.  Daher  fann  eS  un$  nicht  ©Bunber  nehmen, 
baß  bie  bei  weitem  größte  ©tehrjaßl  ber  ©erfteinerungen  Organismen 
angchört,  bie  im  ©teere  lebten,  unb  baß  oon  ben  Sanbbewohnem 
oerhältnißmäßig  nur  fefjr  wenige 'im  foPen  3uftanb  erhalten  ftnb. 
Selche  3ufäÜigfeiten  hierbei  in'S  ©piel  fomtnen,  mag  3hnen  allein 
ber  Umftanb  beweifen,  baß  man  oon  oielen  fofftlen  ©äugethieren, 
inöbefonbere  oon  faft  allen  ©äugethieren  ber  ©ccunbärjeit,  weiter 
©ichtS  fennt , als  ben  Unterfiefer.  Diefer  ftnochen  ift  erftenS  oerhält» 
nißmäßig  feft  unb  löft  ftch  zweitens  fcfjt  leicht  oon  bem  tobten  Gaba» 
oer,  baS  auf  bem  Soffer  fchwimmt,  ab.  ©Bäfjrenb  bie  Seiche  oont 
©affet  fortgetrieben  unb  jerftört  wirb , fällt  ber  Unterfiefer  auf  ben 
©runb  beS  ©BafferS  hinab  unb  wirb  hier  00m  ©<hlamm  umfdjloffen. 
Daraus  erflärt  ftd)  allein  bie  merfwärbige  Itmtfache , baß  in  einet 
Äalffchicht  beS  3urafpftemS  bei  Orforb  in  Gnglanb , in  ben  ©<hiefern 
oon  ©toneSßelb , bis  jept  bloß  bie  Unterfiefer  oon  zahlreichen  ©eutel» 
ttjieren  gefunben  worben  fenb , ben  älteften  ©äugethieren,  welche  wir 
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fennen.  Kon  bem  ganjen  übrigen  Körper  berfclbcn  war  and)  nirfrt 
ein  Knochen  inetjt  oorbanben.  Die  Segnet  ber  GntwicfclungStbcorie 
würben  nach  ber  bei  ihnen  gebräuchlichen  üogif  IjjierauS  ben  Schlujj 
jieljen  tnüffen,  ba§  bet  Unterfiefcr  ber  einjige  Knochen  im  ßeibc  je« 
net  ll;ierc  war. 

gür  bie  fritifdpc  Sütbigung  ber  fielen  unbebeutenben  3ufnüe, 
bic  unfere  ’Kerfleinerungöcrfenntnih  in  ber  bcbcutenbftcn  Seife  beein» 
fluffen,  ftnb  ferner  auch  bic  tfufjfpurcn  febt  lehrreich,  weldjc  jt<h  in 
großer  Menge  in  oerfdjiebenen  auSgcbehnten  Sanbficintagcrn,  j.  55. 
in  bem  rot  ben  Sanbftein  oon  (Connecticut  in  'Jiorbamerita , finben. 
Diefe  fjujjtritte  rühren  offenbar  oon  Sirbclthicren,  wabrfchcinlich 
non  iNeptilien  ber,  oon  beten  Körper  felbft  unS  nicht  bic  geringftc 
Spur  erhalten  geblieben  ijt.  Die  äbbrücfe,  welche  ihre  ftüfje  im 
8d)lamm  b'ntcrlaffen  h«bcn,  oerrathen  unS  allein  bie  oormaligc 
Gjiftenj  oon  biefen  unS  fonft  ganj  unbefannten  llneten. 

Selche  3ufäUigfciten  außerbem  noch  bie  Srenjen  unfern  pa* 
Iciontologifchen  Kenntnijfc  beftimnten , fönnen  Sie  bnrauS  ermef* 
fen,  ba§  man  oon  fehr  oielen  wichtigen  Kcrfteinerungcn  nur  ein 
einziges  ober  nur  ein  paar  Gjemplare  fennt.  GS  ift  faunr  $ebn 
Jahre  her,  feit  wir  mit  bem  unoollftänbigen  Sbbrucf  eines  KogelS 
auS  bem  Jurafpftem  befannt  würben,  beffen  Kcnntnifi  für  bie  Khb* 
logenie  ber  ganjen  Kögclflaffe  oon  ber  allergrößten  Sichtigfeit  war. 
9üle  bisher  befannten  ‘Kögel  ftelltcn  eine  febr  einförmig  organifirtc 
Sruppe  bar,  unb  jeigten  feine  auffallcnbcn  UebergangSbilbungen 
ju  anberen  Sirbelthierflaffen , auch  nicht  ju  ben  nächftoerwanbten 
Reptilien.  Jener  foffrlc  Kogel  auS  bem  Jura  bagegen  befaß  feinen 
gewöhnlichen  Kogelfchwanj,  fonbern  einen  Gibechfenfchwanj , unb 
beflätigte  baburch  bie  auS  anberen  Srünben  oermuthete  Slbftam» 
mung  ber  Kögel  oon  ben  Gibechfett.  Durch  bicfcS  einzige  Ketrefact 
würbe  alfo  nicht  nur  unfere  Äenntnijj  oon  bem  2ütcr  ber  Kogel* 
flaffe,  fonbern  auch  oon  ihrer  5MutSoerwanbtf<haft  mit  ben  9tepti» 
lien  wefentlich  erweitert.  Gbenfo  ftnb  unfere  Kenntniffe  oon  anbe« 
ten  Ihirrgruppen  oft  burch  bic  jufällige  Gntbecfung  einer  einzigen 
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Verfeinerung  Wefentlid)  umgefaltet  worben.  Da  wir  aber  wirflich 
00«  fcl;r  oielen  wichtigen  petrefacten  nur  fegr  wenige  djcmplare 
ober  nur  Vrud)f  liefe  fennen,  fo  mujj  auch  au®  biefem  ©runbe  bie 
paläontologifche  llrfunbc  göcgf  unoollfänbig  fein. 

dine  weitete  unb  febr  empfnblicge  öücfe  berfclbtn  if  burdj  ben 
Umfanb  bebingt,  baß  bie  3r°ift^cnf0tmen,  welche  bic  oerfdne* 
benen  Wirten  oetbinben,  in  bei  Ulegel  nicht  erhalten  finb,  unb  zwar 
au®  bem  einfachen  ©runbe,  Weil  bicfelben  (nach  bem  Princip  ber 
Dioergenj  bc®  dgaraftcr®)  im  Kampfe  um’®  Dafein  ungiinfiger  ge* 
feilt  waren,  al®  bie  am  meifen  biuergirenben  Varietäten,  bie  fi<h 
au®  einer  unb  berfelben  ©tammform  entwicfelten.  Die  Jroifchen* 
glieber  finb  im  ©anjen  immer  rafch  auögcforbcn  unb  hoben  fleh 
nur  feiten  oollfänbig  erhalten.  Die  am  färffen  bioetgireuben  gor* 
men  bagegen  tonnten  fi<h  längere  3eit  ginburch  al®  fclbfffänbige 
Ulrten  am  fieben  erhalten,  fich  in  zahlreichen  jnbioibucn  au®breiten 
unb  bemnach  auch  leichter  oerfeinert  werben.  Daburch  if  jcboch 
nicht  auögefcgloffen , baß  nicht  in  oielen  fällen  auch  bie  oerbinben* 
ben  Swifthtttformen  ber  Utrten  (ich  fo  oollfänbig  oerfeinert  erziel* 
ten,  baß  fte  noch  gegenwärtig  bie  fpfematifegen  Paläontologen  in 
bic  größte  Verlegenheit  oerfegen  unb  enblofe  ©treitigf  eiten  über  bie 
ganz  willführlichen  ©renzen  ber  ©pecie®  geroorrufen. 

din  ausgezeichnete®  Vcifpiel  ber  2lrt  liefert  bie  berühmte  oiel» 
gefaltigc  ©üjjwajfcrfchnecfe  au®  bem  ©tubentgal  bei  ©teinheini  in 
SBürtemberg,  welche  halb  al®  Paludina,  halb  al®  Valvata,  halb 
al®  Planorbis  multiformis  befchrieben  worben  if.  Die  fehneewei» 
gen  ©chalen  biefer  fleinen  ©ehneefe  fegen  mehr  al®  bic  Hälfte  oon 
bet  ganzen  Piaffe  eine®  tertiären  ftalfgügel®  zufanimen,  unb  offen* 
baren  babei  an  biefer  einen  Totalität  eine  fotchc  wunberbarc  gor» 
men* Vtannichfaltigfeit,  baß  man  bie  am  meifen  biuergirenben  dr» 
treme  al®  wenigfen®  zwanzig  ganz  oerfchiebcne  Ulrtcn  bcfchtciben 
unb  biefe  fogar  in  oiet  ganz  oerfchiebcne  ©attungen  oerfegen  fönnte. 
2lbcr  alle  biefe  ejtremen  gormen  finb  burch  fo  majfengafte  oerbin* 
benbe  3n>*f4>enformcn  oerfnüpft,  unb  biefe  liegen  fo  gefegmäßig 
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über  unb  neben  einanber,  ba§  £ilgenbotf  bataul  auf  bal  Rlatfie 
ben  Stammbaum  ber  ganzen  gormengruppc  entwideln  fonntc.  ©ben» 
fo  finbcn  fiep  bei  fepr  melen  anberen  fofjUcn  Sitten  (j.  ©.  oielen 
Slmmoniten,  lercbrateln,  Seeigeln,  SeeliUen  u.  f.  m.)  bic  oer» 
fnüpfenben  3wif<Penformen  in  folcper  ÜJtaffc . baff  fie  bie  „fofftlen 
Specielftämct"  jur  BerjWeiflung  bringen. 

9Bcnn  Sie  nun  alle  oorber  angeführten  Berpältniffe  erwägen, 
bereu  Steipe  fltfc  leicht  noch  üermepren  liege,  fo  Werben  Sic  fuh  niept 
bariiber  wunbern,  ba§  bet  natürliche  Scpöpfunglbericpt  ober  bie 
Scpöpfunglurfunbe , Wie  fte  burch  bie  Berftcincrungen  gebilbet  wirb, 
ganj  aujjerorbentlicp  lücfenljaft  unb  unooUjtänbig  ift.  Slber  bennoch 
haben  bie  wirftid»  gefunbenen  Berfteincrungen  ben  größten  ffiertp. 
3pre  Bebeutung  für  bic  natürliche  Scpöpfunglgcfcpicpte  ijt  nicht  ge» 
ringer  all  bic  Bebeutung,  welcpe  bie  berühmte  3nf4)rift  oon  Dto» 
fette  unb  bal  X'ecret  oon  Äanopul  für  bie  Bölfergefcpicpte , für  bie 
9trd)äologie  unb  Philologie  befipen.  2Bie  cl  burch  biefe  beiben  ur* 
alten  ^nfepriften  möglich  würbe,  bie  ©efepiepte  be3  alten  ©gpptenl 
auperorbentlicp  ju  erweitern,  unb  bic  ganje  4>ieroglpphenfcprift  ju 
entziffern , fo  genügen  uni  in  oielen  gällen  einzelne  Jtnocpen  eine« 
Spiercl  ober  unoollfiänbige  Slbbrücfc  einer  nieberen  Ipier«  ober 
Pflanjenform,  um  bie  wichtigen  Shipaltlpunftc  für  bic  ©efd)id>te 
einer  ganjen  ©ruppe  unb  bie  ©rfenntnijj  iprcl  Stammbauml  ju 
gewinnen,  ©in  paar  tleine  Bacfjäpnc,  bic  in  ber  ficuper»gorma» 
tion  bet  Irial  gefunben  würben,  haben  für  fiep  allein  ben  fieperen 
'Beweis  geliefert,  bajj  fepon  in  ber  Irialjcit  Säugetpiere  eriftirten. 

Bon  ber  Unoollfonunenheit  bei  gcologifd)en  Scpöpfunglbericp» 
tcl  fogt  I'  arm  in,  in  Ucbcrcinjtimmung  mit  Spell,  bem  größten 
aller  jegt  lebenben  ©eologen : „X'cr  natürliche  Scpöpfunglbericht , wie 
ipn  bie  Paläontologie  liefert,  ift  eine  ©efepiepte  ber  ©rbe,  unooll« 
ftänbig  erhalten  unb  in  wecpfelnben  T>ialccten  gcfcPricbcn,  wooon 
aber  nur  ber  legte,  blofj  auf  einige  Jpeilc  ber  ©rboberfläcpe  ftep  be* 
Ziepcnbc  Sanb  bil  auf  uni  gefommen  ijt.  3>ocp  auep  oon  biefem 
Banbe  ift  nur  pie  unb  ba  ein  furjcl  ©apitel  erhalten,  unb  oon  je» 
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bet  Seite  finb  nur  ba  unb  bort  einige  3eilen  übrig.  3ebea  2Bort 
bet  langfam  wecbfelnben  Sprache  biefet  SBefcf)reibung,  mehr  ober 
weniger  üerfd)ieben  in  ber  ununterbrochenen  ^Reihenfolge  ber  einjel» 
nen  Slbfdmitte , mag  bcn  anfd)einenb  plöjjlid;  wechfelnben  Sebcnäfor» 
men  entfprechen,  welche  in  bcn  unmittelbar  auf  eiitanber  licgenben 
Schichten  unfercr  weit  non  einanbcr  getrennten  Formationen  begra» 
ben  liegen." 

2öenn  Sie  biefc  aufjerorbentlidje  Unoollftänbigfeit  ber  paläon* 
tologifien  Urfunbe  ft  cf)  befiänbig  oot  2Iugen  galten,  fo  wirb  ca 
3h>'en  nicht  wunberbar  erfdjeinen,  ba§  wir  noch  auf  f°  Diele  un* 
fiebere  hppotbefen  angewiefen  fmb,  wenn  wir  wirtlich  bcn  Stamm» 
bäum  ber  oerfcffcbcncn  organifdjen  (Gruppen  entwerfen  wollen.  3e» 
boch  beftpen  wir  glücfticbcr  SEßcifc  auper  bcn  Ißerjteinerungen  auch 
noch  anbere  Urfunbcn  für  bie  Stamme8gefd)i<bte  bet  Drganiämcn, 
welche  in  »ielen  Füllen  oon  nicht  geringerem  unb  in  manchen  fogar 
oon  oiel  höherem  Höerthe  fmb  atö  bie  ffSctrefactcn.  $ie  bei  wei» 
fern  widjtigftc  oon  biefen  aitberen  Schöpfungeurfunben  tft  ohne  3n-1ci» 
fei  bie  Dntogenie  ober  bie  6ntwiiclung§gefd)id)tc  bc8  organifchen 
3nbioibuum8  (Gcmbrpologic  unb  ÜJietamovphologie).  £icfe  wieber» 
holt  unä  furj  in  gropen,  marfigen  3ügcn  ba§  ®ilb  ber  Formenreihe, 
welche  bie  Sorfahren  beä  betreffenben  3nbioibuum3  oon  ber  2Bur» 
jel  ihreä  Statnmcä  an  burd)laufen  haben.  3nbem  wir  biefc  palü» 
ontologifcbe  (fntwidclungegefchichte  bet  Sorfafnen  ale  StammcSgc* 
fchichtc  ober  iPbb  löge  nie  bejeidjneten , fonnten  wir  b ai  höcbfi  roicb» 
tige  biogenetifche  ©runbgefep  auäfprecben:  „T)ie  Dntogenie 
ift  eine  furje  unb  fchnelle,  burch  bie  ©efefce  ber  33er  er  - 
bung  unb  Slnpaffung  bebingte  ©Überholung  ober  9te» 
capitulation  ber  fPhPloßenie."  3nbcm  jebeS  Itjicr  unb  jcbcS 
©cwächö  oom  öeginn  feiner  inbioibuellen  Gpftenj  an  eine  SKeiljc 
oon  ganj  oerfdfebenen  Formjuftänben  burcblüuft,  beutet  ca  una  in 
fundier  Folge  unb  in  allgemeinen  Umriffen  bie  lange  unb  langfam 
wecbfelnbe  ’Jteihe  oon  Formjuftänben  an,  welche  feine  2thnen  feit 
ben  ölteften  3eiten  butchlaufen  haben  (®en.  ÜJlorpI;.  II,  6,  t tü,  300). 
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IHllerbingS  ijt  bie  Sfijje , welche  unS  bic  Dntogenic  btt  Orga- 
nismen üon  itjrer  ’^ljt)(ogcnic  gicbt,  in  ben  meiften  gällcn  mehr 
ober  weniger  oerwifcht,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  mehr  bk  änpaf- 
fung  im  Saufe  ber  3eit  baS  Uebergewicht  über  bie  Bererbung  er* 
laugt  l)at,  unb  je  mastiger  baS  ©efefc  ber  abgefürjten  Bererbung 
unb  baS  ©efefc  ber  wcchfelbejüglichen  Slnpajfung  cingewirft  f>at. 
Sillein  bnburd)  wirb  bet  hohe  Bkrtt)  nicht  öenninbert,  melden  bic 
wirflid)  treu  erhaltenen  3üfle  jener  Sfijie  befipen.  Befonbcrö 
für  bic  ©rfenntnifi  ber  frühejleit  paläontologifchen  ©nt* 
WicfelungSjujtänbe  i fl  bie  Dntogenic  t>on  ganj  unfehäp- 
barem  ffierthe,  weil  gerabe  t>on  ben  ältejten  GntwidelungSjufiän- 
ben  ber  Stämme  unb  ftlajfen  unS  gar  feine  oerjleinerten  IRejte  er- 
balten mürben  finb  unb  and)  fd)on  wegen  ber  weichen  unb  jarten 
Störpcrbefchaffcnhcit  betfclben  nicht  erhalten  bleiben  fonnten.  leine 
Berftcinerung  fönnte  unS  oon  ber  unfcf)äßbat  wichtigen  2 hatfache  be- 
richten, welche  bic  Dntogenic  unS  erzählt,  bah  hie  ältejten  gemeinfa- 
men  Borfahreh  aller  ocrfchiebcnen  Ipier  - unb  Bftonjenarten  gonj  ein- 
fache 3eHen,  gleich  ben  ©iern  waren.  Steine  Berfteinerung  fönnte 
unS  bie  uncnblich  wcrthüoüe,  butch  bie  Cntogenie  fejtgejtellte  2hfltfa(he 
beweifen,  baß  burch  einfache  Bennchrung,  ©emcinbebilbung  unb  Slt- 
beitStheilung  jener  3ellen  bie  uncnblich  mannichfaltigcn  Stßrpcrfonncu 
ber  üicljelligcn  Organismen  entftanben.  So  hilft  unS  bie  Dntogcnie 
über  Diele  unb  große  Süden  ber  Paläontologie  Ijintoeg. 

3u  ben  unfhäpbaren  SchöpfungSurfunbcn  ber  Paläontologie 
unb  Dntogenic  gcfellcn  fuh  nun  brittenS  bie  nicht  nünber  wichtigen 
3eugniffe  für  bic  Bluteoerwanbtfdjaft  ber  Organismen,  welche  unS 
bie  Dergleichen bc  Slnatomic  liefert.  Kenn  äußerlich  felgt  Der* 
fchiebene  Organismen  in  ihrem  inneren  Sau  napeju  übereinjtimmen, 
fo  fönnen  Sie  barauS  mit  Sicherheit  fehlte  feen,  baß  biefe  lieberein* 
jtimmung  ihren  ©runb  in  ber  Seretbung,  jene  Ungleichheit  bagegen 
ihren  ©runb  in  ber  Slnpajfung  hat-  Betrachten  Sie }.  B.  oergleichenb 
bie  £änbe  ober  Borbcrpfoten  ber  neun  oerfhiebenen  Säugethierc, 
Welche  auf  ber  gegenüberftehenben  iafel  IV  abgebilbet  fmb,  unb  bei 
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benen  bag  fnöcberne  <£fclct  * Qicrüfl  im  Ämtern  bft  fpanb  unb  bet 
fünf  Singet  jidiitbar  ifl.  UcberaU  pnben  fid)  bei  bet  »etfdjiebenflen 
äujjeren  gorm  biefelben  ftnodjen , in  betfelbcn  3ai<  Sagerung  unb 
Berbinbung  wiebet.  £a§  bie  £anb  beg  SO1!  e n f cb  e n (gig.  1)  non 
berjenigen  feinet  nädjflcn  Berwanbten,  beg  (Gorilla  (gig.  2)  unb 
beg  Drang  (gig.  3)  fefjt  wenig  üerföieben  ifl,  wirb  öielleidit  fefjt 
natürlich  erfdjeinen.  ffiknn  aber  auch  bie  Borberpfote  beg  .fjunbeg 
(gig.  4),  fowie  bie  Btuflfloffc  (bie  $anb)  beg  Seeljunbcg  (gig.  5) 
unb  be8  T'clpljinS  (gig.  6)  ganj  benfelben  Wcfentlid^en  Bau  jeigt, 
fo  wirb  bieg  fdjon  mehr  übenaftben.  Unb  noch  wunberbatet  wirb 
eSObncnüorfommen,  bajj  au<b  bet  glügel  ber  glebermaug(gig.  7), 
bie  ©tabfcbnufel  beg  SDJaulwurfg  (gig.  8)  unb  bet  Borberfufj  beg 
unoollfommcnflen  aller  Säugetiere , beg  Sd)nabeltl)icrg  (gig.  9) 
ganj  aug  benfelben  Änodjcn  jufammengefe'i  ifl.  Bur  bie  ©töfje 
unb  gorm  bet  5bnod>en  i(l  oielfad)  geänbett.  Die  3Qt)l  unb  bie  Slrt 
il;ret  Slnorbnung  unb  Berbinbung  ifl  biefelbe  geblieben.  (Betgl.  auch 
bie  Grflärung  ber  laf.  IV  im  Slnljang.)  6g  ifl  ganj  unbenfbar, 
bag  itgenb  eine  anbere  Urfacbe  alg  bie  gemeinfcbaftlicbe  Beterbung 
non  gemeinfamen  Stammeitem  biefe  wunberbare  Homologie  ober 
(Weichheit  im  Wefentlicben  inneren  Bau  bei  fo  oerfcbicbener  äußeret 
gorm  oerutfadjt  habe.  Unb  wenn  Sie  nun  im  Softem  non  ben 
Säugetieren  weiter  l;inunterfleigen,  unb  finben,  bajj  fogat  bei  ben 
Bögeln  bie  glügel,  bei  ben  Beptitien  unb  Slmpibien  bie  Borbet* 
füge , wefentli<b  in  betfelben  ffieife  aug  benfelben  ftnoeben  jufammen» 
gefegt  fmb,  wie  bie  Sinne  beg  D!enf<ben  unb  bie  Botbetbeine  bet 
übrigen  Säugetiere , fo  fönnen  Sie  f<bon  baraug  auf  bie  gemeinfame 
Slbflammung  aller  biefer  SZBirbcltfjiere  mit  ooller  Sidjcrfjcit  fdjliejjen. 
X>er  ®rab  ber  inneren  gormoerwanbtftaft  enthüllt  3bncn  icr , wie 
überall,  ben  @rab  ber  Blutgoerwanbtfdjaft. 
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©Jjfctflle  Jitrcfjffiljrung  ber  Jefeenben}tl)«>rie  in  im  natürliifKn  ©tjflcm  ber 
Crgam?mett.  Conftruction  bft  Stammbäume.  äbftammung  aller  mfbrjeDigm 
Ctganibmen  Bon  einjeOigrn.  Slbflammung  ber  3fbcn  Bon  Moneren.  ©egriff  btr 
organifdjen  Stämme  ober  i|il)t)len.  >fal)l  ber  Stämme  be?  Xfjierreicf)?  unb  be« 
©fliinjenrcid)?.  ttiuljcitlid)e  ober  monopljoletifclje  unb  Bielf)eitlid)e  ober  poltjpfjnle. 
tifdfe  Jffccubcn;l)t)potf)efe.  Ja?  3ieidj  bet  '-Protiften  ober  Unuefen.  Jldjt  Staffen 
be?  ©rotiftenreid)?.  'Moneren.  SlmBboibcn  ober  'Jirotoplafint.  ©eijjelfdftoärmcr 
ober  Flagellaten,  glimmerlugeln  ober  Satallattcu.  PaCtyrintfjtäufer  ober  Sabt)- 
rintbuleen.  Siefeljellen  ober  Diatomeen.  Sd)leimptl}e  ober  Mprompceten.  Sßnr» 
äetfiijjer  ober  9if)i;opoben.  ©emertungen  $ur  allgemeinen  'Jiaturgefdjidjte  ber  ©ro* 
tiften : 3ljre  ?eben?erfd)tinungen , cpemifcpe  »fufammeitfcßung  unb  Formbilbung 
t3nbioibualität  unb  ©runbform).  'Ppptogcuie  be«  Protiftenreid)?. 

SDicinc  Herren ! T>u«b  bic  benfenbe  Scrglcidwng  ber  inbioibuct» 
len  unb  paläontologifdjcn  Gntwidclung , fowie  burd)  bie  ocrgleithcnbe 
Anatomie  bev  Organismen , burd)  bic  »ergleieijcnbc  93ctrad)tung  ihrer 
entwidelten  gornwcrhältnipc , gelangen  mir  jur  Grfenntnijj  ihrer  flu» 
fenweiS  oerf^iebenen  gormoermanbtfchaft.  T'aburd)  gewinnen 
wir  aber  zugleich  einen  Ginblid  in  itjrc  wahre  931utSocrwanbt« 
fdjaft,  welche  nach  ber  Defccnben^tljeorie  ber  eigentliche  @runb  ber 
Jomwerwanbtfchaft  ift.  2ßir  gelangen  alfo,  inbem  wir  bie  empiri« 
fchen  SRcfultatc  ber  Gtnbrpologie , '^Paläontologie  unb  Anatomie  jufam* 
mcnftcllcn,  Dergleichen,  unb  jur  gegenfeitigen  Grgänjung  benupen, 
jur  annäl;emben  Grfenntnip  bcS  natürlichen  ShjietnS,  welches  nach 
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unterer  Slnjidjt  bet  Stammbaum  ber  Organismen  ift.  SlllerbingS 
bleibt  unfer  menfchlicheS  ffiefen,  wie  überall,  fo  ganj  befonberS  ^jicr, 
nur  Stücfwerf,  fdjon  wegen  ber  aufjerorbentlidicn  Unoollftänbigfeit 
unb  Cücfenfyaftigfeit  ber  empirifeben  Sdj&pfungSurfunben.  Jnbejfen 
bürfen  wir  unS  baburd)  nicht  abfdjrecfen  lagen,  jene  t)5d)jle  Aufgabe 
ber  'Biologie  in  Eingriff  ju  nehmen.  Sagen  Sie  unS  oielmelir  feiten, 
wie  weit  eS  fdjon  jept  möglich  ift , trog  beS  unoollfommcnen  3“fton* 
be8  unferer  embroologifcben , paläontologifdten  unb  anatomifchen 
Äenntniffe,  eine  annäl;embe  .fpppothefc  oon  bem  oerwanbtfdjaftlidten 
3ufammenl;ang  ber  Organismen  aufjuftellen. 

Darwin  giebt  unS  in  feinen  Sßcrfen  auf  biefe  fpeciellen  $ra* 
gen  ber  Defcenbenjtbeorie  feine  Antwort.  (Sr  äußert  nur  gelegent* 
ttd>  feine  'Bermutfjung , „bag  bie  liniere  oon  pöchfienS  oicr  ober  fünf, 
unb  bie  tpflan^cn  oon  eben  fo  oiclen  ober  noch  weniger  Stamm« 
arten  hfrcühren."  Da  aber  aud>  biefe  wenigen  fpauptformen  noch 
Spuren  oon  oerttjanbtfdjaftlidjcr  Verfettung  jeigen,  unb  ba  felblt 
Ißflansen*  unb  ipieneid)  burd)  oermittelnbe  UebergangSformen  Der« 
bunben  gnb , fo  gelangt  er  weiterhin  ju  ber  Slnnahme , „baß  wahr* 
fdteinlid)  alle  organifchen  ffiefen,  bie  jemals  auf  biefer  Erbe  gelebt, 
oon  irgenb  einer  Urform  abfiammen."  ©leid)  Darwin  hoben  auch 
alle  anberen  Anhänger  ber  Defcenbenjtheorie  biefelbe  blog  im  3llige= 
meinen  behanbelt,  unb  nicht  ben  Serfud)  gemacht , fte  aud)  fpeciell 
burchjuführen , unb  baS  „natürliche  Spfiem"  wirflid)  als  „Stamm* 
bäum  ber  Organismen"  ju  behanbeln.  2öenn  wir  batjer  hier  biefcS 
fdiwierige  Unternehmen  wagen,  fo  müffen  wir  unS  ganj  auf  unfere 
eigenen  §ühe  (teilen. 

3d>  habe  1866  in  ber  fpfiematifepen  Einleitung  ju  meiner  all* 
gemeinen  EntwiielungSgefchidde  (im  jweiten  Sanbe  ber  generellen 
tfllorphologie)  eine  9lnjaf)l  oon  hhbothftifdten  Stammtafeln  für  bie 
größeren  DrganiSmengruppen  aufgeftellt,  unb  bamit  thatföchüch  ben 
erjten  SSerfud)  gemacht,  bie  Stammbäume  ber  Organismen  in  ber 
SEBeifc,  wie  eS  bie  Entwicfelungötbeorie  erforbert,  wirflich  ju  con* 
jiruiten.  Dabei  war  ich  mir  ber  aujjerorbentlichen  Schmierigfeiten 
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bicfcr  Aufgabe  »ollfommen  bewußt.  Jnbem  icb  troß  aller  abfc^rcf» 
fenben  -fnnberniffe  biefelbe  bennocb  in  Angriff  nahm,  beanfpruchte 
icb  njciter  BichtS  als  ben  crflen  'Berfuch  gemalt  unb  z«  Weiteren 
unb  bcfferen  Berfuchen  angeregt  $u  haben.  33crmut|>Ud>  »erben  bie 
weiften  Zoologen  unb  Botanifer  non  biefem  Infang  febr  wenig  be« 
friebigt  gereefen  fein,  unb  am  wenigften  in  bem  engen  Special» 
gebiete,  in  »clcbein  ein  Jeher  befonberS  arbeitet.  Slllcin  »enn  ir* 
genb»o,  fo  ift  gewiß  hier  baS  labein  »iel  leister  al8  baS  Beffer* 
machen,  unb  baß  bisher  noch  fein  'Jiaturforfdjcr  meine  Stammbäume 
bureb  beffere  ober  überhaupt  but<h  anbere  erfebt  bat,  beweift  am 
beflen  bie  ungeheure  Sdjwierigfcit  ber  unenblicb  »erwicfelten  Aufgabe. 
Slber  gleich  allen  anberen  miffenfcbaftlicben  fjppothefen , »eiche  zur 
(Srflärung  ber  Ihat fachen  bienen,  »erben  auch  meine  genealogifchen 
•ftppothefen  fo  lange  auf  ©erüdfichtigung  Slnfpruch  machen  bürfen, 
bi«  fie  butch  beffere  erfeßt  »erben. 

hoffentlich  wirb  biefer  Srfaß  recht  halb  gefchehen,  unb  ich 
»ünfehte  StichtS  mehr,  al8  baß  mein  erfter  Berfuch  recht  »iele  Statur* 
forfcher  anregen  möchte , »enigften8  auf  bem  engen , ihnen  genau  be* 
fannten  Spccialgebiete  be8  Ißier*  ober  ^Pflanzenreich®  bie  genaueren 
Stammbäume  für  einzelne  ©ruppen  aufzufteOen.  Durch  zahlreiche 
berartige  Betfuche  roirb  unfere  genealogifche  Grfcnntniß  im  2aufe  ber 
3eit  langfam  fortfehreiten,  unb  mehr  unb  mehr  ber  Bollenbung  näher 
fommen,  obwohl  mit  ©eltimmtheit  »orauSzufehen  ift,  baß  ein  »ollen* 
beter  Stammbaum  niemals  wirb  erreicht  »erben.  68  fehlen  un8  unb 
werben  und  immer  fehlen  bie  unerläßlichen  paläontologißhen  ®runb* 
lagen.  Die  älteften  tlrfunben  werben  un8  ewig  »erfchloffen  bleiben 
au8  ben  früher  bereits  angeführten  Urfachen.  Die  älteften , burch  Ur* 
jeugung  entftanbenen  Organismen,  bie  Stammeitem  aller  folgenben, 
müffen  wir  un8  nothwenbig  als  'Bloneren  benfen,  al8  einfache  weiche 
fhucturlofe  (SiWeißf  lümpcßen , ohne  jebe  bejtimmte  gönn,  ohne  irgenb 
welche  hatte  unb  geformte  Ihf>l?-  ®i*ft  unb  ihre  nächften  Slbfömm* 
linge  waren  bähet  bet  Grßaltung  im  »erfteinerten  Juftanbe  burchauS 
nicht  fähig-  Gbcnfo  fehlt  un8  aber  au8  ben  im  lebten  'Bortrage  au8» 
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füljrlid)  erörterten  (Mmbcn  ber  bei  weitem  gröfjte  'Ibcil  »on  ben 
jatjllofcn  paläontologifcben  T'ofumentcn,  bic  jur  fieberen  Tuircbfüb» 
rung  ber  StammeSgefcbichtc  ober  IBbplogenie,  unb  zur  wahren  (fr» 
fenntnif)  ber  organifeben  Stammbäume  eigentlieb  erforberlicb  wären. 
2Bcnn  wir  baber  bae  ffiagnifj  ihrer  bppothetifchen  ßonftruction  ben» 
noeb  unternehmen , fo  ftnb  wir  nur  ülllem  auf  bie  llnterftüpung  ber 
beiben  anberen  llrfunbenreihen  bingewiefen , welche  ba«  paläontolo» 
gifebe  'tlrchiu  in  wefentlichfler  ©eife  ergänzen,  ber  Dntogenie  unb  ber 
»ergleicbenben  Anatomie. 

Riehen  wir  biefe  böcbft  werth  »ollen  Urfunbcn  gehörig  benfenb 
unb  uergleiebenb  $u  'Jtatbc,  fo  maeben  wir  junäebft  bie  auperorbentlieb 
bebeutungSoolle  ffiahmehmung,  bap  bie  allermeiften  Organismen, 
inSbefonbere  alle  böseren  Ihicre  unb  IfJflan^en,  au«  einer  IMeljahl  »on 
3ellcn  zufammengefept  fmb , ihren  Urfprung  aber  au«  einem  (Si  neh« 
men , unb  bap  biefe«  (*i  bei  ben  Ihieren  ebenfo  wie  bei  ben  'Pflanzen 
eine  einzige  ganz  einfache  3tHe  ift:  ein  fttümpchen  einer  Siweifwer» 
binbung,  in  welchem  ein  anberer  eiweipartiger  Sörper,  ber  3eUfenr, 
eingefcblojfen  ift.  Tiefe  fembaltige  3*He  wächft  unb  oergröpert  fuh. 
Turch  Ibeilung  bilbet  ftch  ein  3etlenbäufchen,  unb  au«  biefem  entfteben 
bureb  2lrbeit8tbcifung  in  ber  früher  befdjriebenen  ©eife  bie  »ielfad) 
»erfchiebcnen  gönnen,  welche  bic  audgebilbeten  lfm * unb  Pflanzen» 
arten  un«  »or  klugen  führen,  tiefer  unenblicb  wichtige  ‘.Borgang, 
welchen  Wir  alltäglich  bei  ber  cmbrpologifcben  ©ntwicfelung  jebeS  thie» 
rifeben  unb  pflanzlichen  gnbinibuum«  mit  unferen  fäugen  Stritt  für 
Schritt  unmittelbar  »erfolgen  fömten , unb  welchen  wir  in  ber  Dtegel 
burebau«  nicht  mit  bet  »erbienten  Gbrfurcht  betrachten,  belehrt  un« 
ficherer  unb  »ollftänbiger,  al«  alle  'Berfteineningen  e«  thun  fönnten, 
über  bie  urfprünglicbe  paläontologifche  (fntwictelung  aller  mehrzelligen 
Organismen,  aller  höheren  Ihiere  unb  Pflanzen.  Tenn  ba  bie  On» 
togenie  ober  bic  embrpologifdje  (fntwicfelung  jebe«  einzelnen  3nbi»i» 
buuni«  nicht«  weiter  ift,  al«  ein  furjer  21u«zug  ber  'Bhulogenie , eine 
IHecapitulation  ber  paläontologifchen  (fntwicfelung  feiner  'Borfahren» 
fette , fo  fönnen  wir  barau«  junäcbft  mit  »oller  Sicherheit  ben  ebenfo 
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einfachen  al?  bebeutenben  Schlup  sieben,  baf?  ade  mehr  5 eilig  nt 
Ibiere  unb ‘Pflnnjen  urfprünglidi  »on  einhelligen  0r« 
gani?men  abflammen.  I'ie  uralten  primorbialen  Borfahrcn  be? 
URenfchen  fo  gut  wie  aller  anberen  Ibiere  unb  aller  au?  nieten  3ellen 
hufammengefepten  ißfton$en  waren  einfache,  ifolirt  lebenbe  3eflen.  !ie« 
fe?  unfehäpbare  ©ebeimnip  be?  organifeben  Stammbaume?  wirb  un? 
burtb  ba?  Cd  ber  Ibiere  unb  burd)  bie  wahre  dijede  ber  Bilanten  mit 
untrüglicher  Sicherheit  »errat ben.  ®enn  bie  Wcgner  ber  Defeenbenj» 
tbeorie  un8  cntgcgenbaltcn , e?  fei  wunberbar  unb  unbegreiflich,  ba§ 
ein  äufjerft  complicirter  öiet^clliger  Crgani?mu?  au?  einem  einfachen 
einhelligen  0rgani?mu?  im  fiaufe  ber  3eit  benwrgegaitgcn  fei , fo  ent« 
gegnen  Wir  einfad) , bafj  wir  biefe?  unglaubliche  ffiutrber  jeben  klugen« 
blief  oor  un?  feben  unb  mit  unferen  Slugen  »erfolgen  fönnen.  Denn 
bie  Gmbrpologic  ber  Ibiere  unb  ^ffanjen  führt  un?  in  fürjeflcr  3eit 
benfelben  Vorgang  greifbar  »or  Bugen , welcher  im  tfaufe  ungeheurer 
3eiträume  bei  ber  drntftebung  be?  ganten  Stamme?  ftattgefunben  bat. 

Buf  ©runb  ber  embrpologifchcn  Urfunben  fönnen  wir  alfo  mit 
»oller  Sicherheit  behaupten,  bap  alle  mehrheiligen  0rgani?men  eben 
fo  gut  wie  alle  einteiligen  urfprünglich  »on  einfachen  3eden  obftain« 
men;  hieran  würbe  fid)  fehr  natürlich  ber  Schlup  reiben,  bap  bie  äl« 
tejte  ffiurtel  be?  Ihier « unb  Bfluujenreicb?  gemeinfatn  ift.  T'enn  bie 
»erfchiebenen  uralten  „Stammtellen“,  au?  benen  fich  bie  wenigen 
uerfchiebcncn  fjauptgruppen  ober  „Stamme"  (Bbplen)  be?  Ihier» 
unb  Bfluntenreich?  entwicfelt  haben , fönnten  ihre  Berfchiebcnbeit  felbft 
erft  erworben  haben , unb  fönnten  felbft  »on  einer  gemeinfamen  ,,Ur» 
flammtelle"  abftammen.  2öo  fommen  aber  jene  wenigen  „Stamm« 
jellcn"  ober  biefe  eine  „Urftammtelle"  her?  3ur  Beantwortung  bie» 
fer  gencalogifchcn  ©runbfrage  müffen  wir  auf  bie  früher  erörterte  Bl«» 
ftibentbeorie  unb  bie  Urteugung?b»potbefe  jurüefgreifen.  (S.  309.) 

®ie  wir  bamal?  geigten , fönnen  wir  un?  burd)  Itrteugung  un* 
mittelbar  nicht  3 eilen  entftanben  benfen,  fonbem  nur  Btoneren, 
llrwefen  ber  benfbar  einfachften  Brt,  gleich  ben  noch  jept  lebenben 
'fJrotamoebcn , Brotompren  u.  f.  W.  (S.  167,  |fig.  1).  Bur  foldje 
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ftructurlofe  Schleimfötperchen,  bereu  ganzer  eiweigartiger  Öeib  fo  gleich* 
artig  in  ficf)  wie  ein  anorganifcher  ftrpftall  ift,  unb  bie  bennocb  bie  beibeti 
organifchen  (Hrunbfunetionen  bet  Ernährung  unb  Fortpflanzung  ooll* 
Ziehen,  fonnten  unmittelbar  im  'Beginn  ber  laurentifchen  3C**  oud 
anorganifd)er  SWaterie  burdj  IHutogonie  entfielen.  ©äftrenb  einige 
'■Kotieren  auf  ber  urfprünglicben  einfachen  Bilbungdftufe  oerbarrten, 
bübetcn  ftch  anbere  allmählich  tu  3ellen  um , inbent  ber  innere  .Hern 
bed  Giweigleibcd  ftd)  non  bem  äußeren  3eUjloff  fonberte.  'ilnbererfeitd 
bilbete  ftd)  burch  Differenzirung  ber  äugerften  3cbftofffcbicht  fowofjl 
um  einfache  (fernlofe)  (Zi) toben,  ald  um  naefte  (aber  tembaltige)  3«l* 
len  eine  äußere  tpülle  ('Dientbran  ober  Schale).  Durch  biefe  beiben 
Sonberungdootgänge  in  bem  einfachen  Urfchleim  bed  Bionerenleibed, 
burch  bie  Bilbung  eined  Hemd  im  inneren , einer  .fjülle  an  ber  äuge* 
ren  Oberfläche  bed  fJHadmaförperd , entftanben  aud  ben  urfpnmglichen 
einfachen  (Sptoben,  ben  ÜJioneren.  jene  oier  oerfchiebenen  '.Arten  oon 
Blaftiben  ober  ^nbioibuen  erfter  Drbnung , aud  benen  weiterhin  alle 
übrigen  Organismen  burch  Differenjirnng  unb  3ufommenfegung  (ich 
entwideln  fonnten.  (Bergl.  oben  S.  308.) 

£itr  wirb  ftch  3hncn  nun  junächil  bie  Fftoge  aufbrängen : ©tarn* 
men  alle  organifchen  üt) toben  unb  3eÜcn , unb  mithin  auch  jene 
Stammzellen , welche  wir  Pother  ald  bie  Stammeltern  ber  wenigen 
grogen  •’pauptgruppen  bed  Xhier-  unb  'flflanzenreichd  betrachtet  hoben, 
oon  einer  einzigen  urfprünglichcn  ftJtonerenform  ab,  ober  giebt  ed 
mehrere  oerfchiebene  organifche  Stämme , beten  jeber  oon  einer  eigen* 
thümlichen,  felbftftänbig  burch  Urjeugung  entftanbenen  Dtonerenart 
abzuleiten  ift.  'UW  anberen  ©orten:  3 ft  bie  ganze  organifche 
©eit  gemeinfamen  llrfprungd,  ober  oerbanftfie  mehr* 
fachen  Urzeugungdaften  ihre  (Sntfttftung?  Diefe  genealo* 
gifthe  ©runbfrage  fcheint  auf  ben  erften  Blicf  ein  augerorbentlidted  (8e* 
wicht  ju  hoben.  Jnbeffen  werben  Sie  bei  näheret  'Betrachtung  balb 
fehen,  ba§  fte  baffefbe  nicht  bejijjt,  oielmcht  im  ©runbe  oon  fehr  un* 
tergeorbneter  Bebeutung  ift. 

haften  Sit  und  hier  zunächft  ben  Begriff  bed  organifchen 
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Stammes  ndfjcr  in'S  äuge  taffen  unb  feft  begrenzen.  3Bir  oet* 
flehen  unter  Stanun  ober  $ bpi  um  bic  ©efammtljeit  aller  bcrjciti» 
gen  Organismen,  beren  SBlutSoermanbtfchaft,  bcrcn  äbjiammung  non 
einer  gctneitifamen  Stammform  aus  anatomifehen  unb  entmicfelungS* 
gerichtlichen  ©rünbcn  nicht  zweifelhaft  fein  fann,  ober  bod)  mcnig* 
jlenS  in  f>oljem  3Dia§e  maljrfdieinlid)  ift.  Unfere  Stamme  ober 
len  fallen  alfo  mefentlicb  bcm  ^Begriffe  nach  jufammen  mit  jenen  me* 
nigen  „gro&cn  Älaffen"  ober  „Hauptflaffen",  oon  benen  auch  Dar* 
min  glaubt,  bajj  eine  jebc  nur  blutSocrmanbte  Organismen  enthält, 
unb  oon  benen  er  fomolff  im  Iljierreicf)  als  im  ^flan&enreid)  nur  fel;r 
menige , in  jebeni  iWcidie  etma  oier  bis  fünf  annimmt.  gm  Ihicrrcicb 
mürben  biefe  Stämme  im  2i3efentlicben  mit  jenen  oier  bis  fteben 
•Hauptabteilungen  jufamntcnfallcn , meldje  bie  Zoologen  feit  '13  är 
unb  (iuoier  als  „Hauptformen,  ©cncralpläne , Jmeige  ober  Äteife" 
beS  Ih'fweübS  unterffheiben.  (Dergl.  S.  48.)  '13  ä r unb  (iuoier  um 
tcrfdffeben  beren  nur  oier,  nämlich  1 . bic  '1Ü  i r b e 1 1 h i e r e ( Vertebrata) ; 
2.  bie  ©licbcttftu tt  (Articulata);  3.  bie  'löeichthitte  (Mol- 
lusca) unb  4.  bie  Strahlthiere  (Radiata).  ©egenmärtig  unter* 
febeibet  man  gewöhnlich  ffeben,  inbem  man  ben  Stamm  ber  ©lieber* 
thiere  in  bie  beiben  Stämme  ber  ©iicberf ü fjer  (Arthropoda)  unb 
ber  ü r me t (Vennes)  trennt,  unb  ebenfo  ben  Stamm  ber  Strahl* 
thiere  in  bie  brei  Stämme  ber  Sterntjjiere  (Ecbinoderma),  ber 
'Jlf  lanjent  l)icre  (Zoophyta)  unb  ber  Ur thiere  (Protozoa)  zerlegt, 
innerhalb  jebeS  biefer  fteben  Stämme  geigen  alle  baju  gehörigen  Ilffctc 
trog  großer  SKannidtfaltigfeit  in  ber  äußeren  gotm  unb  im  innern  23au 
bennoch  fo  zahlreiche  unb  wichtige  gemeinfame  ©runbjüge , baß  mir 
an  iftrer  'DlutSocrmanbtfdjaft  nicht  zweifeln  f&tmen.  Daffelbe  gilt  auch 
oon  ben  fed)S  großen  -pauptflaffen , mcldje  bic  ueucre  'Dotanif  im 
'Jlflanicnreichc  unterfcheibet , nämlich  1 . bie  '13 1 u m e n p f l a n j c n (Pha- 
uerogamae) ; 2.  bie  gar  ne  (Filicinae);  3.  bic  SDlofe  (Muscinae); 
4.  bie  g l e <b  t e n (Lichenes) ; 5.  bie  i l j e (Fungi)  unb  6.  bie  I a n g e 
(Algae).  Die  legten  brei  ©ruppen  geigen  felbjt  micberum  unter  ffch 
fo  nage  '-Begebungen , bajj  man  fte  als  X gal  tu  Spf  tanken  (Thallo- 
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phyta)  bcn  btci  erflen  $auptflajfen  gegenüber  fleUen , unb  fomit  bie 
3«t>i  btt  Ißpplen  obet  f>auptgruppen  be«  ‘ßflanjenreid)«  auf  oier  be» 
fcpränfen  fönnte.  2lucp  üRofe  unb  garne  fönnte  man  als  tyro« 
tpalluäpflanzen  (Prothallota)  jufamntenfajfen  unb  baburcb  bie 
3apl  ber  ißflanjenfiämmc  auf  brei  emiebrigen : äMumenpflanjen,  ‘$ro« 
tpalluäpflanzen  unb  Ipalluöpflanzen. 

9lun  fprecpen  aber  febr  gewichtige  itjatfad?en  ber  Anatomie  unb 
ber  ßntwicfclungägefcpichtc  fowopl  im  Ipierreicp  al«  im  'Jtflanjenrcicb 
für  bie  löermutpung,  ba§  aucp  biefe  wenigen  cpauptflaffen  ober 
Stämme  noch  an  ihrer  ffiurjel  zufammenpängen , b.  p.  bap  ihre  nie» 
berftcn  unb  ältejien  Stammformen  unter  fich  wieberum  blutöuerwanbt 
fmb.  3a  bei  weiter  gcpenber  Unterfucpung  werben  wir  noch  einen 
Schritt  weiter  unb  ju  Darwins  Slnnapme  pingebrängt,  baf?  auch 
bie  beiben  Stammbäume  bes  Dpier»  unb  ^Pflanzenreich«  an  ihrer  tief» 
jten  ffiurjel  zufammenpängen , bap  auch  bie  nicberflen  unb  äUeften 
Spiere  unb  tpftanjen  oon  einem  einzigen  genteinfamen  Urwefen  ab« 
flammen.  Natürlich  fönnte  nach  unferer  iänficpt  biefet  gemeinfanre 
Urorganiämu«  nur  ein  burch  Urzeugung  entflanbene«  'JJioner  fein. 

Sorfuptiger  werben  wir  oorläufig  jebenfall«  oerfahren,  wenn  wir 
biefen  lepten  Schritt  noch  öermeiben , unb  wapre  ©lutdocrwanbtfcpaft 
nur  innerhalb  jebe«  Stamme«  ober  fßpplum  annepmen,  wo  jie  butep 
bie  Spatfacpen  ber  oergleicpenben  Anatomie,  Dntogenie  unb  fßpplo« 
genie  unzweifelhaft  fiepet  gejlcllt  wirb.  ‘Aber  fepon  jept  fönnen  wir 
bei  biefer  ©elegenpeit  barauf  hinweifen,  bap  jwei  oerfepiebene  ©runb* 
formen  ber  gcnealogifcpen  vppotpefen  möglich  fmb,  unb  bap  alle  »er« 
fepiebenen  Unterfucpungen  ber  Defcenbenztpeorie  über  ben  Urfprung 
ber  organifepen  gormengruppen  fiep  fünftig  entweber  mepr  in  ber  tmen 
ober  mepr  in  ber  anbern  oon  biefen  beiben  SRicptungen  bewegen  wer« 
ben.  Die  einheitliche  (einftämmige  ober  monopppletifcpe) 
äbflammung«pppotpefe  wirb  befhebt  fein,  bcn  erflen  Urfprung  fo« 
wopl  aller  einzelnen  Drganismengruppen  al«  auep  ber  ©cfammtpeit 
berfelben  auf  eine  einzige  gemeinfame,  burep  Urzeugung  cntflanbene 
SDJonerenart  zurücfzufüpren  (S.  398).  Die  oielpeitlicpe  (oiel« 
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jiämmtge  ober  polppbpletifcbe)  Defeenbenjhnpothefe  bagegen 
wirb  anneijmcn , bafj  mehrere  oerfcbiebene  SDtonerenarten  burd?  Ur$eu* 
gung  entftanben  ftnb , unb  baf?  biefe  mehreren  oerf<btebencn  £aupt« 
Haffen  (Stämmen  ober  SPbplen)  ben  Urfprung  gegeben  haben  (S.  399). 
'3m  ©runbe  ift  ber  fdjcinbar  feljr  bebeutenbe  ©egenfab  &wif<ben  biefen 
beiben  ^ppottjefen  Bon  fefjr  geringer  ©icbtißfeit.  Diefe  beibe,  fowobl 
bie  einheitliche  ober  monopbpletifcbe.  al«  bie  melbeitlidje  ober  polppbp* 
letifche  Defcenbenjbppotbefe,  tnüjfen  notbwenbig  auf  SDtoneren  al« 
auf  bie  äUefte  ffiurjei  be«  einen  ober  bet  Bielen  orßanifcpen  Stämme 
jurütfgeben.  Da  aber  ber  ganje  Äörper  aller  SDtoneren  nur  au«  einer 
einfachen , ftructurlofen  unb  formlofen  SDtaffe,  einer  eiweifjartigen 
Äohlenftoffoerbinbung  befiehl,  fo  fönnen  bie  Unterfcbiebe  ber  oerfebie* 
benen  SDtoneren  nur  d)emif<ber  SJtatur  fein  unb  nur  in  einer  oerfebie* 
benen  anatomifeben  3ufammenfej}ung  jener  fdjleimartigen  ©iweifioet* 
binbung  bejieben.  Diefe  feinen  unb  oerwicfelten  SDtif<bung«oerf<bie* 
benbeiten  ber  unenblitb  mannigfaltig  jufammengefeften  ©iweifjoerbin* 
bungen  finb  aber  Borläufig  für  bie  roben  unb  groben  ©rfenntnifjmittel 
be«  SDtenf<ben  gar  nicht  erfennbar,  unb  baber  auib  für  unfere  oorlie* 
genbe  Aufgabe  junächft  Bon  weiter  feinem  3ntereffe. 

Die  ftrage  oon  bent  einheitlichen  ober  Bielbeitli<ben  Urfprung  wirb 
{ich  au<b  innerhalb  jebe«  einjelnen  Stamme«  immer  wieberbolen,  wo 
e«  ftch  um  ben  Urfprung  einer  Heineren  ober  größeren  ©ruppe  ban» 
belt.  3m  SPflanjenreihe  S-  93-  werben  bie  einen  ©otanifer  mehr  ge* 
neigt  fein , bie  fämmtli<ben  Slumcnpffanjen  Bon  einer  einigen  garn* 
form  abjuleiten,  wäbrenb  bie  anbern  bie  Söorfiellung  Borjieben  wer* 
ben,  bafj  mehrere  oerfchiebene  Spiwnetogamengruppen  au«  mehreren 
oerföiebenen  ^amgruppen  berBorgegangen  ftnb.  ©benfo  werben  im 
2b«rc«<b<  bie  einen  Boologen  mehr  ju  ©unften  ber  Sinnahme  fein, 
ba§  fämmtlirhe  placentalen  Säugetbiere  oon  einer  einzigen  ©euteltbier* 
fonn  abfiammen,  bie  anbem  bagegen  mehr  ju  ©unften  ber  entgegen* 
gefegten  Sinnahme , bafj  mehrere  Berföiebene  ©ruppen  oon  (ßlacental* 
thieren  au«  mehreren  Btrfchiebenen  Söeutelthiergruppen  heroorgegangen 
finb.  2Ba«  ba«  SDtenfchenßef^lecht  felbft  betrifft,  fo  werben  bie  ©inen 
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ben  Urfprung  beffelben  au«  einet  einigen  Slflenform  oorzicßen , todtj* 
tenb  bit  Slnbem  fid>  mehr  ju  bet  Sorflellung  neigen  werben,  baß 
meutere  oerflhiebene  SWcnfdjenarten  unabhängig  non  einanbet  au3  meh» 
teren  oerfchiebenen  ülffenarten  entflanben  ftnb.  Dtjne  un8  h<«  fcßon 
beflimmt  für  bie  eine  ober  bie  anbete  Sluffaffung  auäzufprechen , wol* 
len  wir  bennocb  bie  ©emerfung  nid^t  unietbtücfen,  baß  im  ÜUlgemei* 
nen  bie  einflämmigen  ober  monophpletifchen  Defcen* 
ben^ln^p ot^efcn  mehr  innere  ffiahrfcheinlichfeit  btfißen, 
a (8  bie  oielfiämmigen  ober  pott)pl)t)letifd>cn  Slbflam« 
mungähhpoi&tftn.  $er  früher  erörterte  cßorologifche  Saß  oon 
bem  einfachen  „SchöpfungSmittelpunfte"  ober  ber  einzigen  Urfiei* 
matt)  ber  meiften  Sptcie«  führt  ju  ber  Annahme,  baß  auch  bie  Stamm* 
form  einer  jeben  größeren  unb  fleineten  natürlichen  ©ruppe  nur  ein* 
mal  im  Saufe  ber  3*»t  unb  nur  an  einem  Orte  ber  ©rbe  ent* 
ftanben  ift.  ^uöbefonbere  barf  man  für  alle  einigermaßen  bifferen* 
jirten  unb  höher  entwicfelten  ©ruppen  beS  $hier*  unb  ‘Pflanzenreich« 
biefe  einfache  StammeSwurjel,  biefen  monophpletiflhen  Urfprung  al« 
geftd»ert  annehmen  (oergl.  S.  313).  Dagegen  ift  e«  fehr  wohl  mög* 
lieh,  baß  bie  entwitfeltere  Defcenbenjtheorie  bet  3utunft  ben  polt)* 
pßpletifchen  Urfprung  für  oiele  feßr  niebere  unb  unoollfommene  ©rup* 
pen  ber  beiben  organifchen  Dteiche  nachweifen  wirb. 

2lu8  biefem  ©runbe  nehme  ich  gegenwärtig  für  ba«  Ihieweich 
einerfeit«,  für  ba«  ‘Pflanzenreich  anbrerfeit«  eine  einflämmigeober 
m onophpletifche  Defcenbenj  an.  hiernach  würben  alfo  bie 
oben  genannten  flehen  Stämme  ober  ipbhlen  beä  Dhierreicf)3  an  ihrer 
unterflen  ffiurjel  jufammenbängen , unb  ebenfo  bie  erwähnten  brei 
biö  fech«  4>auptflajfen  ober  fPhplen  be8  ‘Pflanzenreich«  oon  einet  gemein* 
famen  älteflen  Stammform  abzuleiten  fein.  2Bie  ber  3ufammenl>ang 
biefer  Stämme  zu  benfen  ifl,  werbe  id?  in  ben  nächflen  ®orträgen 
erläutern.  3unä<hfl  aber  müffen  Wir  un«  hi«  noch  mit  einer  fehr 
merfwürbigen  ©ruppe  oon  Organismen  beflhäftigen,  weicht  wtbtr  in 
ben  Stammbaum  be«  ‘Pflanzenreich«,  noch  in  ben  Stammbaum  bt« 
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IhierreicßS  ohne  fünftticßen  3TOfl"fi  eingereißt  »erben  fönnen.  liefe 
in tete (Tanten  unb  wichtigen  Organismen  finb  bie  Urwefen  ober 
©rotiften. 

Sämmtlicße  Organismen,  welche  »ir  als  ©rotiften  jufammen« 
faffen,  geigen  in  ihrer  äußeren  gönn,  in  ißrem  inneren  ©au  unb  in 
ihren  gefammten  SebenSerfcßeinungen  eine  fo  metfwürbige  ÜJtifcßung 
non  thierifcßen  unb  pflan^lidjen  ©genfcßaften,  baß  fie  mit  flarem 
9te<^tc  »ebcr  bem  Ißierreicße,  noch  bem  ©flanzenreicße  zugetßeilt  »er* 
ben  fönnen , unb  baß  feit  mehr  als  iwanjig  faßten  «n  enblofer  unb 
fruchtlofer  ©freit  barüber  geführt  »irb,  ob  fie  in  jenc8  ober  in  biefeS 
einjuorbnen  feien.  X)ie  meiften  ©rotiften  ober  Urwefen  finb  »on  fo 
geringer  ©röße,  baß  man  fee  mit  bloßem  '.Äuge  gar  nicht  Wahr« 
nehmen  fann.  Iahet  ift  bie  SDtebrjaßl  betfelben  erft  im  Saufe  ber 
lebten  fünfzig  3aßre  befatmt  geworben,  feit  man  mit  &ülfe  ber 
»eTbefferten  unb  allgemein  oerbreiteten  URifroffopc  biefe  Windigen 
Organismen  häufiger  beobachtete  unb  genauer  unterfuchte.  'Äber  fo* 
halb  man  babureß  näher  mit  ihnen  oertraut  »urbe , erhoben  ficb  auch 
alSbalb  unaufhörliche  Streitigfeiten  über  ihre  eigentliche  Statur  unb  ihre 
(Stellung  im  natürlichen  Spfteme  ber  Organismen.  Siele  oon  biefen 
Zweifelhaften  Urwefen  würben  »on  ben  ©otanifern  für  Ihiere.  »on  ben 
3oo!ogen  für  ©flanken  erflärt;  e8  wollte  |ie  feiner  oon  ©eiben  haben. 
Slnbere  würben  umgefehrt  fowoßl  »on  ben  ©otanifern  für  ©{tanzen, 
al8  »on  ben  Boologen  für  liiere  erflärt ; jeber  wollte  fie  haben.  liefe 
Söiberfprücße  finb  nicht  etwa  bur*  unfete  unoollfommene  Äenntniß 
beT  ©rotiften , fonbern  Wirflich  burch  ihre  wahre  Statur  bebingt.  3n 
ber  Iß«*  bie  meiften  ©rotiften  eine  fo  bunte  Serntifchung  »on 
mancherlei  tßierifeßen  unb  pflanzlichen  Gharafteren,  baß  eS  lebiglicß  ber 
9Biütür  beS  einzelnen  ©cobachterS  überlaffen  bleibt,  ob  er  fie  bem 
©hier»  ober  ©ßanjenreich  einreihen  will  3e  nach  bem  er  biefe  beiben 
©eiche  befrnirt , je  naeßbem  er  biefen  ober  jenen  ßßarafter  als  beftim* 
menb  für  bie  Ißiematur  ober  für  bie  ©flanzennatur  anfießt , wirb  et 
bie  einzelnen  ©rotiftenflajfen  halb  bem  Ißiemicße  halb  bem  ©ßanzen« 
Tei<ße  zuertßeilen.  liefe  fpftematifche  Scßwierigfeit  ift  aber  babureß 
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ju  einem  ganz  unauflöslichen  Quoten  geworben , bafj  alle  neueren  Un* 
terfuchungen  über  bie  nieberften  Organismen  bie  bisher  üblid)«  fcharfe 
©renje  jwifihen  'Xtjier»  unb  *fpflanjcnteid)  oöllig  tcerwifcht,  ober  Wenig* 
ftenS  bergeftalt  jerflört  haben,  bafj  ihre  SEBieberherftellung  nur  mittelft 
einer  ganj  fünftlichen  Definition  beiber  'Jteid>e  möglich  ift.  2lber  auch 
in  bicfe  Definition  wollen  oiele  IJJrotiften  burdwuS  nicht  bineinpafien. 

9luS  biefen  unb  oielen  anbem  ©rünben  ift  eS  jebenfallS , wenig* 
ftenS  »orläufig  baS  Befte , bie  zweifelhaften  3witterwefen  fowobl  auS 
bem  Ihitwiche  als  aus  bem  fpflanzenreidje  auSjuweifen,  unb  in  einem 
ijWifcben  beiben  mitten  inneftebenben  britten  organifchen  SJteidje  ju  »er* 
einigen.  DiefeS  oermittelnbe  ^wif^enrei^i  t>nbe  ich  als  5t  eich  ber 
tlrwefen  (Protista)  in  meiner  allgemeinen  Anatomie  (im  crften 
Banbe  ber  generellen  SWorphologie)  ausführlich  begrünbet  (®en. 
IPtorph- 1,  ©.  191  - 238).  3«  meiner  ^Monographie  ber  ÜJtoneren18) 
habe  ich  füglich  baffelbe  in  etwas  oeränberter  Begrenzung  unb  in 
fehärferer  Definition  erläutert.  ?US  felbftftänbige  Klaffen  beS  fffrotiften* 
reichS  fann  man  gegenwärtig  etwa  folgenbe  ad)t  ©ruppen  anfeben : 
1.  bie  noch  gegenwärtig  lebenben  fWoneren;  2.  bie  ^moeboiben  ober 
Lobofen;  3.  bie  ©eifjelfch  wärmer  ober  Flagellaten ; 4.  bie  Ffim* 
merfugeln  ober  Katallaften  ; 5.  bie  Labprintbläufer  ober  Labprinthu* 
leen;  6.  bie  ÄiefeljeHen  ober  Diatomeen;  7.  bie  ©ebieimpiffe  ober 
SDtprompceten ; 8.  bie  ffiurzelfüfjer  ober  Mbifopoben. 

Die  widftigften  ©ruppen,  welche  gegenwärtig  in  biefen  acht  fßro* 
tiftenflaffen  unterfchieben  werben  fönnen,  finb  in  ber  nachftebenben 
fpftematifchen  Tabelle  (©.  377)nament(i<h  angeführt,  ©abrfcheinlich 
wirb  bie  Unzahl  biefer  fftrotiften  bur<b  bie  fortfdjrcitenben  Unterfuchun* 
gen  über  bie  Dntogenie  ber  einfac&ften  Lebensformen , bie  erft  feit 
furjer  3«it  mit  gröberem  (Sifer  betrieben  werben,  in  3«funft  noch  be* 
trächtlich  nermebrt  werben.  SDtit  ben  meiften  ber  genannten  Klaffen 
ift  man  erft  in  ben  lebten  jebn  fahren  genauer  befannt  geworben.  Die 
bödiftintereffanten  SWoneren  unb  Labprintbuleen,  fowie  bie  Jtatallaften, 
finb  fogar  erft  oor  wenigen  fahren  überhaupt  entbeeft  worben,  ffiabr* 
fiheinlich  finb  auch  fefir  zahlreiche  ffirotiftengruppen  in  früheren  Berio« 
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ben  auSgeflorben , ohne  un8  bei  ihrer  gröjjtentheilS  fcf)r  Yocidjen  St  5t* 
pcrbcfcfeaffen^cit  fofflle  Pefle  hinterlaffen  ju  haben.  ©inen  fein  be* 
trädfllicben  3uWa<h8  würbe  unfer  Protiflcnreicb  erhalten,  Wenn  wir 
auch  bie  formenreichc  Älaffe  ber  Pilze  (Fungi)  an  baffelbe  annecti* 
ren  wollten.  3n  ber  Jh“t  Weiten  bie  Pilze  burch  fo  wichtige 
©igentflümlichfeiten  oon  ben  echten  Pflanzen  ab,  ba§  man  fre  Schon 
mehrmals  non  biefen  lederen  ganz  hat  trennen  wollen  (oergl.  S. 415). 
Pur  prooiforifch  laffen  wir  fre  hier  im  Pflanzenreich  flehen. 

Der  Stammbaum  bc8  ProtiflenreichS  ifl  noch  in  ba8 
tieffle  Dunfel  gehüllt.  Die  eigentümliche  Perbinbung  oon  thierifchen 
unb  pflanzlichen  ©igenfehaften , ber  inbifferente  unb  unbeflimmte  ©ha« 
rafter  ihrer  gormoerhältniffe  unb  fiebenSerflheinungen,  babei  anbrer* 
feits  eine  Pnzatfl  oon  mehreren,  ganz  cigentbümlichcn  Plerfmalen, 
welche  bie  meiflen  ber  genannten  JUaffen  feflarf  oon  ben  anberen  tren« 
nen,  oereitcln  oorläuflg  noch  jeben  Perfu<h,  ihre  PlutSoerwanbtfchaft 
untereinanber,  ober  mit  ben  nieberflen  Ihieren  einerfeitS,  mit  ben  nie* 
berflen  Pflanzen  anbrerfeitS,  beflimmter  ju  erfennen.  ©8  ifl  nicht 
unwahrscheinlich , ba§  bie  genannten  unb  noch  oiele  anbere  un8  unbe* 
fannte  Protiflenflajfen  ganz  felbflflänbige  organifche  Stämme  ober 
Phplen  barflellen,  beren  jeber  fleh  au8  einem,  oielkidfl  Sogar  au8  meh* 
reren , burch  Urzeugung  entflanbenen  Pionercn  unabhängig  entwicfelt 
hat.  ffiill  man  biefer  oielflämmigen  ober  polpphpletifchen  Defcenbenz* 
hppotheSe  nicht  beipflichten,  unb  zieht  man  bie  cinflämmige  ober  mo* 
nophpletiSchc  Annahme  oon  ber  Plut8oerwanbtfchaft  aller  Organismen 
oor,  fo  wirb  man  bie  oerfchiebenen  ProtiflenflaSfen  als  niebere  SBurjcl« 
fcpöfllingc  zu  betrachten  haben,  au8  beffelben  einfachen  Ptonerenwurzel 
herauSSprojfenb,  au8  welcher  bie  beiben  mächtigen  unb  oieloerzweigten 
Stammbäume  einerfcit8  be8  DljicrreidjS,  anbrerfeitS  be8  Pflanzenreicf)8 
entftanben  flnb.  (Pergl.  S.  398  unb  399.)  Peoor  ich  3ha«n  biefe 
Schwierige  grage  näher  erläutere,  wirb  e8  wohl  paflenb  fein,  noch 
©inigeS  übet  ben  3ahalt  bet  oorfleflenb  angeführten  Protiflenflajfen 
unb  ihre  allgemeine  Paturgefdhichte  »orauSjufchiefen. 
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ÜB«  bie 

firögcrcn  unb  fleincren  ©ruppen  bc8  ^Protiflcnrcic^ö. 


fiMtn 
bts  y?:oti(l«n- 
reicßs. 

Jpflraalifdj« 
"gUme  6« 
üfafTen. 

(prömingtn 
ober  5atni[ien 
btt 

oSin  Gattungs- 
name afs 
^eifpuf. 

1 Gymnomonera  . 

. . Protogencs 

1.  TOoiternt 

Monera 

2.  Lepomonera  . . 

. . Protomyxa 

. 

1.  Gymnamoebae  . 

. . Amoeba 

).  üoBofen 

Amoeboida 

2.  Lepamoebae  . . 

. . Areella 

3.  ©tigtlfdtiwät» 

1.  Nudiflagellata  . 

. . Euglena 

Flagellat* 

2.  Ciliofiagcllata  . 

. . Peridinium 

3.  Cystoflagellata  . 

. . Noctiluca 

4.  g[imnt«higeln 

Catallacta 

1.  Catallacta  . • • 

. . Magosphacra 

5.  S!af»)rrat()[äitf« 

Labyrinth  ul  eae 

1.  Labyrinth  uleae 

. . Labyrinthula 

1.  Striata 

. . Navicula 

6.  Äit(ctjtIIen 

1 Diatomea 

2.  Vittata 

. . Tabollaria 

3.  Areolata  .... 

. . Coscinodiscus 

’ 1.  Physareae  . . . 

. . Aethaliuin 

2.  Stemoniteae  . . 

7.  &d)leimpil)e 

Myxomyectes 

3.  Trichiaceae  . . 

. . Arcyrla 

4.  Lycogaleae  . . 

. . Reticularis* 

1.  Monotlmlamia  . 

. . Groinia 

8.  SQJnr^etfiißer 

I.  Aryttaria 

* 2.  Polythalamia 

. . Nuinmulina 

ober  SRf|i$ßpo-- 

II.  Heliozoa 

1 

1.  Heliozoa  .... 

. . Actinosphaerium 

Btn 

III.  Radiolaria 

( 1.  Monocyttaria  . 

. . Cyrtidosphaera 

2.  Polycyttaria  . . 

. . Collosphaera. 
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Daf?  id)  hier  tt*iebcr  mit  ben  mcrfmürbigcn  Wonercn  (Monora) 
nt«  erfter  Älajfe  beS  VrotiftcnreidfS  beginne,  mirb  3hnen  oietleicht  feit» 
fam  oorfommen,  bn  ich  ja  Woncrcn  als  bie  älteften  Stammformen 
aller  Organismen  offne  51uSnal;me  anfelje.  Allein  maS  follen  mir 
fonft  mit  ben  gegenmärtig  n od)  lebenben  ÜJtoncren  anfangen? 
ffiir  miffen  (JtichtS  Don  ihrem  paläontologifchcn  Urfprung,  mir  miffen 
DtidftS  Don  irgenb  melden  (Beziehungen  berfelben  zu  nieberen  'tfjieren 
ober  ipjlanjcn,  mir  miffen  WidftS  Don  ihrer  möglichen  GntmicfclungS» 
fähigfeit  ju  h&h«ren  Organismen.  DaS  ftrufturlofe  unb  homogene 
Schleimflümpchcn , melcheS  ihren  ganzen  ftörper  bilbet  (Jfig.  81,  ift 


gig.  8.  Prot»moeb»  primitiv»,  rin  ifioncv  be8  fügen  S3öaffet8 , flnrt  öevgrö* 
ßert.  A.  ®o8  gattje  OTourr  mit  feinen  fonmut  cbjdnben  gortfäpcn.  I>.  S)affetbe 
fceginnt  ftd)  in  }Wri  Hälften  ju  tfjtilen.  C.  ®ie  Iremwng  ber  beibtn  Hälften  ift 
»oUftönbig  gtroorbtn  unb  jebe  fltllt  nun  tin  ftlbfiftnnbigee  3nbiuibmitn  bar. 

ebenfo  bie  ältefte  unb  urfprünglichfte  ©runblage  ber  tfjierifchcn  mie  ber 
pflanzlichen  ipiafiiben.  Offenbar  mürbe  eS  baher  ebenfo  millfürlid)  unb 
grunbloS  fein , menn  man  fte  bem  Ibierrcichc , als  menn  man  fte  bem 
(Pflanzenreiche  anfchliefccn  mollte.  ^ebenfalls  Derfahren  mir  Dorläufig 
am  Dorficbtigften  unb  am  meijten  fritifd) , menn  mir  bie  gegenmärtig 
noch  lebenben  Wonercn,  beren  3aW  unb  Verbreitung  Diellcicht  fehr 
grop  ift,  alS  eine  ganz  befonbere  felbftftänbige  filaffe  jufammenfaffen, 
mclche  mir  allen  übrigen  .8  (affen  fomohl  beS  ff3rotiftcnreicfi8,  alS  beS 
(Pflanzenreichs  unb  beS  llfierreichS  gegenüber  (teilen.  Durch  bie  üoll» 
fommene  ©leichartigfeit  ihrer  ganzen  eimcifiartigcn  ÄBrpermajfe,  burch 
ben  DöUigen  Wangel  einer  Bufammenfepung  auS  ungleichartigen  Iheil« 
chen  fchliefjen  ftch , rein  morphologifch  betrachtet , bie  Wonercn  näher 
an  bie  (Snorgane  als  an  bie  Organismen  an , unb  oermitteln  offenbar 
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ben  llebergang  i,»ifcben  anorganifdter  unb  organifcher  ftörpertoelt,  Wie 
tl>n  bif  .f>t)pott)cfe  bcr  Urzeugung  annimmt.  Die  gönnen  unb  bit  9t« 
benSerfdjeinungcn  btr  je^t  nod?  lebtnben  ÜJlontrtn  (Protamoeba,  Pro- 
togenes,  Protomyxa  etc.)  Ijabe  id)  in  mtintr  „ÜJiorpbologie  btr 
SRoneren"15)  auäfübriid)  btfd)ritbtn  unb  abgtbilbtt,  auch  baS  fflich* 
tigfte  banon  furj  im  achttn  Portrage  angtführt  (©.  164—167).  Da* 
btt  Wieberbole  ich  bitr  nur  als  Peifpiel  bit  Sbbilbung  bet  füftmajfer* 
bemobnenben  protamoeba  (gig.  8).  Die  9ebenSgefcbicbte  ber  orange» 
rothen  Protomyxa  aurantiaca,  »eiche  ich  ouf  ber  tanarifchen 
3nfel  9amerote  beobachtet  höbe,  iil  auf  Infel  I (©.  168)  abgebilbet 
(uergl.  bie  (Srfläning  beffelben  im  Slnbang).  Slufterbtm  füge  ich 
hier  noch  bie  ftbbilbung  einer  gorm  beS  PatbbbiuS  binju,  i«nt8 
»erfmürbigen  non  Kurier)  entbeeften  SRonereS,  baS  in  ©eftalt  oon 
naeften  Protoplasma « JUutnpen  unb  ©cbleimnejcen  bie  größten  SHee* 
rcStiefcn  bemobnt  (©.  165). 

gig.  0.  Hntliybius  llneckelii,  bad 
„ttrfcttfiln  Sffrn"  btr  grSpttn  SPIeerrt* 
tirftn.  ®i«  gigur  crigt  in  ftartet  4Stt- 
giöficrung  blofj  jeut  Sonn  bei  i'att)!)- 
biuCS,  rocld|t  rin  nadlet  ißrotoplotma- 
9(ftjrocrl  barfteUt , ofjiit  bit  ®itloIitBen 
unb  <ii)otl)olitl)cn , rotiert  in  nnbtren 
gouutu  bcjjclbtu  OJioucu«  gtiuttbtn 
wtrbtu , nnt  meid)«  matjrfcf)rintidf  alt 
?lutfd)ribungt>$robncte  befiriben  an;n 
ieljen  ftub. 

Slicht  »enigtt  gtnealogifcht  <2cb»ierigfeiten , alS  bit  SRontttit, 
bitftn  unS  bit  Brno eben  btr  ©egenmart,  unb  bit  ilmtti  ndchff* 
Permanbten  Organismen  (ISrcelliben  unb  ©regarinen),  »eicht 
»ir  bi«  als  eine  j»eite  Protiflenflaffe  unter  bem  Slamcn  btt  Hmoe* 
boiben  (Lobosa)  jufammenfafftn.  Plan  fteUt  bitft  llmefen  jtpt 
gewöhnlich  in  baS  3;bicrret<^ , ohne  bafj  man  eigentlich  einfiebt,  »a* 
rum?  Dtnn  tinfacht  nadte  3*Utn,  b.  b-  büUenloft  unb  ftmfüb* 
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renbe  ipiaftiben,  fommen  eben  fowohl  bei  echten  ^ffanjen , al«  bei 
e^ten  liieren  oor.  Die  gortpflaniungäjellen  j.  5).  non  vielen  2U* 
gen  (Sporen  unb  (Sier)  ejiftircn  längere  ober  fürjere  3«'t  im  ©affet 
in  gorm  oon  naeften,  femljaltigen  gellen , bie  oon  ben  naeften  (Siem 
mancher  Ipiere  (j.  2).  ber  Siphonoplioren * fPtebufen)  gerabeju  nicht 
(u  unterfcheiben  fmb.  ('Bergt,  bie  2lbbilbung  »om  naeften  6i  be« 
2Mafentang«  im  XVII.  'Bortrag,  ©.  412.)  eigentlich  ifl  jebe  naefte 
einfache  3eUe,  gleichviel  ob  fte  au«  bem  i|>iet-  ober  Bflanjenförper 
lömmt,  oon  einet  fclbftftänbigen  2lmoebe  nicht  toefentlich  oerfchieben. 
Denn  biefe  ledere  ifl  felbft  Sticht«  »eiter  al«  eine  einfache  Urjelle, 
ein  naefte«  fllümpchen  oon  3«Uftoff  ober  tpia«ma,  melche«  einen 
Äem  enthält  Die  3ufammen(iehung«fät)igteit  ober  (iontractilität 
biefe«  'Bla«ma  aber,  welche  bie  freie  Mmoebe  im  2lu«firecfen  unb 
(Sinjichen  formwechfelnber  gortfäjje  jeigt,  ifl  eine  allgemeine  geben«« 
eigenfehaft  bc«  organifdjen  ‘fHa«ma  eben  fowohl  in  ben  thierifchen 
wie  in  ben  pflanjlichen  tfMaftiben.  ffienn  eine  frei  bewegliche,  ihre 
gorm  beflänbig  änbembe  Slmocbe  in  ben  Dtuhejuftanb  übergeht,  fo 
Sieht  fte  fi<h  fugelig  jufammen  unb  umgiebt  ftch  mit  einer  au«ge* 
fchwifcten  'Btembran.  Dann  ifl  fte  ber  gorm  nach  ebenfo  wenig 
oon  einem  thierifchen  Gi  al«  oon  einet  einfachen  fugeligen  tpflan* 
(enteile  (u  unterfcheiben  (gig.  10  A). 


gig.  10.  Amoeba  sphaerococcus  (eine  Änioebenform  be*  fügen  SBaffet*  ohne 
contrartite  C(afe)  gart  oergrSfjert.  A.  Die  eingefopfelte  Stmocbe  im  Stubcjuflanb, 
beflegmb  au*  einem  tugeligen  'JJin«m<ifIumpen  fr),  welcher  einen  Äem  (b)  nebfl 
Äerntörperchen  (*)  ein)d)tie&t.  ®ie  einfache  3*0*  ift  oon  einer  fipfte  ober  3f0en» 
membran  fd)  umfdjloffen.  B.  J)ie  freie  Stmoebe,  welche  bie  Spfte  ober  3^0 hont 
gefprengt  unb  berlaffen  hat-  c-  Siefetbe  beginnt  fleh  ju  theiten,  inbem  ihr  Äem 
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in  jmei  Serne  jerföUt  unb  btr  3edftoff  zroifdjfit  btibtn  ft<f)  einfc&nfirt.  D.  ®it 
Xbeilutig  ifi  Doücubet , inbtni  audj  bet  ^cllftofj  boUfiänbig  in  jruti  Hälften  jet* 
faden  ijl  (Da  unb  Db). 

Dlacfte  fernl)altige  3*Uen,  gleich  bcn  in  F'fl’  lüB  abgebilbeten, 
welche  in  beftänbigem  2öcd)fel  fonnloft  fingeräbnlicbe  Fortfäpe  au8* 
ftrecfen  unb  wieber  einjiehen , unb  welche  man  beSbalb  al8  ämoeben 
bezeichnet,  finben  fich  Dielfad)  unb  (ehr  weit  oerbreitet  im  füpen  xlöaffer 
unb  im  ÜJieerc,  ja  fogar  auf  bem  fianbe  friechenb  oor.  Diefelben 
nehmen  ihre  Nahrung  in  berfelbcn  Seife  auf,  wie  e8  früher  (©.  166) 
Don  ben  ©rotatnoeben  befebrieben  würbe.  ©iSweilen  fann  man  ihre 
Fortpflanzung  burch  Jheilung  (Fig.  IOC,  D)  beoboepten,  bic  ich  be* 
reitS  in  einem  früheren  ©ortrage  3fmen  gefchilbert  habe  (©.  169). 
©ielc  oon  biefen  formlofen  Slntoeben  fmb  neuerbingä  als  jugenblicht 
©ntwicfelungSjuflänbe  oon  anberen  fProtijten  (namentlich  ben  ®(t)ro« 
imjceten)  ober  als  abgelöjte  3ellen  Don  nieberen  £f)ieren  unb  ©flan* 
jen  erfannt  worben.  ®ie  farblofen  ©lutjellen  ber  Xljiere  j.  ©. , auch 
bie  im  menfdjlichcn  ©lute,  ftnb  Don  Slmocben  nicht  ju  unterfcheiben. 
©ie  fönnen  gleich  biefen  fefie  Körperchen  in  ihr  ^nnereä  aufnehmen, 
wie  ich  juerft  burd)  Fütterung  berfelbcn  mit  feinjerthcilten  Fatbftöf* 
fen  nachgewiefen  habe  (®en.  ÜRotph.  I,  271).  ISnbere  Slmoeben  ba« 
gegen  (wie  bie  in  F'8-  10  abgebilbete)  feheinen  felbflftänbige  „gute 
©pecieS"  ju  fein,  inbem  fte  freh  Diele  ©enerationen  binburdp  unoer« 
änbert  fortpflanjen.  IHujjer  ben  eigentlichen  ober  naeften  Slmoeben 
(Gymnamoebae)  finben  mir  weitDerbreitet , befonberä  im  fügen  ffiaf« 
fer,  auch  befchalte  lÄtnoeben  (Lepamoebae),  beren  naefter  ©laSma* 
leib  t heil wei8  burd»  eine  fefie  ®<hale  (Arcella)  ober  fclbft  ein  auä 
©teinchen  jufammengeflebteS  ©ehäufc  (Difflugia)  gcfchüfct  ijl.  Db* 
gleich  biefe  ©<hale  mannichfaltige  Formen  annimmt,  entfpricht  ben* 
noch  ifpc  lebenbiger  3nh>alt  nur  einer  einzigen  einfachen  3eUe , bie  fuh 
wie  eine  naefte  Ulmoebe  Derhält. 

SDie  einfachen  naeften  Smoeben  fmb  für  bie  gefammte  Siologie, 
unb  inSbcfonbere  für  bie  allgemeine  ©enealogie,  nach  fl  ben  ©tone* 
ren  bie  wichtigjten  oon  allen  Organismen.  Denn  offenbar  entftanben 
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bic  Wmoeben  urj'prünglich  au®  einfachen  ÜJioneten  (Protamoeba)  ba« 
burch,  ba§  bet  erfte  wichtige  SonbcrungSoorgang  in  ihrem  hmno» 
genen  Schleimförper  ftattfanb,  bie  Diffcrenzirung  be8  inneren  ftcntS 
non  bein  umgebenben  SlaSina.  Dabutcf)  war  ber  große  gortfehritt 
oon  einer  einfachen  (femlofen)  Uptübe  zu  einer  echten  (fernhaltigen) 
3«Ue  gefchehen  (oergl.  gig.  8A  unb  gig.  toB).  gnbem  einige  oon 
biefen  3eUen  ft<h  frühzeitig  burch  21uSf<hwifcung  einer  eriianenben 
SWembtan  abfapfelten,  bilbeten  fie  bie  crjten  ‘Pflanzenzellen,  wäh* 
renb  anbere,  naeft  bleibenbc,  fnh  zu  ben  erjien  3eUcn  beS  X^ictför* 
perS  entwicfeln  tonnten.  3"  ber  ülnrocfenheit  ober  bern  Dlangel  einer 
umhüllenben  jlarren  'Membran  liegt  ber  wichtigfte,  obwohl  feinet 
wegS  burchgrcifenbe  gormunterfdjieb  ber  pflanzlichen  unb  ber  thicri« 
fchen  3ellen.  3nbcm  bie  fPflanjeniellen  fuh  fchon  frühzeitig  burd)  (rin« 
fchlic&ung  in  ihre  ftane,  biefe  unb  fejte  (Jellulofe*  Schale  abfapfeln, 
gleich  bet  ruhenben  Wmocbe,  gig.  toA,  bleiben  fie  felbftftdnbiger 
unb  ben  ©inflüjfen  ber  Wufjenraelt  weniger  zugänglich-  als  bie  wei« 
chen,  meiftenS  naeften  ober  nur  oon  einer  bünnen  unb  biegfamen 
#aut  umhüllten  IXhicrzeUcn.  Daher  oermögen  aber  auch  bie  erftereu 
nicht  fo  wie  bie  Unteren  zur  ©Übung  höherer,  zufaminengefefcter  ©e* 
webStheile,  j.  23. Wcroenfafern,  SWuSfelfafem  zufammenzutreten.  3U* 
gleich  wirb  fi<h  bei  ben  älteften  einzelligen  Organismen  fchon  früh* 
Zeitig  ber  wichtigfte  Unterfchieb  in  ber  thierifchen  unb  pflanzlichen 
WahtungSaufnahme  auSgebilbet  hoben.  Die  älteften  einzelligen  Xhiere 
tonnten  als  nadte  3ellen,  fo  gut  wie  bie  freien  Slmoeben  (gig.  10  B) 
unb  bie  farblofen  Stutzellen,  fejte  fiörperchen  in  baS  innere  ihres 
weichen  fieibeS  aufnehmen,  währenb  bie  älteften  einzelligen  ©ftan* 
Zen,  burch  ihre  ©iembran  abgcfapfelt,  hierzu  nicht  mehr  fähig  wa* 
ren  unb  blofj  flüffige  Währung  (mittelji  Diffufion)  burch  biefelbe 
burchtreten  (affen  tonnten. 

Wicht  minber  zweifelhaft  als  bie  Watur  ber  Winoebcn  ijt  bieje» 
nige  ber@ei§elfchwärmer  (Flagellata) , welche  wir  als  eine  brüte 
Älajfe  beS  ©rotifienreichä  betrauten.  21u<h  biefe  zeigt  gleich  nahe  unb 
wichtige  Beziehungen  zum  'Pflanzenreich  wie  zum  Xhieneidh.  Einige 
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glagcllaten  fmfc  von  ben  frei  beweglichen  3ugenbjujtänben  echter 

(Pflanzen,  namentlich  ben  ©chwärmfporen  Dieter  langt,  nicht  ju 
untcrfchcibcn , wäbrenb  anbere  fi<h  unmittelbar  ben  echten  Ibieren, 

jvu).  11.  Gill  cinylucr  dMjjrlfdjOMnnrr  (Kugleun  Miiat»)  ftart 
wrflrBfjrrt.  Oben  ifl  bif  fabfiiförmipf  idjipingcubf  @rifsel  fidjtbar, 
in  brr  'Diitte  brr  runbr  ^rttrutmi  mit  feinem  Mr nilorpr rrfjru. 

unb  jwar  ben  bewimperten  jnfuforien  (Ciliata)  anfc^lie« 
jen.  Die  ©eijjelfchwärmcr  jinb  einfache  3ellcn , welche 
entweber  einzeln  (gig.  1 1 ) ober  ju  Kolonien  oercinigt  im 
füjjen  unb  fälligen  Sßaffer  leben.  3hr  djaraftcrifiifc^et 
M'örpcvtljeil  ift  ein  fehr  beweglicher , einfacher  ober  mehr» 
facher.  peitfehenförmiger  Slnhang  (©cijjel  ober  glagellum), 
mittelft  beffen  fie  lebhaft  im  SBaffer  umherfchwärmen. 
X>ic  Älaffe  verfällt  in  brei  Drbnungen:  bie  erfte  Drbnung 
(N  udiüagellata)  wirb  oorjüglich  burch  bie  grünen  äuglenen  unb 
tBoloorinen  gebilbet;  bie  jweite  Drbnung  (Cilioflagellata)  burch  bie 
fiefelfchciligen  '^eribinien;  bie  britte  Drbnung  (CystoÜagellata)  burch 
bie  pfirfichförnugen  'Jioctilufen.  Die  beiben  lejjtcren  Drbnungtn  ge« 
hören  ju  ben  $aupturfachen  be8  ÜJicerlcuchten«.  Die  grünen  äugle« 
nen  crfcheincn  oft  im  grühjahr  ju  SWiUiarben  in  unferen  leiden 
unb  färben  burch  ih«  ungeheuren  üJiaffen  baä  SBaffer  ganj  grün. 

(Sine  fehr  merfmürbige  neue  ‘ßrotiftenform,  welche  ich  gl  im» 
me r füget  (Magosphaera)  genannt  habe,  iß  im  September  1869 
oon  mir  an  ber  norwegifthen  Äüfte  cntbccft  unb  in  meinen  biologi« 
fchen  Stubien15)  eingehenb  gefchilbert  worben  (©.137,  laf.  V). 
3Jei  ber  Jnfel  ©iä«De  in  ber  Jlähe  oon  ©ergen  fing  ich  an  btt 
Oberfläche  bed  SDteered  fchwinunenb  äu§erft  jierliche  flcine  Äugeln 
(gig.  12),  jufanunengefefct  auä  einer  Stnjahl  uon  (ungefähr  30—40) 
wimpernben  bimförmigen  3*Ucn , bie  mit  ihren  fpifcen  änbtn  fttah« 
Unartig  iui  'JDiittelpunft  ber  Äuget  bereinigt  waren.  Dtach  einiger 
3eit  löfte  fid)  bie  Äuget  auf.  Die  einzelnen  3*Um  fchwammen 
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gig.  i*.  $ic  norrofflifrfjt  gtimmfr 

(ll{|cl  <M#|{ospli*cra  pluimU)  mittflft 
iljrrd  RlimmcrttcibfS  nmfifrfrfjniim 
mrnb,  Don  ber  Cberflädjf  gtfrbrn. 

felbftfiänbig  im  ÜBaiftr  umljer. 
äbutid)  gewiffen  bewimperten 
'snfuforien  ober  Gitiaten.  liefe 
fenften  jid>  nachher  ju  Voben, 
jogert  i()rc  fflimpetfjaare  in  ib» 
ren  Öeib  jurücf  unb  gingen  alh 
mäblid)  in  bie  »vorm  einer  frie* 
djenben  Äinoebe  über  (älmlid)  giß-  loß).  Die  leptere  tüpfelte  ficb 
fpätcr  ein  (Wie  in  giß.  toA)  unb  verfiel  bann  bureb  fortgefepte 
3»eitbeilunß  in  eine  grofje  Slnjabl  Pon  3eüen  (ganj  wie  bei  ber 
ßifurc&ung,  giß.  6,  S.  266).  Die  3<Hen  bebedten  fidj  mit  güm* 
merbärdjen , burd)brad>en  bie  Kapfelbülle  unb  febwammen  nun  wie* 
ber  in  ber  gorm  einer  miinpernben  Kugel  umljer  (giß.  12).  Offen* 
bar  lä§t  fid?  biefer  wunbetbare  Organismus,  ber  halb  als  einfache 
Slmoebe,  halb  als  einzelne  bemimperte  3*Ue,  halb  als  pieljellige 
ffiimpcrfugel  erfdjeint , in  feiner  ber  anberen  Vrotiftenflaifcn  un* 
terbringen  unb  mu§  alS  Oiepräfentant  einer  neuen  felbftftänbigen 
(Gruppe  angefeben  werben.  Da  biefelbe  jwifeben  meuteren  ffhotiften 
in  ber  SDfitte  ftebt  uub  bicfelben  mit  einanber  oerfnüpft,  fann  fie 
ben  'Jtamen  ber  Vermittler  ober  Katallaften  führen. 

9lid)t  weniger  rätbfeljjafter  Vatur  ftnb  bie  ffkotiften  ber  fünften 
Klaffe,  bie  ßabprintljläufer  (Labyrinthuleae),  welche  erft  fürj* 
lieb  pon  GienfowSfi  an  ^Jfä^lcn  im  Seewaffer  entbeeft  würben 
(giß.  13).  GS  finb  fpinbelförmige , meiftcnS  bottergelb  gefärbte  3<l* 
len,  welche  halb  in  bidjtcn  Raufen  ju  Klumpen  bereinigt  fipen,  halb 
in  bbd>ft  eigentümlicher  ffieife  ftd)  umberbewegen.  Sie  bilben  bann 
in  noch  unerflärter  ffieife  ein  nepförnügeS  ©erüfi  pon  labprintbifd) 
perfd)lungencn  Strängen,  unb  in  ber  fiarren  „gabenbabn"  biefeS 
©erüjteS  rutfe^cn  fit  umher.  Der  ©eftalt  nach  würbe  man  bie 
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gig.  13.  LsbyriutliuU  macro- 
cystls  (flart  MrgtBjjfrtb  Untfit  tint 
®ruppt  oon  juiammtngrf)äufttn  3ft 
len,  uan  bencn  fid)  linfe  eint  fo  eben 
ab  trennt;  oben  stoei  einjelnt  3efl«t. 
roeldje  in  btm  ftarrtu  ntoförmigeii  ®r 
rüjle  iljttr„gaben6at|n"  umtjerrutjrfjcn. 

Bellen  bei  fiabprintbuleen  für 
cinfac^fle  Pflanzen , bet  ©eme* 
gung  na<b  für  einfache  Iljiete 
galten.  3n  bet  lf)at  finb  fie 
tueber  Jfjiete  nod)  Pftonjen. 


gig.  U.  Navicul»  liippocampns  (flart  otrgtSßtrt).  3n 
btt  SDiittc  btr  tiefelfdjaligcn  3fUe  ift  b«  3*H«t**u  (92u(IeuC) 
nebft  feinem  Smilörperdjen  'Jiudfolu«)  fid)tbor. 

Ten  öabprintbuleen  oielleicbt  naboerwanbt  fmb 
bie  Sliefclsellen  (Diatomeae) , eine  feebfte  Sßroti« 
ftenflaffe.  Tiefe  Urwefen,  welche  jefct  meijltn8  für 
•Pflanzen , aber  oon  einigen  berühmten  SJtaturfor* 
febern  nod)  beute  für  2 biete  gehalten  »erben,  be« 
oölfern  in  ungeheuren  'Piaffen  unb  in  einer  unenb« 
lieben  Piannidjfaltigfeit  ber  tierlicbften  formen  baä 
Pteer  unb  bie  fußen  ©ewäffer.  Pleift  finb  e8  mi« 
Troffopifcb  f leine  Bellen,  welche  entweber  einzeln  (gig.  14)  ober  in 
gro§er  Pienge  oereinigt  leben , unb  entmeber  fejtge»ad)fen  finb  ober 
fid?  in  eigentümlicher  Keife  rutfebenb,  f<b»immenb  ober  fried>enb, 
umberbewegen.  3fa  »eicber  Bellenleib,  ber  bureb  einen  ebarafteri* 
fiifcbcn  garbftoff  bräunlich  gelb  gefärbt  ift,  wirb  ftctä  oon  einer 
feften  unb  fiarren  fiiefelfebale  umfcbloffen,  welche  bie  jierlicbften  unb 
inannicbfaltigften  gönnen  befipt.  Tiefe  ftiefelbülle  ift  nur  bureb  eine 
ober  ein  paar  ©palten  nach  außen  geöffnet  unb  läfjt  babutcb  ben 
eingefcbloffenen  weichen  Plaemaleib  mit  bet  Außenwelt  communici» 


$acdel,  9latttr(.  e$öpfung$Qcf$.  4.  %ufl. 
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ren.  £ie  Äiefelfchalcn  finben  fleh  maffcnljaft  oerfteinert  oor  unb 
feßen  manche  ©efteine,  j.  93.  ben  Siliner  (Polirfchicfer,  baS  fc^tne« 
f.  w.  oorwiegenb  jufammen. 

gig.  16.  Sin  gefüllter  gnicfittörper  (gporenblafe,  mit 
«poren  angefällt)  Bon  einem  üJitifompcetcn  (Physurum  »l- 
bipes),  fdpDatf)  Bergrößcrt. 

Gine  jiebente  iprotijtenflaffe  bilben  bie  merfwür« 
bigen  S chleimpilje  (Myxomycetes).  3Mefe 
galten  früher  allgemein  für  5? flanken,  für  echte 
©ilje,  bi8  oorjepn  3af>rcit  ber  ©otanifer  be  Sari) 
bur<h  Gntbccfung  ibter  Cntogenie  nachwieS,  bajj 
biefelben  gänzlich  oon  ben  ©iljen  uerfepieben,  unb 
eper  atd  niebere  If)'cre  su  betrauten  feien.  McrbingS  ift  ber  reife 
gru<ht!örper  berfelben  eine  runblid)e,  oft  mehrere  3°U  große,  mit 
feinem  Sporenpuloet  unb  meinen  glocfen  gefüllte  Slafe  (gig.  15), 
wie  bei  ben  befannten  ©ooiflen  ober  ©aucppiljcn  (Gastromycetes). 
Allein  auS  ben  fteimförnem  ober  Sporen  berfelben  fommen  niept 
bie  djarafteriftifdjen  gabenjellen  ober  .öpppen  ber  echten  ©ilje  per« 
por,  fonbem  naefte  3«Uen,  welche  anfangs  in  gotm  oon  ©eijjel« 
fchwärmern  umperfchwimmen  (gig.  II),  fpäter  nad)  2lrt  ber  Sltnoe* 
ben  umperfrieepen  (gig.  10B)  unb  enblicp  mit  anberen  ihresgleichen 
ju  großen  Scpleimförpem  ober  „©laSmobien"  jufammenfliefjen.  MuS 
biefen  entfteht  bann  unmittelbar  ber  blafcnförmige  gruchtförper. 
ffiaprfcpeinlicp  fennen  Sie  SlUe  eines  oon  jenen  ©laSmobien,  baS« 
jenige  oon  Aethalium  septicum,  welches  im  Sommer  als  fogc« 
nannte  „Öopblütpe"  in  gorm  einer  fdjöngclben , oft  mehrere  gufj  brei« 
ten,  falbenartigen  Schleimmaffe  neßförmig  bie  fioppaufen  unb  ßop« 
beete  ber  ©erber  burd>jiel)t.  ®ic  fchleintigen  frei  friechenben  3u« 
genbjuftünbe  biefer  SDtprompceten,  welche  meifienS  auf  faulenben  - 
©jlanjenftoffen , Saumrinben  u.  f.  w.  in  feuchten  ffiälbem  leben , wer« 
ben  mit  gleichem  (Recht  ober  Unrecht  oon  ben  3oologen  für  X^iere, 
wie  bie  reifen  unb  rupenben  blafenfBrntigen  grucptjufiänbe  oon  ben 
©otanifem  für  ©flanjen  ertlärt. 


btfehe  Sergmepl  u. 
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Sbenfo  jWeifelbaft  iji  auch  bic  iltatur  ber  achten  unb  lebten  ftlajft 
be3  HJrotiftenreid)8,  ber  Söurjclfü^et  (Rhizopoda).  Diefe  merf* 
roürbigen  Drganiitnen  beüolfern  ba8  äJieer  feit  ben  ältefhn  Beiten  bet 
otganifchen  6rbgefd)id)tc  in  einer  aujjerorbcntlichen  gonnenmannich« 
faltigfcit,  thcilö  oufbem  SDleereöboben  friechenb,  tbeil8  an  ber  Ober« 
fläche  fchwimmenb.  Ulut  fetjr  roenige  leben  im  füfjen  Söaffer  (j.  33. 
Gromia,  Actinosphaerium).  Die  meiften  befifcen  fefic , au8  Salt* 
erbe  ober  ftiefelerbe  bejtefjenbe  unb  t)ö<^ft  jietUch  jufammengefebte 
Schalen,  welche  in  oerjieinertem  3uftanbe  fi<h  oortrefflid)  erhalten. 
Oft  finb  biefelben  ju  biden  ©ebitgSmajfen  angebjäuft,  obwohl  bie  ein« 
jelnen  3nbioibuen  feljr  flein  unb  häufig  für  bae  bloße  2luge  faurn  ober 
gar  nicht  pchtbar  fmb.  Uiur  wenige  erreichen  einen  Durchmeffer  »on 
einigen  Sinieit  ober  felbft  oon  ein  paar  3°Utn.  3f)«n  Flamen  führt 
bie  gan$e  ftlaffe  baoon,  ba§  ihr  naefter  fchleimiger  ßeib  an  ber  ganzen 
Oberfläche  taufenbe  oon  äujjcrjt  feinen  ©cpleimfäben  au8jhahlt,  fal« 
fchen  güfjchen,  ©chcinfüjjchen  ober  Ißfeubopobien , welche  fich  wurjel« 
förmig  oeräfteln,  nefformig  Ocrbinben,  unb  in  beftänbigem  gorm* 
Werfel  gleich  ben  einfacheren  ©chleimfüjjchen  ber  2lmoeboiben  ober 
Ißrotoplaften  beftnblid)  finb.  Diefe  öeränbcrlichen  ©<heinfüjj<hen  bie« 
nen  fowohl  jur  0rt8bewegung,  al8  jur  SRahrungäaufnahme. 

Die  ftlaffe  ber  Söurjelfüjjer  jerfällt  in  brei  oerfchiebene  ßegionen, 
bie  ftammerwefen  ober  3kpttarien,  bie  ©onnenwefen  ober  $eliojoen 
unb  bie  ©trahlwefen  ober  IKabiolarien.  Die  erfte  unb  nieberfte  oon 
biefen  brei  ßegionen  bilben  bie  ftammerwefen  (Acyttaria).  £uer 
befteht  nämlich  ber  ganje  weiche  ßeib  noch  ou8  einfachem  fchleimigem 
3ellj!off  ober  HhotoplaSma,  bae  nicht  in  3dlen  bifferenjirt  ift.  Allein 
trop  biefer  h&<hfi  pritnitioen  ßeibe8befd)affenheit  fchwipen  bit  ftammer« 
Wtfen  bennoch  meiften«  eine  fefte,  au8  ftalferbe  beftehenbe  ©chale  au8, 
welche  eine  große  ÜJlannichfaltigteit  ^etlicher  gormbilbung  jeigt.  iöei 
ben  älteren  unb  einfacheren  Slcpttarien  ifi  biefe  ©chale  eine  einfache, 
glocfenförmige,  röhrenförmige  ober  f<hncdenbau8fönnige  ftammer,  au8 
beten  ÜJtünbung  ein  23ünbel  oon  ©chleimfäben  htroortritt.  3m  ®e« 
genfafc  ju  biefen  ©in  fammetwefen  (Monothalamia)  bejijjen  bie 

25  * 
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Sielfammerwefen  (Polythalamia),  ju  bencn  bie  große  üftebrjabl 
bet  Slcpttarien  gehört,  ein  ©eijäufe,  wdAees  auö  jablrciAen  Sam« 
mem  in  fcfjr  fünftliAer  Seife  jufammengefeßt  ijl.  Salb  liegen  biefe 
Kammern  in  einer  'Jteifje  hinter  einanber,  halb  in  eoncentrifdjen  Srei« 
fen  ober  Spiralen  ringförmig  um  einen  SWittelpunft  herum . unb  bann 
oft  in  »ielen  ©tagen  übereinanber,  gleid)  ben  Cogen  eine«  großen  9lm« 
pbitbeaterä.  Diefe  Silbung  beftßen  j.  S.  bie  ’Jiummuliten,  beren  (in* 
fengroße  SalffAalen,  ju  ÜMIiarben  angcljäuft,  an  ber  Slittelmeer« 
füfle  ganje  ©ebirge  jufammenfeßen.  Die  Steine,  auö  benen  bie  egpp« 
tif^cn  Sgramibcn  aufgebaut  ftnb,  belieben  auö  folgern  Utummuliten* 
falf.  3n  ben  meiften  fallen  ftnb  bie  Scbalcnfaminern  ber  ipolptba* 
lamien  in  einer  Spirallinie  um  einanber  gewunben.  Die  Sommern 
fteben  mit  einanber  bureb  ©ängc  unb  Ibiiren  in  Serbinbung , gleiA 
ben  3immem  eines  großen  ^alafteä,  unb  ftnb  nach  außen  gewöhnlich 
burA  jablreiAe  fleine  genflcr  geöffnet,  auö  benen  ber  fcWcünige  Sör* 
per  formmeAfelnbe  SAeinfüßAen  auöflrerfen  fann.  Unb  bennoA,  troß 
beö  außerorbentliA  oerwicfeltcn  unb  jierliAen  Sauei  biefeS  Salfla* 
bprintbeö,  troß  ber  unenbliAen  SOlanniAfaltigfeit  in  betn  Sau  unb  ber 
Serjierung  feiner  jablreiAcn  Sammern,  troß  ber  Segelmäßigfeit  unb 
(ileganj  ißrer  Ausführung,  ift  biefer  ganje  fünftliAe  ^alaft  bal 
auögefAwißte  Srobuet  einer  oollfommen  formlofen  unb  ftructurlofen 
SAleimmaffe!  jfürwabr , wenn  niAt  fAon  bie  ganje  neuere  Anato* 
mie  ber  tßierifAen  unb  pflanjliAen  ©ewebe  unfere  Slaftibentbeorie 
ftüßte,  wenn  niAt  alle  allgemeinen  SRefultate  berfelbcn  übereinflintmenb 
befräftigten,  baß  bal  ganje  Sunber  ber  SebenlerfAcinungen  unb  2e< 
benlformen  auf  bie  actioe  Hßätigfeit  ber  formlofen  ©iweißoerbinbungcn 
bei  SrotoplaSma  jurüefjufübren  ifi,  bie  Solptbalamien  allein  fAon 
müßten  unferer  Ibeorie  ben  Sieg  »erleiben.  Denn  b>«  föntten  wir 
in  jebetn  Augcnblicf  bie  wunberberre , aber  unleugbare  unb  juerft  oon 
Dujarbin  unb  2)taj  S Aulße  fetlgefiellte  SbatfaAc  burA  bal  üJii" 
froffop  naAweifen,  baß  ber  formlofc  SAleim  bei  weiAen  Slaltna* 
förperl,  biefer  maßte  „CebenSfloff" , bie  jierliAften,  regelmäßigften 
unb  »erwiefeltflen  Silbungen  auljufAeibcn  oermag.  Die«  ijl  einfaA 
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eine  golge  non  »ererbter  Sln^affung,  unb  toir  lernen  babutd) 
»erflehen,  Wie  berfelbe  „Urfd)leim" , bajfelbe  9ßrotopIa8ma,  im  Äör* 
per  ber  liiere  unb  $ flanken  bie  »crf^iebenften  unb  complicirteften 
Bellenformen  erjeugen  fann. 

Son  ganj  befonbcrem  Bntercffe  ift  eS  noch,  ba§  ju  ben  Ißolp« 
tpolomien  auch  ber  ältefte  DrganiSmuS  gehört,  beffen  ütejte  unS  in 
»crfleinertem  3uftanbe  erhalten  finb.  TueS  ift  baS  früher  bereits  er* 
wähnte  „fannbifcpe  ÜJJorgenwefen" , Eozoon  canadense,  welches  »or 
wenigen  3afnen  in  ber  DttoWaformation  (in  ben  tieffien  ©Richten 
beS  laurcnttfcpen  ©pjtemS)  am  Dttawaflujfe  in  (ianaba  gefunben 
worben  ift.  3”  ber  Sljat,  burften  wir  überhaupt  erwarten,  in  biefen 
älteften  Ablagerungen  ber  Sßrimorbialjeit  nod>  organifdje  IRefie  ju  fin* 
ben,  fo  fonnten  wir  »or  Allen  auf  biefe  einfachen  unb  boep  mit  einer 
feften  ©cpalc  bebeeften  5ßrotiften  hoffen , in  beren  Drganifation  ber 
Unterfcpieb  jwiftpen  Spier  unb  Ißflanje  noch  niept  ausgeprägt  ift. 

Son  ber  jweiten  Älaffe  ber  UBurjelfüfjet,  »on  ben  Sonnen we* 
fen  (Heliozoa),  fennen  wir  nur  wenige  Arten,  eine  Art,  baS  foge* 
nannte  „©onnentpierchen",  finbet  fiep  in  unfeten  füfen  ©ewäffem  fept 
häufig.  ©epon  im  »origen  Baprpunbert  würbe  baffelbe  »on  Safiot 
eiepporn  in  Danjig  beobachtet  unb  naep  itjm  Actinosphaerium 
Eichhomii  getauft.  68  erfipeint  bem  biogen  Auge  a!8  ein  gallerti* 
geS  graueS  ©tpleimfügelcpen  »on  bet  ©röfje  eines  ©tednabelfnopfeS. 
Unter  bem  SWifroffope  fiefjt  man  Saufenbe  feiner  ©cpleimfäben  »on 
bem  centralen  SßlaSmaförper  auSftraplen , unb  bemerft,  ba§  feine 
innere  jeüige  Starffcpiipt  »on  ber  äußeren  blaftgen  Sinbenfcpicpt 
»erf^ieben  ift.  £aburcp  ergebt  fiep  baS  fleine  ©onnenwefen,  trop 
beS  ÜJtangelS  einer  ©epale,  bereits  übet  bie  ftructurlofen  Acpttarien 
unb  bilbet  ben  Uebergang  »on  biefen  ju  ben  SRabiolarien.  Ser* 
wanbter  Aatur  ift  bie  ©attung  Cystophrys. 

ÜDie  ©traplWefen  (Radiolaria)  hüben  bie  britte  unb  Iefcte 
Älaffe  ber  Dtljijopoben.  3»  i^ten  nieberen  formen  fipliefjen  fte  fiep 
eng  an  bie  ©onnenwefen  unb  JtamtnerWefen  an,  Wäprenb  fie  fiep  in 
ihren  höheren  formen  weit  über  biefe  erheben.  Son  beiben  unter» 
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fdjeiben  fie  ftd)  roefentlid)  baburch , bafe  ber  centrale  Ifjeil  be«  ft&r» 
per«  au«  oielen  3dlen  zufammengefefet  unb  oon  einet  feften  kD?ent* 
bran  umhüllt  ift.  "Tiefe  gefdftoffene,  meiften«  fugelige  „SentTalfap* 
fei"  ift  in  eine  fdjleimißc  5ßla8mafchicht  eingehüllt,  non  welcher  über« 
all  Taufenbe  oon  Ijöcbft  feinen  gäben,  bie  ocräftelten  unb  pifam* 
menftiefeenben  ©djcinfüfechen,  auSftrahlen.  Dazwifdien  ftnb  zahlreiche 
gelbe  3*H*n  oon  räthfelfeafter  ©ebeutung  jerftreut.  welche  ©tärfe* 
meblförner  enthalten.  Die  meiften  fftabiolarien  jeichnen  fich  burd) 
ein  fet)T  entwirf  eite«  ©feiet  au«,  reelle«  au?  Äiefelerbe  befiehl,  unb 
eine  wunberbare  güüc  ber  zierlich  ften  unb  feltfamften  gönnen  zeigt, 
©alb  bilbet  biefed  fiiefelffelet  eine  einfache  ©itterfugel  (gig.  16  s), 
halb  ein  fünffache«  ©tjfiem  oon  mehreren  concentrifdjen  ©itterfugeln, 
toelcbe  in  einanber  gefcbachtelt  unb  burd)  rabiale  ©täbe  oerbunben 
ftnb.  SDiciften«  firn  feien  zierliche,  oft  bautnfönnig  oerzweigte  ©tadeln 
oon  ber  Oberfläche  ber  Äugeln  au8.  fänberetnale  befielt  ba«  ganze 
©feiet  blofe  au«  einem  Äiefelftem  unb  ifi  bann  meiften«  au«  jtoan« 
Zig,  nad)  einem  beftimmten  matfeematifchen  ©efefee  oertfeeilten  unb 
in  einem  gemeinfatnen  ©tittelpunfte  oereinigten  ©tacheln  jufammen« 
gefehlt,  ©ei  nod)  anberen  fftabiolarien  bilbet  ba«  ©feiet  zierliche  biel* 
fammerige  ©efeäufe  wie  bei  ben  ©oltftbalamien.  68  giebt  wofel 
feine  anbere  ©rappe  oon  Organismen,  welche  eine  fold)c  gülle  ber 
oerfdnebenartigftcn  ©ranbformen  unb  eine  fo  geometrifche  SHegelmä« 
feigfeit,  oerbunben  mit  ber  jierlichften  9lrd)iteftonif,  in  ihren  ©feiet* 
bilbungen  entwicfelte.  Die  meiften  ber  bi«  jefet  befannt  gemorbenen 
gönnen  habe  ich  in  bem  Ultla«  abgebilbet,  ber  meine  Monographie 
ber  SRabiolarien  begleitet  * 3).  fjier  gebe  i<i)  Shnen  al«  ©eifpiel  nur 
bie  Slbbilbung  oon  einer  ber  einfach ften  ©eftalten,  ber  Cyrtido- 
splmcra  echinoides  oon  fJtijza.  Da«  ©feiet  beftefet  feiet  hlofe 
au«  einer  einfachen  ©itterfugel  (s),  welche  furze  rabiale  ©tadeln 
(a)  trägt,  unb  welche  bie  Scntralfapfel  (c)  locfer  umfchliefet.  Son 
ber  ©chleimhülle,  bie  lefetere  umgiebt,  ftrahlen  feht  zahlreiche  unb 
feine  ©<heinfüfe<hen  (p)  au«,  welche  unten  jum  Tfeeil  jurüdgejogen 
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unb  in  tinc  flumpige  S<hleimmaffe  »erfömoljen  ftnb.  $aitt>if<hen 
ftnb  nielegelbe  3«Ucn  (1)  jerftreut. 


gig.  16.  Cyrtidospbaera  echinoides , 400ntal  b«gr8ßett.  c.  Kugelige  (Eett- 
trallapfel.  s.  öitterfönmg  burdjbtodiene  Siefelfdjale.  a.  SRabiate  Stapeln,  roeldje 
Don  berfclbeu  au«(lrnf)Icn.  p.  ISfnibopobien  ober  ©efieinfüßdjen , meltf)e  Don  b« 
bic  Ccntraltapfcl  umgrbcnbcu  5rf)ieimf)iille  aubftrafylen.  1.  Selbe  fugelige 
tDelept  ba;nji(d)m  ^erftrem  finb,  unb  SmljlumtStn«  mtbalten. 


JBdhrenb  bie  Stcpttarien  meiftend  nur  auf  bem  ®runbe  be8 
SWeereä  leben,  auf  Steinen  unb  Seepflanjen,  jttrifchen  Sanb  unb 
S<hlamm  mittelft  ihrer  Scheinfüfjdjen  umberfrie<henb , fdjrcimmen 
bagegen  bie  Uiabiolarien  meiftenä  an  bet  Oberfläche  be3  3J?ecte3, 
mit  ringä  auägefhedten  iffeubopobien  flottirenb.  Sie  finben  fleh 
hier  in  ungeheuren  SDiengcn  beifammen , finb  aber  meiftenS  fo  flein, 
ba§  man  fie  faft  oöllig  überfab  unb  erft  feit  oicrjeljn  Jahren  ge« 
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nauer  fennen  lernte,  gaft  nur  biejenigen  Dtabiolarien , welche  in 
©efellfchaften  beifammen  leben  (SPolhtpttarien)  bilben  ©alle rtf lumpen 
oon  einigen  fiinien  Durchmeffer.  dagegen  bie  meinen  ifolirt  le* 
benben  (Sföonocpttarien)  fann  man  mit  blofem  2luge  nicht  fel;en. 
Dobbern  jinbcn  ftd)  ifjrc  oerfteinerten  Skalen  in  folgen  SWaffen 
angefmuft , bafj  fie  an  manchen  (Stellen  ganje  Sßerge  jufammenfcpen, 
j.  SB.  bie  Utifobareninfeln  bei  $interinbien  unb  bie  3nfel  SBarbabo« 
in  ben  Antillen. 

Da  bie  üJieiflen  non  3hnen  mit  ben  eben  angeführten  acht  *Pro» 
tiftenflaffen  oemmthlid)  nur  fel>r  Wenig  ober  oielleicht  gar  nicht  ge« 
nauer  befannt  fein  werben , fo  will  ich  jejjt  junächft  noch  einige«  2111» 
gemeine  über  ihre  SJtaturgefchichte  bemerfen.  Die  große  SDtehrjahl  aller 
sprotijten  lebt  im  SUleere , theil«  freifchwimmenb  an  ber  Oberfläche  ber 
See,  theil«  auf  bem  SDteereäboben  friechenb,  ober  an  Steinen,  SDJu* 
fcheln,  ^Pflanjen  u.  f.  w.  feftgewachfen.  Sehr  oiele  Ütrten  oon  ‘Pro* 
tiften  leben  aud)  im  fügen  UBaffer,  aber  nur  eine  fehr  geringe  2lnjaf)l 
auf  bem  feften  fianbe  (5.  SB.  bie  SPtpromhceten , einige  SProtoplaften). 
Die  meinen  fönnen  nur  burd>  ba§  SDhfroffop  wahrgenommen  werben, 
ausgenommen,  wenn  fie  ju  SKillionen  oon  Jnbioibuen  jufammenge« 
häuft  oorfommen.  9tur  SBenige  erreichen  einen  Durchmeffer  oon  meh« 
reren  fiinien  ober  felbft  einigen  3°Uer|-  ©a«  ihnen  aber  an  ftörpet« 
gröfjc  abgeht,  erfeßen  fie  burd)  bie  SProbuction  erftaunlicher  SPtajfen 
oon  3nbi»ibuen.  unb  greifen  babutch  oft  fel;r  bebeutenb  in  bie  Defo» 
nomie  ber  SJtatur  ein.  Die  unocrweSlichen  Uebcrrcfte  ber  geworbenen 
SProtiften,  wie  bie  Äiefelfchalen  ber  Diatomeen  unb  SRabiolarien , bie 
Äalffchalen  ber  Scpttarien,  fe£en  oft  biefe  ©ebirgSmaffen  jufammen. 

3n  ihren  fiebenSerf^einungen,  inSbefonbere  in  SBejug  auf 
Ernährung  unb  gortpftanjung,  fchliejjen  fich  bie  einen  SProtiften  mehr 
ben  SPftonjen,  bie  anberen  mehr  ben  ih'ctfn  an.  Die  SRahrungSauf* 
nähme  fowohl  al«  ber  Stoffwechfel  gleicht  halb  mehr  benjenigen  ber 
, nieberen  lh'ert<  uiehr  benjenigen  bet  nieberen  SPftanjen.  greie 
DrtSbewegung  fommt  oielen  iprotiften  ju,  währenb  fie  anberen 
fehlt  ; allein  hierin  liegt  gar  fein  entfdjeibenber  ©harafter,  ba  wir  auch 
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unzweifelhafte  Tritte  fennen , benen  bie  freie  DrtSbewegung  ganz  ab« 
geht,  unb  echte  $ flanken,  welche  biefelbe  befijjen.  ©ne  ©eele  be« 
friert  alle  Protiften , fo  gut  wie  alle  liiere  unb  wie  alle  $ flanken. 
3Me  ©eelenthätigfeit  ber  Protiflen  äußert  ft<h  in  ihrer  IReijbarfeit, 
b.  h-  in  ben  Bewegungen  unb  anberen  Beränberungen,  welche  in 
ffolge  oon  mechanifchen , eleftrifchen , chemifchen  Meißen  u.  f.  w.  in 
ihrem  eontractilen  Protoplasma  eintreten.  Seroufjtfein,  ©illenS«  unb 
Denf»23enn5gen  fmb  oictleidjt  in  bemfelben  geringen  ©rabe  oor* 
hanben,  Wie  bei  Dielen  nieberen  Ihicten-  währenb  manche  non  ben 
höheren  Xhiercn  in  biefen  Beziehungen  nicht  hinter  ben  niebeten 
Btenfchen  zurüeffiehen.  ffiie  bei  allen  übrigen  Organismen,  fo  ftnb 
auch  bei  ben  Protiften  t>ic  ©eelentljätigfeiten  jurüdjuführen  auf 
Btolefular»  Bewegungen  im  Protoplasma. 

I>er  wichtigfte  phhfiologifcpe  6-^araftcr  beS  Protiften* 
reichS  liegt  in  ber  au8fd)lie{jli<h  ungef<hled)tli<hen  gort» 
Pflanzung  aller  hierher  gehörigen  Organismen.  $ie  höheren  llnete 
unb  Pflanzen  oermehren  ft<h  faft  auSfcpliefslicb  nur  auf  gefchlechtlichem 
Siege.  3>ic  nieberen  lljierc  unb  Pflanzen  oermehren  fid»  zwar  auch 
oielfad)  auf  ungef<hle<htlicpem  ©ege,  burd)  Iheüung,  ÄnoSpenbilbung, 
Äeimbilbung  u.  f.  w.  Allein  baneben  finbet  fich  bei  benfelben  bod> 
faft  immer  noch  bie  gef<hled)tliche  ^ortpflanjung,  oft  mit  erftercr  regel« 
mäfjig  in  ©enerationen  abwechfelnb  (SWetagenefiS  ©.  1 85).  ©ämmt» 
liehe  Protifltn  bagegen  pflanzen  fich  au8fd>liejjlich  nur  auf  bem  un» 
gefchle<htli<hen  ©ege  fort  unb  ber  ©egenfafc  ber  beiben  ©efchledjter 
ift  bei  ihnen  überhaupt  noch  nicht  burd>  IDifferenjitung  entftanben. 
68  giebt  Weber  männliche  noch  weibliche  Protijten. 

ffiie  bie  Protiften  in  ihren  SebenSerfcheinungen  jwifchen  llmen 
unb  Pflanzen  (unb  jwar  oorzüglid)  jwifdjcn  ben  nieberften  formen 
berfelben)  mitten  inne  flehen,  fo  gilt  baffelbe  auch  non  ber  <hemi« 
fchen3ufammenfefcung  ihres  ÄörperS.  ©nerbet  wichtigen  Un* 
terfäiiebc  in  ber  chemifchen  3ufammenfe(5ung  beS  Ihitt«  unb  Pflan« 
ZenförperS  befiehl  in  feiner  charafteriftifchen  ©feletbilbung.  3>aS  ©feiet 
ober  baS  fefle  ©erüfle  beS  ÄörperS  befielt  bei  ben  meiflen  echten 
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‘Pflanzen  auS  bet  ftidfiofffreien  (Setlulofe,  welche  ein  SluSfchWifcungS« 
probuft  beS  flidftoffhaltigen  ^ellftoffe  ober  ©rotoplaSma  ifl.  ©ei  ben 
meiflen  echten  lijieren  bagegen  befielt  bas  ©feiet  gewöhnlich  entweber 
auS  flicffloff faltigen  Serbinbungen  (<S  hitin  u.  f.  W.),  ober  auS  Äalf« 
erbe.  3«  biefer  ©ejieijung  »erhalten  fid)  bie  einen  ©rotiflen  mehr  wie 
Sflanjen . bie  anbcren  mehr  wie  lijiere.  Sei  Sielen  ifl  baS  ©feiet 
»orzugSweife  ober  gan^  auS  Äiefelerbe  gebilbet,  welche  fowobl  im 
Ifjiet*  alS  ©flanjenförper  »orfommt.  Der  actioe  ÖebenSjtoff  ifl  aber 
in  allen  Sailen  baS  fchleimige  SrotoplaSma. 

3n  ©ejug  auf  bie  gormbilbung  ber  ©rotiflen  ifl  inSbefon» 
bere  hcr»orzuheben,  baß  bie  3nbir»ibualität  ihres  fiorperS  fafl 
immer  auf  einer  au§erorbentlicf)  tiefen  ©tufe  ber  ©ntwidelung  flehen 
bleibt,  ©etjr  öiele  Srotijten  bleiben  zeitlebens  einfache  ©laftibtn  ober 
'snbimbuen  erfter  Drbnung.  Slnbere  bilben  zwar  burd)  Sereinigung 
»on  mehreren  3nbi»ibuen  Kolonien  ober  ©taaten  oon  ©lafliben.  911« 
lein  auch  biefe  höheren  3nbi»ibuen  zweiter  Drbnung  »erharren  mei* 
ftenS  auf  einer  fchr  niebrigen  9luSbilbungSftufe.  Die  ©ürger  biefer 
©laflibengcmeinben  bleiben  [ehr  gleichartig , gehen  gar  nicht  ober 
nur  in  fchr  geringem  ©rabe  SlrbeitSttjeilung  ein,  unb  »ermögen 
baber  ebenfo  wenig  ihren  ftaatlicben  Organismus  ju  höheren  Sei» 
ftungen  ju  befähigen,  als  etwa  bie  SÖilben  SeuhollanbS  bieS  im 
©tanbe  finb.  Der  3ufamimnt)ang  ber  ©lafliben  bleibt  auch  mei» 
flenS  fehr  lodet,  unb  jebe  einzelne  bewahrt  in  h°hem  Stahe  ihre 
inbioibuelle  ©elbflftänbigfeit. 

©in  zweiter  gormcharafter,  welcher  nächfl  ber  nieberen  3nbi»i* 
bualitätSftufe  bie  ©rotiflen  befonberS  auSzeichnet , ifl  ber  niebere  9luS« 
bilbungSgrab  ihrer  ftereometrifchen  ©runbform.  fflie  ich  in  meiner 
©tunbfortnenlehte  (im  »ierten  Suche  ber  generellen  Storphologie)  ge» 
Zeigt  habe , ifl  bei  ben  meiften  Organismen  fowohl  in  ber  ©efammt« 
bilbung  beS  SörperS  als  in  ber  gorm  ber  einzelnen  Dheilc  eine  be* 
fhmmte  geometTifche  ©runbform  nachzuweifen.  Diefe  ibeale  ©runb* 
form,  welche  butch  bie  3ahl,  Sagerung,  öetbinbung  unb  Differen» 
Zirung  ber  zufammenfefcenben  Dhcilt  beftimmt  ifl,  »erhält  [ich  zu  her 
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realen  organifcben  gorm  ganj  ähnlich,  wie  ftch  bie  ibeale  geometrifcbe 
©runbform  ber  Strpftalle  ju  ihrer  unoollfommenen  realen  gorm  oer« 
hält.  Sei  ben  meiden  Körpern  unb  Sörpertljeilcn  non  ifjieren  unb 
$flanjen  ift  biefe  ©tunbform  eine  Spramibe,  unb  (War  bei  ben  fo* 
genannten  „ftrahtig  * regulären"  gönnen  eine  reguläre  Spramibe , bei 
ben  tjd^er  bifferenjirten , fogenannten  „bilateral » fpmmetrifcben"  gor* 
men  eine  irreguläre  Spramibe.  ®ergl.  bie  Jabellen  <3.  556—558  im 
erften  Sanbe  ber  gen.  SKorph-).  Sei  ben  Srotiften  ift  biefe  Sprami« 
benform,  welche  im  3;^ier « unb  Sflan(cnrci<hc  oortjcrrfdjt,  im  ©an« 
jen  feiten . unb  jtatt  bejfen  ift  bie  gorm  entmeber  ganj  unregelmäßig 
(amorph  ober  irregulär)  ober  cS  ift  bie  ©runbform  eine  einfachere, 
reguläre,  geometrifcbe  gorm;  inSbefonbere  felnr  häufig  hi«  Äuget,  bet 
(iplinber,  baS  öllipfoib,  baS  ®p()äroib,  ber  Soppclfegel,  ber  Siegel, 
baS  reguläre  Sielet!  (Xetraeber,  £ejaeber,  Dctaeber,  Dobefaebcr, 
Seofaebet)  u.  f.  m.  51  Ile  biefe  nieberen  ©runbformen  beä  promor« 
pbologifdjen  Spitem«  finb  bei  ben  tßrotiften  oorherrfebenb.  3ebod» 
fommen  baneben  bei  oielen  Srotiften  auch  noch  bie  höheren  regu- 
lären unb  bilateralen  ©runbformen  oor,  »eiche  im  2 hie« 5 unb 
Spflanjenreidj  überwiegen.  5lud)  in  biefet  £>inftd)t  fließen  fid?  oft 
oon  näcbftoerwanbten  Srotifien  bie  einen  (j.  S.  bie  Skpttarien) 
mehr  ben  Jhieren,  bie  anberen  (j.  S.  bie  Dtabiolarien)  mehr  ben 
fPflanjen  an. 

Stad  nun  bie  paläontologifche  dntwicfelung  b e 8 $ro« 
tifienreidjä  betrifft,  fo  fann  man  fub  barüber  fehr  öerfepiebene, 
aber  immer  nur  hö<bft  unjichere  genealogifcpe  #ppotl>efen  machen. 
Sielleicht  finb  bie  einzelnen  Älaffen  beffelben  felbftftänbige  Stämme 
ober  Shblen-  bie  ftch  fowohl  unabhängig  non  einanbet  als  oon  bem 
ihierreich  unb  oon  bem  Sflanjenreich  entmicfelt  haben.  Selbfi  wenn 
wir  bie  monophpletifcbe  Defeenbenjhppothefe  annehmen,  unb  für  alle 
Organismen  ohne  Ausnahme,  bie  jemals  auf  ber  Stbc  gelebt  haben 
unb  nod)  jeßt  leben , bie  gemeinfame  Hbftammung  oon  einer  einigen 
SWonerenform  behaupten,  felbft  in  biefem  galle  ift  ber  3ufammen* 
hang  ber  neutralen  ‘ßrotifien  einerfeitS  mit  bem  Süanjenftamm,  anbrer* 
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feitS  mit  btm  IfperPamm  nur  fehr  lotfet.  2Bir  hätten  fie  bann  (oergl. 
S.  398)  al3  niebcre  ffiurjelfAöfjtinge  anjufehen,  toclAe  pA  unmit* 
telbar  au«  ber  SBurjel  jene«  jmeipämmigen  organifAen  Stammbaum« 
entmicfcit  haben,  ober  oielleiAt  al«  tief  unten  abgetjenbe  3*oeige  eine« 
gemeinfamen  nieberen  ©rotipenpamme«,  melAer  in  ber  ©litte  jmi* 
fAen  ben  beiben  bioergirenben  ijoben  unb  mäAtigen  Stämmen  be« 
I^ier«  unb  ©panjenreiA«  aufgefÄopen  ijt.  Die  einzelnen  ©rotipen* 
f taffen , mögen  pe  nun  an  ijjrer  JBurjel  gruppenmeife  enger  jufam» 
menhängen  ober  nur  ein  lodere«  ©üfAel  oon  SBurjetfAöfjlingen  bil* 
ben,  mürben  in  biefem  gälte  meber  mit  ben  reAt«  naA  bem  2t)ier« 
reiAe , noA  mit  ben  linf«  naA  bem  ©PanjenreiAe  einfeitig  abgetjen* 
ben  DrganiSmengruppen  Gtma«  ju  ttjun  haben. 

Plehmen  mir  bagegen  bie  oielfieitliAe  ober  polpphpletifAe  De« 
fcenbenjhppotbefe  an,  fo  mürben  mir  un«  eine  mehr  ober  minber 
grofje  Slnjahl  oon  organifAen  Stämmen  ober  ©hplen  oorjuftellen 
haben,*  melAe  alle  neben  unb  unabhängig  oon  einanber  au«  bem  ge» 
meinfanten  ©oben  ber  Urjeugung  auffAiepen.  (©ergl.  S.  399.)  G« 
mürben  bann  japlteiAe  oerfAiebene  ©loneren  burA  Urjeugung  ent» 
ftanben  fein,  beten  UnterfAiebe  nur  in  geringen,  für  unb  niAt  er* 
fennbaren  Differenjen  ihrer  AentifAen  3 ufam menfe^unß  unb  in  golge 
beffen  auA  itjrcr  Gntroidelungöfähigfeit  beruhen.  Gine  geringe  2ln« 
jaljl  oon  ©loneren  mürbe  bem  ©PanjenreiA , unb  ebenfo  anbrerfeit« 
eine  geringe  ‘Änjahl  oon  ©loneren  bem  'JfjicrrciA  ben  Urfprung  gege» 
ben  haben.  3wifAen  biefen  beiben  ©ruppen  aber  mürbe  fiA,  unab« 
l)ängig  baoon,  eine  größere  Slnjahl  oon  felbppänbigen  Stämmen  ent* 
midelt  haben,  bie  auf  einer  tieferen  Drganifationbftufe  flehen  blieben, 
unb  PA  meber  ju  eAten  ©panjen,  noA  ju  eAten  ©tpeten  enimiefetten. 

Gine  pAcre  GntfAeibung  jmifAen  ber  monophpletifAen  unb  po* 
IpphpletifAen  Appottjefe  ip  bei  bem  gegenmärtigen  unoollfommenen 
3uPanbe  unfeter  phplogenctifAen  Grfenntnijj  noA  ganj  unmögliA. 
Die  oerfAiebenen  ©rotipengruppen  unb  bie  oon  ihnen  faum  trenn* 
baren  nieberPen  gormen  einerfeit«  be«  XbierreiA«,  anbrerfeit«  be« 
©PanjenreiA«,  jeigen  unter  cinanbtr  einen  fo  innigen  3ufammenhang 


Digitized  by  Google 


Sirfflämmigt  obtr  ®tfctnbttt}»  $>)|>otIitif . 397 

unb  eint  fo  bunte  ÜJlifchung  ber  mafjgebenben  ©genthümlichfeiten, 
baf;  gegenwärtig  noch  jebe  ftjflematif^e  9lbtheilung  unb  Snorbnung 
bet  gormetigrupptn  mehr  obtr  weniger  fünftlid)  unb  gezwungen  er» 
fcficint.  Tai;tr  gilt  aud)  bet  tjier  3hnen  oorgeführte  Perfuch  nur 
alS  ein  ganj  prothforifcher.  3e  tiefer  man  jebod)  in  bie  genealogi« 
fdieu  ©ebeimniffe  biefeS  bunfcln  5orfdmng8gebiete8  einbringt,  befto 
mehr  2Batjrfdjeinlid?feit  gewinnt  bie  2lnf<houung,  bafj  einerfeit®  ba3 
Pflanzenreich,  anberfeit®  ba8  $hierreid)  einheitlichen  UrfprungS  ift, 
ba§  aber  in  ber  fDiitte  zwifdjen  biefen  beiben  großen  Stammbäumen 
noch  eine  $njat)I  oon  unabhängigen  fleinen  DtganiStnengruppen 
burd)  oielfad)  wiebcrfjoltc  Urjeugunggaftc  entftanben  ift,  welche  burd) 
ihren  inbifferenten,  neutralen  tfharafter,  unb  ihre  Wifchung  oon  thie« 
rifchen  unb  pflanzlichen  ©genfdiaften  auf  bie  ©ejcichnung  non  felbft* 
ftänbigen  tprotiften  Ulnfprucj)  machen  fBnntn. 

Söenn  wir  alfo  auch  einen  ganz  felbftftänbigen  Stamm  für 
ba8  Pflanzenreich,  einen  zweiten  für  ba3  Xtjierreid)  annehmen,  wür» 
ben  wir  z»ifd)en  beiben  bod)  eine  Anzahl  oon  felbftftänbigen  Pro« 
tifienftämmen  aufftellen  fBnnen,  beren  jeber  ganj  unabhängig  Oon 
jenen  auä  einer  eigenen  ard)igonen  SDtonerenform  fich  entwicfelt  l>oh 
Um  fid)  biefe®  Perhältnifj  zu  oeranfchaulichen,  fann  man  fid)  bie 
ganje  DrganiSmenwelt  ot®  eine  ungeheure  2öieft  oorftellen,  welche 
gröfjtentheitö  oerborrt  ift,  unb  auf  welker  zwei  oieloerzweigte  mäch» 
tige  ©äume  jtchen,  bie  ebenfalls  gröfjtentheilS  abgeftorben  finb.  Ditfe 
leiteten  mögen  ba§  $h«rrei<h  unt)  ba8  Pflanzenreich  oorftellen,  ihre 
frifchen  nod)  grünenben  Bweige  bie  tebenben  Il;iere  unb  Pflanzen,  bie 
oerborrten  Bweige  mit  Welfern  fiaubt  bagegen  bie  auSgeftorbenen 
©rappen.  X>a8  bürre  ©ra8  ber  ©liefe  entfpricht  ben  Wahrfcheinlidi 
Zahlreichen,  au8geftorbenen  Stämmen,  bie  wenigen  noch  grünen 
fjalmt  bagegen  ben  jefct  nod)  lebtnben  Phplcn  be8  ProtiftenreichS. 
$en  gemeinfamen  ©oben  ber  ffiitfc  aber,  au8  bem  alle  heroorge« 
fprofjt  ftnb,  bilbet  ba3  Protoplasma. 
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II. 

fflanjenteid) 

Plantae 

©tumenpflanten 

Phanerugamae 


garne 

Püicinne 

Sßofe 

Musdnae 

gleiten 

Lichenea 

lange 

Jlje 

AJgae 

Fungi 

m. 

XWerreid) 

Aaimalia 

SBirbeltlpere 

Vertebrata 


®liebertl|iert 

Arthropod« 


0terut^tfrc 

Echinoderma  1 


SSflrmet 

Vermos 


^ftonjentljiere 

Zoophyta 


Utpflanjen 

Protophyta 


I. 

Neutrale 

Untiefen 

Protilta 


Utlbiete 

Protoxoa 


©egetabite 

SDioneren 


SJIeuitale 

SDJoneren 


Snitnale 

SBoneren 


'ilnbinone  SBoneten 

OßrotoplaSmaftiicfe,  burd)  Urzeugung  eutftanbrn). 
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n. 

^ftonjenreidi 

Vegetftbilia 


$rotifttnrti4 

Protiit» 


UI. 

33icmii* 

Animalia 


SJurjtlfü&er 

Rhizopoda 


«Scbtfimpitje 

Myxomycetes 


Utpflanjtn 

Protophyt» 


Segetabiic 

OToncren 


ftiefetjetlen 

Diatomea 

— @eißel« 
fdjtoärmer 
8abt)tnUfy-  Flagellat» 
lauf« 

Labyrin- 
thulea 


ämöboiben 

Protoplasta 


Zentrale 

SDtontrtn 


glimmerfugein 

CatallacU 


Hrlbittt 

Pro  toi  oa 


animale 

«Moneren 


t 

* 
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NB.  $ie  mit  einem  t bejeiifyieten  ?tnien  bebeuten  auSgefiorbene  «ßro- 
tiflen*®tämme,  welche  burdi  tmeberbolte  Urjengung«  - Sitte  felbß» 
fiänbig  entftauben  fmb. 
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Biebfiufljiitcr  Dortrog. 

Stammbaum  unb  (Öefdjidjtc  bei  ^ftotijeureidjl. 


®a8  natürliche  2 p (lern  be8  ‘ßflanjcnrcidjS.  Sintbeilinig  be8  yjflanitnrciAS 
in  ff ^8  £>aitptflnffen  unb  neunje^n  Älafftn.  Unterreid)  btt  ©lumtnlofen  (Crppto 
ganten).  ©tammgruppe  bet  I^attuepflanjfn.  lange  ober  SUgett  (Urtauge,  ®rün» 
lange,  ©rauntange,  9totl)tangf,  SDtoStonge.  gabenpflanjen  ober  gnopfjpten  (Sieb- 
ten unb  fiilje).  ©tammgruppt  bet  iprotljalluäpflansfn.  SDiofe  ober  SRubtinen 
(Sebermofe,  Sou6mofe).  garnt  ober  giticinen  (Saubfarne,  ©djaftfarrte,  SSaflerfarnt, 
3ungtnfarne,  ©djupptufarnt).  Unterreidj  bet  ©lumenpflanjen  OPbaueroganien). 
yiaeftfamige  ober  @pmnofpermen.  ('ßalmfarne  (Spcabetit).  9Jabctl><H}tr  (Soniferen). 
3Reningo8  (Onetaceen).  ®cdfamigt  ober  Stngiofpermen.  SWonocottjten.  ®icott)ten. 
Seld|bl£14ige(?[pttalen).  ®tetnbliltl)igf  (®iapetalen).  @loclenbtütt)ige  (©amopetalen). 

HJieine  Herren ! 3eber  'Derfud) , ben  wir  jur  Grfenntnijj  bei 
©tammbauml  irgenb  einer  Reineren  ober  größeren  ©ruppe  oon  blut8= 
öerwanbtcn  Drganilmen  unternehmen,  hot  f'ch  junachft  an  bal  be* 
flehenbe  „natürlid)e  ©p  ft  ein“  biefer  ©ruppe  anjulehnen.  I)enn 
obgleich  bal  natürliche  ©pftem  ber  3:t)icrc , 'Jrotiften  unb  fßflonjen 
niemals  enbgültig  feftgeftellt  werben , oielmehr  immer  nur  einen  mehr 
ober  weniger  annähemben  ®rab  oon  ßrfenntniß  ber  wahren  Sülut!» 
oerWanbtfcpaft  barflellen  wirb , fo  wirb  cl  nicht!  beflo  weniger  jeber« 
jeit  bic  h<>he  Sebeutung  eine!  hhpothetifchen  Stammbaum!  behalten. 
2tUerbing8  wollen  bie  meifien  3oologcn,  5protiftifer  unb  SBotanifer 
burch  ihr  „natürliche!  ©pfiem"  nur  im  Üapibarftpl  bie  fubjectioen 
Slnfcpauungen  aulbrücfen,  bie  ein  jeber  oon  3hntn  Don  *>er  objettioen 
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„(Vormoerwanbtfchaft"  bet  Organismen  bejißt.  Allein  biefe 
fformoerwanbtfcbaft  ifi  ja  im  ©runbe , wie  Sie  gcfehen  haben,  nur 
bie  notbwenbige  iyolgc  bet  wahren  © lutSoerwanbtfchaft.  Da* 
het  wirb  jeber  ©lorphologe,  welker  unfere  ©rfenntniß  beS  natürlichen 
SpfiemS  förbert , gleichzeitig , er  mag  wollen  ober  nicht,  auch  unfere 
©rfenntniji  beS  Stammbaumes  förbem.  3C  mehr  bas  natürliche  Sp* 
ftem  feinen  ©amen  wirflich  oerbient,  je  feitet  eS  fich  auf  bie  überein* 
fiimmenben  Stefultate  ber  oergleichenben  Anatomie , Oniogenie  unb 
Paläontologie  grünbet , befto  fuherer  bürfen  wir  baffelbe  als  ben  an* 
nähemben  SluSbrucf  beS  wahren  Stammbaum«  betrachten. 

Jnbem  wir  uns  nun  zu  unfeter  heutigen  Aufgabe  bie  ©cnealogie 
beS  Pflanzenreichs  iteefen,  werben  wir,  jenem  ©tunbfaße  gemä§,  ju* 
nä<h)t  einen  ©lief  auf  baS  natürliche  St)ftem  beS  Pflanzen* 
reich 3 ju  werfen  haben,  wie  baffelbe  heutzutage  r»on  ben  meijten  ©o« 
tanifem  mit  mehr  ober  minber  unbebeutenben  Slbänberungen  ange* 
nommen  wirb.  Danach  zerfällt  zunäehft  bie  ganze  ©taffe  aller  Pflan« 
Zenformen  in  zwei  fjauptg  nippen.  Diefe  oberften  &auptabtheilungcn 
ober  Unterreiihe  ftnb  noch  biefelbeti,  welche  bereits  oor  mehr  als  einem 
Jahrhunbert  (5  a r l flinnä,  ber  ©egrünber  ber  fnftcmatifchen  Statur* 
gefehlte  unterfchieb,  unb  welche  et  Prpptogamcn  ober  ©eheim* 
blühenbe  unb  Phanerogamen  ober  Offenblühenbe  nannte.  Die 
le|teren  tf>eüte  ftinnä  in  feinem  fünftlichen  Pflanzenfpftetn  nach  ber 
oerfhiebenen  3at>l.  ©ilbung  unb  ©erbinbung  ber  Staubgefäße,  fo* 
Wie  nach  ber  ©ertljeilung  ber  ©efchlechtSorgane , in  23  oerfchiebene 
ftlajfen,  unb  biefen  fügte  er  bann  als  24fte  unb  le|te  Älaffe  bie 
((rpptogamen  an. 

Die  (5 1 p p t o g a m c n , bie  geheimblühenben  ober  blumenlofen 
pflanzen , welche  früheren  nur  wenig  beobachtet  würben,  haben 
burch  bie  eingehenben  ftorfd)ungen  bet  Steujeit  eine  fo  große  ©tan* 
nichfaltigtcit  ber  formen,  unb  eine  fo  tiefe  ©erfdmbenheit  im  grö* 
beren  unb  feineren  ©au  offenbart,  baß  wir  unter  benfelben  nicht 
weniger  als  oierjehn  oerfchiebene  Älaffen  unterfcheiben  müjfen, 
währenb  wir  bie  3®hl  ber  filajfen  unter  ben  ©lüthenpflanzen  ober 
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'Jlbanerogainen  auf  fünf  befchränfen  fönnen.  Diefe  neun« 
^ c b n Klaffen  bc§  'Jßflansenrcichä  aber  gruppiren  fich  naturge« 
mäß  unebenem  bergefialt,  baß  mit  im  ©amen  fed)S  $auptflaffen 
(ober  K laben,  b.  h-  2lejte)  beö  iPfianjenreichö  unterfdjeiben  fönnen. 
Jwci  oon  biefen  fect)0  $auptflaffen  fallen  auf  bie  ®lüthenpßansen, 
uiet  bagegen  auf  bie  ÜMüthcniofen.  2öie  fich  jene  1 9 Klaffen  auf  biefe 
fechö  £auptflaffen , unb  bie  lepteren  auf  bie  fjauptabtheilungen  beö 
’Jjfiansenteichä  Bertfjeilen,  $eigt  bie  nachfiehenbe  Sabeüc  (©.  404). 

Daä  Unterreid)  ber  Grpptogamen  ober  ©luntenlofen 
fann  man  sunäcbjt  naturgemäß  in  stoei  £>auptabtf)eilungen  ober 
©tammgruppen  ^erlegen , welche  ftd)  in  ihrem  inneren  2)au  unb  in 
ihrer  äußeren  gönn  febr  toefentlich  untcrfcbctbcn , nämlid)  bie  Shal« 
luöpflansen  unb  bie  9ßrotbalIuöpflansen.  Die  ©tammgruppe  ber 
Shalluöpflansen  umfaßt  bie  beiben  großen  ^auptflaffen  ber 
lange  ober  Sllgen.  welche  im  ffiaffer  leben,  unb  bet  gaben« 
pflanjcn  ober  3 n o p b t)  t e n (gledjten  unb  ‘JJiljc),  welche  außer« 
halb  beö  Söafferö,  auf  ber  6rbe,  auf  ©teinen,  ®aumrinben,  auf  oer« 
wefenben  organifchen  Körpern  u.  f.  w.  wachfen.  Die  ©tammgruppe 
ber  iProthallueipflansen  bagegen  enthält  bie  beiben  fönnen« 
reichen  Jpauptflaffen  ber  ÜJtofc  unb  gar  ne. 

9lUe  Ihalluöpflanjen  ober  thallophpten  ftnb  fofort 
baran  ju  erfennen , baß  man  an  ihrem  Körper  bie  beiben  morpfio« 
logifcßen  ©runborgane  ber  übrigen  ^flanjen,  ©tengel  unb  ©lätter, 
noch  nicht  unterfcpciben  fann.  iMelmehr  ifi  ber  ganje  Selb  aller 
Sange  unb  aller  gabenpflanjen  eine  auä  einfachen  3«H«n  jufammen* 
gefegte  SDlaffe,  welche  man  aI8  Saubförper  ober  Ihallul  bejeidi* 
net.  Diefer  Sballuö  ifi  noch  nicht  in  Slrorgatie  (©tengel  unb  fflur« 
jel)  unb  SBlattorgane  bifferensirt.  ßierburch , fowie  bunf)  Biele  an« 
bere  (figentljümlidjfeiten  (teilen  ftdr  bie  Sballophpten  allen  übrigen 
Ißflanjen,  nämlich  ben  beiben  .yauptgruppen  ber  *CrotI)allu0pflansen 
unb  ber  3Müthenpflansen  gegenüber  unb  man  hat  beähalb  auch  häufig 
bie  teueren  beiben  ale  ©toef pflansen  ober  Gormopbpten 
jufammengefaßt.  Dae  lierbältniß  biefer  brei  ©tammgruppen  su 
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einanber,  entfprechenb  jenen  beiben  Dttfefaiebenen  Auffajfungen,  macht 
Jbnen  nacbflebcnbe  Ueberficbt  betulich : 

( A.  21)aUu6pf(atizrn  ) I.  iljalluSpflait^ii 


i Vtumenbff 
(Cryptogamae). 

II.  ©Iumeupfton*en 

(Phanerogamae). 


(Thallophyta). 

R.  ^rotfjattutyfloinen 

(Prnthallotn). 

C.  $3himenpfton}fii 
(Phanerogamae). 


(Thallophyta). 

II  0todpflaujcn 
(Cormophytu). 


Tie  Stocfpflanzen  ober  Gormophhten,  in  beren  Drganifation  be« 
reitö  ber  Unterfchieb  oon  Arorganen  (Stengel  unb  ffiurjel)  unb  Blatt« 
Organen  entwicfelt  ift,  bilben  gegenwärtig  unb  fchon  feit  febr  langer 
3fit  bie  $auptmaffc  bet  Pflanzenwelt.  Allein  fo  war  c?  nicht  im« 
wer.  Bielmehr  fehlten  bie  3 toef pflanzen,  unb  jwar  nicht  allein  bic 
Blumenpflanzen,  fonbern  auch  bie  Prottjalluäpflanjen,  noch  gänzlidt 
währenb  jene«  unermefilicb  langen  Scitraumb,  welcher  als  baö  archo« 
litbi|d)c  ober  primorbiale  Zeitalter  ben  'Beginn  unb  ben  erften  .öaupt« 
abfehnitt  ber  organifchen  brbgefdjichte  bilbet.  Sie  erinnern  ftch,  baji 
währenb  biefeö  3eitraum3  ftdi  bie  laurentifchen , cambrifdjen  unb 
filurifchen  Scf)ichtenfpjieme  ablagerten,  beren  liefe  jufainmengenom« 
men  ungefähr  70,000  iyup  beträgt.  Ta  nun  bie  Tiefe  aller  bar« 
übet  liegetiben  jüngeren  Schichten,  oon  ben  beoonifchen  bi«  zu  ben 
Ablagerungen  ber  ©egenwart,  jufammen  nur  ungefähr  60,000  Sujj 
erreicht,  fo  fonnten  wir  hieraus  allein  ben  auch  aus*  anbereu  ©riin« 
ben  wabrfcheinlichen  Schlup  ziehen,  bap  jenes  archolithifche  ober 
primorbiale  3«italter  eine  längere  Tauer  befap.  ale  bie  ganze  bar« 
auf  folgcnbe  3cit  bis  jur  ©egenwart,  fflährenb  biefeS  ganzen  un= 
ermepfichen  ßtitraumd,  ber  vielleicht  Diele  Ptillionen  oon  yabrljun« 
berten  umfcfüop,  feheint  baS  Pflanzenleben  auf  unfeter  Grbc  auS« 
fchlieplich  burch  bie  Stammgruppe  ber  Tballuöpflanzen , unb  zwar 
nur  burch  hie  f>auptflaffe  ber  wafferbewobnenben  Xhalluöpjlnnzen, 
burch  hie  Tange  ober  Algen,  vertreten  gewefen  zu  fein.  BJenigftene 
gehören  alle  Dcrftemcrten  pflanzcnrefte,  welche  wir  mit  Sicherheit 
auS  ber  primorbialzeit  tarnen,  auäfchlieplicb  biefer  .yauptflaffc  an. 

26  * 
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Softrmntifdjr  Ufbrr(id)t 

bet  fed)8  i'auptflafj'en  unb  neunjefm  Ätaffcn  bee  ^flanjetmid)«. 


Slammgruppen 
ober  21nterreidje 
bes 

^(Tflnsenreidjs 


ÄaupffcfafTcn 
ober  Afo&en  bes 
»ffanienreidjs 


AfdIFen  bes  Softematifdjer 

^(Tdnjenttifös  ^ldm<  6er  AfdlTen 


I 

A k 

Xbdßii^  I 

©fldtUCIt  / 

ThftUo-  i 

phyt»  I 

I gabenpflanje  n 
' Inophyt  a 


l.  llrpflanjeii 

i. 

Protophyta 

2.  (Srüitlaitge 

2 

Confervinae 

3.  ©rauntange 

3. 

Fncoideae 

4.  9tolf)tange 

4. 

Florideae 

5.  SDJoStange 

5. 

Characeae 

6.  ^Jtlje 

6 

Fungi 

J.  Slednen 

7. 

Lichenes 

I. 

lange 
A Igat 


B. 

^rotfialfu^ 

^fianjtn 

Prothal- 

lota 


UI.  [ 8.  febennofr 

a»df*  1 „ t , 

,,  1 9.  ftuibmofe 

•n  u tcttiar  f 


8 Hepaticne 
( Thatlobrya ,) 
9.  Krondosae 
(fliyllobryaj 


IV. 

S d v n e 

Filic  in  ae 


10.  Ünubfonie 

11.  vScftaftfarne 

12.  Söafftrfartie 
iS.  3ungenfantc 
M.  Sdjuppenfantr 


10.  Pterideae 
(FHictt) 

11.  Calamariae 

f Calamophyta ) 

12.  Khixocarpeae 
(llydropttride  *) 

13.  Ophioglosseae 
(OlotiopUridtt) 

14.  Lepidophyta 

(SrlarjinrtJ 


c. 

©lumcn- 
1?  flanken 

Phanero- 

gamas 


V.  | 13.  ikllllfarne  IS.  Cycadeae 

•Jf  ad  tf  amtge  \ 18.  'Jiabelfiöljet  16.  Conif«rae 

Oynno.pcrmat  [ l7  fflcIlingoÄ  17  Onetaceae 

!18.  ffiinfeimblättrige  18  Monocotylae 

19.  3>»eifeimblättrige  19  Dicotylae 
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(iamopotalac 

Diapetalac 

Dicblamydeae 


Mokocotylak 


Abietiueae 


Taxodiueae 


Cupressiueae 


Arancariae 

I 

I 


Monochlamydaae 

Djcotylae 

Angiospermae 


Onetackak 

! 

Taxaceae 


CoNJFERAE 

Gymnospermae 


1 


J 


Pterideac 

Filioinae 


ClT  ADE AE 


Lepidophyta 

Calamariac  Rhizocarpcae 

Ophioglosseao 


Frondosae 


Hepalicae 

MoaoinM 

Characeak 

Fucoideac 

Lichenea 

Floridcac 

Confervinae 

| 

Fungi 

| 

Algne 

Inophyta 

Protopbyta 

j 

i 

Monera 
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Oa  au  di  alle  Xtjiericfic  bicfcö  ungeheueren  3eitrcium^  nur  maffcr* 
bcroolmenben  Ibiercn  angc[;ötcn,  fo  fdiliepen  mir  barauS,  baff  lanb= 
beroohncnbe  Drganiämen  bamalS  noch  gar  nicht  eriftirtcn. 

Sd)on  auS  bicfcn  ©rünbcn  muff  bie  erfte  unb  unoodfommenfte 
.pauptflajfe  bcS  'JJflanjenreichS,  bic  Slbtheilung  ber  lange  ober 
tilgen  für  unS  oon  gan$  befonberer  '^ebeutung  fein.  I^aju  foinmt 
noch  baS  hohe  Jntereffe,  melcheS  unS  biefe  .pauptflaffe,  auch  an  ftd) 
betrachtet,  gemährt.  Irojj  ihrer  hödtfi  einfachen  3ufmnmcnfebung 
aus  gleichartigen  ober  nur  menig  bifferenjirten  3*llen  jeigen  bie  lange 
bcnnodi  eine  aufjerorbentliche  idaunidifaltigfeit  oerfchicbener  formen, 
tfinerfeitö  gehören  bas,u  bie  einfachften  unb  unöodfommeujtcn  aller 
©eroächfe,  anbrerfeitS  fehr  entmicfeltc  unb  cigenthümliche  ©eftalten. 
(Sbenfo  mie  in  ber  itollfommcntjcit  unb  SDlannichfaltigfeit  ihrer  äufje* 
reu  gortnbilbung  unterfcheibcn  fidj  bie  oerfchiebenen  Sllgengruppen 
auch  in  ber  Jtörpergröfje.  2luf  ber  tiefften  Stufe  finben  mir  bie  rninjig 
flcinen  'ProtococcuS-Olrtcn,  oon  beiten  mehrere  £>unberttaufcnb  auf 
ben  IRaum  eines  StecfnabelfnopfS  gehen.  2luf  ber  hofften  Stufe 
bcmunbern  mir  in  ben  riefenmäfjigen  SPtafrocpften,  mclchc  eine  i'ängc 
oon  300—400  Slip  erreichen,  bic  längften  oon  allen  ©eftalten  bcS 
'fflanjenreichS.  idelleicht  ift  auch  ein  großer  Xljtcil  ber  Steinfohlen 
aus  langen  entftanbcn.  Unb  rnenn  nicht  aus  biefen  ©rünben,  fo 
müßten  bie  Sllgen  f<hon  bcSljalb  unfere  befonbere  Slufmerffamfeit 
erregen,  meil  fie  bie  Anfänge  beS  Hßflan$enlebenS  bilben  unb  bic 
Stammformen  oder  übrigen  fPftanjengruppen  enthalten,  oorauSge* 
fegt  bap  unfere  monophpletifdie  £ppothefe  oon  einem  gemeinfameu 
tlrfprung  oder  Hßflanjengruppen  richtig  ift  (ocrgl.  S.  405). 

T'ie  tneiften  Scmobner  bcS  ibinnenlanbcS  fönnen  ftch  nur  eine 
fehr  unoollfommenc  Sorftellung  oon  biefer  hödift  intereffanten  .paupt« 
flaffe  beS  IftflanjenreicbS  machen , meil  fie  baoon  nur  bie  octl)ältnip« 
mäpig  fleinen  unb  einfachen  Vertreter  fennen,  melche  baS  füpe  iöaffer 
bemofmen.  3>ic  fchleimigcn  grünen  ©ajferfäbcn  unb  ©afferflocfen 
in  unferen  Zeichen  unb  2)runncntrogen,  bie  hellgrünen  Schleimüber» 
jiige  auf  allerlei  .pol^merf,  melcheS  längere  3fit  mit  SBajfer  in  2)e= 
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rübrung  war,  bie  gelbgrünen  flaumigen  <Sd)leimbeden  auf  feen 
lümpeln  unferer  Dörfer,  bic  grünen  .V'aarbüfdidn  gleicbcnben  gaben- 
maffen,  rocldie  überall  im  ftebenben  unb  flicjjenben  ©üjjwaffer  oor- 
fommen,  fmb  gröfitentbeilf  auf  ocrfchiebenen  Jangarten  jufammen- 
gefegt.  Slber  nur  Diejenigen,  welche  bic  ©teereffüfie  befugt  haben, 
welche  an  ben  Stuften  non  £elgolanb  unb  non  ©cblefwig-.C'olflein 
bie  ungeheuren  ©tajfen  aufgeworfenen  Seetangf  bewunbert,  ober 
an  ben  gelfenufem  bcö  ©tittelmeercf  bie  jierlicb  geftaltetc  unb  leb- 
haft gefärbte  Jangoegetation  auf  betn  ©teerefboben  felbfi  burdf  bie 
flarc  blaue  glutb  Ijinburd)  erblicft  haben,  wiffen  bic  ©ebeutung  ber 
langflaffe  annäbemb  ;u  würbigen.  Unb  bennod)  geben  fclbjt  biefe 
formenreichen  untcnncerifchen  Sllgcnwäibcr  ber  curopäifdicn  Stuften 
nur  eine  fchwache  ©orficllung  oon  ben  toloffalen  Sargaffowälbem 
bef  atlantifchcn  Dccanf , jenen  ungeheuren  langbänfen,  welche  einen 
glächenrautn  oon  ungefähr  40,000  Duabratmcilcn  bebccfen,  unb 
welche  bem  Golumbuf  auf  feiner  Gntbedungfrcife  bic  ©äbe  bef  geft» 
lanbef  oorfpiegelten.  Sehnliche,  aber  weit  aufgebebntere  langwälber 
wuchfen  in  bem  primorbialen  Urmeere  wabrfcheinlicb  in  biditen  ©taf- 
fen, unb  Wie  jahllofe  Generationen  biefer  archolithifchfn  lange  über 
einanber  binftarben,  bezeugen  unter  Snberen  bie  mächtigen  filurifchen 
Sllaunfchiefer  ©djwebenf,  bereit  eigentümliche  3ufammenfej}ung  wc- 
fentlich  oon  jenen  untermecrifchcn  2Ugcnmajfcn  berrührt.  ©ach  ber 
neueren  Slnficbt  bee  ©onner  Geologen  griebtieb  ©t  o b r iji  fogar 
ber  größte  Jbeil  ber  ©teinfoblenflöbc  auf  ben  jufammengebäuften 
©fümjenleichen  ber  langwälber  im  ©teere  entftanben. 

lüir  unterfdteiben  in  ber  .pauptflaffe  ber  lange  ober  tilgen  fünf 
oerfchiebene  Silaffen,  nämlich:  1 . Urtangc  ober  ©rotophpten,  2.  Grün« 
tange  ober  Gonfcroinen,  3.  ©rauntangc  ober  gucoibeen,  4.  hiotbtange 
ober  gloribeen,  unb  5.  ©toftangc  ober  Gbaracccn. 

Die  erfte Klaffe  ber  lange,  bie  Urtangc  (Archephyceae)  fönn» 
ten  aud)  Urpflanjcn  (Protophyta)  genannt  werben,  weil  bicfclben 
bie  einfachen  unb  unooUfommcnjtcn  oon  allen  ©flanjen  enthalten, 
unb  mebefonbere  jene  ältejten  aller  pflanzlichen  Organismen,  welche 
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alien  übrigen  ©ftanjen  ben  Urfprung  gegeben  haben.  68  gehören 
hierher  alfo  zunächit  jene  allerältcften  oegetabilifchen  ÜHoneren,  welche 
iin  beginne  ber  (aurentifchen  ©criobe  burch  Urzeugung  entftanben  finb. 
ferner  müffen  wir  bahin  alle  jene  ©flanzenfonncn  non  einfacher 
Drganifation  rechnen , welche  au®  jenen  fid>  zunächü  in  laurentifcher 
3eit  entwicfelt  haben,  unb  welche  ben  ivonnwerth  einer  einzigen 
©laftibe  bejahen.  3un&hft  waren  bie®  jolche  Urpflänjchen , beren 
ganzer  Körper  eine  einfach fie  6t)tobe  (eine  fernlofe  ©lajfibe)  bilbete, 
unb  weiterhin  jolche,  bie  bereit®  burch  Sonberung  eine®  Kerne®  im 
©laöma  ben  höheren  gormwertl)  einer  einfachen  Jede  erreicht  hatten 
(oergl.  oben  S.  308).  9tocf>  in  ber  ©egenwart  leben  oerjehiebene  ein* 
fachfie  langformen,  welche  non  biefen  urfprünglichen  Urpflanjcn  fid; 
nur  wenig  entfernt  haben.  Dahin  gehören  bie  Jangfamilien  ber 
(fobiolaccen,  ©rotoeoccaceen,  Deötnibiaceen , ©almellaceen , .fjpbro* 
bictpecn , unb  noch  manche  Ülnbere.  Üluch  bie  merfwürbige  ©nippe 
ber  ©hpcochromaceen  (Ghtoococeaceen  unb  Cfcillarineen)  würbe  t)icr= 
her  zu  liehen  jein,  fall®  man  bieje  nicht  lieber  al®  einen  felbjtftänbigen 
Stamm  be®  ©rotiftenreich®  anfeheit  will  (nergl.  S.  376). 

Die  monoplajtibcn  ©rotophpten,  b.f).  bie  au®  einer  ein* 
Zigen  ©laftibe  beftehenben  Urtange , finb  nom  größten  Jnterejfe , weil 
hier  ber  pflanzliche  Organiöntu®  feinen  ganzen  Öebenölauf  al®  ein  ein* 
fochfte®  „3nbioibuum  erjier  Drbnung"  oollenbet,  entweber  al®  fern* 
(oje  (fptobe , ober  al®  fernhaltigc  3eUe.  Vorzüglich  bie  llnterfuchun* 
gen  oon  SUcjanber  ©raun  unb  oon  Sari  Dtägeli,  zwei  um 
bie  6ntwicfelung®*Iheorie  fehr  oerbienten  ©otanifern,  haben  un® 
näher  mit  bcnfelben  befannt  gemacht.  3U  ben  monoeptoben  Ur* 
pflanzen  gehören  bie  höchft  merfwürbigen  Scblauchalgen  ober  ©i» 
phoneen,  bereu  anfcf>nlid>er  Körper  in  wunberbarer  SBeife  bie  gor* 
men  höherer  ©flanjen  nachal;mt  („Mimicry“).  SDianche  oon  biefen 
Sipljoneen  erreichen  eine  ©röjjc  oon  mehreren  3u§en  unb  gleichen 
einem  zierlichen  ÜDiofe  (Bryopsis)  ober  einem  Särlappe  ober  gar  einer 
öollfommenen  ©lüthenpflanze  mit  Stengel , 5öur5eln  unb  ©lättem 
(Caulerpa,  jvig.  17).  Unb  bennoch  beflelgt  biefer  ganze  große  unb 
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gig.  17.  Cwlerpa  ilenticulata.  eine  inouoplaftibe  eiplfonce  ill  UOttttlidjeV 
föröfse.  2>ie  gaiijf  oevjiueigtc  Urpflanje , Hielte  au«  einem  frietfjcnben  Stengel 
mit  SBurje (faftt  - sBüfdjeln  unb  gesinnten  l'aubblättevn  51t  befielen  fdjeint,  ifl  iit 
Süirllidjteit  nur  eine  cinjigc  'plaftibe,  unb  jroar  eine  (fevnlofe)  Gtjtobe,  ttorf) 
ni<f|t  einmal  Don  bem  ^ormmetti)  einer  (lentbaltigeni  3eUe. 

©iclfad)  äuperlicf)  biffercn^irtc  ftörper  innerlich  au«  einem  gani  einfachen 
<sd>laud)c,  bei  nur  ben  gortmoevtb  einer  einigen  Gptobe  befi^t.  Diefe 
rounberbaren  «ipboneen,  ^audjerien  unb  (iaulerpen  jeiflen  un8,  ttue 
»eit  eä  bie  einzelne  Gptobe  ald  ein  einfa<bfle8  3nbioibuum  erfter  Drb= 
nung  burdp  fortgefepte  Slnpaffung  an  bie  Uerijältniffe  ber  9lu§emoelt 
bringen  fann.  2lu<b  bie  einhelligen  Urpflansen,  meldjc  fid» 
bureb  ben  '^eüp  eine?  KerneS  oon  ben  monoeptoben  unterfdjeiben,  biU 
ben  burdj  oielfeitige  9lnpaffung  eine  grope  ÜJiannidjfaltigfeit  oon  jier« 
lieben  gönnen,  befonberS  bie  reijenben  X>e3mibiaceen,  oon  benen 
alä  Skifpiel  in  gig.  18  eine  Slrt  oon  Guaflruin  abgebilbet  ifl.  G8  ifl 
febr  toabrfcbeinlid),  bap  ähnliche  Urpflan^en,  beren  toeicber  Körper  aber 
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gij.  18.  Kuaslrum  roU. 
(ine  etn^cQi<)c  ®e«mibiacer, 
(iart  »ergröBert.  ®er  gattje 
perlidje  flernfönnige  fiörper 
ber  llrpflan^e  bat  btn  gorm 
»crtb  einer  etitjigen 
3u  ber  ätiitte  berfetben  liegt 
ber  Sern  nebjl  Sem!orperd)cn. 

nicht  ber  foffilen  Grbal« 
tung  fätjifl  war,  in  grofjer 
Waffe  unb  ÜJiannic^fal« 
tigfeit  einjt  ba«  lauitn« 
tifdje  llmieer  beoölferten 
unb  einen  großen  formen* 
reiebtbum  entfalteten,  ohne 
©laftibe  511  «berfefjrcitcn. 

‘Jln  bie  Urpflanjcn  ober  llrtange  fdjliept  fid)  al«  zweite  fllajfe  ber 
tilgen  jundebft  bie  ©ruppe  ber©rüntange  ober  ©rünalgen  an 
(Confervinae  ober  Chlorophvceae).  ©leid)  ber  Webr^aljl  ber  erfteren 
finb  au*  fämmtlichc  ©rüntange  grün  gefärbt,  unb  jwar  burch  ben= 
felben  ivarbff off , ba«  Blattgrün  ober  Gbloropbpll , welche«  auch  bie 
©lätter  aller  böljeren  ©ewädjfe  grün  färbt.  3U  biefer  fl  taffe  gehören 
auper  einer  gropen  Ulmabl  oon  niebereit  Seetangen  bie  allenneiften 
lange  be«  füpen  ©taffer«,  bie  gemeinen  ©tafferfäben  ober  (fonfertien, 
bie  grünen  Schleimfugeln  ober  ©löofpfjären,  ber  bellgrüne  ©tafferfalat 
ober  bie  Uloen,  welche  einem  febr  bünnen  unb  langen  Salatblattc 
gleichen,  ferner  zahlreiche  mifroffopifch  Heine  lange,  welche  in  bitter 
©taffe  zufammengebäuft  einen  hellgrünen  fchleiinigen  Ueberzug  über 
allerlei  im  ©taffer  liegenbe  ©egenftänbe,  bolj,  Steine  u.f.w.  bilben, 
fi<b  aber  burch  bie  3ufammenfepung  unb  Differenzirung  ihre«  ftörper« 
bereit«  über  bie  einfachen  Urtange  erbeben.  Da  bie  ©rüntange,  gleich 
ben  Urtangen,  weiften«  einen  fehr  weichen  Sörper  beftpen , waren  fie 
nur  fehr  feiten  ber  ©erfteinerung  fähig,  (f«  fann  aber  wohl  nicht  be* 
zweifelt  werben , bap  auch  biefc  ©Igenflaffe , welche  fid)  zunächft  au« 
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bet  oorhergehenben  entwicfelt  hot,  gleich  jener  bereits  wäbrenb  ber 
taurentifd^cn  ßc't  bie  iiijjen  unb  faltigen  ©ewäffer  ber  Grbe  in  ber 
gröpten  Sufbehnung  unb  ©lannichfaltigfeit  bevolfcrte. 

3n  ber  britten  Stlaffe , berjenigen  ber  'bräunt  a n g c ober 
©chwarjtangc  (Fucoideac  ober Phaeophyceae) erreicht  bie .f>aupt= 
flaffe  ber  tHlgen  ihren  böcbftcn  Gntwicfelungf  grab , wenigjtenf  in  ©e* 
rüg  auf  bie  förderliche  ©röpe.  Ine  charafterijtifche  jvarbc  ber  Sucoi* 
bcen  ifl  meift  ein  mehr  ober  tninbcr  bunflef  ©raun , balb  mehr  in 
Clioengrün  unb  ©elbgrün,  balb  mehr  in  'braunrot!)  unb  Schwan 
übergehenb.  hierher  gehören  bie  größten  aller  Sange,  welche  ruglncb 
b*  längften  oon  allen  ©flanken  ftnb,  bie  colojfalen  ffliefentange,  unter 
benen  Macrocystis  pyrifera  an  ber  califomifthen  Mite  eine  Sänge 
oon  400  jyup  erreicht.  Sber  auch  unter  unteren  einheimifeben  Sangen 
gehören  bie  anfel;nlichften  Sonnen  ju  biefer  Glruppe,  jo  namentlich 
ber  ftattliche  3ucfertang  (Laminaria),  befjen  fchlcimige  olioengrüne 
Shallufförpet,  rieftgen  'blättern  oon  10 — 15  Sup  Sänge,  j — 1 Sup 
'breite  gleidjenb , in  gropen  ©taffen  an  ber  Stufte  ber  Dlorb«  unb  Oft* 
fee  aufgeworfen  werben.  Such  b»  in  unferen  'bteeren  gemeine  ©la* 
fentang  (Fucus  vesiculosus),  beffen  mehrfach  gabelförmig  gefpaltc* 
nef  Saub  burch  oiele  eingefchloffene  Suftblafen,  (wie  bei  oielen  anbe* 
ren  ©rauntangen)  auf  betn  Baffer  fchwimmenb  erhalten  wirb,  gehört 
$u  biefer  St  (affe;  ebenfo  ber  freifchwiminenbe  Sargajfotang  (Sargas- 
sum  bacciferura),  welcher  bie  fchwimmenben  ffliefen  ober  ©änfe  bef 
©argaffomeeref  bilbet.  Dbwobl  jebef  ^nbioibuum  oon  biefen  gro» 
pen  Sangbäumen  auf  oielen  Millionen  oon  3<Uen  jufammengefept 
ift,  befteht  ef  bentroch  im  ©cginne  feiner  Griftenj,  gleich  allen  höheren 
©flanken , auf  einer  einzigen  3cHe , einem  einfachen  Gi.  SMefef  Gi 
ift  j.  ©.  bei  unferm  gemeinen  ©lafentang  eine  naefte,  hüllenlofe  3«Ue. 
unb  ift  alf  folche  ben  naeften  Giern  nieberer  ©eetfnere,  j.  ©.  ber  ©te* 
bufen,  jum  ©erwechfeln  ähnlich  (S'fi-  10).  jfucoibeen  ober  ©raun* 
tange  ftnb  ef  wahrfcheiitlich  jum  größten  Sheile  gewefen,  weld)e  wäh* 
renb  ber  ©rimorbialjeit  bie  charatterijtifchen  Sangwälber  biefef  enb* 
lofen  3eitraumf  jufammengefept  hoben.  "Oie  oerfteinerten  Otefte,  welche 
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fttg.  19-  Jo«  8i  bc«  gemeinen  Slaftmang 
(1'ucub  voticultwu»),  eine  einfache  itadte  ßetle,  fiatf 
ucvgröuett.  3«  bev  i'iitle  bev  liadteu  ^votoplajma 
Miigcl  itijimiuert  bev  f)tHe  jicrn  tjinburcf). 

uii«  von  bettfelben  (vorzüglich  au«  ber  filu« 
vifdjen  3eit)  erhalten  fmb,  tonnen  un«  aller« 
bing«  nur  eine  fd)tvod;c  Sorftellung  bavon 
geben,  weil  bie  gönnen  biefer  lange,  gleich 
ben  meiften  anbereu,  fid)  nur  fd)led)t  jur  (srltaltung  im  foffüeu  3u» 
ftaubc  eignen.  ^iCbod)  ift  vielleicht,  wie  fd)on  benierft,  ein  großer 
Iheil  ber  Steinfoble  au«  benfelben  sufammengefejst.  « 

Weniger  bebeutenb  ift  bie  vierte  Klaffe  ber  lange,  biejenige  ber 
Dtofcntange  ober  lllothtange  (Florideae  ober  Rhodophyceae). 
3mnr  entfaltet  and)  biefe  .Klaffe  einen  großen  ttieidjttmin  ncrfd»iebencr 
formen.  Allein  bie  meiften  berfelbeit  fmb  von  viel  geringerer  ©röfje 
al«  bie  Srauntange.  Uebrigen«  flehen  fte  ben  legieren  an  Sollfom* 
mcnl;eit  unb  Diffcrenzirung  ber  äußeren  gönn  feineemeg«  nad),  über» 
treffen  biefclben  vielmehr  in  mancher  'Begebung,  hierher  geboren  bie 
fcbönjten  unb  jierlichften  aller  lange,  welche  fowobl  burch  bie  feine 
gieberung  unb  3«ribcilung  ihre«  Caubförper«,  wie  burch  reine  unb 
jartc  rothe  Färbung  $u  ben  reijenbften  Sflanjen  gehören.  Die  cha» 
rafterifhfehe  rotbe  garbe  ift  halb  ein  tiefe«  IJJurpur»,  balb  ein  brennen» 
be«  Scharlach»,  balb  ein  zarte«  biofenrotb , unb  gebt  einerfeit«  in 
violette  unb  purpurblaue,  anbrerfeit«  in  braune  unb  grüne  hinten  in 
bewunbcrung«mürbiger  'Bracht  über.  Wer  einmal  eine«  unferer  nor» 
bifchen  Seebäber  bcfucht  fjat , wirb  gewiß  f<hon  mit  Staunen  bie 
teijenben  gönnen  biefer  gloribeen  betrachtet  haben,  welche  auf  weißem 
Bapicr,  jierlid)  angetroefnet,  vielfach  Juni  Serfaufe  geboten  werben. 
Die  meiften  Dtottfangc  fmb  l^iber  fo  zart,  ba{j  fic  gar  nicht  ber  Ser* 
fteinerung  fähig  fmb,  fo  bie  prachtvollen  Stilotcn,  Slofatnien,  Delef* 
ferienu. f.  w.  Doch  giebt  e«  einzelne  gönnen,  wie  bie  (ihonbrien 
unb  Sphärofoffen,  welche  einen  härteren,  oft  fajt  fnorpelharten  Jhal« 
lu«  hefigen , unb  von  biefen  fmb  un«  auch  wandte  verfeinerte  htefie. 
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namentlich  auS  ben  ftluvifchcn , beoonifchen  unb  Söbtenf<hid>ten , fpä» 
ter  befonbcrS  auS  bem  Jura  erhalten  worben.  ©ahrfcbeinlid)  nahm 
auch  hiefe  Stoffe  an  ber  Jufannnenfcpung  ber  archolithifchen  lang- 
flora  »efentlichen  Ulntheil. 

Die  fünfte  unb  lebte  Slaffe  unter  ben  fSIgen  hüben  bie  WoS* 
tätige  (Characeae).  .hierher  gehören  bie  tangartigen  Slrmleuchter* 
pjfan$cn  (Chara)  unb  ©tonjmofe  (Nitelia),  welche  mit  ihren  grünen, 
fabenförmigen,  quirlartig  non  gabelfpaltigen  Sleften  umftellten  3ten< 
geln  in  unferen  leichen  unb  lümpeln  oft  bichte  ©änfe  hüben,  Giner- 
feits  nähern  jich  bie  (fharaccen  im  anatomifchen  Sau , befonberS  ber 
$ortpflan$ungSorgane,  ben  Wofen  unb  werben  biefen  neuerbingS  um 
mittelbar  angereiht.  IHnbrerfeitS  flehen  fie  burd»  oiele  Gigenfchaften 
tief  unter  ben  übrigen  SPlofen  unb  fdüiepen  fich  oielmefjr  ben  ©rüntan« 
gen  ober  Gonfcroincn  an.  Wan  fönntc  fie  bähet  wohl  als  übrig  ge« 
bliebene  unb  eigentümlich  auSgebilbete^lbfömmlinge  »ott  jenen  ©rün* 
tangen  betrachten,  auS  benen  ftd)  bie  übrigen  Wofc  entwicfelt  haben. 
Durch  manche  Gigenthümlichfeiten  finb  übrigens  bie  Gfmraceen  fo 
fehr  oon  allen  übrigen  ©ftonjen  oerfchieben , bah  oie(c  ©otanifer  fie 
als  eine  befonbere  fjauptabtheilung  beS  ©fton^enreichS  betrachten. 

5SaS  bie  ©erwanbtfchaftSocrhältniffe  ber  oerfd>iebenen  Jangflaf» 
fen  $u  einanber  unb  ju  ben  übrigen  ©flanken  betrifft,  fo  bilben  höchfl 
wahrfteinlich,  wie  fchon  bemerft,  bie  Urtange  ober  Dlrhephpccen  bie 
getneinfame  Höurjel  beS  Stammbaums,  nicht  allein  für  bie  öerfeftie* 
benen  Jangflaffen,  fottbem  für  baS  gante  ©jtanjenreid).  deshalb 
fönnen  fie  auch  mit  ©echt  als  Urpfton^en  ober  ©rotopbpten  bereich* 
net  werben.  2luS  ben  naeften  oegetabilifhen  Woneren,  welche  fi<h  iw 
erflen  ©eginn  ber  laurentifhen  ©eriobe  entwicfelten,  werben  junächfi 
.fjüllcptoben  entflanben  fein  (©.  308),  inbem  ber  naefte,  flrufturlofe 
Giweifcleib  ber  Woncren  fich  an  ber  Oberfläche  fmflcnartig  oerbichtete 
ober  eine  £ülle  auSfhWifcte.  späterhin  werben  bann  auS  biefen 
fjülfeptoben  echte  ©fton$en$ellen  geworben  fein,  inbem  im  Jnnem  fiep 
ein  Sern  ober  SRucleuS  oon  bem  umgebenben  ßtUftoff  ober  ©laStna 
fonberte.  Die  brei  Staffen  ber  ©rüntange,  ©rauntange  unb  Dioth* 
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tange  fmb  uietleidu  brei  gefonberte  Stämme,  rodete  unabhängig  »on 
einanber  au«  ber  genieinfamen  iöurzelgvuppe  ber  Urtange  entftanben 
finb  unb  ftch  bann  (ein  jebet  in  feinet  '&rt)  weiter  entroicfelt  unb  »iel« 
fad)  in  Drbnungen  unb  Familien  »erjweigt  haben.  Die  'Brauntange 
unb  IRothtange  haben  feine  nähere  Bluteöcrroanbtfchaft  zu  ben  übri» 
gen  fi  (affen  bc«  Pflanzenreich«.  Diefe  lefteren  finb  »ielmebr  au«  ben 
Urtangcn  entftanben,  unb  zwar  entroeber  bireft  ober  burd)  Pennitt« 
Imtg  ber  ©rüntange.  ffiahrfcheinlid)  fmb  einerfeite  bie  2Jtofe  (au« 
rocidjen  fpäter  bie  gante  ftch  entroicfelten)  au«  einer  ©ruppe  ber 
©rüntangc.  anbrerfeit«  bie  Pilze  unb  gledften  au«  einer  ©nippe 
ber  Urtange  h«Porgegangen.  Die  Phanetogamen  haben  ftch  jeben- 
fali«  erfl  piel  fpäter  au«  ben  ganten  entroicfelt. 

9U«  zweite  .ftauptflaffe  be«  Pflanzenreich«  haben  wir  oben  bie 
gaben  pflanzen  (Inophyta)  angeführt,  iöir  uerftanben  barunter 
bie  beiben  naheoerroanbten  Haffen  ber  glechten  unb  Pilze.  ©« 
ift  möglich,  bap  biefc  Ibatluöpflanjen  nicht  au«  ben  Urtangen  entfian« 
ben  finb,  fonbem  au«  einem  ober  mehreren  Ptoneren,  bie  unabhängig 
tron  Unteren  burch  Urzeugung  entftanben.  Jnäbefonbere  erfcheint  c« 
benfbar,  ba§  manche  »on  ben  nieberften  Pilzen,  wie  z-  B.  manche 
©ät)rung«pilze,  S?ifrofoffu«*gortnen  u.  f.  ro.  einer  IKnzabl  »on  »er- 
febicbenen  archigonen  (b.  h-  burd)  Urzeugung  entfianbenen)  Pio» 
neren  ihren  Urfprung  »erbanfen.  gebcnfall«  fmb  bie  gabenpftanzen 
nicht  al«  Stammeitem  ber  höheren  Pflanzenflaffen  zu  betrachten. 
Sorool;l  bie  glechten  al«  bie  Pilze  unterfcheiben  ftch  »on  biefen  burch 
bie  3ufarontcnfepung  ihre«  weichen  ftörper«  au«  einem  bitten  @e* 
flecht  »on  fel?r  langen,  »iclfach  »erfchl  ungenen,  eigenthünilidien  ga« 
benzellen,  ben  fogenannten  & pp ben,  roe«halb  wir  fie  eben  in  ber 
fpauptflaffe  bet  gabenpftanzen  zufammenfaffen.  3rftcnb  bebeutenbe 
fofftle  '.Hefte  tonnten  biefelben  wegen  ihrer  eigentbüm liehen  Pcfthaft 
fenheit  nicht  hinter, Igffen , unb  fo  fönnen  wir  beim  bie  paläontolo* 
gifefte  (Sntwicfelung  berfelbcn  nur  fehr  unftchcr  erratben. 

Die  erfte  Haffe  ber  gabenpftanzen,  bie  Pilze  (Fungi),  werben 
irrtümlich  oft  Schwämme  genannt  unb  baber  mit  ben  echten  tbtevi- 
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fdjen  Schwämmen  ober  Spongicn  t»ert»cd)fclt.  Sit  zeigen  einerfeit« 
fehr  nahe  ©erwanbtfcbaft«bejiebungen  bcn  nieberften  Sllgett ; in«* 
bcfonbcre  ftnb  bic  Jang  pilze  ober  P h b c o mp  c e t e n (bie  Sapro* 
legnieen  unb  peronofporeen)  eigentlich  nur  burd)  ben  ©tangel  be«  Slatt* 
grün«  ober  (ü)loropbi)He  oon  ben  oorber  genannten  Sdjlauchalgcn 
ober  Siphon  een  (ben  ©aucherien  unb  (Faulerpen)  oerfebicben.  2ln* 
brerfeit«  aber  haben  alle  eigentlichen  Pilze  fo  oiel  (*igentbümlid)C«  unb 
weichen  namentlich  burd)  ihre  IrrnäbrungPwcifc  fo  fehr  von  allen  übri* 
gen  pflanzen  ab,  bah  man  fic  al«  eine  ganz  btfonberc  -vauptgruppe 
be«  Pflanzenreich«  betrachten  tönnte.  Die  übrigen  Pflanzen  leben 
gröjjtentbeil«  oon  anorganifcher  Mabrung,  oon  einfachen  ©erbinbun* 
gen,  »eiche  fic  zu  oerwiefefteren  jufammenfepen.  Sie  erzeugen  proto* 
pladmci  bureb  3ufammenfepung  oon  ffiaffer,  Äol;lenfäure  unb  2tm* 
moniaf.  Sie  athmen  Äolpenfäure  ein  unb  Sauerftoff  au«.  Die 
pilZt  bagegen  leben,  gleich  bcn  Ihieren,  oon  organifeber  Mahlung, 
oon  oerwicfeltcn  unb  loderen  Äohlenftoffoerbinbungen,  welche  fic  oon 
anberen  Organismen  erhalten  unb  jerfepen.  Sie  athmen  Sauer* 
ftoff  ein  unb  Stohlenfäurc  au«,  »ie  bie  Ibiere.  2lud)  bilben  fte 
niemal«  ba«  ©lattgrün  ober  (SbloropbpU . welche«  für  bic  meifien 
übrigen  ©‘langen  fo  charafteriftifcb  ift.  (Sbenfo  erzeugen  fie  niemal« 
Stärfemchl  ober  Mmplum.  Daher  haben  fcfion  wieberbolt  h«roor* 
ragenbe  ©otanifer  ben  ©orfdjlag  gemacht,  bie  Pilze  ganz  au«  bent 
Pflanzenreiche  ju  entfernen  unb  al«  ein  befonbere«  brittc«  Meid) 
jtoifdien  Dhicr  * unb  Pflanzenreich  }»  ff  feen.  Daburch  würbe  unfer 
Protiftenreid)  einen  fehr  bebeutenben  Suwacb«  erhalten.  Die  pil^c 
würben  fid)  hi«  ben  fogenannten  „Schleimpilzen"  ober  Plpjompce* 
ten  (bie  jeboch  gar  feine  .frtjphen  bilben)  (unäcbft  anfchliepen.  Da 
aber  oicle  Pilze  ftd)  auf  gcfcblcchtlichcm  ©ege  fortpflanzen , unb  ba 
bie  meifien  ©otanifer,  ber  herfömmlichen  Mnfchauung  gemäp , bie 
Pelze  al«  echte  Pflanzen  betrauten,  (affen  wir  fic  hier  im  Pflanzen* 
reiche  flehen , unb  oerbinben  fie  mit  ben  glcd)ten,  benen  jie  febenfaU« 
am  nächfien  oerwanbt  finb.  Der  pbülctifche  Urfprung  ber  Pilze  wirb 
wohl  noch  lange  im  Dunfein  bleiben.  Die  bereit«  angebeutete  nabe 
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©erroanbtfcbaft  ber  ^ofotmiceten  unb  Sipboneen  (befonber«  bet 
Saprolegnieen  unb  ©auchcncn)  lüpt  baran  benfen,  bap  fit  oon  lepte* 
ren  abfiammen.  Die  fflilje  würben  bann  als  Algen  betrauten 
fein,  bie  burd)  Anpaffung  an  ba«  Scbmaroperleben  ganj  cigcntbüm' 
lieb  umgebilbet  finb.  Anbrerfeitö  fpreeben  jeboch  auch  manche  Ibat* 
facben  für  bie  ©ennutbung , ba§  bie  nieberiien  ©il^e  felbjtjtänbig  au« 
arebigemen  iRonercn  entfprungen  finb. 

Die  jweite  Waffe  ber  3nopb«ten , bie  gleiten  (Lichenes), 
finb  in  pbplogenetifcber  ©e&iebung  febr  merfwürbig.  Die  iiberrafcbciu 
ben  ©ntbedungen  ber  lebten  ^abre  haben  nämlich  gelehrt,  bap  jebt 
gleite  eigentlich  anö  $wei  gan$  oerfebiebenen  ©flanjen  jüfammen* 
gefept  ifi,  au$  einer  nieberen  Algenf oriu  (Nostochaceen,  Chroococ- 
caceen)  unb  auP  einer  parafttifeben  UHljform  (Ascomyceten), 
welche  auf  ber  erfteren  febmaropt , unb  non  ben  afjimilirten  Stoffen 
lebt,  bie  biefe  bereitet.  Die  grünen , cbloropbhtl  haltigen  (®o« 
nibien),  welche  man  in  jeber  flechte  finbet,  gehören  ber  Alge  an. 
Die  farblofcn  gäben  (•f'ppbcn)  bagegen,  roelcbe  biebt  oerwebt  bie 
fjauptmaffe  beä  glccbtcnförpcre  bilben,  gehören  bein  febntaropenben 
©il^e  an.  'sminer  aber  finb  beibe  tßflanjenformen,  (fhlj  unb  Alge,  bie 
man  botb  alö  Angehörige  jWeier  ganj  oerfebiebener  hauptflaffen  be= 
trachtet,  fo  feft  mit  einanber  oerbunben  unb  fo  innig  burebwaebfen, 
bah  3ebermann  bie  gleite  alö  einen  einheitlichen  Drganiömuä  betrag« 
tet.  Die  meiften  gleiten  bilben  mehr  ober  weniger  unanfefmlicbe, 
formlofe  ober  unregelmäßig  jerriffene,  fruftenartige  Ueberjügc  auf 
Steinen,  ©aumrinben  u.  f.  w.  Die  garbe  berfclben  wecbfclt  in  allen 
möglichen  Abfiufungen  oom  reinften  ffieip,  bureb  ©elb,  Dtoth,  ©rün, 
©raun,  bis  jum  bunfelften  Schwär*.  SBicbtig  finb  oiele  gleiten  in 
ber  Defonomie  ber  'Jtatur  babutcb , bap  fie  fub  auf  ben  trocfenjien  unb 
unfruebtbarfien  Drten,  inöbefonbere  auf  bem  naeften  ©eftein  anftebeln 
fönnen,  auf  welchem  feine  anberc  Ißflanje  (eben  fann.  Die  harte 
fcbWarjc  Saoa,  welche  in  oulfanifcben  ©egenben  oiele  Cuabratmeilcn 
©oben  bebeeft,  unb  welche  oft  Jahrbunberte  lang  jeber  ipflanjcnan« 
fiebelung  ben  hartnäcfigften  SBiberftanb  leiftet,  wirb  juerft  immer  oon 
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glec&ten  bewältigt.  28ei§c  ober  graue  Steinfiediten  (Stereocaulon) 
finb  eS , welche  auf  ben  öbeflen  unb  tobteften  tfaoafelbcrn  mit  ber 
Urbarmachung  be«  naeften  jvelfenbobeue  beginnen  unb  benfelbcn  für 
bie  nad)folgenbe  böljere  Vegetation  erobern.  3bre  abfterbenben  Leiber 
bilben  bie  erfte  T'ammerbe,  in  Welcher  nachher  ®ofc , garne  unb 
23lütbenpflan$en  feften  gu§  foffen  fönnen.  21  ud)  gegen  flimatifchc 
llnbilben  finb  bie  jähen  Siechten  unempfinblidjer  al«  alle  anberen 
V flanken.  Taber  überleben  ihre  troefenen  Jtruften  bie  naeften  Seifen 
noch  in  ben  Ijöcbften,  gropentbeil«  mit  ewigem  Sd)nec  bebccftcn  ©e* 
bitgäböljen.  in  benen  feine  anbere  Vflanje  mef)r  auäbauerti  fann. 

3nbem  mir  nun  bie  2ßil$e,  gleiten  unb  lange,  weldje  gewöhn* 
lid)  als  IböUuäpflanjen  jufamtnengefajjt  werben , neriaffen , betreten 
wir  ba«  ©ebiet  ber  jweiten  großen  fjauptabtbeilung  be«  Vftonjen 
reich«,  ber  Vrotballuöpflanjcn  (I'rotliallota  ober  Protballo- 
phyta),  welche  oon  2lnbcren  al«  phpllogonifche  Jtrpptogamen  bejeief)* 
net  werben  (im  ©egenfap  ju  ben  Iballuapflanjen  ober  tballogoni* 
fd)cn  Srrjptogamen).  T'iefee  ©ebiet  umfafjt  bie  beiben  fjauptflaffen 
ber  SNofc  unb  garne.  .*>ier  begegnen  wir  bereit«  allgemein  (we* 
nige  ber  unterften  Stufen  ausgenommen)  ber  Sonberung  be«  IJJflan* 
jenförper«  in  jwei  oerfchicbene  ©runborgane:  ?lrcnorgane  (obersten* 
gel  unb  SBurjcl),  unb  Vlätter  (ober  Seitenorgane),  hierin  glei- 
eben  bie  $rotfja(!u«pflan$en  bereit«  ben  Vlumcnpflanjen , unb  baber 
fafjt  man  fic  neuerbmg«  auch  häufig  mit  biefen  al«  Stocfpflaujen 
ober  ('onnopljpten  jufammen.  2lnbrerfeit«  aber  gleichen  bie  DOlofe 
unb  garne  ben  Xballu«pflanjen  bureb  ben  Illangel  ber  Vlumenbil* 
bung  unb  ber  Samenbilbung,  unb  bal)er  ftelltc  fic  fdion  Sinnt1 
mit  biefen  al«  firpptogamen  jufainmen,  im  ©egenfap  ju  ben  fanien* 
bilbenben  2ßflninen  ober  Vfumenpflanjcn  (ben  Kntbopbpten  ober  $l;a« 
nerogamen). 

Unter  bem  Kamen  „IJlrotballuSpflanjen"  oereinigen  wir  bie  nä<hft= 
oerwanbten  ÜJlofe  unb  garne  be«balb,  weil  bei  Veiben  fich  ein  fel;r 
eigentümlicher  unb  cbaraftcriftifcher  ©enerationSWechfel  in  ber  inbioi* 
buellen  Gntwicfelung  finbet.  gebe  21«  nämlich  tritt  in  jwei  oerfchie* 

ü'accfd,  WatilrC.  4.  ?lml.  27 
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bcnen  ©cncrationcn  auf,  »on  betten  man  bic  eine  gewöhnlich  all  Dor» 
feim  ober  $rotl;aUium  bcjcidmet,  bie  anberc  bagegen  all  ben 
eigentlichen  Stocf  ober  Ü ormuS  bei  Dlofel  ober  bei  gaml  betrach« 
tet.  Tie  erfle  uitb  urfprünglicbe  (Generation,  ber  Dorfeim  ober 
Drotballnl,  auch  bal  Dvotlmllium  ober  Ißrotonema  genannt,  fleht 
noch  auf  jener  nieberen  Stufe  ber  gortnbilbung,  welche  alle  Il)allu3« 
pflanzen  jettlebenl  jeigen , b.  1).  el  jtnb  Stengel  unb  Dlattorgane  noch 
nic^t  gefonbert,  unb  ber  gan^e  ^eilige  Äörpcr  bei  Dorfeiml  ftcllt 
einen  einfachen  XbaÜul  bar.  Tie  jweitc  unb  oolltommenere  ©e« 
neration  ber  ÜJiofc  unb  game  bagegen,  ber  Stocf  ober  üormul,  bil* 
bet  einen  »iel  höh«  organifirten  flörper,  toelcher  wie  bei  ben  2Mu« 
menpflanjen  in  Stengel  unb  2Matt  gefonbert  ift,  aulgcnonunen  bei 
ben  nieberften  Dlofcn,  bei  welchen  auch  biefe  ©cneration  noch  auf 
ber  nieberen  Stufe  ber  urfprünglichen  Iballnllülbung  flehen  bleibt. 
Dlit  ?1  ulnah  me  biefer  lepteren  erzeugt  allgemein  bei  ben  Dlofeit  unb 
Samen  bie  erfle  ©cneration,  ber  thallulfbrmige  Dorfeim , eine  ftoef« 
förmige  jweitc  ©cneration  mit  Stengel  unb  blättern;  biefe  erzeugt 
wicbcrutn  ben  Ih«Nul  ber  erftcu  ©cneration  u.  f.  m.  (fl  ifl  alfo, 
wie  bei  bem  gewöhnlichen  einfachen  ©encrationlwcchfel  ber  Ih<«f. 
bic  erfle  ©cneration  ber  britten , fünften  u.  f.  w. , bic  zweite  bagegen 
bet  Pierten,  fechften  u.  f.  w.  gleich.  (Dcrgl.  oben  S.  185.) 

Don  ben  beiben  .pauptflaffen  ber  Dfotballulpflanscn  flehen  bie 
'Dlofe  im  Allgemeinen  auf  einer  oicl  tieferen  Stufe  ber  Aulbilbuitg, 
all  bie  game , unb  »ermitteln  burch  ihre  nieberften  gönnen  (liament* 
lieh  in  anatomifcher  '3c$ie()ung)  ben  Ucbergang  »on  ben  Xballul« 
pflanzen  unb  fpcciell  »on  ben  langen  ;u  ben  Samen.  Ter  genea« 
logifcbc  3»fammenhang  ber  ‘Dlofe  unb  gante,  welcher  babureb  an* 
gebeutet  wirb,  lägt  ftd)  jeboch  nur  uvifeben  ben  unnollfommenjlen 
gönnen  beiber  fjauptflaffcn  nachweifen.  Tie  »ollfommneren  unb 
höheren  ©ruppen  ber  Diofc  unb  game  fteben  in  gar  feiner  nähe» 
ren  23eJ,iehung  $u  einanber  unb  cntwicfeln  ftd)  nach  gan,  entgegen« 
gefepten  Dichtungen  hin.  Jebcnfalll  fmb  bie  Dlofe  bireft  aul  Xh®I‘ 
tulpflan^cn  unb  p»ar  wabrfdjeinlich  aul  ©rüntangen  entflanben. 
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Tie  garne  bagegen  flammen  wabrfcbeinlicb  oon  auägeftorbenen  un* 
befannten  ÜJluecinen  ab,  feie  ben  nicberjien  bcv  heutigen  Öebcrmofc 
febr  nabe  ftanben.  gür  bie  Sdjöpfungegefcbicbtc  finb  bie  gamc 
oon  weit  f)öb)crcr  ÜMeutung  alö  bie  ÜJtofe. 

Tie  Jjjauptflaffe  bet  2Jtofe  (Muscinae,  and)  Mnsci  ober  Bryo- 
phyta  genannt)  enthält  bie  nieberen  unb  uiwollfonuuneren  *Pflamen 
ber  fprotbaUoten  --  Gruppe , welche  nod)  gefä§(od  finb.  Weiften«  ift 
ibt  fiörper  fo  jart  nnb  oergänglid) , bafi  er  ftcb  nur  febr  fd)led)t  jur 
fenntlidien  (Srbaltung  in  »erftcinertem  Juftanbe  eignet.  Taber  finb 
bie  fofftlen  IKefte  non  allen  Wo«flajfen  feiten  unb  unbebeutenb.  He r* 
mutl;lid)  haben  ftcb  bie  SWofe  febon  in  febr  früher  3eit  au«  ben  3baU 
luSpflanjen,  unb  iwar  au«  ben  (firüntangen  cntwicfclt.  SSaffcrbe* 
wobnenbe  UebergangSfonncn  non  (enteren  $u  ben  'Diofcn  gab  c« 
wabrfcbeinlicb  fdion  in  ber  ^rimorbialjeit  unb  lanbbewobnenbe  in  ber 
Hrimärjcit.  Tie  ÜRofe  ber  Wegenwart,  auä  bereu  fiufenweiö  ner* 
febiebener  21u3bilbung  bie  nergleidienbe  Anatomie  Einige«  auf  ihre 
(Genealogie  fcbliejjen  fann,  verfallen  in  jwei  oerfebiebene  Älajfen,  näm> 
lid)  t.  bie  üebermofe  unb  2.  bie  Saubmofe. 

Tie  erfte  unb  ältere  filaffe  ber  ÜKofe,  welche  üd)  unmittelbar 
an  bie  (Grüntange  ober  (fonferoinen  anreibt,  bilben  bie  l*  eher  nt  oft 
(Hepaticae  ober  Thallobiya).  Tie  hierher  gehörigen  Wofc  finb 
weiften«  wenig  befannte,  flcinc  unb  unanfebnlicbe  formen.  Tic 
nieberften  gönnen  berfclben  befi^cn  noch  in  beiben  (Generationen  einen 
einfachen  Iballuö,  wie  bie  $ balluäpflanjen , fo  5.  H.  bie  (Riccien  unb- 
Warcbanticn.  Tic  höheren  Scbermofe  bagegen,  bie  gungerniannien 
unb  Herwanbtc , beginnen  allmählich  Stengel  unb  Hlatt  ju  fonbeni, 
unb  bie  böchftcn  fcblicfen  fid)  unmittelbar  an  bie  öaubmofe  an.  Tie 
Scbermofe  jeigen  bureb  biefe  llebergangäbilbung  ihre  birefte  Slbftam« 
mung  non  ben  Jbadopbbten,  unb  jwar  uon  ben  (Grüntangen  an. 

Tiejenigeit  Wofc,  welche  ber  )*aie  gewöhnlich  allein  fennt,  unb 
welche  aud)  in  ber  3 bat  ben  hauptfächlichiteu  Hcftanbtbcil  ber  gan» 
jen  .ftauptflaffe  bilben,  gehören  jut  jweiten  filaffe,  ben  Üaubmo* 
fen  (Musci  fronclosi,  Musci  im  engeren  Sinne  ober  Phyllobrya). 

27  * 
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Unter  bic  Saubntofe  gehören  bie  meiften  jener  zierlichen  Pflänzchen,  bie 
ju  bitten  ©ruppen  oereinigt  bcn  fcibcnglänzcnbcn  Stoätcppid)  un* 
fcter  Jöälber  bilben,  ober  auch  in  ©cmcinfcbaft  mit  Sebermofen  unb 
flechten  bic  ’Jtinbc  bcr  Säume  überleben.  2118  bie  ffiafferbebälter, 
welche  bie  Jeucbtigfeit  forgfältig  aufbcwabren,  finb  fie  für  bie  £Mo* 
noniie  bcr  Statur  oon  bcr  größten  SBicbtigfeit.  2ßo  ber  SDtcnfcb  f4>o* 
nung8lo8  bic  Södlbcr  abbolzt  unb  au8robet,  ba  ocrfcbwinbcn  mit 
ben  Säumen  aud?  bie  Saubntofe , welche  il;rc  fRinbc  bebcdcn  ober 
im  Schüße  it)re8  Sdjattcn3  bcn  Sobcn  bcfleiben  unb  bie  Süden 
5»ifd)cn  ben  größeren  ©ewäcbfen  auöfülleu.  Ptit  ben  Sattbmofen 
oerfebwinben  aber  bic  nüßlicben  HÖajjcrbcbälter , me  lobe  liegen  unb 
Xbou  fontmein  unb  für  bie  3eiten  bcr  Irodniß  nufbetoabren.  So 
entftebt  eine  troftlofe  Dürre  bc®  SobcnS,  welche  ba3  2luffontmen 
jeber  ergiebigen  Vegetation  oercitelt.  3n  bent  größten  I heile  Süb* 
öuropaö,  in  ©riccbcnlanb,  Italien,  Sicilicn,  Spanien  finb  burd)  bie 
rüdüd)t8Iofe  2lu8robuttg  ber  SBälbcr  bic  Stofe  oerniebtet  unb  ba* 
butd)  ber  Sobcn  feiner  nüßlidjftcn  jveudjtigfeiteoorrätbe  beraubt  wor* 
ben , bie  oormalö  blübcnbftcn  unb  üppichften  Sanbftriche  ftnb  in  bürre, 
öbe  SMjlctt  ocrioanbelt.  Seiber  nimmt  aud;  in  Peutfdilanb  neuer* 
bing3  biefe  tobe  Sarbarci  immer  ntcbr  überbanb.  Üönbrfdieinlid)  I;o* 
ben  bie  fleincn  Saubmofc  jene  auperorbcntlich  wichtige  Stolle  fdjon  feit 
febr  langer  3«it,  öicllcidjit  feit  'Beginn  bet  priinärzcit  gefpiclt.  Da 
aber  ibre  zarten  Seiber  ebenfo  wenig  wie  bie  ber  übrigen  Stofe  für 
bie  bcutlicbe  (srbaltung  im  fofftlen  3uftanbe  geeignet  ftnb,  fo  fann 
un8  hierüber  bie  Paläontologie  feine  2lu8funft  geben. 

2Beit  mehr  a(8  oon  ben  Stofen  wiffen  wir  bureb  bic  Serfteinc* 
tungöfunbe  oon  bcr  außerorbcntlicben  Sebeutung,  welche  bie  zweite 
$auptftaffe  ber  Protbatluöpflanjen,  bie  ber  ftarnc,  für  bic  ©ef<bi<bte 
ber  Pflanzenwelt  gehabt  bat.  Die  garne,  ober  genauer  auögebrüdt, 
bie  „farnartigen  Pflanzen"  (Filicinae  ober  Pteridoidae,  auch  Pteri- 
dophytn  ober  ©efäßfrtjptogamen  genannt)  bilbeten  wäbrcttb  eines 
aujjerorbentlicb  langen  3citrauni8,  nämlich  wäbrcnb  bc8  ganzen  pri- 
mären ober  paläolitbifcben  3fitalter8,  bie  #auptmaffe  bcr  Pflanzen* 
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Wtlt,  fo  bajj  wir  baSfclbc  gerabeju  al?  ba?  3eitalter  ber  garn» 
ro ä Iber  bejeiAnen  fonnten.  Seit  Anbeginn  ber  beoonifAen  3eit,  in 
rnelAer  jum  erften  2Me  lanbbetoohnenbe  rrgani?mcn  auftraten, 
roäbrenb  bet  Ablagerung  ber  beoonifAen,  carbonifAcn  unb  pertnifAen 
SAidtten,  überzogen  bic  farnartigen  pflanzen  fo  febt  alle  übrigen, 
bafj  jene  Benennung  biefeS  3eitalter?  in  ber  Ibat  gerechtfertigt  ijt. 
gn  ben  genannten  S AiAtenfpftemen , oor  allen  aber  in  ben  ungeheuer 
mächtigen  Steinfoblcnflöfcen  ber  carbonifAen  ober  Steinfoblenjeit,  fin» 
ben  mir  fo  jafjlreiAe  unb  jum  Shcil  mobt  erhaltene  'Jtefte  oon  ganten, 
baff  mir  un?  barau?  ein  jiemliA  lebenbige?  Silb  oon  ber  ganj  eigen» 
tbümtiAen  Sanbflora  be?  paläolithifAeu  3^italterS  rnaAen  fönnen. 
3m  3abrc  1855  betrug  bie  ©efarnrntjabl  ber  bamal?  befannteu  pa> 
läolitfnfAen  *Pflan$enarten  ungefähr  Gintaufenb , unb  unter  biefen 
befanben  jid>  niAt  meniget  al?  872  farnartige  fPftanjen.  Unter  ben 
übrigen  128  Arten  befanben  fiA  77  ©pmnofpermen  (Aabelböljer 
unb  ipalmfame) , 40  Xballu?pflanjen  igröfitentbeil?  lange)  unb  ge» 
gen  20  niAt  ftAet  beftimmbarc  C?ormopb>)ten. 

2Bie  fAon  oorber  bemerft,  haben  fiA  bie  garne  mabrfAeinliA  au? 
niebeten  ßebermofen  beroorgebilbet , unb  jmat  fAon  im  beginn  ber 
•primärjeit,  in  ber  beoonifAen  'Periobe.  jn  ihrer  Drganifation  er» 
beben  ÜA  bie  garne  bereit?  bebeutenb  über  bie  SDiofe  unb  fefjtiepen  fiA 
in  ihren  höheren  gönnen  fAon  an  bie  SPlumenpflanjen  an.  ffiährcnb 
bei  ben  SDiofen  noA  ebenfo  mie  bei  ben  Xballuöpflanjen  ber  ganje  fiör« 
per  au?  jiemliA  gteiAartigen , menig  ober  niAt  bifferenjirten  3elleti 
jufamtuengefebt  iit , entmicfeln  fiA  int  ©emebe  ber  garne  bereit?  jene 
eigenthüntliA  bifferenjirten  3ell*nitränge , melAc  man  al?  Pflanjenge» 
fä§e  unb  ©efäftbiinbel  bejeiAnet , unb  metAe  auA  bei  ben  IMuitten» 
pflanjen  allgemein  oorfommen.  Daher  oereinigt  man  mohl  auA  bie 
garne  al?  „©efäjifrpptogamen"  mit  ben  pb<metogamen , unb  ftellt 
biefe  „©efäfipflanjcn"  ben  „3ellenpflanjen"  gegenüber,  b.  h-  ben  „3el* 
lenfrpptogantcn"  ('Diolen  unb  Xballu?pflanjcn).  Diefet  boAmiAtige 
gortfAritt  in  ber  Pflanjenorganifation , bie  Silbung  ber  ©cfä§c  unb 
©efäjjbünbel , fanb  bemnaA  erji  in  ber  beoonifAen  3eit  fiatt,  alfo 
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im  '-Beginn  bet  zweiten  unb  fleineren  Hälfte  ber  organifdjen  (Stbge* 
fchidjte. 

Die  Gauptflaffe  ber  Same  ober  ^ilicinen  verfällt  in  fünf  »er« 
fdjiebene  .ft  lagen , nämlich  1.  bie  Vaubfarne  ober  ipteribeen,  2.  bie 
©chaftfame  ober  Galainanen,  3.  bie  USajferfarne  ober  IR^ijofarpcen, 
4.  bie  Jungenfame  ober  Dphiogloffeen , unb  5.  bie  ©dtuppenfame 
ober  Sepibophpten.  Die  bei  weitem  widitigfte  unb  formenreichfte  oon 
biefen  fünf  ft  lagen , welche  ben  .Gauptbcftanbtheil  ber  paläolithifchcn 
HÖälber  bilbete,  waren  bie  Saubfarne  unb  bemnächft  bie  ©dgippcnfante. 
Dagegen  traten  bie  ©chaftfame  unb  3ungenfame  fdtott  bamalS  meljr 
zurücf , unb  »on  ben  ffiagerfarnen  wigen  wir  nicht  einmal  mit  'Be* 
ftimmtheit , ob  jie  bamalS  fchon  lebten.  GS  mufj  unS  fchwet  fallen, 
uns  eine  Borficllung  »on  bem  ganz  eigentümlichen  Gftarafter  jener 
büfterett  paläolittüfcpen  garnwälber  zu  bilben,  in  benen  ber  ganze 
bunte  Bluinenreichtbum  unferer  gegenwärtigen  irlora  noch  »öllig 
fehlte , unb  welche  noch  »on  feinem  Bogel  belebt  würben.  Bon  Slu« 
menpflanjen  ejiftirtcn  bantalS  nur  bie  beiben  nicbcrften  .ft lagen,  bie 
naeftfamigen  Dtabclhölzer  unb  Balmfantc,  beren  einfache  unb  unfdjein» 
bare  Blühen  faum  ben  Oiatnen  ber  'Blumen  »etbienen. 

lieber  bie  tßhhlogenie  ber  Same  unb  ber  auS  ihnen  entfianbe* 
nett  (ftgtunofpertnen  ftnb  wir  »orjüglich  bnrd)  bie  ausgezeichneten 
Unterfuthungen  aufgeflärt  worben , welche  1 872  G b u a r b © t r a S * 
bürget  übet  „bie  Goniferen  unb  bie  Cftnetaceen",  fowie  „über 
tHzolla"  u.  f.  w.  »eröffentlicht  hat.  Diefer  benfenbe  'Jiaturforfdjer  ge« 
hört,  wie  GhotleS  BtartinS  in  Üftontpellier,  zu  ber  feljr  gerin* 
gen  3ahl  »on  Botanifem,  welche  ben  funbatnentalen  ffierth  ber 
Defccnbcnz« Theorie  »olljlänbig  begriffen  unb  ben  mechanifchen  Gau* 
fal  * jufamntenhang  zwifchen  Cntogenie  unb  Bhplogenie  oerftanben 
haben.  SBährenb  bie  große  Biehrzahl  ber  Botanifer  noch  heute  bie 
in  ber  Joologic  längft  eingebürgerte  wichtige  llnterfdteibung  zwifchett 
•Politologie  unb 'Analogie,  zwifchen  ber  tnorphologifchen  unb  phhfto* 
logifchen  Bergleicpung  ber  Ibeilc  nicht  fennt,  hot  ©traSburger  in 
feiner  „uergleidtenbett  Anatomie"  ber  Gngnnofpenncn  biefc  Unterfchei» 
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bung  unb  ba§  biogenctifchc  ©runbgefcp  benüpt , um  bic  ©runbjüge 
bcr  BlutSöerwanbtfcbaft  biefcr  wichtigen  Bftanjcngruppc  fcfiutftdicn. 

9118  bie  Stammgruppe  bcv  Jarnc,  bic  ftd)  zunächft  au8  bcn  2c* 
bcrmofen  cntwicfclt  l;ai,  crfcbeint  bic  Älavfc  ber  eigentlichen  ^arnc 
im  engeren  Sinne,  bet  2aubfarne  ober  Kebelfarne  (Filices  ober 
Pliyllopterides,  auch  Pterideae  genannt).  3"  ber  gegenwärtigen 
ftiora  unferer  gemäßigten  3onen  fpielt  biefe  ft  läge  nur  eine  unterge* 
orbnete  Bolle,  ba  fte  liier  meijUnS  nur  burdi  bie  niebrigen  fiammlofen 
garnfräutcr  oerireten  ift.  3n  ber  tjci§en  3otte  bagegen,  nament* 
lieh  in  ben  feuchten , bampfenben  Kälbern  ber  Iropcngegenben  erbebt 
fte  fub  no<b  beutigentagä  zur  Bitbung  ber  bochftämmigcn.  palmenäbn* 
lieben  g am  bau  me.  Tiefe  fehönen  Saumfarne  ber  ©egenwart,  mel* 
d)c  ju  ben  ^auptjierben  unferer  ©emächäbäufcr  geboren,  fönnen  unä 
aber  nur  eine  febmaebe  Borjtellung  oon  ben  jtattlicben  unb  prachtvollen 
2aubfameu  ber  fßrim&rjeit  geben,  beren  mädjtige  Stämme  bamatö 
biditgcbrängt  ganje  Kälber  jufammenfepten.  Sföan  finbet  biefe  ©täm* 
me  namentlich  in  ben  Stcinfobtenflöpcn  ber  (farbonjeit  ntaffenbaft 
über  cinanber  gehäuft,  unb  bajwifcben  oortrefflidi  eebaltene  9lbbrüde 
oon  bcn  zierlichen  IBebeln  ober  'Blättern , welche  in  fchirmartig  auSge* 
breitetem  Sufdje  ben  ©ipfcl  be«  Stamme«  frönten.  Tie  einfache  ober 
mehrfache  ßufainmcnfepung  unb  Sicherung  biefer  Kebel,  ber  zierliche 
'Bettauf  ber  oeräflelten  Setoen  ober  ©cfäßbünbcl  in  ihrem  zarten 
2aubc  ift  an  ben  2lbbriicfen  ber  paläolitbifdfcn  gamwcbel  noch  fo  beut* 
lieh  ju  erfennen,  wie  an  ben  yarnwebeln  ber  3cb^eit.  Bei  Bielen 
ftnb  felbft  bie  rftucbtbäufcbcn,  welche  auf  ber  Unterfläche  ber  Kebel 
oertbeilt  finb , ganz  beutlicb  erhalten.  Bach  ber  Stcinfoblcnjeit  nahm 
ba«  Uebergcwicht  bcr  2aubfame  bereit«  ab  unb  fchon  gegen  Gnbc  bet 
Secunbärzeit  fpieltcn  fie  eine  fafi  fo  untergeorbnetc  Bolle  wie  in  bcr 
©egenwart. 

9lu8  bcn  2aubfatuen  ober  Bteribcen  fdicincn  fach  al8  brei  bitter« 
girenbe  9lejtc  bic  Calamarien,  Cpbiogloffeen  unb  Bbijofarpecn  ent* 
wicfelt  ju  h'tben.  Bon  biefen  brei  Waffen  ftnb  auf  ber  nicbcrften 
Stufe  bie  Schaftfarn c fiel) eit  geblieben  (Calamariac  ober  Calamo- 
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pliyta).  Sie  umfaffen  brei  ocrfd)iebenc  Orbnungen,  oon  benen  rtut 
eine  noch  gegenwärtig  lebt,  nämlich  bie  Schaftbalme  ober  Schach* 
telbalme  (Equisetaceae).  Die  beiben  anberen  Orbnungen,  bie 
9tiefcnt)atme  (Calamiteae)  unb  bie  Sternblattbalme  (Aste- 
rophylliteae')  finb  längft  auögeftorben.  9lllc  Schaftfamc  jeichnen 
ft<h  bureb  einen  boijicn  unb  geglieberten  Schaft,  Stengel  ober  Stamm 
auö,  an  Welchem  Slefie  unb  ©lätter,  wenn  jte  oorfjanben  finb, 
quitlförmig  um  bie  Stengelgliebcr  tjctuinfteljen.  Die  l;of)len  Sten» 
gelglicbct  finb  bureb  Duerfdjeibewänbe  oon  einanber  getrennt,  ©ei 
ben  Scbaftbalmen  unb  Galamiten  ift  bie  Oberfläche  oon  längöoet* 
laufenben  parallelen  'Jtippen  burchjogcn , wie  bei  einer  cannelirten 
Säule,  unb  bie  Dberbaut  enthält  fo  oicl  Kicfelctbe,  bag  fte  junt 
Scheuern  unb  ©oliren  oerwenbet  Werben  fann.  ©ei  ben  Sternblatt» 
bahnen  ober  Slfterophplliten  waren  bie  jternfönnig  in  Quirle  geftetl* 
ten  ©lätter  ftärfer  entwicfelt  als  bei  ben  beiben  anberen  Drbnungen. 
Jn  ber  ©egenwart  leben  oon  ben  Scbaftfamcn  nur  noch  bie  unan* 
febnliAen  Schaftbalme  ober  Gquifetum  * 9lrten  unferer  Sümpfe  unb 
SDioorc , welche  wäbrenb  ber  ganjen  primär»  unb  Secunbärjeit  burch 
mächtige  ©äume  aus  ber  ©attung  Equisetites  oertreten  Waren.  3ut 
felben  3fit  lebte  auch  bie  nächftoerwanbte  Orbnung  ber  Ütiefcnbalme 
(Calamites),  beren  flarfc  Stämme  gegen  50  gujj  $öbc  encichten. 
Die  Orbnung  ber  Sternblatthalme  (Asterophyllitcs)  bagegen  ent» 
hielt  Heinere,  jierlicbe  ©flanken  oon  fe(;r  cigentbümlicher  gönn,  unb 
blieb  auöfchlicfjlicb  auf  bie  ©rimär^eit  befchränft. 

9lm  wenigften  befannt  oon  allen  garnen  ift  uns  bie  ©efchicbte 
ber  britten  Älajfe,  ber  fflurjelfarne  ober  ffiafferfartte  (Rhizocar- 
peae  ober  Hydropterides).  gn  ihrem  ©au  fcbliegen  fuh  biefe,  im 
fügen  Ißaffer  lebenben  garne  einerfeitS  an  bie  ßaubfarne , anbrerfeitö 
an  bie  Schuppenfarne  an.  G8  gehören  bisher  bie  wenig  befannien 
©toöfame  (Salvinia),  Jfleefarnc  (Marsilea)  unb  ©itlenfame  (Pilu- 
laria)  in  ben  fügen  ©ewäffem  unferer  fteimatb , ferner  bie  gröbere 
fehwimmenbe  Azolla  ber  Iropcnteiche.  Die  weiften  ffiafferfame  ftnb 
oon  jarter  ©efebaffenbeit  unb  beöhalb  wenig  $ur  ©erfieinerung  ge» 
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eignet,  Dopet  mag  e«  wopl  tüpren,  bap  ipre  foffUcn  Olcflo  fo  fei* 
ten  ünb,  unb  bap  bic  älteften  berfclbcn,  bie  wir  fennen.  im  3ura 
gefunben  würben,  3öaprfcpcinlidt  ifi  aber  bie  Klaffe  viel  älter  unb 
bat  ft<P  bereit«  wäprenb  ber  paläolitpifepen  3*it  au«  anberen  ^ar* 
nen  burep  9lnpaffung  an  ba«  ffiafferleben  entwicfelt. 

Die  vierte  gamflaffe  wirb  but<p  bie  3ungenfarne  (Ophio- 
glosseae  ober  Glossopterides)  gebilbet.  früher  würben  biefe  fvarne, 
ju  welken  non  unferen  eintjeimifdjen  (Gattungen  auper  bem  Cppio* 
gloffum  aud>  ba«  Botrpcpium  gebärt,  nur  al«  eine  fleinc  Unterab* 
tbeilung  ber  Saubfame  betrautet.  Sie  »erbienen  aber  be«palb  ben 
IBang  einer  befonberen  Klaffe , weil  fic  eine  wichtige,  ppplogenetifd» 
»ermittelnbe  Jwifcpenform  jwifepen  ben  Tßteribeen  unb  ?epibopppten 
barjtellen  unb  bemnaep  auch  $u  ben  birecten  Borfapren  ber  'Blumen* 
pflanjen  ju  rechnen  ünb. 

Die  fünfte  unb  lebte  ^arnflaffe  bilben  bie  3 cpuppenfarne 
(Lepidophyta  ober  Selagines).  3Öie  bie  3un8cnfflrne  nu«  ben 
?aubfarnen,  fo  ünb  fpdter  bie  Scpuppenfarne  au«  ben  3ungenfar* 
nen  entftanben.  Die  Uepibopppten  entwideltcn  lieb  polier  al«  alle 
übrigen  Satire  unb  bilben  bereit«  ben  Ucbergang  ju  ben  Blumen* 
pflanjen , bie  fiep  au«  ipnen  $unäd)ft  pernorgebilbet  haben.  Bäcpft 
ben  ffiebelfamen  waren  fic  am  meiften  an  bet  Sufammenfepung  ber 
paläolitpifepen  Sarnwdlber  betpeiligt.  'Jludi  biefe  Klaffe  entpdlt,  gleicp* 
wie  bie  Klaffe  ber  Sdiaftfame,  brei  nape  oerwanbte,  aber  boep  mepr» 
faep  oerfcpicbene  Crbnungen,  non  benen  nur  noep  eine  am  Sieben, 
bie  beiben  anberen  aber  bereit«  gegen  (Snbe  ber  Steinfoplenjeit  au«* 
gefiorben  jtnb.  Die  peute  uoep  lebenben  Scpuppenfarne  gepören  jur 
Drbnung  ber  33  d r 1 a p p e (Lycopodiaceae).  6«  fmb  meiften«  flcine 
unb  sierlicpe,  mo«dpnlicpe  Bfärucpen , teren  jarter,  in  vielen  3Bin* 
bungen  fcplangenartig  auf  bem  Boben  frieepenber  unb  vielverdftelter 
Stengel  biept  non  fdmppendpnlicpen  unb  fiep  beefenben  Blättcpen 
eingepüüt  ifi.  Die  $ierlicpen  Lycopodium  - SRanfen  unferer  SBälber. 
Welcpc  bie  @ebirg«reifenben  um  ipre  fnite  winben,  werben  3pnen 
?ll(en  befannt  fein,  ebenfo  bie  noep  ^artete  Selaginclla,  welcpe  al« 
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fogenannteä  „9tonfenmoo8"  ben  Boben  unferer  ®ewäcb§böufcr  mit 
bichtcm  leppidp  jicrt.  £ie  größten  Bärlappe  bcr  ©egenwart  leben 
auf  bcn  Sunbainfeln  unb  erbeben  ft<h  bort  tu  Stämmen  non  einem 
halben  guj?  T'irfe  unb  25  gufj  .pöbe.  Slber  in  ber  Brimägeit  unb 
Secunbärjeit  maren  nod)  größere  Bäume  biefer  ©ruppc  weit  oerbrei* 
tet,  oon  benen  bie  älteflen  oiclleidtt  ju  ben  Stammeltcrn  ber  9la« 
bclböljer  gehören  (Lycopodites).  Ine  maebtigfre  Gntwicfelung  er« 
reiefote  jebod)  bie  Älaffe  ber  Sdwppenfarne  wäbrenb  bcr  Brimärjcit 
ni<bt  in  bcn  '.Bärlappbäumen , fonbern  in  ben  beiben  Dehnungen  bcr 
Scbuppenbäume  (Lepidodendreaei  unb  bcr  Siegel  bäume 
(Sigillarieae).  T'iefe  beiben  Crbnungcn  treten  fdjon  in  ber  Deoon* 
Seit  mit  einzelnen  Slrten  auf,  errcidten  jebod)  ilprc  maffenbafte  unb 
crftaunlicbc  SÄuäbilbung  erft  in  bcr  Steinfobletgcit,  unb  fierben  bereits 
gegen  Gnbc  bcrfelbcn  ober  in  ber  barauf  folgenben  pennifdicn  Be* 
riobe  Wiebcr  au8.  Die  Scbuppenbäume  ober  Sepibobcnbren  waren 
wabrftbeinlid)  bcn  'Bärlappen  noch  näher  oerWanbt,  als  bie  Siegel« 
bäume.  Sie  erhoben  ficb  ju  pracbtoollen , unoeräjlelten  unb  gerabc 
aufjteigenben  Stämmen,  bie  fid)  am  Gipfel  nach  9lrt  eines  ftroit* 
lcud)tcr8  gabelfpaltig  in  jablreicbe  Slefte  tipeilten.  T'iefe  trugen  eine 
mächtige  firone  oon  Scbuppenblättern  unb  waren  gleich  bem  Stamm 
in  jierlichen  Spirallinien  oon  ben  'Barben  ober  2lnfagftcllcn  bcr  ab* 
gefallenen  Blätter  bebeeft.  Blan  fennt  Schuppenbäume  oon  40  — 
60  gujj  Sänge  unb  12 — 15  gujj  25ur<bmeffer  am  ffiurjelcnbc.  Gin* 
jelne  Stämme  fallen  felbft  mehr  als  bunbert  gufj  lang  fein.  'Bod> 
oiel  maffenbafter  fiitben  freh  in  ber  Steinfolple  bie  nicht  minber  l;o* 
ben,  aber  fchlanferen  Stämme  ber  nterfwürbigen  Siegelbäume  ober 
Sigillarien  angclpäuft,  bie  an  manchen  Crten  bauptfäd)lid)  bie  Stein* 
foblenflöße  jufamtnenfepen.  plpre  ffiurjclfiöcfe  Ipat  man  früher  als 
eine  ganj  befonbere  Bflanjenform  (Stigmaria)  befchriebcn.  Tie  Sie* 
gelbäume  fmb  in  oieler  Bejielpung  ben  Schuppenbäumen  febr  älpn* 
lieb,  weichen  jeboeb  bureb  ilprcn  anatomifchen  Bau  febon  mehrfach 
oon  biefen  unb  oon  ben  garnen  überhaupt  ab.  Bielleid)t  waren 
fie  bcn  auegefuubcnen  bcoouifdpen  Spc  opteribeen  nabe  oerwanbt. 
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mcldic  cbarafteriftifdie  C^iftcnfcbaftcn  ber  '-Bärlappe  unb  ber  tfaubfarne 
itt  fid)  vereinigten,  unb  welche  ©trasburger  af«  bie  bbpotbe» 
tifche  Stammform  ber  3Mumenpflan$cn  (junächft  ber  SRabelfjöljer)  be» 
trachtet. 

3nbcm  mir  nun  bie  biditcn  gammälber  ber  ^rimärjeit  ©erlaffen, 
meld>e  vorzugömeife  au«  ben  üaubfamen,  au«  beit  ©chupptnbäumen 
unb  Siegel  bäumen  zufatnmengefept  ftnb,  treten  mir  in  bie  nicht  min« 
ber  charaftcriftifchcn  'Jtabelmälber  ber  ©ecunbärjcit  hinüber,  Damit 
treten  mir  aber  zugleich  au«  bem  Bereiche  ber  blumenlofen  unb  fa= 
ntenlofen  ^flanjen  ober  .Hrnptoganicn  in  bie  zmeite  .haupiabthciluttg 
be«  'Pflanzenreich«,  in  ba«  llnterreich  ber  famenbilbenben  'Pflanzen, 
ber  SBlutnenpflanzen  ober  'Phanerogamen  hinein.  Dtefe 
formenreiche  'äbthcilung , roelche  bie  hauptmaffe  ber  jept  lebenben 
fPflanzenmelt,  unb  namentlich  bie  grope  'JOtehrzahl  ber  lattbbcmobntn* 
ben  'Pflanzen  enthält,  ift  jebenfall«  viel  jüngeren  ?llter«,  al«  bie  iHb- 
theilung  ber-  .Hrpprogamen.  Tenn  fte  fann  erft  im  Paufe  be«  paläo= 
litbifdien  Zeitalter«  au«  biefer  lepteren  fid)  entmicfelt  haben.  'Ptit 
voller  WemiBhfit  tonnen  mir  behaupten,  bajj  mährettb  be«  ganzen 
nrcholithifcbcn  .Zeitalter«,  alfo  mährenb  ber  erftett  unb  längeren  .hälfte 
ber  organifdjen  (frbgcfchichte,  noch  gar  feine  Plumenpflanzen  erijtir-- 
ten,  unb  ba§  fte  fuh  erft  mäbrcnb  ber  fPrimärzeit  au«  famartigen 
Strpptogamen  entroicfelten.  Die  anatomifche  unb  embrpologifche  *Ber= 
roanbtfchaft  ber  'Phanerogamen  mit  biefen  lepteren  ift  fo  innig,  bajj 
mir  barau«  mit  Sicherheit  auch  auf  ihren  gencalogifchen  3ufammen« 
hang,  ihre  mirfliche  2Mut«vermanbtfchaft  fchliepen  fönnen.  Die  Blu* 
menpflanzen  fönnen  unmittelbar  meber  au«  Ihollu«pflanjen  noch 
au«  SDtofen,  fonbem  nur  au«  ganten  ober  gilicinen  entftanben  fein, 
.fmdi ft  mahtfcheinlidi  ftnb  bie  ©chuppenfame  ober  Öepibopbpten, 
unb  jmar  bie  vorher  genannten  Spcopteribeen,  melche  bet  heutigen 
©elagiitella  fehr  nabe  vermanbt  mären,  bie  unmittelbaren  Porfahrett 
ber  'Phanerogamen  gemefen. 

Schon  feit  langer  .Zeit  bat  ntatt  auf  Corunb  be«  inneren  anato= 
nufdicn  Baue«  unb  ber  cmbvpologifchcu  (fntmicfelung  ba«  Unterreich 
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ber  Vbancrogamen  in  zwei  grope  £auptflajfen  eingekeilt,  in  bie 
'Jtacftfamigen  ober  (gpmnofpermcn  unb  in  bie  Decffami« 
gen  o b c v 91  n g i o f p e r in  e n.  Triefe  (enteren  finb  in  jebet  Ve$iebung 
pollfommener  unb  hoher  organifirt  nid  bie  erfteren,  unb  ^aben  ft<f> 
erft  fpäter.  im  Üaufc  ber  Secunbärjeit , aud  jenen  cntwicfelt.  $>ie 
©pmnofpermen  bilben  foroobl  anatomifcb  nid  embrgologifcb  bie  wer* 
miitelnbe  Uebergangdgruppe  non  ben  gavnen  ju  ben  tHngiofpermen. 

“Die  niebere,  unooUfommnerc  unb  filtere  von  ben  beiben  ftaupt* 
flaffen  ber  ©lumenpflanjen,  bie  ber  Vacftfamigett  (Gymnosper- 
mae  ober  Archispermae)  erreichte  iljre  mannichfaltigftc  Ütudbilbung 
unb  ifjrc  meitefie  Verbreitung  wäl;renb  ber  mefolitl;ifd)cn  ober  2e- 
cunbäncit.  Sie  ift  für  biefed  3eitnlter  nicht  minbet  ebarafterifrifeb. 
wie  bie  jvamgruppe  für  bnd  oorbergebenbe  primäre,  unb  wie  bie 
Slngiofpermengruppe  für  bnd  nacbfolgenbe  tertiäre  3eitaltor.  fflir 
tonnten  baber  bie  Secunbärjeit  nueb  nid  ben  3eitraum  ber  ©pmno* 
fpermen,  ober  nad)  ihren  bebeutenbften  Vertretern  old  bad  3eitalter 
ber  9tnbell)öl}er  bezeichnen.  X)ie  Vacftfamigen  jerfallen  in  brei  ÜUnf* 
fen,  bie  Koniferen,  ßpcobeen  unb  Wnetaceen.  VJir  ftuben  uerftei* 
nerte  fHefte  berfclben  bereit®  in  ber  Steinfoble  oor,  unb  muffen  bor= 
nud  fcblie&en,  bap  ber  Uebergang  non  Scbuppenfarnen  in  @pmno« 
fpennen  bereit®  roabrenb  ber  Steinfoblenjeit , ober  oielleicbt  felbft 
fd>on  in  ber  beoonifdjen  3c't  erfolgt  ift.  3mmfrl)in  fpielen  bie 
Vncftfomigcn  wäbrenb  ber  gongen  folgenben  Vrimärjeit  nur  eine 
fepr  untergeorbnete  Volle  unb  gewinnen  bie  .berrfepaft  über  bie  garne 
erft  im  Veginn  ber  Secunbärjeit. 

Von  ben  brei  Älaffcn  ber  ÖHmtnofpermcti  fteljt  biejenige  ber 
Vnlmfarne  ober  3amien  (Cycadeae)  auf  ber  nieberfien  Stufe 
unb  fcbliept  fuf),  wie  febon  ber  Dtnme  fogt , unmittelbar  an  bie  game 
an,  fo  bap  fie  felbft  von  manchen  Votnnifem  »irflicb  mit  biefer 
(Gruppe  in  Spfteme  vereinigt  würbe.  Jn  ber  äuperen  ©eftalt  glei* 
eben  fte  fowobl  ben  Vnlincn , ald  ben  garnbäumen  ober  baumartigen 
Üaubfarnen  unb  tragen  eine  aud'  gieberblättern  jufammengefepte 
ftrone.  welche  entweber  auf  einem  bieten  niebrigen  Strunfe  ober  auf 
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einem  fölanfen , einfachen,  fäulcnförmigcn  Stamme  jißt.  3n  6er 
(Gegenwart  ifi  biefe  einft  formcnreicfic  Älaffc  nur  noch  burcfa  wenige, 
in  bcr  heißen  3<me  lebenbe  formen  bürftig  oertreten , burdj  bie  nie» 
briflcn  3apfcnfarnc  (Zamia),  bie  bidflämmigen  2)robfarnc  (Encephal- 
artos),  unb  bie  fdilanfftämmigcu  Stollfamc  (Cycas).  'Dian  finbet 
fie  häufig  in  unferen  Trcibhäufern , wo  fte  gewöhnlich  mit  Halmen 
oerwedifelt  werben,  (rinc  oie(  größere  Sormenmannichfaltigfeit  ald 
bie  lebenben,  bieten  und  bie  audgcjtorbcnen  unb  oerjtcinerten  3aVfen* 
fame,  Welche  namentlich  in  ber  'Diitte  ber  Secunbärzeit,  wäbtenb  ber 
3uraperiobe  in  größter  ÜJiaffc  auftraten  unb  bainald  oorzugdwcife  ben 
(»haraftcr  ber  'Kälber  befhmmten. 

3n  größerer  fyormenmannichfaltigfcit  ald  bie  ftlaffe  ber  fßalm* 
fame  l;at  fuh  bie  auf  unfcre  3eit  ber  anbere  3^eig  ber  ößmnofper^ 
mengruppe  erbalten,  bie  ftlaffe  ber  'Jtabelhölzer  ober  3apfen* 
bäume  (Coniferae).  9to<h  gegenwärtig  fpielen  bie  ba$u  gehörigen 
dppreffen , Kachholbcr  unb  Ücbendbäumc  (Thuja),  bie  Tarud  unb 
®infobäume  (Salisburya) , bie  Dlraucarien  unb  (febem,  oor  allen 
aber  bie  formenreiche  (Gattung  Pinus  mit  ihren  zahlreichen  unb  be« 
beutenben  Hirten,  ben  ocrfd)iebenen  ftiefem,  Linien,  Tannen,  fyidv 
ten,  Härchen  u.  f.  w.  in  ben  oerfchicbenften  (Segenben  ber  (Srbe  eine 
lehr  bebeutenbe  'Jtolle,  unb  feßen  audgebehnte  Kalbgebiete  faft  allein 
jufamnten.  £o<h  crfd>eint  biefe  Cntwicfelung  ber  Siabel böiger  fehwach 
im  Skrglciche  ju  ber  ganz  überwiegenben  $errfchaft,  welche  fuh  biefe 
ftlaffe  währenbber  älteren  Secunbärjeit,  in  ber  Iriadperiobc,  über  bie 
übrigen  tpflanjen  erworben  hotte.  Panmld  bilbeteu  mächtige  3«pfen ' 
bäume  in  ocrljältnißmäßig  wenigen  Gattungen  unb  Hirten,  aber  in  un* 
geheuren  'Piaffen  oon  3nbioibucn  beifammen  jteljenb , ben  yauptbe* 
ftanbtl;eil  ber  mefolithifchen  Kälber.  Sic  rechtfertigen  bie  'Benennung 
ber  Secunbärzeit  ald  bed  „3eitalterd  ber  SRabelWälber",  obwohl  bie 
(ioniferen  fchon  in  bcr  ^urajeit  oon  ben  ISpcabeen  iibetflügelt  würben. 

T>ie  Stammgruppe  ber  Koniferen  fpaltete  fid)  fchon  frühzeitig  in 
zwei  Hlefie , in  bie  Hlraucarien  einerfeitd,  bie  Taraceen  ober  larbäume 
anbererfeitd.  33on  ben  erfteren  flammt  bie  .jjauptmaffe  ber  Stabelhöf« 
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jer  ab.  9luS  ben  testeten  hingegen  entmicfelte  fich  bic  brittc  ftlaffe 
ber  ©pmnofpermen,  bic  9W ent ngoS  ober  Gnetaceae.  Tiefe  Heine, 
aber  fef>r  iiuereifante  .Waffe  enthält  nur  brei  uerfdjiebenc  Gattungen : 
Gnetuni,  Welwitschia  unb  Ephedra;  fie  ift  aber  »on  großer  Be* 
bcutung  als  bie  unmittelbare  Ucbcrgangegruppe  non  ben  Koniferen 
&u  ben  Dlngiofpcnncn , unb  tmar  fpcciell  ju  ben  Ticotplen. 

9tuS  ben  Olabelmälbcrn  ber  mcfolithifcben  ober  Secunbär^cit 
treten  mir  in  bie  ftoubroälbcr  ber  cenolithifchcn  ober  lertiärjcit  bin* 
über  unb  gelangen  baburch  $ur  '.Betrachtung  ber  fcchStcn  unb  lebten 
fjauptflaffc  bce  Bflai^emcich«,  ber  Tccffatnigcn  (Angiospermae 
ober  Metaspermae).  Tie  erfien  fieberen  'Berftcinerungcn  non  Tccffa* 
migen  jrnben  mir  in  ben  Schichten  bc®  ttreibefpfteme , unb  ,mar  tont* 
men  hier  neben  einaitbcr  Oieftc  pon  ben  beiben  filaffen  vor,  in  melcbe 
man  bic  ftauptflaffe  ber  9lngiofpenncn  allgemein  eintbeilt , nämlicb 
föinfeimblättrige  ober  Btonocotplcn  unb  3n>e ifeimblätt« 
rige  ober  Ticotplcn.  Jnbeffcn  ift  bie  ganje  (Gruppe  mafjrfcbcin* 
lieb  älteren  Urfprungd  unb  febon  mäbrenb  ber  2ria®='Beriobc  entftan»' 
ben.  ffiir  fennen  nämlich  eine  Slnjabl  »on  jmcifel  haften  unb  »ruht 
ficbcr  beftimmbaren  foffilen  Bflanjenrcjien  au®  ber  'mta^cit  unb  au® 
ber  IriaSjcit , meld)e  non  manchen  'Botanifern  bereits  für  91ngiofper- 
men,  non  anberen  bagegen  für  Wmnnofpenncn  gehalten  merben. 
2ßaS  bic  beiben  Älaffcn  ber  Tccffatnigcn  betrifft,  'IRonocotplen  unb 
Ticotplen,  fo  haben  ficb  böcbft  mabrfcbeinlicb  junäcbft  auS  ben  ©ne* 
taceen  bie  Ticotplen,  hingegen  bic  'I>ionocotnlen  erft  fpäter  auS  einem 
.Imeige  bet  Ticotnlen  entmicfelt. 

Tie  Älaffe  ber  (Sinfeimblä ttrigen  ober  ©infamen* 
lappigen  (Monocotylae  ober  Monocotyledones,  auch  Endogenae 
genannt)  umfaßt  biejenigen  Blumenpflati^cn , beren  Samen  nur  ein 
einziges  Äeimblatt  ober  einen  fogenannten  Samenlappcn  (©otplebon) 
befiht.  3*&<r  'Blattfreie  ihrer  'Blume  enthält  in  ber  großen  'Ulchuabl 
ber  gälle  brei  Blätter,  unb  e®  ift  fehr  mahrfcfaeinlich , baß  bic  ge* 
mcinfame  9)tutterpflani,c  aller  Bionocotplen  eine  regelmäßige  unb  brei« 
iählige  Blüthe  befaß.  Tie  Blätter  finb  meiftenS  einfach , oon  ein* 
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fnd>en,  graben  ©cfä&bünbeln  ober  fogenannten' „Heroen"  burchfogen. 
3u  biefcr  klaffe  gehören  bie  umfangreichen  Familien  ber  ©infen  unb 
©räfer,  Silien  unb  Schwertlilien , Drchibeen  unb  Tio®corcen,  ferner 
eine  Smahl  einljeimifd)cr  SBafferpflanzeu , bie  ffiajferlinfen , Sobr* 
folben , Seegräfer  u.  f.  w„  unb  enbltcf)  bie  prachtoollcn , l)öchft  ent* 
roicfeltcn  JamiHen  ber  Sroibeen  unb  ^anbaneen , ber  ©attanen  unb 
Halmen,  'un  ©an$en  ijt  bie  ©tonocotplenflaffe  trog  aller  formen* 
mannicbfaltigfcit,  bie  fte  in  ber  lertiär^eit  unb  in  ber  ©egenwart  ent* 
wicfelt  l)at,  oiel  einförmiger  organifirt,  ale  bie  T'icotnlcnflaffe , unb 
and)  ifjre  gefduchtlicbe  Gntwitfelung  bietet  ein  oiel  geringere®  Jntereffe. 
Ta  iljre  uerfteinerten  Seite  weiften®  fehwer  }U  erfennen  finb , fo  bleibt 
bie  Jragc  ootläufig  noch  offen , in  welchem  ber  brei  großen  fecunbä* 
reu  3f>triiume,  Iria®*,  3ura=  ober  Areibczeit,  bie  DSonocotplen  au® 
ben  Ticotplen  cntltanben  finb.  3ebenfall®  eriftirten  fte  bereit®  in 
ber  Areibezeit. 

'Biel  größere®  hiftorifche®  unb  anatotnifche®  3ntcreffe  bietet  in 
ber  Gntwicfelung  ihrer  untergeorbneten  ©ruppen  bie  zweite  Älaffc  ber 
Tcdfamigen,  bie  3tt>fif f i mblnttrigen  ober  3tt>t«fotnen* 
lappigen  (Dicotylae  ober  Dicotyledones , auch  Exogenae  be* 
nannt).  Tic  ©lumenpflanzcn  biefer  Älaffc  bcfijjen,  wie  ihr  Same 
fagt,  gewöhnlich  zwei  Samenlappen  ober  flcimblätter  (Gotplebonen). 
Tie  ©runbjahl  in  ber  Jufammenfetumg  ihrer  ©lüthe  ift  gewöhnlich 
nicht  brei , wie  bei  ben  meiften  Sionocotplen , fonbern  oier  ober  fünf, 
ober  ein  Vielfache®  baoon.  gern«  finb  ihre  ©lätter  gewöhnlich  höher 
bifferenjirt  unb  mehr  zufammengefefjt , al®  bie  ber  üflonocotplen,  unb 
oon  gefrüntmten,  ocräftelten  ©efdjjbünbeln  ober  „Ülbern"  burchjogen. 
3u  biefer  Alaffe  gehören  bie  meiften  öaubbäume , unb  ba  biefelbe  in 
ber  Icrtiärzeit  fdjon  ebenfo  wie  in  bet  ©egenwart  ba®  Uebergcwicht 
übet  bie  ©pmnofpermen  unb  game  befafj,  fo  fonnten  Wirba®  ceno* 
Uthifdjc  3e'talt«v  «u<h  <*18  ba®  bet  Saubwälbcr  bezeichnen. 

Obwohl  bie  'JSehrzahl  ber  Ticotplen  zu  ben  hofften  unb  ooll* 
fommenften  Pflanzen  gehört,  fo  fchliefct  fid)  bod)  bie  nieberfie  2lb* 
tlieilung  berfetben  unmittelbar  an  bie  ©pmnofpermen , unb  zwar  an 
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bie  ©nctaceen  an.  ©ei  t>cn  nicberen  Ticotplen  ifi,  wie  bei  ben 
Monocotplen,  Md)  unb  ©lumenfrone  nod)  nicht  gefonbert.  ©Jan 
nennt  fie  bet  her  ft  e I eh  b l ü t h i g e (Monochlamydcae  ober  Apctalae). 
Tiefe  llnterflaffe  ifi  ohne  3roeifel  al8  bie  «tammgruppe  ber  Slngio« 
fpermen  anjufel;en,  unb  erifiirtc  wabrfcbeinlich  fd)on  währenb  ber 
Sria«»  ober  3ura*3c't.  68  flcljörcu  babin  bie  meifien  fäpchentra« 
genben  h'aubbäume,  bie  ©irfen  unb  ßrlen,  ©eiben  unb  ißappcln, 
©udjen  unb  6id)cn . ferner  bie  neffelartigen  © flanken,  Steffeln,  £anf 
unb  Hopfen,  «eigen,  Maulbeeren  unb  Stüfiern,  enblid)  bie  wolfä« 
mil^artigen,  lorbeerartigen,  amarantlwrtigen  (pflanzen  u.  f.  w. 

Gtfi  fpäter,  in  ber  ftreibejeft,  erfefceint  bie  zweite  unb  voll« 
fommnere  llnterflaffc  ber  Ticotplen,  bie  (Gruppe  ber  ftronenblü« 
tl)igen  (Dichlatnydc&e  ober  Corolliflorae).  Tiefe  entftanben  auS 
ben  fteld)bliitl)igen  baburd) , bap  fid)  bie  einfache  ©lüthenlmlle  ber 
lepteren  in  fteld)  unb  ftrone  bifferemirte.  Tie  Unterflaffe  ber  ftro« 
nenblütljigen  verfällt  micberum  in  $wei  grope  .fjauptabtheilungcn  ober 
Legionen,  beren  jebe  eine  grope  Menge  oon  oerfebiebenen  Crbnun« 
gen,  Syamilicn,  Quittungen  unb  Wirten  enthält.  Tic  erftc  Segion 
führt  ben  Hainen  ber  ©ternblüthigen  ober  Tiapctalcn,  bie  sweite 
ben  Oiainen  ber  C^locfcnblütbigcn  ober  ©amopetalen. 

Tic  tiefer  jiehenbe  unb  unootifommnere  oon  ben  beifcen  5egio» 
nen  ber  ftronenblütlngen  fmb  bie  2 1 e r n b l ü t b i g e n ( Diapetalao, 
auch  Polypctalac  ober  Dialypctalae  genannt),  hierher  gehören  bie 
umfangreichen  «amilien  ber  Tolbcnblütpigen  ober  Umbelliferen , ber 
ftreujblütbigcn  ober  b’rucifeven,  ferner  bie  Ütanunculaceen  unb  Graf« 
fulaceen,  ©afferrofen  unb  b'ifirofcn,  Maloen  unb  ©eranien , unb 
neben  vielen  anberen  namentlich  noch  bie  groben  Slbtbeilungen  ber 
diofenblütlngen  (welche  auper  ben  Stofen  bie  meifien  unferet  C bft= 
bäume  umfavfen),  unb  ber  2d)metterlingPblütbigen  (welche  unter  an» 
bereu  bie  ffiicfen,  ©ol)nen,  ftlee,  ©infter,  l’lfacien  unb  Mimofen  ent» 
halten),  ©ei  allen  biefen  Tiapetalen  bleiben  bie  ©lumenblätter  ge« 
trennt  unb  ocrwachfen  nicht  mit  einanber,  wie  ee  bei  ben  ©amope« 
talen  bet  «all  ifi.  Tie  leptereu  haben  fid)  erft  in  ber  Icrtiärjeit  aui) 
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ben  Diapetalen  entmiefeit,  mäßrenb  biefe  febon  in  ber  Äreibejeit  neben 
ben  Äeldrblütbigen  auftraten. 

Die  t)ö<f)flc  unb  oollfommenfte  (Gruppe  bc8  Bflanjcnreicbä  biibet 
bie  zweite  9lbtl;eilung  bet  ft'ronenblüthigen,  bie  Serien  ber  ©loefen* 
bl  ü triften  (Gamopetalae , auch  Monopetalae  ober  Sympctalae 
genannt).  &ier  oerma^fen  bie  'Blumenblätter,  roelcbe  bei  bcu  übri- 
gen Blumcnpflameit  meiftenS  garn  getrennt  bleiben,  regelmäßig  ju 
einer  mehr  ober  toeniger  glocfen«,  tricfjtcr  - ober  röhrenförmigen  ftrone. 
@8  gebären  hierher  unter  anbeten  bie  ©locfenbiumen  unb  SÖinben, 
Brimeln  unb  fmibefräuter , ©entiane  unb  ©aiSblatt,  ferner  bie  Jya« 
milie  ber  Delbaumartigen  (Delbaum,  Sigufter,  ^lieber  unb  ßfebe) 
unb  enblid)  neben  oielcn  anberen  Familien  bie  umfangreichen  9lbtl;ei- 
lungen  ber  Sippenblütbigen  (Dahinten)  unb  ber  3ufammcngefeßtblü* 
tbigen  (ßompofrten).  3n  biefen  (enteren  erreicht  bie  Differen^irung 
unb  Berooüfomnmung  bet  Bbanerogamenblütbe  ihren  böcbften  ©rab, 
unb  mir  müffen  jte  bal)er  al8  bie  Bollfommenften  oon  allen  an  bie 
Spiße  be8  Bflan^enrcicb®  jtcllen.  Dem  entfprecbenb  tritt  bie  Segion 
ber  ©locfenblütbigen  ober  ©antopetalen  am  fpäteften  oon  allen  .fmupt« 
gruppen  be8  5ßffanjenreid)8  in  ber  organifeben  Grbgefcbicbte  auf,  näm« 
Ucb  erft  in  ber  cenolitbifcben  ober  lertiärjeit.  «Selbft  in  ber  älteren 
Xertiärjeit  ift  fre  noch  febr  feiten,  nimmt  erft  in  ber  mittleren  langfam 
ju  unb  erteilt  erft  in  ber  neueren  Icrtiär5eit  unb  in  ber  Duartär^eit 
ihre  oolle  9lu8bilbung. 

ffienn  ®ie  nun,  in  ber  ©egenmart  angelangt,  normal?  bie 
gan$e  gef<bid>tlicbe  ©ntmicfelung  be8  fPflan^cnrcicbä 
überblicfen,  fo  merben  fre  nicht  umbin  fOnnen,  batin  lebiglicb  eine 
großartige  Beftätigung  ber  Defcenbenjtbcorie  $u  finbeit. 
Die  beiben  großen  ©runbgefeße  ber  organifeben  Gntmicfelung,  bie  mir 
at8  bie  notbmenbigen  folgen  ber  natürlichen  3ü<btung  im  fiampf 
um'8  Dafein  naebgemiefen  haben,  bie  ©efeße  ber  Differenjirung 
unb  ber  Berbollf ommnung,  machen  ftcb  in  ber  Gntmicfelung  ber 
größeren  unb  Reineren  (Gruppen  bc8  natürlichen  Bftan$enft)ftem8 
überall  geltenb.  3»  jeber  größeren  unb  Reineren  Beriobe  ber  organi* 
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fchen örbgefcpichte  nimmt  ba3  Pflanzenreich  fowobl  an2Hanni<bfal* 
tigfeit,  al3  an  Pollfommcnbeit  zu,  wie  3t>ncn  fchon  ein  Plicf 
auf  Xaf.  IV  beutlicb  zeigt.  ffiäbrenb  ber  ganzen  langen  QJrimorbiat= 
jeit  eriftirt  nur  bie  nieberfte  unb  unoollfommenfte  .fjauptflaffc  ber 
lange.  3H  biefen  gefellcn  fuf)  in  ber  Primärzeit  bie  höheren  unb 
oollfontmneren  Siroptogamen,  inäbefonbere  bie  Jpauptflaffe  ber  $arne. 
Schon  roäbrenb  ber  Steinfoblenzeit  beginnen  geh  au8  biefen  bie  Pba* 
nerogatnen  zu  entmiefein,  anfänglich  jebod)  nur  burch  bie  niebere 
4>auptflajfe  ber  Pacftfamigen  ober  (Spmnofpermen  repräfentirt.' 
CSrfl  mäfirenb  ber  <Secunbär$eit  geht  au8  biefen  bie  höhere  fjauptflaffe 
ber  3>cffamigen  ober  Pngiofpermcn  heroov.  s2luch  oon  biefen  frnb 
anfänglich  nur  bie  nieberen,  fronenlofen  (Gruppen,  bie  3J!  o n o c o t p * 
len  unb  bie  Ppctalen  oorbanben.  («ft  mäbrenb  ber  Äreibezeit 
entroicfeln  fid)  auS  lefcteren  bie  höheren  Äronenbüthigen.  ülbcr  auch 
biefe  höchfte  Pbtbeilung  ift  in  ber  Äreibczeit  nur  burch  bie  tiefer  ftc= 
benben  Stemblüthigen  ober  ÜDiapetalen  oertreten,  unb  ganz  flieht 
erji,  in  ber  Xertiärjeit,  gehen  au8  biefen  bie  höher  fteheuben  ©loden« 
bliitbigen  ober  ©amopetalen  bevoor,  bie  ooUfotnmcnfien  oon  allen 
Plumenpflanzen.  So  erhob  frefa  in  jebein  jüngeren  ülbfchnitt  ber  or« 
ganifeben  («bgcfcbicbtc  ba$  Pflanzenreich  jtufentocife  zu  einem  böbeten 
(Stabe  ber  PoUfommenbeit  unb  ber  Ptannicbfaltigfeit. 
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Stammbaum  1111b  ©efdjidjte  be?  £ljicrreid)S. 
I.  Urtfjicrc,  ^flanjcnt^iere,  Snrmtf)iere. 


Ba8  natiirlidfe  Sqflem  bc8  2f)ierrcicf)8.  SpH™  »an  Sinne  mib  Samard. 
Bie  oicr  Xqpen  Bon  SJär  uiib  Suoicr.  ©ermefjrung  bcrfclbtn  auf  Heben  Xqpcu. 
©etiealogifdje  ©ebeutung  bcr  fitbeit  Ippett  a(8  {clbfiitätibiqer  Stämme  be8  X()ier 
reid)8.  '.Dionopi)t)leti(d)c  unb  poippbqtctifdje  Bcfcenben$fjppotbefe  be8  Xfiierveid)«. 
Stbjlammung  bet  %'flan;eutl)ierc  mib  SBürmcr  Do»  ben  llrtbieten.  ®cmeiu|amer 
Urfprung  bet  oier  pöfjeten  Xbierfiämme  au6  bcm  Si'ürmetftanim.  (Sintbeilmig 
ber  pebeii  Xlperftämme  in  16  £>auptflaffen  unb  38  Staffen.  Stamm  bet  Ur« 
tbiere.  Utabntbiere  (SMonercn,  ämoeben,  Stjnamoebcn).  ®regariueu.  3nfU" 
Hon«tbiete.  'ptanäabert  unb  ©aflräaben  (liianula  unb  ©aftniia).  Stamm  bcr 
iPflottjeHtbiere.  Sdjmämme  ober  Spongien  (Sdlleimfdjtoänmie , gafetfdjroämmr, 
Jtaltfdpuämme).  9ie(feltf)icre  ober  Ültalepbeu  (Soratten , Sdjirmquatlcn , Mamm- 
quaüeu).  Stamm  bet  ÜBurmtbiete.  'plattiuiirmer.  äiunbroünnet.  'iltobtbiete. 
9Rante(tbicte.  Stüffetoürmer.  Stettin) ärmer.  3}abettf|iere.  Siitigeüoütnter. 

©teine  Herren ! Da?  natürlidjc  ©Aftern  ber  Organismen , wel* 
dje?  wir  ebenfo  im  ^ttjierxeid»  wie  im  ©flanfenreitb  junätbft  al?  Veit* 
faben  für  unfere  genealogiftben  Unterfudjwngen  benugen  muffen,  ifi 
t)ier  wie  bort  erft  neueren  Urfprung? , unb  wefentlicb  burd)  bic  gort* 
febritte  unfere?  3afjrt)unbert?  in  ber  oergleicbcnben  Anatomie  unb 
Ontogenie  bebingt.  Die  ÄlaffijüationSoerfucbe  be?  oorigen  3al>r* 
bunbert?  bewegten  ftd)  faß  fämmtlicb  noch  in  ber  i'abu  be?  fünft* 
lieben  ©bftem?.  Welche?  juerft  (£arl  üintte  in  ftrengercr  gönn 
aufgeftellt  batte.  Da?  fünjllicbe  ©pftem  unterfebeibet  ftd)  uon  bem 
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natürlichen  wefentlich  baburch , ba§  ed  nid)t  bie  gefammte  Drgani* 
fation  unb  bic  innere , auf  ber  ©lutdoerwanbtfchaft  beruhenbe  fvorm« 
oerwanbtfchaft  zur  ©runblage  ber  Gintfjcüung  macht,  fonbern  nur 
einzelne  unb  baju  mcift  noch  äußerliche , leid)t  in  bie  Sugen  fatienbe 
©terfmale.  So  unterfdiieb  fiinnä  feine  24  Staffen  bed  ©flanzen* 
reich®  n>efentlicf>  nad)  ber  3al)l,  Gilbung  unb  ©erbinbung  ber  ©taub* 
gcfäfjc.  Gbenfo  unterfdiieb  berfelbe  im  Ibierrcidie  fechd  Staffen  wc* 
fentlich  nad  ber  ©efehaffenheit  bed  Herzend  unb  bed  ©luted.  IMcfe 
fed)8  Staffen  waren : 1.  bie  Säugetiere ; 2.  bie  Sögel ; 3.  bie  Sm* 
pbibien ; 4.  bie  ftifche ; 5.  bie  ^fetten  unb  6.  bie  Stürmer. 

T>icfe  fechd  Xhierflaifen  flinnä'd  finb  aber  feinedwegd  oon 
gleichem  Sterte , unb  cd  mar  fchon  ein  wichtiger  gortfehritt,  ald 
Sa  mar  cf  zu  6nbc  bed  oorigen  Jahtunbcrtd  bie  Oier  erften  Staffen 
al«  Stirbelt  hiere  (Vertebrata)  jufammenfafjte , unb  biefen  bic 
übrigen  Xt>icrc , bie  ^nfectcn  unb  Stürmer  fiinnö’d,  ald  eine  zweite 
Hauptabteilung , ald  Stirb ellofe  (Invertebrata)  gcgenüberfiellte. 
(eigentlich  griff  £ amnrcf  bamit  auf  ben  ©ater  ber  Diaturgefchichte, 
auf  Srifto  teled  juriief,  welcher  biefc  beiben  großen  Hauptgruppen 
bereits  unterfchieben , unb  bie  elfteren  ©luttbiere,  bic  lefcteren 
©lutlofc  genannt  hatte. 

$>en  näcbüen  großen  f\ortfd)vitt  zum  natürlichen  Softem  bed 
Ihierreichd  thaten  einige  T'ecennien  fpäter  zwei  ber  oerbienftoollfien 
3ooIogen,  Karl  Grnft  ©är  unb  ©eorge  Guoier.  Stic  fchon 
früher  erwähnt  würbe,  jteüten  biefelben  faft  gleichzeitig,  unb  unab* 
hängig  oon  einanber,  bie  ©ehauptung  auf,  ba§  mehrere  grunboer* 
fehiebene  Hauptgruppen  im  ‘Xtjicrreici?  511  unterfcheiben  feien,  oon  be* 
nen  jebe  einen  ganz  eigentümlichen  ©auplan  ober  Ippud  befifee. 
(©ergl.  oben  ©.  48.)  3«  jeher  biefet  Hauptabteilungen  giebt  cd 
eine  baumfdrmig  oerzweigte  Stufenleiter  oon  fehr  einfachen  unb 
unoollfommcnen  bid  $u  höd)fi  jufammengefeßten  unb  entwicfelten 
formen.  IDer  Sudbilbungdgrab  innerhalb  eined  jeben  2ppud 
ift  ganz  unabhängig  oon  bem  eigenthütnlichen  ©auplan,  ber  bem 
ippud  ald  befonberer  Ifbaraftet  ju  ®runbe  liegt,  tiefer  ,/ippud" 
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wirb  burd)  ba«  eigentümliche  Sagerungäoerhältnifj  bcr  wichtigen 
Körperteile  unb  bie  Serbinbungäweife  bei  Organe  beftinimt.  Ter 
9lu«bilbung«grab  bagegen  ifi  abhängig  oon  bcr  mehr  ober  weniger 
weitgeljenben  ?lrbeit«theilung  ober  Tijfercnprung  bet  ipiafhben  unb 
Organe.  Tiefe  nuperorbcntlid)  wichtige  unb  fruchtbare  3bee  begrün» 
bete  'Bär,  welcher  fub  auf  bie  inbimbuelle  (*ntwicfelung«gcfchi<hte 
ber  Ztytxt  ftüpte , oiel  flarer  unb  tiefer  al«  (5.  u 0 i e r , welcher  fldE) 
blojj  an  bie  ’Jlefultatc  ber  oergleichenben  Anatomie  t>iclt.  Tocp  er* 
fannte  webet  biefer  noch  jener  bie  wahre  Urfache  jenes  nterfmürbi* 
gen  Berhältniffe«.  Tiefe  wirb  und  erfi  burch  bie  Tefcenbenjtheoric 
enthüllt.  Sie  jeigt  und,  ba|  bcr  gemeinfame  X t)  p u « ober  Bauplan 
burch  bie  Bererbung,  ber@rab  bet  Dluöbilbung  ober  Sonbcrung 
bagegen  burch  bie  Inpaffuitg  bebingt  ifi.  (©en.  SDlorph.  II,  10.) 

Sowohl  Bär  als  ©uoier  unterfcheibcn  im  Xfnerreich  vier  oer* 
fchiebene  Xtjpen  ober  Baupläne  unb  theilten  baffelbc  bent  entfprechenb 
in  oicr  große  .Hauptabteilungen  (ßweige  ober  Kreife)  ein.  Tic  crjte 
oon  biefen  wirb  burd)  bie  2Ö  i r b c 1 1 f)  i e r c (Vertebrata)  gebilbet, 
welche  bie  oier  erften  Klaffen  fiinnä’8  umfaffen:  bie  Säugethiere, 
Bögel,  Amphibien  unb  gifte.  Ten  (weiten  Xppu«  bilben  bie  ©lic» 
berthiere  ( Articulata) , welche  bie  Jnfecten  2inn6’8,  atfo  bie 
eigentlichen  ^nfecten,  bie  Xaufenbfüßc , Spinnen  unb  Krebfe,  außer* 
bem  aber  auch  einen  großen  Xbeil  ber  ÜBürmer,  inebefonbete  bie  ge* 
glicberten  ’löürmcr  enthalten.  Tic  britte  Hauptabteilung  umfaßt 
bie  2ßcid)thiere  (Mollusca):  bie  Ktacfen,  Schnecfen,  ÜJlufdjeln, 
unb  einige  oerwanbte  ©ruppen.  Ter  oierte  unb  lepte  ÄrciS  beS  Tl)icr» 
rei^S  enblid)  ifi  aus  beit  oerfchiebenenen  Strahlt  gieren  (Radiata) 
(ufammengefept,  welche  fich  auf  ben  erfien  Blicf  oon  ben  brei  oorher» 
gehenben  Xppett  burd)  ihre  „itrahlige" , blumenähnliche  Körperform 
unterfchcibcn.  ffiäprenb  nämlich  bei  ben  ffllcittieren , ©liebcrthie* 
ren  'unb  BMrbelthieren  bcr  Körper  au«  (wei  fpmmetrift  «gleichen  Sei* 
tenl)älften  befielt,  au«  jwet  ©egenftücfen  ober ISntimeren , oon  benen 
ba«  eine  ba«  Spicgelbüb  be«  anberen  barftellt , fo  ifi  bagegen  bei  ben 
fogenannten  Stral)lthiercn  ber  Körper  au«  mehr  al«  $wei,  gewöhnlich 
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wer,  fünf  ober  fed)?  ©egenfhiefen  zufammengefeßt,  welche  wie  bei 
etner  ©lumc  um  eine  gemeinfatne  .fjauptarc  gruppirt  ftnb.  So  auf» 
fallettb  biefev  Untcrfdjicb  junä^fl  auch  erfepcint,  fo  ift  er  bo<b  im 
©ruttbe  nur  untergeorbnet , unb  fcinc8weg$  i)at  bic  Strahlform  bei 
allen  „Strabltbieren"  biefelbc  ©cbeutung. 

T'ic  Stufflellung  biefer  natürlichen  fwuptgruppen , Jppcn  ober 
ft  reife  bcP  2bierreid)<?,  burch  ©är  unb  (5  urticr  war  ber  größte  Sort* 
febritt  in  ber  ftlaffification  ber  llpcre  feil  Sinn 6.  Tie  brci@ruppcn 
ber  'Wirbel tbierc,  ©licbcrtbierc  unb  2Beid)tt)icre  ftnb  fo  naturgemäß, 
baß  fte  noch  heutzutage  in  wenig  oeränbertem  Umfang  bcibepalten  wer« 
ben.  Tagegen  mußte  bie  ganz  unnatürliche  ©ercinigung  ber  Straps 
tbiere  bei  genauerer  (frfenntniß  alebalb  aufgclöft  werben,  ,fuerft  wie« 
Seucfart  1 848  nach . baß  barunter  zwei  grunboerfebiebene  Ippen 
oennifebt  feien,  nämlich  cinerfcitä  bie  Stern  tbiere  (Echinoderma) : 
bic  Seeftemc,  Seelüicn , Seeigel  unb  Seegurfen;  anbrerfeitö  bie 
© f I a n z e n t b i e r c (Coclentcrata  ober  Zoophy ta  i : bie  Schwämme, 
ftornllcn,  Sdjirmquallen  unb  ftammquallcn.  ©leicpzeitig  würben 
burch  Siebolb  bie  3nfufionötbicr<hen  ober  ^nfuforien  mit  ben  Wur» 
Zelfüßern  ober  SRbijopobcn  in  einer  befonberen  .fjauptabtbcilung  beä 
Ibierrcicpö  alä  llrtbiere  zProtozoa)  vereinigt.  Taburcp  flieg  bic 
.Sab!  ber  tbicrifcpcn  Ippcn  ober  ft  reife  auf  fccpS.  ©nblicp  würbe  bie* 
fei  bc  noch  baburep  um  einen  jtebenten  Jppu®  oermeprt,  baß  bic  tnei* 
ften  neueren  3oplogcn  bic  $auptabtpeilung  ber  ©liebertbiere  ober 
iSrticulaten  in  jwei  ©ruppen  trennten,  cinerfcitS  bie  mit  geglieberten 
©einen  oerfepenen  ©liebe  rf ü ß c r (Arthropoda),  welche  ben  Syu* 
fecten  im  Sinne  Sinnää  entfpreeben,  nämlich  hie  eigentlichen  (feebei* 
beinigen)  Jufecten,  bie  laufenbfüßc,  Spinnen  unbfirebfc;  anbrerfeite 
bic  fußtofen  ober  mit  ungcglicberten  Süßen  oerfebenen  Würmer 
(Vernics).  Tiefe  letzteren  umfaffen  nur  bic  eigentlichen  ober  echten 
Würmer  zbic  IRingelwümter,  SHunbwürmer,  ©lattwürmer  u.  f.  W.) 
unb  entfpreeben  Paper  feineäwegö  ben  Wünnern  in  Sinn 6 '$  Sinne, 
welcher  bazu  auch  noch  bie  Weichtiere,  Strabltbierc  unb  uielc  anbere 
niebere  Spiere  gerechnet  batte. 
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So  wdvc  bcnn  nach  bet  Ulnfchauunfl  ber  neueren  Zoologen, 
welche  Sic  fafi  in  allen  .öanb  * unb  t'et>rbüd)crn  bet  gegenwärtigen 
Ihicrfunbe  oertreten  finben , ba«  Ibietieid)  aus»  jieben  flaut  nerfchic* 
benen  $auptabtbeilungen  ober  Ippen  zufammengefeßt,  beten  jebe 
burd»  einen  cbarafterifhi'cbcn , ihr  ganz  eigentümlichen  faßenannten 
Bauplan  ausgezeichnet,  unb  oon  jeber  bet  anberen  oöllig  ucrfcbicbcn 
ift.  fm  bem  natürlichen  Spjtem  be«  2 hier  reiche!,  welche«  ich  3hncti 
jeßt  als  ben  wahrfcheinfichen  (Stammbaum  bcjfelbcn  entwicfeln  werbe, 
fchlicpc  id)  mich  im  ©roßen  unb  ©anjen  biefer  üblichen  (Einteilung 
an,  jeboih  nicht  ohne  einige  ÜRobijkationen , welche  ich  in  '-Betreff  ber 
©enealogie  für  feljr  wichtig  halte,  unb  welche  unmittelbar  burch  un* 
fete  hifiorifche  Sluffajfung  ber  thierifchen  gormbilbung  bebingt  finb. 

lieber  ben  Stammbaum  be«  Jbicrrcich«  erhalten  wir 
(ebenfo  wie  über  benjenigen  be«  Pflanzenreiche*)  offenbar  bic  ftchcr* 
Pen  2luff<hlüffe  burd)  bie  oergleidjenbe  Slnatonrie  unb  Dntogenie. 
Sluperbcm  giebt  nn«  auch  über  bie  hifiorifche  IHufeinanbcrfolgc  vieler 
©ruppen  bie  Paläontologie  hoch  ft  fchäßbare  SluSfunft.  ^unächft  fön* 
nen  wir  au«  ben  zahlreichen  Ihatfadjen  ber  oerglcichcnben  änatomie 
unb  Dntogenie  auf  bie  gemeinfame  'Rbftaminung  aller  berjenigen 
ih'ere  fchlicßen,  bie  ju  einem  ber  fieben  genannten  „Ippen"  gehören. 
Denn  troß  aller  ÜRannichfaltigfeit  in  ber  äußeren  jform,  welche  inner* 
halb  jebe«  biefer  Ippen  fid)  entwicfelt,  iji  bennoch  bie  ©tunblage  be« 
inneren  Saue«,  ba«  wefentliche  PagerungSocrhültniß  bcr  ftörpertheile, 
welche«  ben  Ippu«  beftimmt,  fo  conftant,  bei  allen  ©liebem  jebe« 
Ippu«  fo  übercinftimmenb , baß  man  biefelben  eben  wegen  biefer  in* 
neren  gonnoerwanbtfchaft  im  natürlichen  Spftcm  in  einer  einzigen 
.yauprgruppc  »ertinigetr  muß.  Daraue  folgt  aber  unmittelbar , baß 
biefc  'Bereinigung  auch  im  Stammbaum  be«  X^ierreie^d  fiattjinbtn 
muß.  Denn  bie  wahre  Urfachc  jener  innigen  Qormoerwanbtfchaft 
fann  uur  bie  wirtliche  Bluteuerwanbtfchaft  fein,  ffiir  tonnen  alfo 
ohne  ©eitere«  ben  wichtigen  Saß  aufflellcn,  baß  alle  Ihiere,  welche 
ZU  einem  unb  bemfelben  ftrei«  ober  Ippu«  gehören , oon  einer  unb 
bcrfelbcn  urfprünglichen  Stammform  abftammen  muffen.  üRit  anbe* 
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ren  ‘Borten,  ber  iBegriff  beS  Streife 8 ober  XppuS,  Wie  er  in  ber 
3ootogie  feit  2)dr  unb  (Xuoier  für  bie  wenigen  oberfien  £aupt« 
gruppen  ober  „Unterteile"  bei  IpterrcitpS  gebräudjlid)  ijt,  fällt  ju» 
fammen  mit  bem  begriffe  beS  Stamme«  ober  ifJpplum,  wie 
it>n  bie  I>efcenben$tpcorie  für  bie  ©efammtpeit  berjenigen  Organismen 
anwenbet,  welche  opne  3 w c i f e l blutSoerwanbt  fmb,  unb  eine  ge« 
meinfamc  Burjel  beftßen. 

Benn  wir  bemgemäß  bie  ganje  SDiannitpfaltigfeit  ber  tpierifepen 
formen  auf  biefe  fiebcn  ©runbformen  jurücffütjrcn  fönnen,  fo  tritt 
uns  als  jwciteS  ppplogenetifcpeS  Problem  bie  grage  entgegen:  Bo 
tommen  biefe  fteben  Xpicrjiämmc  per?  Sinb  bie  geben  urfprünglitpen 
Stammformen  bcrfelben  ganj  fclbftfiänbigen  UrfprungS,  ober  fmb 
attep  fic  unter  einanber  in  entfernterem  ®rabc  blutSoerwanbt? 

Mfänglitp  fönnte  man  geneigt  fein,  biefe  grage  in  p o I p p p p » 
letifcpcm  Sinne  bapin  ju  beantworten,  baß  für  jeben  ber  geben 
großen  Xpierftämme  minbeftcnS  eine  felbftftänbige  unb  oon  ben  an« 
beren  gänjlitp  unabhängige  Stammform  angenommen  werben  muß. 
Mein  bei  cingepenbcm  Diatpbenfen  über  bicfeS  fdjwierige  Problem  ge« 
langt  man  boep  fepließlicp  ju  bet  m o n o p p p l e t i f cp  e n lleberjeugung, 
baß  audi  biefe  fteben  Stammformen  ganj  unten  an  ber  Burjel  ju« 
famntenpängen,  baß  and)  fte  wicbct  oon  einer  einzigen,  getneinfamen 
Urform  abjutetten  fmb.  2lucp  im  X p i e r r e i cp , wie  im  ißflan» 
jenreiep,  gewinnt  bei  näperer  unb  eingepenbercr  93e« 
traeptung  bie  einfiäntmige  ober  monopppletifcpe  T>c« 
fc  en  b e n 5 * pp  otpefebaSUebergewicpt  über  bie  entgegen« 
gefeßte,  oielftämmigc  ober  polppppletifcpe  fjppotpefe. 

'Bor  Metn  unb  in  erfter  itinie  ijt  eS  bie  oerglcicpenbe  Dn* 
togcnic,  welcpc  unS  ju  biefer  monopppletifcpen  Uebcrjeugung  oon 
bem  einheitlichen  llrfprunge  bcS  ganzen  IpierreicpS  (naep  MSfcpluß 
ber  *}!rotiften  natürlicp!)  füprt.  X>cr  3°oiogc,  welcper  bie  inbioibuelle 
GntwicfelungSgefcpicptc  bcrXpierftämme  bentenb  oerglcicpt  unb  bie  Sc* 
beutung  beS  biogenetifepen  ©runbgefeßeS  begriffen  pat  (S.  361),  fann 
fiep  ber  Ucbcrjcugung  niept  oerfcplicßcn , baß  audi  für  bie  fteben  ange« 
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führten  Ifjicrftdmme  fine  gemcinfame  HBurjelform  angenommen  wer» 
ben  ntu§,  unb  bajj  alle  Jbtere  mit  jnbegriff  beb  ÜHenfchen  non  einer 
einten  gemeinfamen  Stammform  abftammen.  2lub  jenen  omogene* 
tifchen  Ibatfadjen  ergiebt  |ld>  bic  nachftehenbc  phhfogenetifchc  Jjjppo« 
ttjefe , welche  id>  in  meiner  „3!bilofophic  ber  fialffchwämme"  näher 
begrünbet  unb  erläutert  habe  (üJtonogtaphie  ber  fialffchwämme 5 0 ), 
SBanb  I,  S.  464,  465  u.  f.  w.  „Die  fteimb(dtter=ll)coric  unb  ber 
Stammbaum  beb  Ü^icrrcir^ö"). 

Die  erfte  Stufe  beb  organifchen  ßebenb  bitbeten  auch  im  Ilper» 
reiche  (mic  im  'fSflan^nreidjc  unb  iprotijtenrcidje)  ganj  einfache  iHo* 
neren,  bur<h  Urzeugung  entftanben.  Dlocf)  jc&t  wirb  bie  einfhnatige 
(fjiftenj  biefcb  benfbar  einfachen  tbienfefjen  gorm$ujtanbeb  baburd) 
bezeugt,  bajj  bie  (SijeUe  oicler  34;ictc  nach  eingetretener  Befruchtung 
jundebft  il;ren  Äern  »erliert , unb  fotnit  auf  bie  nicberc  'iMIbungbjtufc 
einer  femlofen  ©ptobe , gleich  einem  ÜJlonere,  jurücffinft.  liefen 
mertwürbigen  Vorgang  l;abc  ich  nach  bem  ©efepe  ber  latenten  23er= 
erbung  (S.  184)  alb  einen  phplogenetifchen  SRücffchlag  ber  3ellen* 
form  in  bie  urfprüngliche  ßptobenform  gebeutet.  Die  'Dlonerula, 
wie  wir  biefe  fernlofe  (Si-Gptobe  nennen  fönnen,  wieberbolt  nach  bem 
biogenetifefjen  ©tunbgefebe  (S.  361)  bie  ältefte  aller  Ihierfonnen,  bie 
gemeinfamc  Stammform  beb  Xb'errcichb , bab  ÜJioner. 

Der  jweite  ontogenetifche  Sotgang  befiebt  barin,  ba§  fich  in  ber 
SDionerula  ein  neuer  Äcrn  bilbet,  unb  fornit  bie  fernlofe  ®i*(St)tobc 
aufb  SReue  }u  bem  gönn  * Höerttje  einer  wahren  <5i  * 3 e 1 1 e erhebt. 
Dem  entfprcchenb  haben  wir  alb  bie  jweite  p(jt)Iogenctifthe  Stamm« 
form  beb  Ibierreichb  bie  einfache  fcrnbaltigc  thierifche  3elle,  ober 
bab  cinjellige  Urthicr  anjufehen,  wclcheb  noch  heute  in  ben 
Slmoeben  ber  ©egenwart  unb  lebenbig  oor  9lugen  tritt.  ©Icich 
biefen  noch  jept  lebenben  einfachen  Slmoeben,  unb  gleich  ben  naeften, 
baoon  nicht  ju  unterfcheibenben  ©ijellen  Pieler  nieberen  Ibicre  (j.  ®. 
Schwämme,  ÜRebufen  u.  f.  W.),  waren  auch  jene  uralten  phplctifdfcn 
Stamm*2lmocben  ganj  einfache  naefte  3ellen , bie  fich  mitteljt  form« 
wcchfelnbet  gortfä^e  friechenb  in  bem  laurentifchen  Urmccre  umherbe* 
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wegten  unb  auf  biefelbe  üöeife,  wie  bie  beutigeu  Slmoeben,  ernährten 
unb  fortpflanjten  (oergl.  3. 1 69  unb  380).  Tue  6rij)cn$  biefex  ein* 
jelligen,  einer  Slmocba  gleichen  Stammform  beg  ganzen  Jbier* 
reicbg  wirb  unwiberleglich  burd)  bie  t) ö cb ft  wichtige  itjatfadje  be= 
wiefen,  bag  bag  tri  aller  liiere,  oont  Schwamm  unb  »om  ffiurm  big 
jur  ftmeife  unb  (um  ÜJienfchen  hinauf  eine  einfache  3dl«  ift- 
ülug  bem  einhelligen  3uftanbe  entwicfelte  ft<h  in  britter  öinie  ber 
einfachfie  oielhellige  3 u ft a n b , nämlich  ein  Raufen  ober  eine 
fleinc  ©etneinbe  »on  einfachen,  gleichartigen  3ellen.  9tod>  jeßit  ent* 
fielet  bei  bet  ontogenetifchen  (Sntwidelung  jeber  thierifchen  ßijelle  butch 
wieberbolte  Hfjeiluncj  berfelbcn  ^unädjfl  ein  fugeligcr  Raufen  oott  lau- 
ter gleichartigen  naeften  3«Men  (oergl.  S.  1 70  unb  litelbilb  gig.  3). 
3Öir  nannten  biefen  3ellenhaufen  wegen  feiner  illet;nlid)Feit  mit  einer 
SDtaulbeere  ober  '.Brombeere  bag  *Dlaulbccr*Stabium  (Morula). 
3n  allen  »erfdjtcbenen  Ihicrjtämmen  fehrt  biefer  'Hiorula-Äörper  in 
berfelben  einfachen  ©efialt  wieber,  unb  gerabe  au«  biefem  äußerft 
wichtigen  Umftanbe  fönnen  wir  nach  bem  biogenetifchen  ©runbgefeße 
mit  ber  größten  Sicherheit  ßhließen,  baß  auch  bie  ältefte  oielj ei- 
lige Stammform  be8  it)icrreict)8  einer  folgen  ÜJtorula  glich, 
unb  einen  einfachen  Raufen  oon  lauter  amoebenartigen , unter  jtdj 
gleichen  llrjellen  barftelltc.  iöit  wollen  biefe  ältefte  2lmoeben*©efell* 
fchaft,  biefe  einfachftcu  ih'erjellen-öemeinbe,  welche  burd)  bic  'IRorula 
refapitulirt  wirb,  Synamoeba  nennen. 

Slug  ber  Spnamoeba  entwicfcltc  ftch  weiterhin  in  früher  lau* 
rentifcher  tlrjeit  eine  oierte  Stammform  beg  ibterrcich^ , welche  Wir 
tflim merfeh wärmer  (Planaea)  nennen  wollen.  SDiefe  leßtere 
entftanb  aug  ber  erfteren  baburch,  baß  bie  äußeren,  an  bet  Oberfläche 
ber  3cUengemeinbe  liegenben  3eUen  bewegliche  ftlimmerhaare  augju* 
ftreefen  begannen,  ftch  >•<  „Slimmerjcllen"  oerwanbelten , unb  fiep  fo= 
mit  oon  ben  inneren,  unoeränberten  3cllen  fonberten  ober  bifferetuir* 
ten.  I'ic  Stjnamoeba  befianb  aug  lauter  gleichartigen  naeften  3eUen, 
unb  froch  oermittelft  ber  amoebenartigen  '^Bewegungen  berfelben  lang* 
fam  auf  bem  '-Boben  beg  laurentifchen  tlnnecreg  einher.  3>ie  fßlanäa 
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hingegen  beftanb  fd)ou  aud  zweierlei  oerfepiebenen  Jeden,  inneren 
amoebenartigen  unb  äußeren  flinunernben  Jeden.  X'urd)  bie  glint« 
merbewegung  biefer  lepteren  würbe  ber  ganje  oiefjcdiftc  Körper  in 
fräftigere  unb  fdmellere  ^Bewegung  oerfeßt,  unb  ging  auä  ber  friechcw 
ben  in  bie  fdjwimmenbe  Drtäberoegung  über.  Jn  gan(  berfelben 
'Steife  f\ebt  noch  gegenwärtig  in  ber  Dntogenefe  niebercr  Spiere  and 
ben  oerfepiebenften  Spierftämmen  bie  SDJorula  in  eine  flimmcritbe 
fiarwnform  über,  welche  fdmtt  feit  bem  Jahre  1817  unter  bem  9lamen 
ber  Jtlanula  befannt  ift.  riefe  JManula  ift  ein  halb  fugeliger,  halb 
eiförmiger  ober  länglich  runber  Körper,  weichet  nritteljt  glimmetbe* 
wegung  im  UBaffer  umperfepwimmt;  bie  flinunernben,  Heineren  Jeden 
ber  rberfläcpe  jinb  oerfepieben  oon  ben  größeren,  nid)t  flimmernben 
Jeden  beö  Jnneren  (gig.  4 beä  Sitelbilbe$). 

9luö  biefer  fßlanuta  ober  glimmerlaroe  entwicfelt  fich  bei  Spie« 
ten  nder  Stämme  weiterhin  junäepft  eine  auperorbentlich  wichtige 
unb  intereffonte  I hierform , welche  ich  in  meiner  SWonograppie  ber 
Kalffdjwämme  mit  ben  'Jlamen  Gastrula  (b.  p.  üJtngenlaroe  ober 
rarmlaroe)  belegt  habe  (Sitelbilb,  gig.  5,  ti).  riefe  ©aftrula 
gleicht  äußerlich  ber  fJMctnula,  untcrfcheibet  fich  aber  wefentlich  baburd) 
oon  ihr,  bajj  fic  einen  #oplraum  umfcpließt,  ber  fich  burep  eine  2JIün* 
bung  nach  aufjen  öffnet,  rer  $op(raum  ift  ber  „Utbartn"  ober 
„llrmagcn"  (Progaster),  bie  erfte  Anlage  bc8  enrährenben  rarm« 
canalä ; feine  Deffnung  ift  ber  „Urmunb"  (Prostoma),  bie  erfte 
Üiunböffnung.  rie  SEÖnnb  be$  UrbnrmS,  welche  zugleich  bie  Kör« 
perwanb  bet  bohlen  ©aftrula  ift,  befteht  auö  jwei  Jedcnfchichten : 
einer  äußeren  Schilt  oon  flcineren  flimmernben  Jeden  (2lußcnpaut 
ober  Exodcrm)  unb  einer  inneren  Schicht  Don  gröberen , nicht  flim= 
memben  Jeden  (Jnnenpaut  ober  Entodenu).  rie  pöchfi  wichtige 
l'arocnform  ber  ©aftrula  fehrt  in  berfelben  ©eftalt  in  ber  Dntogenefc 
oon  Spieren  aller  Stämme  wicber:  bei  ben  Schwämmen,  SDiebw 
fen,  Koraden,  Stürmern,  Slanteltpicren , Sternthieren , 2Bcid>» 
tpieren,  ja  fogar  bei  ben  nicberften  Stirbeltpieren  (Amphioxus, 
oergl.  S.510,  Saf.  XII,  gig.  B l ; Ascidia,  ebenbafclbft  gig.  A4). 
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2lu«  bet  ontogenetifchen  ©erbreitung  bet  ©aftrula  bei  ben  »er* 
fchiebenften  Il)ietf(offen , »ou  ben  ©ftanjcntbiercn  bi«  $u  ben  ©irbel* 
tbieren  hinauf,  fönnen  wir  n ad)  betn  biogenetifcben  ©runbgcfcge  mit 
Sicherheit  ben  Schlug  jietjen,  bag  rudhrenb  ber  laurentifchen  ©e* 
riobe  eine  gemeinfame  Stammform  ber  fech«  höheren  Ihierftämme 
crijtirte,  »eiche  im  Befentlichen  ber  ©aftrula  gleich  gebilbet  »ar, 
unb  »eiche  mir  Gastraea  nennen  wollen.  Tiefe  ©afträa  befag 
einen  gan$  einfachen,  tugeligen,  eiförmigen  ober  länglich  runben 
förper,  ber  eine  einfache  £öhle  oon  gleicher  ©eftalt,  ben  Urbarm, 
umfehlog;  an  einem  ©ole  ber  2äng«aje  öffnete  fcch  ber  llrbarm 
burd)  einen  SWunb , ber  $ur  9tahrung«aufnat)mc  biente.  Tie  för* 
perwanb  (zugleich  Tannwanb)  beftanb  au«  $»ci  3ellenfd)i<hten,  bem 
flimmerlofen  Entodenn  ober  Tarmblatt,  unb  bem  flimmemben  Exo- 
derm  ober  £autb!att;  burch  bic  glimmerbewegung  be«  festeren 
fchroainm  bie  ©aitraa  im  laurentifchen  Urmeere  frei  umher.  Such 
bei  benjenigen  höhnen  ihieren,  bei  benen  bie  utfprünglichc  ©aftrula* 
3omi  in  ber  Dntogenefe  nach  bem  ©efege  ber  abgefürjten  ©eter* 
bung  (S.  190)  »erloren  gegangen  ift,  hol  fleh  bennoch  bie  3ufam= 
menfegung  be«  ©afträa-förper«  auf  biejenige  feimform  »ererbt,  bic 
junächfl  au«  ber  ÜJlonila  entfteht.  Tiefe  f eimfonn  ift  eine  länglich 
runbe  Scheibe,  bie  au«  $»ei  3cU^logfn  ober  Slättcm  befteht:  bie 
äujierc  3fUcnfd)id)t,  ba«  animale  ober  betmale  feimblatt, 
entfprict)t  bem  Exoderm  ber  ©afträa  ; au«  ihr  entwicfclt  ftch  bie 
äufjere  Oberhaut  (Spibcrmi«)  mit  ihren  Träfen  unb  Anhängen , fo* 
»ie  ba«  (fentralneroenfpftem.  Tie  innere  3flltnf<hid)t . ba«  »ege* 
tati»e  ober  gaftrale  feimblatt,  ift  urfprünglid)  ba8  Ento- 
derm  ber  ©afträa;  au«  ihr  entwicfelt  fit  bie  cmährenbe  innere 
■$aut  (©pithelium ) be«  Tanncanal«  unb  feiner  Triifen.  (©ergl. 
meine  ©tonographic  ber  falffchmämme,  ©b.  I,  S.  466  ic.) 

Bit  hätten  bemnach  für  unfere  impothefe  »on  ber  monophplc* 
tifchen  Tefcenbcnj  be«  Ihierteid)«  burd)  bie  Dntogenie  bereit«  fünf 
primorbiale  @nt»icfclung«ftufen  gewonnen:  1)  ba«  'Jloner;  2)  bie 
iSmoebe ; 3)  bie  Spnamoebe;  4)  bie  ©lanäa  unb  5)  bie  ©afträa. 
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Die  einftmalige  ©riftenz  tiefer  fünf  ältcflcn , auf  einanbcr  folgenben 
Stammformen,  welche  im  laurentifdjen  Beitalttr  gelebt  haben  muffen, 
folgt  unmittelbar  au*  beni  biogenetifchen  ©runbgefep,  au3  bem  Saralie* 
liämuä  unb  bem  mechanifchen  banfalzttfammcnhang  ber  Dntogenefiä 
unb  ber  fibnlogencfiö  (oergl.  S.  444).  ©ir  fönnen  in  unfertm  gt^ 
nealogifd)en  Stiftern  beä  Xljierreitb?  alle  biefe  längjt  auägeftorbencn 
ll)ierformen , bie  wegen  ihrer  loeicbcn  Scibeäbcfchaffenheit  feine  foffi* 
len  '.Hefte  hinterlaffcn  fonnten,  in  bem  Stamme  ber  llrthicre  (Pro- 
tozoa)  unterbringen,  ber  auperbem  aud)  bie  tjeute  noch  lebenbcn 
3nfuforien  unb  ©regarinen  enthält. 

Die  ptniletifcbe  ©ntwicfelung  ber  fediS  höheren  Ttnerftänmie, 
welche  fämmtlid)  oon  ber  ©afträa  abftammen,  fchlug  uon  biefem 
geineinfamen  2lu3gang3punfte  au3  einen  zweifach  oerfdjiebenen  ©eg 
ein.  SWit  anberen  ©orten:  bie  ©aftränben  (wie  wir  bie  burch 
ben  ®afrräa*Ippu$  d>arafterifrrte  formen » ©ruppe  nennen  fönnen) 
fpalteten  fich  in  zwei  bioergirenbe  fiinien  ober  Brotige.  Der  eine 
Bweig  ber  ©afiräaben  gab  bie  freie  Drtöbewegung  auf,  fepte  fich 
auf  bem  SPkereebobcn  feft , unb  würbe  fo  burch  Snpaffung  an  feft« 
fipenbe  ßebenSweife  jum  Protascus,  p ber  geineinfamen  Stamm* 
form  ber  Sftan$cnthiere  (Zoophyta).  Der  anbere  Broeig  ber 
©afiräaben  behielt  bie  freie  Drtäbemegung  bei , fepte  fiep  nicht  feft, 
unb  eutwicfelte  fich  weiterhin  pr  Prothelmis,  ber  geineinfamen 
Stammform  ber  ©ärmer  (Vennes).  (Sgl.  S.  449.) 

Diefer  leptere  Stamm  (in  bem  Umfang,  wie  ihn  heutzutage  bie 
mobtrne  Biologie  begrenzt)  ift  phplogenetifch  ooin  häuften  jntereffe. 
Unter  ben  ©ürmenr  nämlich  flnbtn  fich,  roie  wir  nachher  fehen  wer« 
ben , neben  fehr  zahlreichen  eigentümlichen  Jlnerfamilien  unb  neben 
vielen  fclbjtjiänbigen  Älaffen  auch  einzelne  fehr  merfwürbige  Itper* 
formen,  welche  al3  unmittelbare  Uebergangöformcn  zu  ben 
vier  höheren  Ibierftämmcn  betrachtet  werben  fönnen.  Sowohl  bie 
oergleichenbe  Anatomie  alä  bie  Dntogenie  biefer  ©ärmer  läjjt  unä  in 
ihnen  bie  nächften  SlutSoerwanbten  berjenigen  auägeftorbenen  Ipier« 
formen  erfenneu,  welche  bie  urfphinglidicn  Stammformen  ber  vier 
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höheren  Ibierftämme  waren.  Xiefe  lefttcrcrt,  bie  ffleicbtbiere,  Stern» 
tbiere,  ©liebcrtbicre  unb  ÜSirbeltbiere  lieben  mitbin  unter  einanber  in 
feiner  näheren  'Blutöoerwanbtfcbaft , fonbern  haben  an  üier  oerfebie» 
benen  Stellen  aus  bem  Stamme  ber  Hßürnter  ihren  felbftftänbigen 
llrfprung  genommen. 

fflir  gelangen  bemnacb  auf  ©runb  ber  oergleicbenben  Anatomie 
unb  Dntogenie  ju  bemjenigen  m 0 n 0 p b b 1 e t i f cb  e n S t a m m b a u m 
be§  $bierrei<b«,  beffen  ©runbjüge  auf  S.  449  bargeftellt  finb. 
■fpiernad)  finb  bie  fteben  IJJbnlcn  ober  Stämme  beS  IfjicrrcicbS  genea* 
logifcb  oon  febr  oerftbiebenem  Sßertbc.  1>ic  urfprünglicbe  Stamm* 
gruppe  be«  ganjen  'Xfjierrcidjd  hüben  bie  Urtbiere  (Protozoa),  mit 
Inbegriff  ber  jnfuforien  unb  ©afträaben.  91u«  biefen  (enteren  ent*  > 
(prangen  al«  jwei  bioergirenbe  Slefle  bie  beiben  Stämme  ber  $flan* 
jentbiere  (Zoophyta)  unb  ber  üöürmet  (Vermes).  ÜUiS  »ier  »et* 
fd)iebencn  (Gruppen  beä  löürmerftamme«  entwicfelten  freb  bie  vier 
höheren  Ibierftämme : einerfeit«  bie  Stemtbiere  (Echinoderma)  unb 
©liebertbiere  (Arthropoda),  anbrerfeit«  bie  Jdcicbtbierc  (Mollusca) 
unb  ülirbeltbiere  (Vertebrata). 

Olacbbcm  wir  fo  ben  monopbbletifdjen  Stammbaum  bc«  Xbicr* 
reich«  in  feinen  widjtigficn  ©runbjiigen  feftgejlellt  baten , wenben 
wir  un«  ju  einer  näheren  'Betrachtung  ber  biftorifebeu  Crntwicfelung, 
welche  bie  fiebcn  Stämme  be«  Xbierteicb«  unb  bie  barin  511  unter* 
febeibenben  Klaffen  (S.  44S)  cingcfdjlagcn  haben.  X>ie  3abl  biefer 
Klaffen  ift  im  Xbicrreicbe  viel  gröber  al«  im  (Pflanjenreidje,  febon  au« 
bem  einfachen  ©runbe,  weil  ber  Sbietförper,  entfprecbenb  feiner  viel  ^ 
mannicbfaltigeren  unb  »ollfommneren  fiebenStbätigfeit , fleh  in  viel 
mehr  oerfebiebenen  iRicbtungen  bifferenjiren  unb  oerüollfommnen 
fonnte.  Söäbrenb  wir  baber  ba«  ganje  ipflanjenreicb  in  feeb«  £aupt* 
flaffen  unb  neunzehn  Klaffen  cintbeilen  fonnten,  müjfcn  wir  im  $b*er* 
reiche  Wenigften«  feeb«jebn  ftauptflaffen  unb  acht  unb  brei§ig  Klaffen 
unterfebeiben.  Xicfe  vertbeiten  ficb  in  ber  91rt,  wie  e«  bie  nach* 
ftebenbe  fpftematifebe  Ueberftcbt  jeigt,  auf  bie  fteben  verfcfjiebencn 
Stämme  be«  Ibierreicb«  (S.  448,  449). 
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Tie  ©ruppc  ber  llrtbiere  (Protozoa)  in  bem  Umfange,  mel« 
eben  mir  hier  biefem  Stamme  geben,  utnfapt  bie  älteften  unb  ein* 
fadjften  Stammformen  bce  2bierrei<hö , iusbefonbere  bie  fünf  oorber 
aufgefübrten  älteften  phnletifcben  ©ntroicfelungsjtufen , unb  auperbent 
bie  3nfuforien  unb  ©regarinen,  fomic  alle  biejenigen  unooüfommen« 
jten  2 bierformen , melcbe  megen  iljrer  einfachen  unb  inbifferenten  Cr* 
ganifation  in  feinem  ber  fedjö  übrigen  Ibierftämtne  untergebraebt  mer* 
ben  fönnen.  Tie  meiften  3oologcn  rechnen  aufeerbem  (U  ben  Urtbieren 
noch  einen  gröperen  ober  geringeren  Ibeil  »on  jenen  nieberften  Drga* 
niömen,  melcbe  mir  in  unferem  neutralen  ‘fßrotijtenrcicbe  (im  feebä* 
zehnten  Vorträge)  aufgefübrt  buben.  Tiefe  '^rotiften  aber,  nament* 
lieb  bie  grope  unb  formenreidje  Slbtbeilung  ber  iHbiiopoben,  fönnen 
mir  aus  ben  oben  mitgetbeilten  ©rünben  nicht  alfl  eebte  2 biete  be* 
trauten.  2ßenn  mir  betnnacb  hon  biefen  bicr  gan^  abfefjen , fönnen 
mir  alö  echte  iProtojoen  jmei  oerfcbicbene  .f>auptflaffcn  betrachten : 
öitbiere  (Ovularia)  unb  St c i m 1 1> i c r e (Blastularia).  3«  ben 
erfteren  geboren  bie  brei  Klaffen  ber  Slrdje^oen,  ©regarinen  unb  3n* 
fuforien,  ju  ben  letzteren  bie  beiben  Klaffen  ber  ipianäaben  unb 
©ajträaben. 

Tie  erfte  .©auptflajfe  ber  Urtbiere  bilben  bie  ßitbicre  (Ovula- 
ria). Tabin  rechnen  mir  alle  einhelligen  2biere,  alle  2biere, 
bereu  Körper  in  oollfommen  auögebilbetem  3ufianbe  ben  fformmertb 
einer  einfachen  IJMaftibc  (einer  ©ptobe  ober  einer  3cUc)  bejipt, 
ferner  auch  biejenigen  einfachen  2l;ierformen,  beren  Körper  blop  ein 
Aggregat  oon  mehreren  ganj  gleichartigen  3ellen  bilbet. 

Tie  Dteibe  ber  ©itbiere  eröffnet  bie  Klaffe  ber  Urabntbierc 
(Archezoa).  Sie  enthält  blo§  bie  älteften  unb  einfachen  Stamm« 
fönnen  beö  2bierreichö , beren  einftntalige  Qriftent,  mir  mittelft  beä 
biogenetifchen  ©runbgefepeä  oorftebenb  nachgemiefen  haben , alfo 
I)  bie  tbierifeben  ÜWonerctt  ; 2)  bie  tbierifchen  Ühnoeben;  3)  bie  tbie« 
rifeben  Spnatnoeben.  ©enn  man  mill,  fann  man  auch  einen  2beil 
ber  noch  gegenmärtig  lebenben  DDioneren  unb  Slmoeben  bafjtn  rechnen, 
mäbrenb  ein  anberer  2beil  berfelben  (nach  ben  ©rörterungen  beö 
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XVI.  Hortragöt  wegen  feinet  neutralen  Statut  ju  ben  'fkotiften , ein 
brittcr  Jfjcil  wegen  feiner  oegetabilen  Statut  $u  ben  sf> flauen  geregnet 
werben  muß. 

Sine  zweite  filaffc  bet  ©itßiere  würben  bie  ©regarinen  (Grc- 
garinae)  büben,  weldje  im  Darme  unb  in  ber  öeibeöböhle  oieler 
Ibiere  feßmaroßenb  leben.  Diefe  ©regarinen  ftnb  tßeilö  gan^  ein* 
fache  gellen,  wie  bie  Slntoeben;  tßeilö  Setten  uon  poei  ober  brei 
hinter  einanber  liegenben  gleichartigen  3ellen.  Bon  ben  naeften 
Slmoeben  unterfeßeiben  fte  fid)  burefc  eine  biefe  firucturlofc  ©tem* 
bran,  welche  ihren  Bellenförper  umhüllt.  SDtan  fann  fte  alö  thie* 
rifdjc  Slmoeben  auffaffen,  welche  fid)  an  parafitifd>e  febenöweife  ge« 
wohnt,  unb  in  Jvolge  beifen  mit  einer  auegefchwipten  .fnillc  um* 
geben  haben. 

Sllä  eine  britte  Stoffe  ber  ßithiere  führen  wir  bie  echten  3n* 
fufiondtbiere  (Infusoria)  auf,  in  bcmjenigeit  Umfange,  auf  wel-- 
<hen  bie  heutige  3oologic  faft  allgemein  biefe  Xßierflaffe  befchränft. 
Die  £auptmaffe  berfelben  wirb  bur<b  bie  Keinen  3öimper«3nfu« 
forien  (Ciliata)  gebilbet,  bie  in  großen  SJtcngen  alle  füßen  unb 
fälligen  ©ewäffer  ber  (frbe  kn  öl  fern  unb  mitteljt  eine®  jarten  2öim« 
perffeibeö  umherfchwinnnen.  (fine  jweite  fleinere  Stbtheilung  bilben 
bie  feftfißenben  ©aug*3nfuforicn  (Acinetae),  bie  fid>  mitteljt 
feiner  ©augröbreu  ernähren.  Obgleich  über  biefe  flcinen,  bem  blo* 
ßep  Sluge  meijlenä  unftchtbarcn  Ihierd)en  in  ben  legten  breißig  'saß* 
ren  jaßlreiche  unb  feßr  genaue  Unterfuchungen  angeftellt  worben  ftnb, 
befinben  wir  unö  bennoch  fclbft  heute  über  ihre  (fntwicfelung  unb 
ihren  iformwerth  fcht  im  Unflaten,  ffiir  wiffen  noch  Ijeutc  nicht 
einmal,  ob  bie  3nfuforien  einjellig  ober  oiel^ellig  ftnb.  Da  noch 
fein  'Beobachter  eine  Bufantmenfeßung  ouö  3e'*en  an  ihrem  Sötper 
naeßgemieftn  hat , werben  wir  fte  oorläufig  mit  größerem  Stecßte  für 
einjellig  haften,  wie  bie  ©regarinen  unb  Slmoebcn. 

Die  jweite  pauptflaffe  ber  Urthiere  wirb  bureß  bie  Seim* 
thiere  (Blastulariat  gebilbet.  ©o  nennen  wir  biejenigen  ouöge* 
ftorbeneu  Sßroto*oen,  welche  ben  beiben  ontogenetifchen  Seimformen 
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bet  fccfeS  böseren  © hietftämme , ©lanula  «nb  ©afirula,  entfprcd)cn. 
T'er  Körper  biefer  Slaftularien  war  in  oollfommen  auggebilbetem 
3uftanbe  aug  oielen  3cllen  zufammengefefst,  unb  zwar  waren  biefc 
3ellen  minbefteng  zweifach  bifferenzirt.  in  eine  äuperc  (animale  ober 
bermale)  unb  eine  innere  (oegetatioe  ober  gajtrale)  ©taffe.  Db  oon 
biefer  Olbtheilung  gegenwärtig  nodi  ütepräfentanten  leben,  ift  ungewifj. 
3bre  frühere  Gjiftenz  wirb  unzweifelhaft  bewiefen  burdi  bie  aufjeror* 
bentlid)  wichtigen  beiben  ontogenetifeben  Ibierfonnen,  welche  wir  oor» 
ftebenb  alg  ©lanula  unb  ©afirula  gcfdnlbert  haben,  unb  welche 
noch  heute  alg  oorübetgehenbe  GntWicfelungg  * 3l|ftänbc  in  ber  Dnto» 
genefe  ber  oerfchiebenften  Ifnerftämme  oorfommen.  35iefen  entfpre* 
djenb  fönnen  wir  nach  bem  biogenetifdjen  ©runbgcfchc  unter  ben  ©la* 
fiularien  bie  frühere  Gjiftenz  oon  zwei  oerfd»cbenen  S (affen  annehmen, 
©landaben  unb  ©afträaben.  35er  3opu8  ber  ©landaben  ift  bie 
längjt  auggeftorbenc  Planaea,  bereu  biftorifdjea  ©orträt  und  nod) 
heute  bie  weit  oerbreitete  glimmerlaroe  (Planula)  liefert.  (Xitel* 
bilb,  gig.  4).  35er  3d>pu8  ber  ©afträaben  ift  bie  Gastraea,  oon 
beren  einftmaliger  ©efehaffenheit  ung  noch  heute  bie  ©tagcnlaroe 
(Gastrula),  welche  in  ben  oerfchiebenften  Xhiooftamrncn  wiebertehrt, 
ein  treueg  Sbbilb  giebt  (litelbilb,  gig.  5,  6).  2lug  biefer  ©afträa 
entwicfelten  fich,  wie  oorher  gezeigt  würbe,  einjtmalg  zwei  oerfchiebene 
(Stammformen , Protascns  unb  Prothelmis,  oon  benen  erfiere  alg 
Stammform  ber  ©flanjenthiere , ledere  alg  Stammform  ber  Stürmer 
ZU  betrachten  ift.  (©ergl.  bie  Segrünbung  biefer  .fSppotbefc  in  meiner 
'Monographie  her  Jtalffchwämme , ©anb  I,  S.  464.) 

3)ie  ©flanzenthiere  (Zoophyta  ober  Coden terata),  welche 
ben  zweiten  Stamm  beg  3hierreichg  bilben,  erheben  f\cb  burch  ihre 
gefammte  Drganifation  bereitg  bebeutenb  über  bie  Urthicre , wäljtenb 
fie  nod)  tief  unter  ben  meiften  höheren  Xl)ieren  flehen  bleiben,  ©ei 
ben  lefjteren  werben  nämlich  allgemein  (nur  bie  niebrigften  gönnen 
auggenommen)  bie  oier  oerfd)icbenen  gunctionen  ber  Grnäljrungg* 
thätigfeit:  Serbauung,  ©lutumlauf,  Sthmung  unb  IHugfdietbung 
burdi  oier  ganz  oerfchiebene  Drganfnfteme  bewerfftelligt , burch  ben 
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Tarnt , baS  Slutflcfäfjfpjtem , bic  9ltbmung8organc  unb  bic  £»avn* 
Apparate.  33ci  ben  fpflanjentbieren  bagegen  ftnb  biefc  gunctionen  unb 
i(;rc  Drgane  noch  nid)t  getrennt,  unb  ftc  werben  fämintlid;  burcf)  ein 
einjigee  Softem  oon  Cfrnäl;rung8fanälen  oertreten,  bunt)  ba3  fogc- 
nannte  ©afltooaScularfpficm  ober  ben  coelenterifchcn  Tarmgefäfjap’ 
parat.  Ter  ÜJtunb,  welker  jugleid)  Elfter  ift,  führt  in  einen  'Dia* 
gen,  in  welchen  bie  übrigen  £>oi)iräume  bcö  JtörperS  offen  einmünben. 
Tie  Seibe8f)5t>le  ober  ba$  (foelont,  welches  ben  böseren  oicr 
Tbierftämmcn  jufömmt,  fehlt  ben  3oopbpten  noch  oöllig,  ebenfo  baS 
tBlutgefäjjfpjtem  unb  baS  2Mut,  ebenfo  MjmungSorgane  u.  f.  10. 

Me  tpflan}entt)iere  leben  im  ffiaffer,  bic  meijten  im  SDJecre. 
9tur  feilt  wenige  leben  im  füjjcn  ffiaffer,  nämlich  bie  Süjjwajfer* 
fdjWämtne  (Spongilla)  unb  einige  Urpolppen  (Hydra,  Cordylophora). 
©ne  fßrobe  oon  ben  jierlidjcn  bl umenä  fjnlictjen  gönnen , welche  bei 
ben  (Pflanjentl)ieren  in  größter  üJJannicbfaltigfeit  oorfotnmen,  giebt 
Tafel  V.  (Sergl.  bie  (frflärung  berfclben  im  Mljang.) 

Ter  Stamm  ber  *Pflan(eutl;ierc  jcrfällt  in  jWei  oerfebiebene  ftaupt* 
flaffen,  in  bie  Schwämme  ober  Spongien  unb  bie  Dicffcl« 
t b i c r c 0 b c r 91  f a l c p 1;  c n (S.  46 1 ).  Tic  leßtcre  ift  oiel  formenrei* 
cber  unb  böber  organiftrt,  als  bie  erfterc.  93ci  ben  Schwämmen  fmb 
allgemein  bie  ganje  fiörperfortn  fowobl  als  bie  einzelnen  Crgane  oiel 
weniger  bifferen^irt  unb  ocroollfommnet  als  bei  ben  9tcjfeltbicren. 
3nSbefcmbere  fehlen  ben  Schwämmen  allgemein  bie  ebarafteriftifeben 
91  effel Organe,  Welche  fäntmtlichc  9teffeltbierc  beftßen. 

9118  bie  gemeinfame  Stammform  aller  (Pflanjcntbiere  haben  wir 
ben  Protascus  $u  betrachten , eine  längft  auSgeftorbene  Thierform, 
beren  frühere  (friftenj  nach  betn  biogenetifchen  ©runbgefeße  burcf)  bic 
Ascula  bewiefen  wirb.  Tiefe  9l8cula  ifi  eine  ontogenetifche  ©ntwif* 
felungS  = gönn,  welche  fowobl  bei  ben  Schwämmen  wie  bei  ben 
9lejfeltbieren  junächft  auS  ber  ©affrula  beroorgebt  (oergt.  bie  9l8cula 
eine8  ÄalffcbwammeS  auf  bem  Titelbilbe,  gig.  7,  8).  9(ad)bem 
nämlich  bie  ©aftrula  ber  'Pflanjcntbiere  eine  3«i^anfl  un  ®affcr 
umbergefchwommen  ift,  finft  fie  ju  ©oben  unb  fept  ftch  bafelbft  feft 
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mit  bemjemgcn  'flole  ihrer  9lve , welcher  bet  'Dlunböffnung  entgegen’ 
gefeilt  ift.  Xie  dufferen  3c^cn  be«  öjobetm  Rieben  ihre  fd)»ingen= 
ben  glimmerbaarc  ein,  wäbrenb  untgefebrt  bie  inneren  3ellen  be« 
(fntoberm  begleichen  ju  bilben  beginnen.  X'ie  918cula , wie  wir  bie 
fo  oerwanbelte  Samenform  nennen,  ift  bemnad)  ein  einfacher  Schlauch, 
beffen  .pöble  (bie  SDiagenböhle  ober  Xarmböble)  fleh  an  bem  oberen 
(ber  bafalen  fSnfafä  (teile  cntgegengefefjten)  H*ole  ber  Sangbare  burch 
einen  üJtunb  nach  auffen  öffnet.  Xer  gan$c  Sörper  iji  hier  gewiffen 
ma§en  noch  SDJagcn  ober  Xarni,  wie  bei  ber  ©aftrula.  Xie  ffianb 
be«  Schlauche«,  bie  Störperwanb  unb  jugleich  Xarmwanb  ber  91«* 
cula , bcjtcbt  au«  jwei  Jcllenfchichtcn  ober  5)lättern,  einem  flimmern’ 
, ben  (Sntobertn  ober  ©aftralblatt  (entfpred>cnb  bem  inneren  ober 
oegetatioen  Keimblatt  ber  höheren  Ilpete)  unb  einem  nicht  flimmem« 
ben  Gioberm  ober  Xermalblatt  (entfprcchcnb  bem  dufferen  ober 
animalen  Keimblatt  ber  höheren  Utheee).  I'er  urfprüngliche  ißro« 
ta«cu«,  beffen  getreue«  Porträt  un«  noch  beute  bie  9l«cu!n  liefert, 
wirb  au«  feinem  ©aftralblatt  oermutblich  bereit«  (Sijellen  unb  Sper» 
majellen  gebilbet  hoben. 

Xie  Ißrotaäcaben,  wie  wir  bie  ältefte,  burch  ben  Ifhota«« 
cu8*Ippu«  repräfentirte  ©ruppe  oon  $flanjenthieren  nennen  wollen, 
fpalteten  fiep  in  jwei  Cinien  ober  3»®eigc:  tinerfeit«  bie  Schwämme 
ober  Spongicn,  anbrerfeit«  bie  Dieffelttjicrc  ober  Mfalephen.  2öic 
nal;e  biefe  beiben  "paupttlaffen  ber  ipflanjentbicrc  oennanbt  finb , unb 
wie  fie  beibe  al«  s>wei  bioergente  gönnen  au«  ber  'JSrotaäeuä’gorm 
abjuleiten  finb,  habe  ich  in  meiner  ÜJlonographie  ber  fialffchwämme 
gejeigt  (i'b.  I,  S.  485).  Xie  Stammform  ber  Schwämme,  welche 
ich  bort  Archispougia  nannte,  entftanb  au«  bem  Protascus  burch 
IMlbung  oon  $autporen.  Xie  Stammform  ber  SRcffelthiere,  welche 
ich  ebenbafelbft  al«  Archydra  bejeichnete,  entwicfelte  fiep  au«  bem 
Protascus  burch  'Bilbung  oon  Uteffelorganen , fowie  oon  gühlfäben 
ober  icntafeln. 

Xie  .fiauptflaffc  ber  Schwämme,  Spongiae  ober  Porifera 
genannt  (ja  nicht  ju  oenoechfcln  mit  bem  tum  'ßflanjenreiche  gel;ö» 
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rigctt  ©iljcn,  S.  1)5)  lobt  int  ©teere,  mit  einziger  9lu«nal)ntc  bc« 
grünen  SüfimaiTer*  Schwamme«  (Spongilla).  Vangc  ^cit  galten 
biefc  If;iere  für  ©jlanjen,  fpätcr  für  ©rotiften;  in  ben  meiften  Vef;r 
büchcrn  werben  fte  nod)  jept  (u  ben  Urtljieren  geregnet.  Seitbem  ich 
jeboef)  bit  ©ntwicfclung  berfelben  au«  ber  ©afirula  unb  ben  9lufbau 
ihre«  Äörper«  and  $wci  ftcimblättem  (wie  bei  allen  höheren  liieren) 
nachgewiefen  habe,  erfebeint  ihre  nabe  ©erwanbtfcfiaft  mit  ben  9icf* 
fcltftieren,  unb  junächft  mit  ben  £t)brapolppen , enbgiiltig  begrün* 
bet.  3n«bcfonberc  f)at  ber  Dltjnthu«,  ben  id)  al«  bie  gemeinfame 
Stammform  ber  ftalffdjwämtnc  betraute,  hierüber  oollftänbigen  unb 
ftdicren  SluffdbluB  gegeben  (litelbilb,  gig.  9). 

Die  mannigfaltigen,  aber  nod)  wenig  unterfuebten  Il)ierformen, 
meld)e  in  ber  Spongicn*,<l(affc  oereinigt  ftitb,  (offen  ftd)  auf  brei  v'egio* 
nen  unb  acht  Crbnungcu  oertljeilen.  Die  erfte  Legion  bilbett  bie  wei* 
d)en , gallertigen  S<hlcimfd)Wä in m e (Myxospongiae),  welche  ftd) 
bureb  ben  Stängel  aller  harten  Sfclet*It)eile  auäjeidinen.  Dahin  gel;ö» 
ren  einerfeit«  bie  längft  au«gcjtorbenen  Stammformen  ber  gattjen 
ßlaffe,  ald  beten  Ippu«  un«  Arcliispongia  gilt,  anbrerfeit«  bie  nod)  le* 
benben  ©allcrtfchwämmc,  oon  betten  Halisarca  am  bejten  befannt  ijt. 
Da«  ©orträt  ber  iärchifpongia , bc«  alte  fte  n Urfcbwatitme«,  erhalten 
wir,  wenn  wir  un«  au«  bem  npnthu«  (litelbilb,  gig.  II)  bie  bret- 
firahligen  ftalfnabcln  entfernt  benfen. 

Die  jWcite  f'egion  ber  Spongicn  enthält  bie  gafet  fehwämtne 
(Fibrospongiae),  beren  weicher  fiürper  burch  ein  fefre« , faferige« 
Sfclet  geftüft  wirb.  DiefeS  gafer » Sfelct  begeht  oft  bloß  au«  fo« 
genannter  „.fwrnfafer , b.  h-  au«  einer  fchwer  jcrfiörbaren  unb  fel;r 
elaftifchcn  organifchett  Subjtanj;  fo  namentlich  bei  unferent  gewöhn« 
lichett  ©abefcbwantmc  (Euspongia  officinalis),  beffen  gereinigte« 
Sfelet  wir  jeben  ©torgen  $um  ffiafchett  benugen.  Sei  oielen  gafer* 
fchwämmen  jtnb  itt  biefe«  homähnliche  gafer  «Sfelet  oiele  Äicfelna« 
beln  cingclagert,  fo  j.  ©.  bei  bem  Süfiwafferfchwamnie  (Spongilla). 
©ei  noch  anberen  befteht  ba«  ganje  Sfelet  bloß  au«  Äiefelnabeln, 
welche  oft  ju  einem  äujjerfi  jierlichen  ©itterwerfe  oerflocbten  ftnb. 
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fo  namentlich  bei  bem  berühmten  „SenuSblumenforb"  (Euplectella). 
9tacb  ber  oerfd)iebenen  Silbung  ber  fabeln  fann  man  unter  ben 
gaferfdjwämmen  brei  Crbnungen  unterfcheiben,  bie  Chalynthina, 
Geodina  unb  Ilexactinella.  lie  Stiaturgefchichtc  ber  gaferfd)Wämmc 
ijt  non  befonberem  ^nteteffe  für  bie  £efcenben$»lt)eorie(  roic  juerft 
CScar  Schnribt,  ber  hefte  Senner  biefer  Itjicrgruppe,  nachgewie* 
fen  l;at.  Saum  irgenbwo  läßt  fid)  bie  unbegrenzte  Siegfamfeit  ber 
SpcciecGgortn  «nt  >ht  Serhältnijj  jur  ftnpaffung  unb  Vererbung 
fo  einlcucfrtcnb  Schritt  für  Schritt  oerfolgen;  faum  irgenbmo  laßt 
fid)  bie  SpeeieS  fo  fchwer  abgrenzen  unb  befiniren. 

3n  noch  l)öf)eren  SDtaajjc  alö  oon  ber  grofjen  fiegion  ber  gafet» 
fd)Wämme , gilt  biefer  Sajs  oon  ber  fleinen , aber  l)öd)it  intereffanten 
Vegion  ber  A a l f f d)  w ä m ni  e (Calcispongiae) , über  welche  id)  1 872 
nod)  fel)t  cingcljenben  fünfjährigen  Untcrfudumgen  eine  ausführliche 
2)tonograpf)ie  ocröffentlidrt  ha&f 50)-  fcchzig  lafeln  Slbbilbungen, 
welche  biefe  SDionograptjic  begleiten,  erläutern  bie  aujjerorbentliche 
gormbiegfamfeit  biefer  fleinen  Spongicn,  bei  benen  man  oon  „gu* 
ten  Wirten“  im  Sinne  ber  gewöhnlichen  Spflematif  überhaupt  nicht 
fprcchen  fann.  vier  giebt  eS  nur  fehwanfenbe  gormen « SHeihcn, 
welche  ihre  Specic3=gorm  nidjt  einmal  auf  bie  nächften  Dtachfommen 
rein  oererben,  fonbern  burd)  ?lnpajfung  an  untergeorbnete  äufccrc 
(friftenz  * Scbingupgen  unaufhörlich  abänbem.  Vier  fommt  eö  fogat 
häufig  oor,  bap  au«  einem  unb  bemfelbcn  Stocfc  oerfdjiebene  Wirten 
hetoorwachfen , welche  in  bem  üblichen  Stjfteme  zu  mehreren  ganz 
ocrfchiebenen  (Gattungen  gehören ; fo  z-  'S.  bei  ber  metfwürbigen  21S< 
cometra  (litelbilb,  gig.  10).  Sie  ganze  äujjerc  Aörper  * ©eftalt  ijt 
bei  ben  Salffd)Wämmen  nod)  oiel  biegfamer  unb  flüfftger  al«  bei 
ben  Aiefelfchwämmen , oon  benen  fie  fid)  bur<h  ben  Sefip  oon  Salf* 
nabeln  unterfcheiben , bie  ein  zierlidjeS  Sfelet  bilben.  'Diit  ber  größ- 
ten Sicherheit  läßt  fid)  auS  ber  oergleidjenben  Anatomie  unb  Dnto* 
genie  ber  Salffchwämme  bie  gemeinfame  Stammform  ber  ganzen 
©ruppe  erfennen,  ber  fchlaud)förmige  Olynthus,  beffen  ©ntwif* 
felung  auf  bem  Xitelbilbc  bargeftcllt  ifi  (oergl.  beffen  ©rflärung  im 
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2tnl)ang).  2lu«  betn  Clrmthu«  (gig.  9 be«  iitclbilbc«)  fjat  ftch  ju» 
nach  ft  bie  Stamm  * Drbnung  bet  21  «conen  entwicfclt,  au«  melden 
bic  beibett  anberen  Orbnungen  ber  falffchwäntme , bie  Teutonen 
unb  St)toncn,  etft  fpätcr  al®  bioergirenbe  3^eige  herttorgegangen 
finb.  innerhalb  biefet  Drbnungen  tagt  ji<h  wiebetum  bie  Defcen* 
benj  ber  einzelnen  gornten  Stritt  für  Stritt  »erfolgen.  So  beftä* 
tigen  bie  Ä'alffdjmämme  in  jebet  2?ejicl)ung  ben  fd>on  früher  »on  mir 
au«gefprochcnen  Sag:  „Die  ganje  9iaturgefchi<hte  ber  Spongien  ift 
eine  jufammenbängenbe  uub  fchlagcnbe  93ew>ci«fütjrung  für  Darwin." 

Die  jweite  Vauptflaffe  im  Stamme  ber  $flan$entl)ierc  bilben 
bie  9teffeltl)iere  (Acalephae  ober  Cuidae).  Dicfe  formenreiche 
unb  intcreffante  Df)ierftruppe  fept  fiep  au«  brei  »ergebenen  Klaffen 
jufammen,  au«  ben  S cf> ir nt qu allen  (Hydromedusae),  ben 
Kammquallen  (Ctenophora) , unb  ben  Korallen  (Coralla). 
211«  bic  gemeinfanie  Stammform  ber  ganzen  ©ruppe  ift  bie  längft 
au«gcftorbenc  Archydra  $u  betrachten,  welche  in  ben  beiben  noch 
heute  lebenben  Süjjwaffer^olppen  (Hydra  unb  Cordylophora)  jWei 
nahe  'Ucrwanbte  l;mterlajfen  t)at.  Die  Archydra  war  ben  einfach* 
ften  Spongien  »formen  (Archispongia  unb  Olynthus)  fehr  nahe 
»erwanbt,  unb  unterfc^icb  ftch  »on  ihnen  wefcntlich  wohl  nur  burch 
ben  fBeftjj  ber  Ifteffelorganc  unb  ben  Mangel  ber  £autporcn.  2lu« 
ber  Archydra  entwicfelten  ftch  junächft  bie  »erfdjiebcnen  fjgbroib* 
ißolppen,  »on  benen  einige  $u  ben  Stammformen  ber  Korallen, 
anbere  ju  ben  Stammformen  bet  •jjpbromcbufen  würben.  2tu«  einem 
3weige  ber  (enteren  entwicfelten  fuh  fpäter  bie  Ktenopl;orcn. 

Die  Dteffelthiere  untcrfrfjeibcn  ftch  oon  ben  Schwämmen,  mit 
betten  jte  in  ber  charaftcriftifchen  Söilbung  be«  emährenben  Kanal* 
fpftem«  wefentlich  übereinftimmen,  in«befonberc  burch  ben  conjtanten 
Sefifc  ber  SW  cf  fei  organc.  Da«  finb  f leine,  mit  ©ift  gefüllte  2Mä8* 
chen,  welche  in  grofjer  2tnjal)l,  meift  ju  nieten  Millionen,  in  ber 
#aut  ber  ftcffelthiere  »erttjeilt  ftnb,  unb  bei  Berührung  berfclben 
hcr»ortreten  unb  ihren  fynhatt  entleeren.  Kleinere  Dftiere  werben 
baburch  getöbtet;  bei  größeren  bringt  ba§  Dteffelgift,  ganj  ähnlich  bem 
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O^ift  unfcrer  Brennnetfein.  eine  leiste  ©ntjünbung  in  bet  £aut  tjeroor. 
Diejenigen  »uit  'shnen,  welche  öfter  in  bet  See  gebabet  höben,  werben 
babei  wohl  fd)on  bisweilen  mit  größeren  SdjirmquaÜen  in  'Berührung 
gefommen  fein  unb  ba«  unangenehme  brennenbe  ©efülil  fennen  gelernt 
haben,  ba«  bie  Beffelorgane  berfelben  heruorbringen.  Bei  ben  pracht- 
»ollen  blauen  Seeblafen  ober  Bhhfalicn  wirft  bae  ©ift  fo  heftig , baß 
e«  ben  lob  bee  Bienfcben  jur  {folge  haben  fann. 

Die  Stoffe  bet  ftotallen  (Coralla)  lebt  au«fchlief)lich  im  Bieerc 
unb  ijl  namentlich  in  ben  wärmeren  Bieeren  burch  eine  {fülle  »on 
jietlichen  unb  bunten  blumenähnlichen  ©eftalten  »ertreten.  Sie  heijjen 
baher  auch  Blumenthiere  (Anthozoa).  Die  meiden  finb  auf  bem 
Bteere«boben  feftgewachfen  unb  enthalten  ein  innere«  ftalfgerüjte. 
Biele  »on  ihnen  erzeugen  burch  fortgefcjjte«  2öa<h«tbum  fo  gewal- 
tige  Stöcfe,  ba®  ihre  Äatfgerüfte  bie  ©runblage  ganzer  Unfein  biU 
ben ; fo  bie  berühmten  Korallen  • ‘Jtiffe  unb  Atolle  ber  Sübfce , über 
beten  merfwürbige  formen  wir  erft  burch  Darwin13)  aufgeflärt 
worben  ftnb.  Die  ©egenftücfe  ober  Intimeren,  b.  h-  bie  gleichar- 
tigen Äauptabfchnitte  be«  Körper«,  welche  ftrahlenförmig  »ertheilt 
um  bie  mittlere  J&auptajre  bc«  Körper«  herumftehen,  fmb  bei  ben 
Korallen  halb  *u  öier,  halb  ju  fecb«,  halb  $u  acht  »orhanben.  da- 
nach unterfefaeiben  wir  at«  brei  Legionen  bie  »ierjäljligen  (Te- 
tracoralla),  bie  f e cb e j ä h I i g e n (Hexacoralla)  unb  bie  achtjäb- 
ligen  Korallen  (Octocoralla).  Die  »icrjätjligcn  Korallen  bilben  bie 
getneinfame  Stammgruppc  ber  Klajfe , au«  welcher  fuh  bie  fe<h«jäh= 
ligen  unb  a^tjähligen  al«  jwei  bioergirenbe  Siede  entwicfelt  haben. 

Die  jweitc  Älaffe  ber  Beffelthiere  bilben  bie  Schirmqu  allen 
(Medusae)  ober  Bolppcn  quollen  (Hydromedusae).  UMhrenb 
bie  Äotallen  meiden«  pftonjcnäbnlichc  Stöcfe  bilben,  bie  auf  bem 
Btecreebobcn  feftfipen , fehwimmen  bie  Schinnquallen  meiden«  in 
gorm  galiertiger  ©locfen  frei  im  Bicere  umher-  ?ebod)  giebt  e«  auch 
unter  ihnen  jablreiche,  namentlich  nieberc  {formen,  welche  auf  bem 
Bleercebobcn  fedgewachfen  fmb  unb  jierüd>en  Bäumdien  gleichen.  Die 
nieberften  unb  einfachften  'Angehörigen  biefer  Älaffe  fmb  bie  flcinen 
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Süpwaffcrpolppen  (Hydra  unb  Cordylophora).  ©ir  fönncn  fic  «1$ 
bic  wenig  oeränberten  Sachfommen  jener  uralten  Urpolppcn  (Archy- 
drae)  aufehen,  tnelcbe  träljrcnb  ber  '^rimorbialjeit  ber  ganzen  9lbtbei* 
lung  ber  91ejfeltl)iere  ben  Urfprung  gaben.  Sott  ber  £pbra  fautn  $u 
trennen  finb  biejenigen  fejiftfeenben  ppbroibpolppcn  (Canipanula- 
ria,  Tubularia),  welche  burcf)  StnoSpcnbilbung  frei  fehwimmenbe  'Die* 
bufen  erzeugen , au«  beren  Giern  nneberum  fcftfifccnbe  IfJol^pen  entfte* 
l;en.  Tiefe  frei  fdjwimmcnben  Schirmquallen  haben  mciften«  bic  Jornt 
eine«  £utpil$e3  ober  eine«  Segenfd)irm«,  non  beffen  Üianb  oicle  jartc 
unb  lange  gangfäben  hcrabhängen.  Sie  gehören  $u  ben  fdwnften 
unb  intcrcffanteften  'Bewohnern  beö  Üicere«.  3hw  merfwütbige  Ve* 
bcnSqcfdticbtc  aber,  inebefonbere  ber  rertricfelte  ®eneration*wccbfei 
ber  Bolppen  unb  SDiebufcn,  gehört  $u  ben  jtärfften  Jeugmffeu  für 
bic  ©ahrbeit  ber  fSbftammungölcbre.  Tenn  trie  nod)  jept  täglich 
üftebufen  auö  fppbroiben  entftehen,  fo  ift  auch  urfprünglid)  phploge* 
netifd)  bic  frei  fehwimmenbe  SDiebufenform  auö  ber  fcftfifccnben  Bo» 
Ippenfonn  heroorgegangen.  (Ibenfo  wichtig  für  bie  Tefccnben$«Xhco» 
rie  ift  auch  bie  merfwütbige  3lrbeit«theilung  ber  ^jnbiüibuen. 
Welche  namentlich  bei  ben  herrlichen  Siphonopboren$u  einem  er» 
ftaunlich  h°hen  ®rabe  entwicfelt  ifl 3 7 ).  (Xaf.  VH,  gig.  13.) 

9lu8  einem  Zweige  ber  Scbirmquallen  hat  Ü<h  wahrfcheinlich 
bie  britte  ftlajfe  ber  Sejfelthiere , bie  eigenthümlidjc  fSbtheilung  ber 
ft  am mq.ua Ken  (Ctenophora)  entwicfelt.  Tiefe  Quallen,  welche 
oft  auch  '.Rippenquallen  ober  ©urfenquallen  genannt  werben , beft^eu 
einen  gurfenförmigen  ftörper,  Welcher,  gleich  htm  ftörper  ber  meiden 
Sd)irmquallen,  frqjtallhell  unb  burchftchtig  wie  gcfchliffene«  ©la3  ift. 
SuSgejeidmet  ftnb  bie  ftatnmquallen  ober  '.Rippenquallen  burch  ih« 
eigenthümlid)en  Bewegungsorgane,  nämlich  acht  Leihen  oon  ruberu» 
ben  ©imperblättchen , bic  wie  adtt  Sippen  oon  einem  Gitbe  ber  üängS» 
are  (oom  SJunbe)  $um  entgegengefehten  Gnbe  oerlaufen.  Bon  ben 
beiben  .fjauptabtheilungcn  berfelben  haben  fuh  bie  Gngmünbigen 
(Stenostoma)  wohl  erft  fpäter  auS  ben  ©eitmünbigen  (Eury- 
stoma)  entwicfelt.  (Bcrgl.  Xaf.  VII,  gig.  16). 
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3i)ftfmattM)c  Ucberfidjt 

bev  l .Klaffen  unb  30  Dtbmmßen  bet  ^flaiuentbietc. 


.ftfafTen 

^cflionen 

Iprimungeu 

_£iii  ^aüunqs- 

bet 

öer 

bet 

name  afs 

^ffanjenf&iere 1 

•SfranSfitdjtm 

»ffansentßiete 

^eifpief 

I.  Myxo&pongiat 

| 1 . Arcbispongina 

Archispongia 

L 

©djleimfdj  (Dämme1 

1 2.  Halisarcina 

Halisarca 

3d)ttmmine 

Spongiae 

ober 

II.  Ftbrotpongiae  j 
gaferfdjroämme  J 

| 3.  Cbalyuthina 
| 4.  Geudina 
5.  llexactinella 

Spongilla 

Aucorina 

Euplectella 

Porifera 

III.  Calrisponffiac  | 
&al  t \ djmämme  | 

i 6.  Ascones 
j 7.  Lcuconcs 
^ 8.  Syconcs 

Olynthus 

Dyssycus 

Sycurus 

IV.  Tetracora/la  1 

\ 9.  Rugosa 

Cyathophyllum 

n. 

$ier$äl)lige  1 

^10.  Paranemata 

Cereanthus 

fig  [allen 
Coralla 

ob« 

V.  HexacordUa  ] 

0edj«$äl)tige  | 

[11.  Cauliculata 
12  Madreporaria 
13.  Halirhoda 

m 

Antipathes 

Astraea 

Actinia 

Anthozoa 

VI.  OctocoraUa  1 
•flcbt$äblige  | 

r 1 4.  Alcyouida 
15.  Gorgonida 
'16.  Pennatulida 

Lobuluria 

Isis 

Verctillum 

VII.  Archydrac  < 

Urpolqpcn  I 

1 17.  Hydraria 

Hydra 

in. 

VIII.  Leptomcdusa*  J 

18.  Vesiculata 

19.  Ocellata 

Sertularia 

Tubularia 

Polpptnqnallfn 

jai'tquallen  ( 

20.  Siphonophora 

Physopbora 

Hydromedmae 

obft 

Sdjlrtmiunlltii 

JLX.  Trtuhymcdutae  j 

0tarrqnaUen  j 

[21.  Marsiporchida 
22  Pbyllorcbidn 
23.  Elasmorchida 

Tracbynema 

G«ryonia 

Charybdca 

Uedusae 

X.  Calycozoa  . 

Jpaftquallen  j 

24.  Podaetinaria 

Lucerna  ria 

XI.  JJiscomedusae  . 

25.  Seniaeostnmcac 

Aurolia 

0djetbcnquaUen  / 

26.  Rbizostomeao 

Crambessa 

IV. 

XII.  Eurystoma  j 
Sfitntünbige  f 

27.  Beroida 

Bcr«»<* 

fiammqnnlltn  . 
Ctenophora 

XIII.  Strnuntoma  \ 

(5  n g m ii  n b i fl  c j 

28.  Saccata 

29.  Lobata 

30.  Taeaiata 

Cydippe 

Eucbaris 

Costum 
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Ctenophora 

Taenia  tu  Lob. ata 


Hydromedusae 

Rhizostomeae 


Saccata 

Stenoötoma 


Eikystoma 


Seinacostomeae 

Discomedttsae 


Trachymedusae 


1 


Siphonophora 


Luceruaria 

Calycozoa 


Leptomkdusae 


Coralla 

Octocoralla 

Ilexacoralla 


Tetracoralla 


I 


Bpongiae 

Fibrospongiae  Calciapongi&e 

(Jhalynthina  Leucones  Sycones 

! 1 l 


Hcx&ctinella 


Geodina  Dyssycns  Sycurus 


Aseones 


llydroida 

Cordylophora 
I Hydra 


Myxoipongiae 

Halisarcina 

Chalykthvs  | Olysthls 

i i i 

Architpongia 


Protaacn» 

Oaatraea 


IIyohuida 


Procorallura 


I 


llydroida 

Archydr» 
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Stamm  btt  ffifirmer. 


25fr  britte  Stamm  bed  Ibierrcichä,  ba?  Sbhlum  bcr  ©ürmcr 
ober  ©urmtbiere  (Vermes  ober  Helminthes)  enthält  eine  ÜJtajfe 
oon  bioergenten  Steffen.  25iefc  jafjlreidjen  Slcfte  haben  ft<h  tbeüS  ju 
fchr  oerfcbiebenen  unb  gan$  felbflftänbigcn  ©ürmerflaffen  entmicfelt, 
fbeitö  aber  in  bie  urfprünglichcn  ©ur^ell'ortncn  bcr  »ier  höheren  ipbo* 
len  umgebilbet.  JebeS  bcr  Unteren  (unb  ebenfo  auch  ber  Stamm  bcr 
Sftanjcntbiere)  fönnen  mir  unS  bilblid)  ale  einen  bochftämmigen  Saum 
oorftellcn , beffen  Stamm  unä  in  feiner  Serjmcigung  bie  oerfebiebe* 
nen  Staffen,  Drbnungen,  gamilien  u.  f.  m.  repräfentirt.  25aö  Sbt)* 
lum  ber  ©ärmer  bagegen  mürben  mir  utt«  ale  einen  niebrigen  Sufcb 
ober  Strand)  ju  benfen  haben,  au3  beffen  ffiurjel  eine  üRaffc  oon 
felbftftänbigen  3rccigcn  nach  oerfcbiebenen  Dticbtungcn  bin  empor* 
febiefien.  Stuö  biefem  bid)t  oerjmeigten  niebrigen  Sufdie , beffen 
meifte  3*®eige  abgeftorben  futb,  erheben  fid)  oier  hohe,  oicl  oerjmeigte 
Stämme.  £aö  finb  bie  oier  höheren  Sboten,  bie  Stemthierc  unb 
CMieberttnere , ©ciebtbiere  unb  ©irbeltbierc.  Stur  unten  an  ber 
©urjel  fteben  biefe  oier  Stämme  burd)  bie  gemeinfaine  Stamm* 
gruppe  bc$  ffiürmerfiammeö  mit  einauber  in  inbirectcr  Serbinbung. 

2üe  aupcrorbentlicben  Schmicrigfeiten,  roclchc  bie  Spfieinatif  ber 
©ärmer  fd)on  au«  biefem  Wrunbe  barbictet,  merben  nun  aber  baburch 
noch  fchr  gefteigert.  bap  mir  faft  gar  feine  oerfteinerten  fRefle  oon 
ihnen  befipen.  25ie  allermciften  ©ärmer  befa§cn  unb  bcfipett  noch 
heute  einen  fo  meichen  Seih , bajj  fte  feine  charaftcrijtifdjen  Spuren  in 
ben  neptunifchen  (frbfd)id)tcn  hintertaffen  fonnten.  ©ir  finb  baber 
auch  hier  micber  oor&ugömeifc  auf  bie  Sdjöpfungäurfunben  ber  On* 
togenic  unb  bcr  oergleicbenben  Anatomie  angemiefen , menn  mit  ben 
äuperft  fdjmierigcn  Serfuch  unternehmen  motten,  in  bae  25unfcl  bc« 
Stürmer » Stammbaume  einige  hüpothetifchc  Streiflichter  fallen  511 
lajfen.  mitl  jeboeb  auäbrücflicb  beroorbeben,  bag  biefe  Sfiye,  mic 
alle  ähnlichen  Serfucbe,  nur  einen  ganj  prooiforifcfjen  ©ertb  befipt. 

2)ie  tobtrcicbcn  Staffen,  metche  man  im  Stamme  bcr  ©ürmcr 
nntcrfdjeibcn  fann , unb  melche  faft  jeber  3oo(ogc  in  anberer  ©cife 
nach  feinen  fubjeftiocu  Stnfcbauungen  gruppirt  unb  umfebreibt,  (crfal* 
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len  junächft  in  jroei  mefentlid)  oerfducbenc  (Gruppen  ober  .^auptflaffcn, 
welche  ich  (in  meiner  99?  onograpbie  ber  fiafffebwämme 5#))  alö  9lcoe< 
lomcn  unb  Goelomaten  unterfdjieben  habe.  Dille  bie  niebeten 
©ärmer  nämlich,  welche  man  in  berSlaffe  ber  fpiattro ärmer  (Pla- 
tyhelminthes)  jufammenfapt  (bie  Strubelwürmer,  Saugwürmer, 
Banbmürmer)  unterfdjeiben  fid)  febr  auffallenb  non  ben  übrigen  ©ür= 
mern  baburd),  ba§  fie  noch  gar  fein  Blut  unb  feine  i'eibe«böble  (fein 
Gölont)  beftpen.  ©ir  nennen  fie  bc«balb  Acoclomi.  fie  mabre 
?cibc«böblc  ober  baSGoclom  fehlt  ihnen  noch  eben  fo  oolljtänbig,  roie 
ben  fämmtlicben  Bflamentbieren;  fie  fdjliepcn  fid)  in  biefer  wichtigen 
Beziehung  unmittelbar  an  lepterc  an.  .hingegen  befipen  alle  übri« 
gen  ©ärmer  (gleich  ben  vier  höheren  Ibierftämmen)  eine  roabre 
Veibeeböble  unb  ein  bamit  jufammenbängenbeä  ÜM utgef ä§=  S pfbent , 
mit  'Blut  gefällt;  mir  faffeu  fie  baber  al6  Coelomati  jufammen. 

Tue  -Gauptabtheilung  ber  blutlofen  ©ärmer  (Acoelomi) 
enthält  nach  unferer  pbplogenetifcben  Sluffaffung  auper  ben  beute 
noch  lebenben  ©attroürmem  auch  bie  unbefannten  ausgefiorbenen 
Stammformen  be«  ganzen  ffiürmcrftammed,  melche  mirUrmürmct 
(Archelminthes)  nennen  roollen.  Tex  Ippuä  biefer  Urmünner , bie 
uralte  Btotbelmi«,  läßt  fleh  unmittelbar  pon  ber  ©afträa  ableiten 
(S.  449).  'Jtocb  beute  fctjrt  bie  @aftrula*5orm.  bas  getreue  fjifto» 
rifebe  Borträt  ber  ©afträa,  als  oorübergehenbe  fiarPenform  in  bet 
Cntogcnefe  ber  perfchiebenften  ©ärmer  rnicber.  Unter  ben  beute  noch 
lebenben  ©ürmem  ftefjcn  ben  Urmürmem  am  näcbikn  bie  flimmern- 
ben  Strubelwürmer  (Turbellaria) , bie  Stammgruppe  ber  heu* 
tigen  B l o 1 1 m ü r m e r (Platyhelminthcs).  D(uä  ben  frei  im  ©af 
fet  lebenben  Strubelwürmern  fmb  burch  Dlnpaffung  an  parafitifche 
i'ebenSmeife  bie  fdnnaropenben  Saugmätmcr  (Trematoda)  ent» 
ftanben , unb  au8  biefen  burch  noch  weiter  gebenben  Barafttidmuä 
bie  Banbw ärmer  (Cestoda). 

3(u«  einem  3weige  ber  Dlcoelomen  hat  fuh  bie  jmeite  c&auptab» 
tbeilung  bce  ©ürmerflammeä  entwicfelt,  bie  ©ärmer  mit  Blut 
unb  mit  \!eibeeböble  (Coelomati):  geben  perfchiebene  Klaffen. 
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3i)(ltmotird)c  Urbrrftdjt 

bet  8 ftlaften  unb  22  Drbnuitftcn  be8  ffiürmerjtammeä. 


Gon.  Morph  II,  Tat  V,  S.  LXXVII— LXXV.) 

(prinungcn 

SBrtemalifdjfr 

ciin  (Jjflltuiifls- 

6«s 

6es 

■glttine  6« 

mime  afs 

jJSurnwrflamm« 

■Bürmerftammes 

1 

g^ürmerorimunflen 

j 

'gieifpief 

1 

1.  Urmiitnift  1.  Archelminthes  Prothelmls 


1.  ©latttSÖrmfrl  2.  ©trubflrofirmtr  2 Tnrballaria  Planaria 

PiaUjhflm  inthft  j 3.  ©augtofirntfr  3 Trematoda  Distoma 


v 4.  ©Mtbmiinner 

4 Cestoda 

Taenia 

2.  SRunbmürnter 

/ 5.  '{jfcilttmnnfr 

5.  Chaetognathi 

! 

Sagitta 

< 6,  gabenroUnnft 

6.  Nematoda 

Trichina 

Xrmathflmmthe . 

\ 7.  ftratjttriiniifr 

7.  Acanthocephala 

Ecbinorhyuchu; 

3.  a)io«tl)irrr 

j 8.  Slrmroirbler 

8.  Lophopoda 

Alcyonella 

firyozoa 

* 9.  Ätfisroirblet 

9.  Stelmopoda 

Retepora 

4.  2>}anteltl)ierc 

iio.  Sfeftbfibrn 

10.  Ascidiae 

Phallusia 

Tunirnta 

*11.  ©trtomien 

1 1 Thaliaceae 

Salpa 

5.  Siiiffclioürmtr 

,12.  ßtdjdmiirmtt 

12.  Enteropneusta 

Balanoglossus 

lihynchocoela 

*13.  ©dmurttiiinner 

13.  Nemertina 

Borlasin 

6.  ©ternroütmtJ 

ii4.  ©orftenloft 
| ©umwünntr 

! 

14.  Sipuncnlida 

Sipunculus 

Orphyrea 

I 

|i5.  SBorftentragenbf 

15  Echinrida 

Echinrus 

7.  Wäbert^ifre  , 
Rotifcra  1 

©ttmroürmtr 
j 16.  Äöbfrmünrvr 

16  Rotatoria 

Hydatina 

'17.  ©drmiinner 

17.  Arctisca 

Macrobiotus 

i 

1 18.  Äratttttlbürmcr 

18.  Onychophora 

Peripatus 

8.  9tingeln)ärmer< 

|i9.  @gtl 

19  Hirudin  ea 

Hirudo 

Anntlida  < 

|20.  &af>tn>ürmci 

20.  Drilomorpha 

1 

Lumbricus 

21.  ©aiiäcnDiltmtr 

21  Phracthehninthes 

l 

Crossopodia 

22.  ©orftcntDürmer 

22.  ChaetopodA 

Aphrodite 
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Cliaetopoda 

Drilomorplm 

Phrftt  telminthes 


Echiurida 
Sipunculida  , 

J ' . 


Gephyrea 


Hirudinea 

Onychophora 

Arctificu 

I . i 


Chaetognathi 

Nematoda 


Annelida 


Acantho- 


cophala  j 


N emathelminthe»  LoPho'>od* 

Bryoioa 


Enleropneustft 


Ascidine 


Nemertinn 


Tlialineoft 


Botifera 


Rhynchocoela 


Tanicft.tR 


Coelomati  (ffiflrtttfr  mit  l'fibräfjolilf) 

Ocstodft 

I 

Tremntoda 

I j 

Tnrbellflrift 

Platyhelminthe»  i 


Aeoelomi  (SBürmcr  oijnc  l'eibf*l)öf)If) 

Arclielminthes 

Protheinlift 

Oaatraea 


vwfiTct,  91atfirf . StttüyiuiiiVQifiilj  4.  ilnfl. 


;jo 
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Soelomateu  (SJürra«  mit  rctüc«!)ölile'i. 


©le  man  ftp  bie  bunflc  ($f)t)loflcnie  ber  fiebert  Goelomaten* 
Klaffen  annäfjernb  etwa  oorftcllen  fann,  $cigt  ber  Stammbaum  auf 
Seite  465.  ©ir  molten  biefelben  aber  liier  nur  gan*  tür(  nambaft 
machen,  ba  iljre  'Bcrmanbtfpaft  unb  9lbjtammung  und  heutzutage 
nop  fefjr  ocrroicfclt  unb  unbefannt  erfpeint.  Grft  zahlreipcrc  unb 
genauere  llnterfupungcn  über  bie  Dntogenefc  ber  uerfpicbencn  Goelo- 
tnaten  roerben  und  fünftig  einmal  atrp  über  ihre  ^hulogencfe  aufflären. 

Die  Dlunbmürmcr  (Nemathelminthes),  bie  mir  ald  erfte 
Klaffe  unter  ben  Goelomaten  auffübren,  unb  bie  fip  burp  itjrc  breli* 
runbe  cplinbrifpe  ©ejlalt  audzeipnen,  enthalten  jum  größten  Iljdle 
parafitifefte  ©ärmer . melcfac  im  Innern  anberer  i liiere  leben,  Hon 
menfplipcn  'fkrafiten  gehören  baljin  namentlich  bie  berühmten  Iripi* 
nen,  bie  Spulwürmer,  Heitfpenmürmer  u.  f.  m.  9ln  bie  Diunbmür* 
tner  fplicfjcn  fid>  bie  nur  im  ÜJleerc  lebenben  Stcrnmürmer  (Ge- 
pliyrea)  an,  unb  an  biefe  bie  umtangreipe  Klaffe  ber  Oiingelmür« 
rner  (Annelida).  3U  liefen  letzteren , bereu  langgeftrecftcr  Körper 
aud  uiclen  gleichartigen  ©liebem  jufanunengefept  ift,  gehören  bie 
'Blutegel  (Hirudinea),  bie  Diegcnmürmer  (Lumbricina)  unb  bie  grojje 
üJtaffc  ber  marinen  Sorftenwürmer  (Chaetopoda).  Jhnen  feilt  nahe 
flehen  bie  DUiffelm  ärmer  (Rhynchocoela)  unb  bie  inifroffopifp 
flcineit  ’3l  ä b e r t h i e r e (Rotifera).  Den  SRingclmürmem  nächfl  Der« 
manbt  mären  jebenfalld  ctup  bie  unbefannten  audgeflorbeiten  Stamm« 
formen  ber  Stemthiere  unb  ber  ©licbcrtbiere.  .fcingegen  haben  mir 
bie  Stammformen  ber  ©eichthiere  mabrfpcinlip  in  audgeflorbencn 
©iinnern  ju  fuepen , roelpe  ben  heutigen  o d t h i e r e n (Bryozoa) 
nahe  flanben , unb  bie  Stammformen  ber  ©irbclthicre  in  unbefann* 
ten  Goelomaten,  beren  impfte  üermanbte  in  ber  ©egenmart  bie 
ÜJlantelthiere,  indbefonbere  bie  Bdcibicn  jinb. 

3u  ben  rnerfmürbigflen  Ih'eren  gehört  bie  ©ürutcr*Kiaffe  ber 
SDlantelthiere  (Tunicata).  Sic  leben  alle  imföleere,  mo  bie  einen 
(bie  Sccfpciben  ober  IHdcibien)  auf  bem  Boben  feftfifcen,  bie  anberen 
(bie  Sectonnen  ober  Ihaliaceen)  frei  umbcrfpmimmcn.  Bei  allen 
befift  ber  ungeglieberte  .Körper  bie  ffieftalt  eine«  einfapen  tonnenför« 
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migen  Sacfe«,  weither  oon  einem  biefen  fnorpcfäbnlicben  'Mantel  eng 
umfd)toffen  ift.  Ziffer  SMantel  beftebt  auS  berfetben  (ticfftofflofen 
Äoblcnitofft>erbinbunfl , rodele  im  'fttlaipenreich  nie  „Gellulofe"  eine 
fo  gro§e  SRolle  fpielt  unb  ben  gröfttcu  Ibeil  ber  pflanzlichen  3dlntem* 
branen  unb  fomit  and)  beä  .^oljeS  bifbet.  Wemöbnltd)  befipt  ber  ton» 
nenförmige  Äörper  feinerlei  duftere  Anhänge.  Diiemanb  mürbe  barin 
irgenb  eine  Spur  oon  ilermanbtfchnft  mit  ben  Ijocb  biffereiijirten 
Sßirbeltbicren  erfennen.  Unb  boch  fann  biefe  niebt  inebr  zweifelhaft 
fein,  feitbem  im  '\al)rc  i stiT  bie  Unterfuchungen  non  Ä o tu  a l e tu  8 f i 
barüber  plöplich  ein  Imcbft  übcrrafchenbeö  unb  merfwürbigeö  Sicht 
verbreitet  haben.  9(u8  biefen  bat  ftd>  nämlich  ergeben , baff  bie  inbi* 
uibudle  ßnttoicfelung  ber  feftfipenben  einfachen  Seefcbeibcit  (Ascidict, 
Phallusia)  in  ben  michtigften  Siebungen  mit  berjenigen  beS  nieber* 
ften  ffiirbelthiere8,  bc8  Öan^ettbiere«  (Arnphioxus  lanceolatus)  über* 
einftimmt.  JnSbefonberc  befi^en  bie  ^ugenbjuftänbc  ber  Dlöcibien  bie 
Anlage  bee  iHücfentuarfS  unb  bcS  barunter  gelegenen  'Jt tiefen* 
firang«  (Cliorda  dorsalis),  b.l).  bie  beiben  michtigften  unb  am  ittei* 
ften  dtarafterifhfchcn  Organe  beö  ffiirbeltbiertorperS.  Unter  allen  und 
befannten  mirbellofen  Sbicren  befip.cn  bentnach  bie  SM  a nt  eit  bie  re 
Zweifelsohne  bie  nädtjte  3Mut8oeTWanbtfchaft  mit  ben 
3EBirbeltf)ieren,  unb  finb  als  nädjfte  Derwaubte  berjenigen  ffiür* 
mer  ju  betrachten,  au«  benen  fich  biefer  leptere  Stamm  entmicfelt  bat. 
(tßergf.  Xaf.  X unb  XI.) 

äßäbrenb  fo  oerfchiebene  (5oelomaten*3wdge  beS  uielgejialtigen 
iüürmer*Stamme8  un8  mehrfache  genealogifdte  'XnfnüpfungSpunfte 
an  bie  vier  höheren  Il)'frftämme  bieten  unb  wichtige  pbologcnetifcbe 
iänbeutungen  über  bereit  Urfprung  geben , zeigen  anberfeit«  bie  niebe* 
reit  acoelomen  ©dritter  nahe  'itermanbtfcbaftS  * 'i'cjiehungeu  zu  ben 
'^flanjenthieren  unb  zu  ben  llrthieren.  2luf  biefer  eigenthümlichen 
SDiittelfiellung  beruht  baS  hohe  phplogenetifche  Jnterejfe  be8  ©üvmer* 
Stammes. 


so  * 
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©tflinmbauni  unb  ®cfd)id)tc  M Xl)ierreid)$. 
II.  28eid)tf)tere , Stcrnt^iere,  (Slieberlljiere. 


Stamm  ber  SSfidjtliierf  ober  i'ioUuetcii.  Siet  Äfaffen  bet  SBeirfitlnerr : lö- 
ffeln (Spirobramfjien).  iUhijdirlu  (üamtUibrandjimi.  SdjuetJen  (Godjlibm). 
Ätadeit  (öcpljalopobcu).  Stamm  ber  Sterntljim  ober  tidjiiiobcrmeti.  Äbftam 
mutig  betfelbett  uon  bett  gcgiieberteu  Siirmeru  (Saujetntiinttent  ober  'fl)tattcl 
mintfyen).  (äenerntionbiwtljftl  ber  Sdfiiuobermeii.  Sier  Klaffen  bet  Stenttljtfre : 
Setflente  (Stjieribeul.  Seeliliett  (Ärinoiben).  Seeigel  (ffitbiniben).  Seegurten 
($otott)urien).  Stamm  ber  ®Iiebertl|icre  ober  Ärtf)ropoben.  Sier  Klaffen  ber 
@litbertf)iere.  Jtiemeuatbmenbe  @liebertf)iere  ober  Srufiacren.  (@liebertrebfe.  i|kn* 
jerfrebfe).  Üuftröbreitathmenbe  ®tiebertl)iere  ober  Trarijcaten.  Spinnen  (Streit 
{pinnen,  9tuttbfptnnen).  Xaujeubfüfjer.  3nfecten.  Jtauenbe  unb  faugeitbr  3nfecten. 
Stammbaum  uttb  CSefdjtdjte  ber  ad)t  Snfecten  Crbunugen. 

Weine  Herren ! T>ie  großen  natürlichen  hauptgruppen  beä  If)ier= 
rcid)8,  welche  wir  al8  Stämme  ober  ©bplcn  nnterfdiicben  batten  (bic 
„Ippen"  non  'Bär  nnb  (Suuier)  ftnb  nicht  alle  oon  gleicher  frtfte 
matifrftcr  ©ebeutung  für  unfere  ©bplogenie  ober  Stamme8gefd)i(f)te. 
Tuefelben  (affen  ficb  roeber  in  eine  einzige  Stufenreibe  über  einanber 
orbnen,  mtcb  al8  gaw,  unabhängige  ©bplcn,  noch  öl*  gleidjwertbige 
3weigc  eine«  einzigen  Stammbaum*  betrachten,  ©iclmcbv  {teilt  ftrf>. 
wie  wir  im  lepten ©ortrag  gefefjen  haben,  ber  Stamm  ber  Urt  liiere 
al3  bie  gemeinfame  ffiurjelgruppe  bee  ganjen  Jltierreicb?  heraus. 
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Stamm  bet  ii.'eirf)tliicvc  obev  JTJoÜnSfcit.  j(3*| 

'Sud  ben  ©ajträaben , welche  u»ir  ui  bm  Urtlncrcn  rechnen  muffen, 
l;aben  ftd)  als  $wei  bioergentc  2lefte  ci tierfeite  bie  fp  f t a n s,  c n f fj  i c r e , 
anberfeitS  Die  Türmer  entwicfelt.  $en  oietgeftaltigen  unb  weit» 
oerjweigten  Stamm  Der  Türmer  müffen  wir  aber  wieberum  als 
bie  genteinfame  Stammgruppe  betrachten,  aus  welcher  (an  gant  per» 
fchiebenen  3n>eigcn)  bie  übrigen  Stämme,  bie  oier  höheren  'JM;plcn 
beS  Ihterreicbe  heroorgefprojjt  ftnb  (oergl.  ben  Stammbaum  S.  449). 

Sajfen  Sie  uns  nun  einen  genealogifchen  ©lief  auf  biefe  oier 
höheren  llueritämme  werfen  unb  oerfuchen,  ob  wir  nicht  fchon  jefct 
bie  wichtigften  ©runbjüge  ihres  Stammbaum#  ju  erf ernten  imStanbe 
ftnb.  ffietm  auch  biefer  ©erftnh  noch  fehr  mangelhaft  unb  unooll» 
fotnmen  auSfäüt,  fo  werben  wir  bamit  boch  wenigftenS  einen  erften 
Anfang  gemacht,  unb  ben  ©eg  für  fpätere  cingehenbere  ©erfuche 
geebnet  haben. 

©eiche  iRcibcnfolge  wir  bei  ©etrachtung  Der  oier  höheren  Stämme 
beS  Stneneichä  einfcfilagen,  ifl  an  fid»  ganj  gleichgültig.  Tenn  un» 
tev  ftch  haben  biefe  Pier  ©hüten  gar  feine  näheren  oerwanbtfchaft» 
liehen  ©ejichungen,  unb  haben  ftch  oielmchr  oon  ganj  perfchiebetten 
Seiten  Der  ffiümtergruppe  abgcjweigt  (S.  447).  21(s  ben  unooll» 
fontmenften  unb  tiefftehenben  oon  biefen  Stämmen,  wenigftenS  in 
©ejtig  auf  bie  morphologifche  2luSbi[bung,  fann  man  ben  Stamm 
bet  ©eicht  hie  re  (Mollusca)  betrachten.  SJtirgcnbS  begegnen  wir 
hier  Der  d>arafterifüfchen  ©lieberung  (2lrtifulation  ober  ©letameren» 
bilbung)  beS  ÄörperS,  welche  fchon  bie  Diingelwürmer  auSjeidjnet, 
unb  welche  bei  ben  übrigen  brei  Stämmen,  ben  Sternthieren,  ©lie* 
berthieren  unb  ©irbelttjicren,  bie  wefentlichfte  Urfache  ber  höheren 
gormentwicfelung,  rijferenjirung  unb  ©eroollfommnung  wirb,  ©iel» 
mehr  (teilt  bei  allen  ©eichthieren,  bei  allen '©tüfteln,  Schnecfen  u.f.w. 
ber  ganje  Körper  einen  eittfacheit  ungeglicberten  Sacf  bar,  in  beffen 
•fjöhle  bie  ('finge weibe  liegen.  £aS  ©eroenfpftetn  befteht  auS  meh* 
reren  einzelnen  (gewöhnlich  brei),  nur  locfer  mit  einanber  oerbunbe* 
tten  ftnotenpaareu,  unb  nicht  auS  einem  gegliebertcn  Strang.  21  us 
biefen  unb  oielen  anberen  anatomifdjen  ©rüttben  halte  tch>  ben  ©eich» 
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•Popfloic  mtb  topUragcnfcc  9Eei(f)ti)tfrr. 


tl)icrframm  (trop  bcr  höheren  phhfiolo  giften  9(u«bilbung  feinet 
oollfommenftcn  formen)  für  ben  morpbologifch  niebcrften  unter 
ben  oier  bötjeren  Ibterftämmen. 

Senn  wir  bic  üJ?oeti)icrc  unb  $Ranteltf)tere,  bie  bisher  ge* 
wohnlich  mit  bem  Seichtbicrjtamm  oereinigt  würben,  au«  ben  an» 
geführten  ©rünben  auefdilicpen,  fo  behalten  wir  alä  echte  üJtolluä* 
fen  folgenbe  oiet  Stlaffen:  bie  lafcpeln , Diufcheln , Schneien  unb 
Stracfcn.  Tic  beiben  nicbcren  'JHolluäfenflaffcn,  Xafcheln  unb  ü)tu* 
fcheln , bcfipen  Weber  Stopf  noch  3«boG  unb  man  tann  fte  habet 
ale  Stopflofc  (Acephala)  ober  3«bnlofe  (Anodontoda)  in  einer 
.ymuptflaffc  oereinigen.  T'iefe  ftauptflaffe  wirb  auch  häufig  alä  bie 
ber  Scbaltbierc  (Conchifera)  ober  3^eif lappigen  (Bivalva)  bc* 
jeiefmet,  weil  alle  URitgliebcr  berfelben  eine  jweiflappige  Stalffchale  bt» 
ftpen.  Tiefen  gegenüber  fann  man  bie  beiben  höheren  2ßci<htbterflaf* 
fen,  Schneien  unb  Stracfcn,  al«  Äopfträger  (Cephalophora)  ober 
3ahntröger  (Odoutophora)  in  einer  (Weiten  SSauptflaffe  jufammen* 
faffen,  weil  fomobl  Stopf  al«  3ähne  bei  ihnen  auSgcbilbet  ftnb. 

Bei  ber  großen  SWehrjahl  ber  Scicptbicrc  ifl  ber  weiche  faef* 
förmige  Störper  oon  einer  Stalffchale  ober  einem  Stalfgebäufc  gefchüpt, 
welche«  bei  ben  Stopflofcn  (Xafcheln  unb  HJtufdjeln)  au«  jwei  Stlap* 
pett,  bei  ben  Stopfträgem  bagegen  (Schneien  unb  ÄtacTen)  au«  einer 
meift  gewunbenen  Dtöhre  (bem  fogenannten  „SchneienhauiS")  befielt. 
Xropbem  biefe  harten  Sfelete  maffenbaft  in  allen  neptunifdjen  Scbich-- 
ten  fich  oerfteinert  finben,  fagen  un«  bicfclben  bennod)  nur  febr  wenig 
über  bic  gerichtliche  (yntwiielung  bc«  Stamme«  au«.  Tenn  biefe 
fällt  gröptcntbeilä  in  bic  IfJrimorbialjeit.  Selbft  fchon  in  ben  jtlu« 
ufdten  Schichten  finben  wir  alle  oier  SSIaffen  bcr  ffieichthiere  neben 
einanber  oerfteinert  oor,  unb  bie«  beweift  bcutlich,  in  Uebereinjlini* 
rnung  mit  vielen  anberen  ßtugnijfen,  bap  ber  ‘Seichtbierftamm  ba* 
tnalä  fchon  eine  mächtige  Sludbilbung  erreicht  hotte,  al«  bie  böbtten 
Stämme,  namentlich  ©licbertbierc  unb  Sirbelthiere,  taum  über  ben 
'Beginn  ihrer  biflorifchen  (Sntwiielung  hinauf  waren.  3n  ben  bar* 
auf  folgenbcn  3eitaltcm,  befonberö  junächjt  im  primären  unb  weiter* 
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bin  im  fecunbärcn  .»citramn,  bebnten  fid>  biefc  böl;cren  Stämme 
mcl)r  unb  mcljr  auf  Koficn  ber  OTulIuÄfcn  unb  Würmer  au«,  welAe 
ihnen  im  Kampfe  um  ba®  Dafein  nid>t  genxiAfcn  waren , unb  bem 
cntfpreAenb  metjr  unb  mehr  abnabmen.  Die  jept  noA  lebenben 
WciAtbietc  unb  Würmer  fmb  nur  al®  ein  oerbältnijnnäijig  fAwaAer 
9iejt  »an  ber  mäAtigcu  gauna  ju  betraAten,  welAe  in  primorbia* 
ter  unb  primärer  3*>t  über  bie  anberen  Stämme  ganj  überwiegenb 
berrfAte.  (ilergl.  laf.  VI,  S.  440,  nebft  hrflärung  im  Hinbang.) 

3n  feinem  Xbicrflamtn  jeigt  ÜA  beuttiAcr,  al®  in  bem  ber 
'3Mlu®fen,  wie  oerfAicbcn  ber  Wertb  ijt,  welAen  bie  5?erjteincrun* 
gen  für  bie  (Geologie  unb  für  bie  ^b^Aftnrn  beftpen.  gür  bie  ©co* 
logie  fmb  bie  ocrfAiebcncn  Hirten  ber  oerfteinerten  WeiAtbicrf Aulen 
non  ber  größten  Hkbcutung,  weil  biefelben  al®  „fieitmufAeln"  oor* 
treffliAe  Dienfte  $ur  h barafterijiif  ber  oerfAiebcnen  SAiAtengnippcn 
unb  ihre®  relativen  Hilter«  leiften.  gür  bie  ©enealogie  ber  HJJollu®* 
fen  bagegen  hefigen  fic  nur  febr  geringen  Wertb,  weil  ne  einerfeit® 
Körpcrtbcilc  pon  ganj  untergeorbneter  morpbologifAcr  ©cbeutung 
fmb,  unb  weil  anbererfeit®  bie  eigcntliAe  (rntwicfelung  be®  Stain« 
ntc®  in  bie  ältere  iPrimoTbialjeit  fällt,  au®  welAer  un®  feine  beut* 
liAen  ©erftcincrungcn  erbalten  fmb.  Wenn  wir  baber  ben  Stamm* 
bäum  ber  2)lollu®fen  conjtmiren  wollen,  fo  fmb  wir  oor}ug®weife 
auf  bie  Urfunben  ber  Ontogcnic  unb  ber  oergleiAetiben  Hlnatomie 
angewiefen,  au®  benen  fiA  etwa  golgenbe®  ergiebt.  (®en.  ÜJlorpb-  II, 
Xaf.  VI,  S.  CII  bi«  CXVI.) 

Hon  ben  vier  un®  befannten  Klaffen  ber  eAten  WciAtbicre  jlc* 
l;en  auf  ber  niebcrfien  Stufe  bie  in  bet  liefe  be®  UJlccrc®  feftgewaAfe* 
nenlafAeln  ober  Spiralfi einer  (Spirobranchia),  oft  auA  un* 
paifenb  al®  Hlrmfüpcr  (Brachiopoda)  bejeiAnet.  Hon  biefer Klaffe 
leben  gegenwärtig  nur  noA  wenige  gönnen,  einige  Hirten  oon  fiingula, 
Xcrebratula  unbHerwanbtc;  fAwaAe  Ueberbleibfcl  oon  ber  mäAtigen 
unb  forntenreiAen  ©ruppe,  welAe  bie  XafAcln  in  älteren  Jeiten  ber 
(SrbgcfAiAtc  barftellten.  gn  ber  Silurjeit  bilbeten  jlc  bie  öauptmaffe 
be®  ganjen  WeiAtbierjtaminc®.  Hlu®  ber  llebereinftimmung , welAe 
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in  mancher  ©ejiepung  iljvc  ^ugenbjufiänbc  mit  bcnjenigen  bcr  ÜJtoS» 
tfjiere  barbictcn , tjat  man  gefchlojfcn , bap  jic  geh  auö  ffiürmern  ent= 
wicfelt  haben , welche  bicfcr  SUaffc  nabe  ftanben.  'Bon  ben  beiben 
Unterflajfen  bcr  lafcheln  ftnb  bie  5lngcllofen  (Ecardines)  als  bic 
niebeven  unb  untwllfommneren , bie  ISngelfchaligcn  (Testicardines) 
als  bie  höheren  unb  weiter  eutwicfelten  lafcheln  j,u  betrachten. 

T'er  anatomifdie  9lbitanb  jwifchen  ben  lafcheln  unb  ben  brei 
übrigen  ©eicbtbier<filaffen  ift  fo  beträchtlich,  bah  man  bie  lepteren 
als  Oto  carbi  er  ben  erftcrcn  gegeniibcrftellen  fann.  X'ie  Ctocar« 
hier  hoben  alle  ein  6cr$  mit  Kammer  unb  'Borfammer,  währenb 
ben  lafcheln  bic  'Borfammer  fehlt.  'Sud)  ift  baS  (fcntralncrwcn« 
fnftem  nur  bei  ben  erftcrcn,  nicht  bei  ben  lepteren,  in  ©efialt  eines 
nollftänbigen  SchlunbringeS  cntwicfclt.  (fS  lagen  (ich  baber  bie  oier 
'BloIluSfemS  lagen  folgenbennnpen  gruggiren : 


I 2ßcirf)tf)iere 
opne  Kopf 
Acephala 

II.  'JljflrfjltjICVC 

mit  Kopf 

Ccphaluphora 


I 

( 


1.  lafdjeltt  I 

(Spirobranchiaj  j 

2.  il(ufd)tln 

i Lnmellibranchia)  i 

3.  Sdfurdtn 
(Cochlidcs) 

4.  Äratfnt  l 

(Ccphalopoda)  1 


I.  ltaplocardia 

(mit  riufadjtm  $frjen) 

II.  Otocardin 
(mit  Kammer 
trab  Sjorfammct 
am  §erjeii) 


5iir  bie  StammcSgcfchicbte  bcr  DiolluSfcn  ergiebt  fid)  hier«»*. 
maS  and)  bie  ©aläontologie  beftätigt,  baff  bie  lafcheln  ben  uralten 
ffiurjcln  beS  ganjeit  'HlolluSfcnftammeS  viel  näher  ftehen,  als  bic 
rtocarbier.  9tu8  'Wollüsten,  welche  ben  lafcheln  nahe  oerwanbt 
waren,  habfn  f’d)  wahrfcbcinlich  als  (wci  bioergente  3roeige  bie 
Wufcheln  unb  Scpnecfen  entwicfelt. 

lic  Wufchcln  ober  ©lattfiemer  (Lamellibranchia  ober 
Plivllobranchia)  befipen  eine  ^weiflappige  Schale  wie  bie  lafcheln. 
©Jährcnb  aber  bei  ben  festeren  bie  eine  Scpalcnflappe  ben  liefen , 
bie  anbere  ben  ©auch  bcr  lafchcl  beeft , ftpen  bei  ben  Wufdjeln  bie 
beiben  tt  lappen  fgmmetrifch  auf  ber  regten  unb  linfen  Seite  beS 
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Rörper«.  Tic  meiften  üDlufcbclthierc  leben  im  SWcere,  nur  wenige 
im  lugen  Baffer.  Die  Rlaffe  verfällt  in  zwei  llnterflaffcn , Sfipho« 
nien  unb  Siphoniaten , Pon  beiten  fid)  bie  letzteren  erft  fpätcr  au« 
ben  erfteren  entwicfelt  haben.  3u  btn  Sfiphonien  gehören  bie 
Mujtem,  ^erlmuttcnnufcbeln  unb  leichmufdjeln,  ju  ben  Siphon  i» 
aten,  bie  frdi  burch  eine  Stbcmröhre  auöjeidmen , bie  'ilenuömu« 
fdpeln,  SWeffemtufcheln  unb  Sohrmufcheln. 

Su«  ben  fopflofcn  unb  ^ahnlofen  Beidnbieren  i’dieinen  fid>  erft 
fpätvr  bie  höheren  ®lo(lu«fen  cntwicfclt  $u  höben,  welche  fid)  burd) 
bie  beutlicf)c  Suebilbung  eine«  Ropfe«  unb  namentlich  burch  ein 
eigentümliche«  ($cbip  oor  jenen  au«jeichnen.  Die  Junge  trägt  hier 
eine  befonbere  glatte,  melcbe  mit  fehr  zahlreichen  Jahnen  bemannet 
ift.  3Zei  unfeter  gemeinen  BeinbergefdinecTc  (Helix  pomatia)  beträgt 
bie  Jaljl  biefer  Jäbne  21,000  unb  bei  ber  grojjen  (Rarteufdinecfe 
(Limax  maximus)  fogar  26,800. 

Unter  ben  Schnecfen  (Cochlides  ober  Gasteropoda)  utiterfd)ei= 
ben  mir  roieber  zwei  Unterflaffen,  Stunitnelföpfe  unb  .H opffdjnecfcn. 
Die  Stummel! öpfc  (Perocephala)  fdjliegen  ft<h  einerfeit«  fein 
eng  an  bie  iRufcheln  an  (burch  bie  Schaufelfchnecfen),  anberfcit«  aber 
an  bie  ftraefen  (burch  bie  ijcloffenfchnecfen).  Die  höh«  cntraicfelten 
.Ropffchnecfen  (Delocephala)  fann  man  in  Riemenfchnccfcn  (Bran- 
chiata)  unb  Hungenfchnccfen  (Pulmonata)  eintheilen.  Ju  ben  leb» 
tcren  gehören  bie  Hanbfftmecfen,  bie  einzigen  unter  allen  'Diolluöfen, 
melche  ba«  Baffer  oerlaffen  unb  (ich  an  ba«  i'anblcben  angepapt  l)a* 
ben.  Die  groge  'Plehr^ahl  ber  Sdmecfni  lebt  im  'Meere,  nur  menige 
im  fügen  'Baffer.  Ginigc  glujjfd>necfen  bet  Iropcn  (bie  Smpullarien) 
leben  amphibifch , balb  auf  bem  Haube , halb  im  'Baffer.  Jm  legte« 
reu  Jalle  athmen  fte  burch  Riemen,  im  erfteren  burd)  Hungen.  Sie 
viereinigen  beiberlei  Sthiiiung«organe,  mie  bie  Hurdiftfcpe  unb  Riemen« 
lurche  unter  ben  Birbeltbieren. 

Die  üierte  unb  legte,  unb  zugleich  bie  böchft  entwicfelte  Rlaffe 
ber  Molluöfen  bilbeit  bie  firaefeu  ober  Iflulpen,  auch  I inten» 
fifche  ober  Rop (füget  genannt  (Cephalopoda).  Sie  leben  alle 
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J7(>  Stamm  btr  2luutl)icvr  ober  Gdjtiiobfnwn. 

im  SWccre  intfc  widmen  fiep  oor  ben  Sdmecfcit  burd)  acht , jehn  ober 
mebv  lange  Sinne  au? , welche  im  Äranje  ben  HJlunb  umgeben.  Die 
Äraefen.  welche  noch  jept  in  unferen  'Diecren  leben,  bie  Sepien,  fial- 
mare,  Slrgonautcnboote  unb  dlerlboote,  finb  gleich  ben  wenigen  Spi« 
ralfiemern  ber  Gegenwart  nur  bürftige  'Xefte  non  ber  formenreichen 
Schaar,  welche  biefe  Älaffe  in  ben  üJJeeren  ber  primorbialen , primär 
ren  unb  fccunbärcn  Jeit  bilbete.  Die  ^oI;lreid)en  oerfteinerten  SHm- 
mon?hömcr  (Ammonites) , Ißcrlbootc  (Nautilus)  unb  Domtetfeilc 
(Belemnites)  legen  noch  heutzutage  oon  jenem  längjl  erlogenen 
Gilanjc  be?  Stamme?  3eugni§  ab.  ©ahtfcbcinlid)  hoben  jid)  bie 
Pulpen  aues  einem  nicberen  Jmeige  ber  Sdmccfenflaffe.  au?  ben  §lof- 
fenfdntccfen  (Ultcropoben)  ober  ’Bcrwanbten  bcrfelben  cntwicfclt. 

Die  oerfd)iebencn  Unterflogen  unb  Crbnungcn,  welche  man  in 
ben  oier  5Rol(u?fenflaffen  unterbleibet , unb  beten  frjjtematifchc  iHci« 
benfolgc  3bncn  bie  oorflct;enbe  labelle  (S.  474)  anfüfjrt , liefern  in 
ihrer  biflorifdien  unb  ihrer  cnlfprecpenben  fpftematifchen  Gntwicfelung 
mannichfache  Seweife  für  bie  ©ültigfeit  be?  gortfcpritt?gcfcpc?.  Da 
jeboch  biefe  untergeorbneten  üJiollu?fengruppen  an  fich  weiter  oon  fei- 
nem befonberen  j,ntereffc  fmb,  oerweife  id)  Sie  auf  bie  gegenüberftc- 
penbe  Sfi^e  ihre?  Stammbaum?  (S.  475)  unb  auf  ben  nu?füi)rlid)en 
Stammbaum  ber  ©eiditpiere , welchen  ich  i"  meiner  generellen  ültor- 
ppologie  gegeben  habe,  unb  wenbe  mich  fogleid)  weiter  zur  IDctracb- 
tung  bc?  Sterntbierjtamme?. 

Die  Sterntbiere  (Ecliinoderma  ober  Estrellae),  ju  welchen 
bie  oier  Älajfen  ber  Seeficrne,  Seelilicn,  Seeigel  unb  Seegurfen  ge- 
hören , finb  eine  bet  intereffanteften , unb  betmod)  Weuigji  befannten 
'Jlbtheilungen  be?  Ibierreich?.  2lÜe  leben  im  'Dlecre.  3eber  oon  3h‘ 
neu , bet  einmal  an  ber  Sec  war , wirb  wenigften?  zwei  formen  ber- 
fclbcn,  bie  Seeftcrnc  unb  Seeigel,  gefeiten  haben,  ©egen  ihrer  febr 
eigentümlichen  Crganifation  fmb  bie  Sterntbiere  al?  ein  ganz  felbft* 
ftänbiget  Stamm  be?  Ibierreich?  ju  betraditen,  unb  namentlich  gänz- 
lich oon  ben  ‘Pflanjenthieren,  ben  ^oopboten  ober  (iöleuteraten  zu  tren- 
nen, mit  benen  fie  noch  jefct  oft  irrtümlich  al?  Strablthiere  ober  SHabia- 
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ten  jufammengefafjt  werben  (jo  5.  '8.  non  21  g aff  15,  welker  au*  biefen 
3rrtf)um  6 uoier'S  neben  manchen  anberen  no*  beute  oertheibigt). 

2lfle  K*inobermcn  finb  au$gejei*net  unb  (uglei*  oon  allen  an* 
beren  I()i«en  »erf*iebcn  bur*  einen  fef)r  merfwürbigen  ^Bewegung«- 
apparat.  tiefer  befiehl  in  einem  ocrWicfclten  Softem  oon  Kanälen 
ober  jRöhren,  bie  oon  aujjen  mit  Seewaffe*  gefüllt  werben.  DaS 
Seewaffer  wirb  in  biefer  ffiajferleitung  tbcilS  bur*  f*lagenbe  2öim- 
perhaare,  tbeile  bur*  3uf°mmenjiebungen  ber  muSfuIBfen  führen* 
wänbe  felbjl,  bie  ©ummif*läu*cn  oerglei*bar  finb,  fortbewegt.  2lu8 
ben  IRöbren  wirb  baS  ffiaffer  in  febt  *ahlrei*e  twblc  5üjj*en  hinein 
gepreßt,  welche  babur*  prall  auSgebehnt  unb  nun  ^um  ©eben  unb 
jum  2lnfaugcn  benagt  werben.  2lufjerbem  finb  bie  Stemthiere  au* 
bur*  eine  eigenthümli*e  8erfalfung  ber  ftaut  auögc$ei*net , wel*e 
bei  ben  meiflen  \ur  Silbuttg  eineö  feften , gef*loffenen , auS  oielen 
glatten  ^ufammengefegten  ‘Panter«  führt.  ®ei  fall  allen  KAinober- 
men  ift  ber  Äötper  auS  fünf  StrahlttKÜen  (©egenjlücfen  ober  2lnti= 
meren)  jufammengefegt,  mel*e  ring«  um  bie  ^auptare  be«  ftörpere 
flernförmig  herum  flehen  unb  ft*  in  biefer  SHre  berühren.  5tur  bei 
einigen  Secjlcmarten  fleigt  bie  3abl  btefer  Strahltbfile  über  fünf  hin- 
aus, auf  6—9,  10—12,  ober  felbfl  20—40;  unb  in  biefem  Italic  ijt 
bie  3<>hl  ber  ®trahltheile  bei  ben  oerf*iebcnen  Jnbioibucn  ber  Spc« 
cicö  meijl  ni*t  beflänbig,  fonbern  wc*felnb. 

Die  gef*i*tli*c  (fntwitfelung  unb  ber  Stammbaum  ber  6*i« 
n obermen  werben  unS  bur*  ihre  $ahlrei*en  unb  meijl  oortreffli*  er- 
haltenen $er(leinerungcn , bur*  ihre  fehr  merfwürbige  inbioibuelle 
KntWicfclungSgef*i*te  unb  bur*  ihre  intereffante  oerglei*enbt  2lna= 
totnie  fo  oolljlänbig  enthüllt,  wie  eS  aujjetbcm  bei  feinem  anberen 
‘Ifnttflammt,  felbjl  bie  JBirbelthicre  oiellei*t  ni*t  ausgenommen,  ber 
gall  ifl.  Dur*  eine  fritif*e  8enugung  jener  brei  2lr*ioc  unb  eine 
benfenbe  33erglei*ung  ihrer  fHefultate  gelangen  wir  ju  folgenber  ®e« 
nealogie  ber  Stemthiere,  bie  i*  in  meiner  generellen  ülorphologie 
begrünbet  habe  (®en.  2Rorpf>.  II,  laf.  IV,  S.  LXII  — LXXVII). 

Die  ältefle  unb  urfprüngli*e  ©ruppe  bev  Stemthiere,  bie 
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Stammform  beS  ganzen  Bbplmn , ift  bie  Stoffe  ber  Seejterne 
(Astcrida).  Tafür  fpricht  nufer  $ahlreid)en  unb  wichtigen  Bewei«- 
grüttben  ber  Anatomie  unb  (fntwicfeluugggefcbicbtc  oor  allen  bie  l)ier 
noch  unbeflänbifte  unb  wedifelnbe  3at)l  ber  Strabltbeile  ober  intime* 
ren,  welche  bei  allen  übrigen  Gchinobermen  augnahmglog  auf  fünf 
firirt  ift.  3(bcr  Seeftern  befrei)!  au«  einer  mittleren  fleinen  ftörper* 
febeibe,  an  beren  Uinfrci«  in  einer  (fbene  fünf  ober  mel;r  lauere  geglie« 
berte  9lrme  befeftigt  frnb.  Jcber  9lrm  beg  Seefterng  entfpridtt 
in  feiner  ganzen  Crganifation  wefentlicb  einem  geglie* 
berten  © u r m c aug  ber  Stoffe  ber  Mingelwürmer  ober  Slnnelibcn 
(S.  466).  3d)  betrachte  baljer  ben  Seeflern  alg  einen  echten 
Stocf  ober  Uormud  oon  fünf  ober  mehr  geglieberten 
©ütmern,  welche  burch  ftemförmige  .Seimfnogpenbilbung  aug  einem 
centralen  Mutter  » ©urmc  entftanben  ftnb.  'Bon  biefem  lepteren  ha« 
ben  bie  fternförmig  oerbunbenen  ©efchwijter  bie  gemeinfchaftlicbe 
Blunböffnung  unb  bie  gemeinfame  Berbauungglmble  (Bingen)  über« 
nommen , bie  in  ber  mittleren  ftörperfebeibe  liegen.  Ta«  oermaebfene 
(fnbe , welche«  in  bie  gemeinfame  Biittelfdieibe  münbet,  ift  wahr« 
fcheinlich  bag  fMnterenbe  ber  urfprünglicbcn  felbjtftänbigen  ©firmer. 

3n  gam  ähnlicher  ©eife  ftnb  auch  bei  ben  ungeglieberten  ©iir* 
mem  bigweücn  mehrere  Jnbwibuen  $ur  Bilbung  eineg  fientförmigen 
Stocfeg  »ercinigt.  Tag  ift  namentlich  bei  ben  Botrplliben  ber 
iyall,  sufammengefepten  Seefcbciben  ober  Slfcibien,  welche  c,ur  Stoffe 
ber  Btonteltbiere  (lunicaten)  gehören.  Slucb  hier  ftnb  bie  einzelnen 
©firmer  mit  ihrem  hinteren  (fnbe , wie  ein  ütottenfönig , oerwadtfen, 
unb  haben  fict>  hier  eine  gemeinfame  Dlugwurfgöffmmg,  eine  Zentral« 
floate  gebilbet , währenb  am  oorberen  (fnbe  noch  jeber  ©unn  feine 
eigene  Blunböffnung  beftpt.  Bei  ben  Sceftemen  würbe  bie  leptere 
im  b'aufc  ber  biftorifchcn  Stocfentwicfclung  jugewaebfen  fein,  mäh« 
renb  ftd)  bie  ('entralfloafe  $u  einem  getueinfamen  Biunb  für  ben 
ganzen  Stocf  augbilbete. 

Tie  Seefterne  würben  beinnach  ©ürmcrjiöcfe  fein,  welche  fich 
burch  ftemförmige  finogpenbilbung  au«  echten  geglieberttn  ©firmeru 
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ober  (Jolelmintben  entwufelt  haben.  riefe  .jjppotbefe  wirb  auf  baö 
Stärffte  burd)  bie  oergleid&cnbc  9lnatomie  unb  Dntogenie  ber  geglic» 
berten  Seefterne  (Colastra)  unb  ber  geglieberten  ffiürmer  geftüpt. 
Unter  ben  Unteren  ftelren  in  93ejug  auf  beu  inneren  Sfau  bie  uict- 
gliebrigen  Otingelwürmcr  (Annelida)  ben  einzelnen  Sinnen  ober 
StrabUtjeilen  ber  Seefterne , b.  I;.  ben  urfprünglidien  Ginjelwürmevn, 
ganj  na()e.  jicber  ber  fünf  Sinne  beö  Seefiernö  ift  auö  einer  gro* 
jjen  Slnjabl  hinter  einanber  liegenbcT  fllcidrartißcr  ©lieber  ober  9We= 
tanicren  fettenartig  jufamtnengefept , ebenfo  wie  jeber  gegliebcrte 
Söu rin  unb  jebee  Slrthropob.  fflie  bei  biefen  lepteren,  fo  »erläuft 
and)  bei  ben  enteren  in  ber  l'iittellinie  beö  SJauchtbcilö  ein  centra» 
ler  Sieroenftrang , ba?  Shiucbmarf.  Sin  jebem  fDtetamere  nnb  ein 
paar  ungesicherte  $ü§e  unb  aujjerbem  meiften«  ein  ober  mebrere 
jtarn  Stacheln  angebracht,  ähnlich  wie  bei  ben  Stingelwünnem. 
Slucb  »erwäg  ber  abgetrennte  Seeftern  « Sinn  ein  felbftftänbigcö  Seben 
ju  führen  unb  fann  fid)  bann  burch  ftemfbrmige  Änoöpenbilbung  an 
einem  6nbe  wieber  $u  einem  fünfftrabligen  Seefterne  ergänzen. 

I)ie  widitigften  Söeroeift  aber  für  bie  SÖabrbeit  meiner  .fM)po* 
tbefe  liefert  bie  Dntogenie  ober  bie  inbioibuelle  ßntwicfclungögc* 
fdjidite  ber  (Scbinobermen.  £>ie  b&<hft  merfwürbigen  Ib«tfachen  bie» 
fer  Dntogenie  jinb  erft  im  Jabre  1848  bureb  ben  großen  berliner 
Zoologen  Johanne®  ÜTiüllcr  entbeeft  worben,  ©irrige  ihrer  wid)« 
tigften  ikrljältniffe  jinb  auf  laf.  VIII  unb  IX  »crgleicbenb  bargeftellt. 
(SJergl.  bie  nähere  Grflärung  berfelben  unten  im  Stnbang.)  ftig.  A 
auf  laf.  IX  jeigt  3b>ien  einen  gewöhnlichen  Seeftem  (Uraster), 
ftig.  B eine  Seelilie  (Comatula),  irig.  C einen  Seeigel  (Echinus) 
unb  i5iß.  D eine  Seegurfe  (Synapta).  Irop  ber  aufjerorbentlicbcn 
Aormocrfchiebenbeit , welche  biefe  »ier  Vertreter  ber  »erfcbicbenen 
Sterntbier  * Älaffen  geigen,  ift  bennoch  ber  Slnfang  ber  Gntwicfclung 
bei  allen  gnn$  gleich-  Sluö  bent  ©i  entwicfelt  ficb  eine  Ibierform, 
welche  gänjlidj  oon  bem  auögebilbeten  Sterntbiere  »erfchieben,  bagegen 
ben  bewimperten  Samen  gewiffer  ©lieberwürmer  (Sternwürmer  unb 
Otingelwürmer)  böcbft  ähnlich  ift.  Tie  fonberbare  Ibierform  wirb 
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(Sftgl.  Gen  Morph.  II,  Tut.  IV,  S.  LXU—  LXXVIl) 
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gewöhnlich  alS  „Saroc",  listiger  aber  als  „9lmme"  bcr  Stemthiere 
bejeichnct.  Sic  ifl  fcljt  flein,  burd)ficf)tig , fchwimmt  mittclft  einer 
ffihnperfchnur  im  'Utecrc  uinfjer,  unb  ift  ftetS  auS  $wci  fpmmctrifch 
gleiten  &örpcrf)älften  jufammengefefct.  TaS  crwachfcne  Stemtfncr 
bagegen,  welches  oielmalS  (oft  mehr  als  Ijunbcrtmal)  größer  unb 
ganj  unburchftdüig  ifl , friccht  auf  bem  ©runbe  beS  'l*tcereö  unb  ift 
ftetS  auS  tninbeftenS  fünf  gleichen  Stücfen  (©cgcnfiücfcn  ober  9tnti^ 
meren)  ftra|)lig  jufanunengefeft.  Jaf.  VIII  jeigt  bie  ©ntwicfelung  ber 
Dimmen  oon  ben  auf  laf.  IX  abgebilbeteu  vier  Stcmtljicren. 

TaS  auSgebilbete  Sternthier  entftebt  nun  burd)  einen  fehr  nterf* 
tvürbigen  finoSpungS^roccj?  im  3nnem  ber  fhrnne,  oon  welker 
baffelbe  Wenig  mehr  als  ben  'Klagen  beibebält.  Tie  Dlmme  ober  bie 
fälfdjlid)  fogenanntc  „Saroe"  ber  ©chinobcrmen  ift  bemnad)  als  ein 
folitärer  ffiurm  aufjufaffen,  melier  burch  innere  ÄnoSpcnbilbung 
eine  (Weite  ©encration  in  gönn  eines  StocfcS  oon  ftemförmig  oer» 
bunbenen  SBürmetn  erzeugt.  Tiefer  gan,e  IJkoicp  ift  echter  ©enc* 
rationSwcchfel  ober  KJetagcnefrS , feine  „Ktctanmrphofe" , wie  ge» 
wöbnltcb  unrichtig  gefngt  Wirb,  ©in  ähnlicher  ©enerationSwcchfcl 
jinbet  fid)  auch  noch  bei  anberen  ffiürmcrn,  nämlich  bei  einigen 
Stern  Würmern  (Sipunculibcn)  unb  Schnurwürmern  (Kemertinen). 
©rinnern  wir  unS  nun  beS  biogenetifchen  ©runbgefe^eS  (S.  361) 
unb  beheben  wir  bie  Cntogenie  ber  ©chinobermen  auf  ihre 
genie , fo  wirb  unS  auf  einmal  bie  ganje  hiftorifche  ©ntwicfeluug  bcr 
Stemthiere  flar  unb  oerfränblicfi , währenb  ftc  ohne  jene  £t)pothcfe 
ein  unlösbares  fHäthfcl  bleibt  (oergl.  ©en.  ÜJlorph-  II,  S.  95—99). 

Dlujjet  ben  angeführten  ©riinben  legen  auch  noch  oiele  anbere 
Itjatfachcn  (befonberS  auS  ber  oerglcichenben  Dlnatomic  ber  ©ebino* 
bermen)  baS  beutlichjtc  jeugtii§  für  bie  :Hid)tigfeit  meiner  .fjppotbcfc 
ab.  Jd)  h«be  biefe  Stammhüpothefe  1866  aufgejtellt,  ohne  eine 
Ahnung  baoon  ju  haben,  ba§  auch  noch  oerfteinertc  ©lieb* 
Würmer  ejiftircn , welche  jenen  hopothetifd)  oorauägefepten  Stamm» 
formen  (u  entfprechen  fcheiucn.  Solche  ftnb  aber  injwifchcn  wirf* 
lieh  befannt  geworben.  Jn  einer  Dlbhanblung  „über  ein  Dlequioa« 
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lent  bet  tafonifchen  Schiefer  ftlorbamerita®  in  I>eutfchlanb"  befehde* 
ben  1867  ©cinib  unb  Siebe  eine  Slnjahl  hon  gcgliebertcn 
filu  rifeben  ffiütmctn.  welche  oollfommen  ben  oon  mir  gemach* 
ten  *Borau®fc|jungen  cntfprcchen.  Tieft  böchft  merfwürbigen  2Bür* 
mer  fommen  in  ben  Tadifcbieferu  oon  ffiur^bach  im  reuftifeben  Ober* 
lanbe  ^ablreidi  in  oortrefflicb  erhaltenem  Jujtanbc  tun.  Sie  hoben 
ben  2tau  eine*  geglichenen  Secftcmarm® , unb  muffen  offenbar  einen 
feften  fccautpan^er,  ein  oiel  härtere®  unb  feftere®  &autffclct  befeffen 
haben,  al®  c®  fonft  bei  ben  ©Armem  oorfommt.  Tie  Jalft  ber 
ftörpcrglicber  ober  ’Jlictameren  ift  fehr  beträchtlich,  fo  bap  bie  2Bür* 
mer  bei  einer  Breite  oon  J — J 3°U  eine  Sänge  oon  2—  3 aup  unb 
mehr  erreichten.  Tic  oortrefflicb  erhaltenen  Slbbriicfe , namentlich 
oon  Phyllodocites  thuringiacus  unb  Crossopodia  Henrici,  gleichen 
auffallcnb  ben  ffeletirten  Slrnien  mancher  geglieberten  Seefteme  (Col- 
astra).  Jdi  bezeichne  biefe  uralte  ©ürmergruppe , ju  welcher  ocr» 
muthlich  bie  Stammoäter  ber  Seefteme  gehört  haben,  al®  Ulan* 
jertoürmer  (Phractelminthes,  S.  460). 

2lu®  ber  Stoffe  ber  Seefteme.  welche  bie  urfprüngliche  ifonn 
be®  ftemförmigen  fflunnftoefe®  am  getreueften  erhalten  bat,  hoben 
ft<b  bie  brei  anberen  Stoffen  ber  (jdjinobermen  offenbar  erft  fpäter 
entwicfelt.  91m  wenigften  oon  ihnen  entfernt  hoben  ficb  bie  Sec*  * 
lilien  (Crinoida),  welche  aber  bie  freie  Crt®bcwegung  ber  übrigen 
Stemtfnere  aufgegeben,  ftch  feftgefept,  unb  bann  einen  mehr  ober 
minbet  langen  Stiel  entwicfelt  haben.  Einige  Seelilien  ($.  2).  bie 
(iomateln,  jfig.  15  auf  laf.  VIII  unb  IX)  löfen  ftch  jeboch  fpäterhin 
oon  ihrem  Stiele  wieber  ab.  Tic  utfprünglidjen  SBurminbioibuen 
ftnb  ^war  bei  ben  (Srinoiben  nicht  mehr  fo  felbftftänbig  unb  auSgc* 
bilbet  erhalten,  wie  bei  ben  Seefterncn;  aber  bennod)  bilben  fte  ftet* 
mehr  ober  minber  gegliebcrte,  oon  ber  gemeinfmnen  OTittclfdicibc 
abgefepte  9lrnte.  ffiir  fönnen  baher  bie  Seelilien  mit  ben  Seeftcr» 
nen  jufammen  in  bet  ftauptflaffc  ber  © lieb crarmi gen  (Colo- 
brachia)  ocreinigen. 

3n  ben  beiben  anberen  öchinobermenflaffen',  bei  ben  Seeigeln 

31  * 


Digitized  by  Google 


484  Seeigel  'SAiniben'i.  Seegnrfeu  Oolotljiirirn'. 

unb  Scegurfen , finb  bie  gefieberten  9lrmc  nicht  mehr  nie  felbft« 
ftönbige  fiörpertbeile  erfennbat,  »ictmchr  burch  weitgebenbe  Eentra« 
lifation  bcS  Stocfc«  oollfommen  in  ber  Silbung  bev  gemeinfaincn, 
aufgcblafcnen  OTittclfchcibc  nufgegangen , fo  bnf?  biefe  jcj?t  al«  eine 
einfache  annlofe  'Mchfe  ober  fiapfcl  erfchcint.  Ter  urfprünglichc  Jn» 
bioibuenfioef  iji  feheinbar  babnreh  tnieber  zum  Jvonnwcrth  eine?  ein» 
fachen  JnbimbuumS . einer  einzelnen  tperfon,  berabgefunfen.  ©ir 
fönnen  baber  biefe  beiben  fitaffen  als  Srmlofc  (Lipobrachia)  ben 
©lieberarmigcn  gegenüberfeben.  Tie  erfte  fitaffe  berfelben,  bie  € e c « 
igel  (Echinida)  führen  ihren  tarnen  non  ben  zahlreichen,  oft  fehr 
gropen  Stacheln,  welche  bie  fefte,  an«  fiatf platten  fehr  fünfitidr  511» 
fammengefcjjtc'  Schate  bebccfen  ($ig.  C,  Taf.  VIII  unb  IX).  Tie 
Schate  felbjl  bat  bie  ©runbform  einer  fnnffeitigen  tpnramibe.  ©ahr» 
fchcinlich  haben  ffch  bie  Seeigel  unmittelbar  auS  einem  ber 

Secfteme  cntwicfclt.  Tic  einzelnen  Sbtbeilungcn  ber  Seeigel  beftä» 
tigen  in  ihrer  biilorifchen  ‘Ilufeinanbcrfotge  cbenfo  wie  bie  Orbnun« 
gen  ber  Scelitien  unb  Sccfteme,  welche  Jbncn  bie  nebenftehenbe 
Tabelle  auffübrt,  in  ausgezeichneter  ©cife  bie  ©cfejjc  beS  fyortfchrittS 
unb  ber  Tifferenjirung.  (©cn.  fDtorpb.  II,  Taf.  IV.) 

©äbrcnb  unS  bie  ©efehiebte  biefer  brei  Stenrtbicrflaffen  burch 
bie  zahlreichen  unb  öortreffüch  erhaltenen  3?erfleinerungen  fehr  genau 
erzählt  wirb,  wiffen  wir  bagegen  non  ber  gefchichtlichen  ©ntwiefe» 
lung  ber  gierten  filaffc,  ber  Secgurfen  (Holothuriae),  faft  Glicht?. 
Scufjerlieb  zeigen  bie  fonberbaren  gurfenförmigfn  Sterntbiere  eine 
trügerifche  Slcbnlicbfcit  mit  ©firmem  t jig.  D,  Taf.  VIII  unb  IX). 
Tie  Sfelctbilbung  ber  £»aut  iji  hier  fehr  unoollfommen  unb  baber 
tonnten  feine  beutlichen  Seite  oon  ihrem  tanggeftreeften  WaljenfBr* 
rnigen  wurmäbnlidien  fiörpcr  in  fofftlem  Juftanbc  erhalten  bleiben. 
Tagegen  (äpt  fich  au8  ber  ocrgleichcnbcn  Dlnatomie  ber  £olotburien 
erfchtiejicn , bah  biefelbcn  wa brfcheinlich  au3  einer  Sbtbeilung  ber 
Seeigel  burch  Erweichung  beS  ^autffeletS  entftanben  finb. 

®on  ben  Stcrntbieren  wenben  wir  un«  zu  bem  fecbjtcu  unb 
böchft  entwicfclten  Stamm  unter  ben  mirbellofcn  Tbieren,  511  bem 
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bet  ©liebertpiere  ober  ©licbfüger  (Arthropoda). 
'ißic  fdjon  oorber  bemerft  würbe,  cntfprid?t  biefet  Stamm  ber  Älaffe 
ber  Scrfc  ober  ^nfecten  im  utfptünglidjen  Sinne  ßinne'S.  Gr 
enthält  Wieberum  oicr  filaffen,  ncimlicp  1.  bie  ccpten  fecpSbeinigcn 
3nfecten;  2.  bie  aeptbeinigen  Spinnen;  3.  bie  mit  zahlreichen  23ein* 
paaren  oerfe (jenen  Xaufenbfüpc  unb  4.  bie  mit  einer  wecpfelnben 
Beinjapl  oerfepenen  Srebfe  ober  Ärujlentpiere.  Xie  legte  Stoffe  attj= 
inet  fZBaffct  fcutep  Siemen  unb  fann  bapet  als  hauptflaffe  ber  fie* 
menatbmenben  Uirtpropobcn  ober  Sienienferfc  (Carides)  ben  btei 
erften  Stoffen  entgegengefegt  werben.  Dicfc  atpmen  2uft  turep  eigen* 
tpiimlicpe  ßuftröpren  ober  Xracpecn,  unb  fönnen  baper  paffenb  in 
ber  fjauptflaffe  ber  tracpccnatpmcnben  (flrtpropoben  ober  Iracpecn» 
ferfe  (Trachcata)  oereinigt  werben. 

'Bei  allen  ©liebfüjfem  fuib , wie  ber  Diame  fügt,  bie  'Seine  beut* 
liep  gegliebert,  unb  baburep,  fowie  burep  bie  ftärfere  3>iffcrenjirung 
ber  getrennten  Sörperabfcpnitte  ober  HJictameren  unterfepeiben  fie  fup 
wefcntlicp  oon  ben  geringelten  ÜÖürmem,  mit  benen  ftc  'Bär  unb 
Guoier  in  iprem  JoptiS  ber  Slrticulatcn  vereinigten,  UebrigenS 
jtepen  fic  ben  geglieberten  HBürmem  in  jeber  Sejiepung  fo  nape, 
bag  ftc  faum  feparf  oon  ipnen  $u  trennen  fmb.  jnSbefonbere  tpei* 
len  ftc  mit  ben  Ningelwürmcrn  bie  fepr  (paraftcriftifcpc  Jurm  bcS 
centralen  Dteroenfpfteme , baS  fogenannte  'Bautpmarf,  welcpeä  oorn 
mit  einem  ben  ÜWunb  umgebenben  Scplunbriug  beginnt.  2luip  auS 
anberen  Xpatfacpcn  gept  peroor,  bag  bie  Ülrtpropobeu  ftep  jebenfaÜS 
auS  ©liebwürmern  erft  fpätcr  entwirfelt  paben.  UBaprfcpcinlicp  fmb 
entweber  bie  'Jtdbertpierc  ober  bic  'Jlingelwürmet  ipre  näcpjten 
'BlutSoerwanbten  im  Ißürmerftannnc  <©en.  'JDiorpp.  II,  iaf.  V, 
S.  LXXXV  — CII). 

ffienn  nun  audj  bic  3lbftammung  ber  'Ilrtpropoben  oon  gcglic* 
berten  SBürmem  als  fieper  gelten  barf,  fo  fann  man  boep  nicht  mit 
gleicher  Sicperpeit  bepaupten,  bag  ber  gan,e  Stamm  ber  enteren  nur 
aus  einem  Jweigc  ber  legteren  entftanben  fei.  GS  fdjeinen  nämlich 
manepe  ©rünbe  bafür  ju  fpreepen , bag  bie  Sicmcnferfc  fiep  aus 
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einem  anberen  Jweigc  bet  gcglieberten  SBürmcr  cntroicfelt  haben,  als 
bte  iracheenterfe.  ©abrfcheinlicher  aber  bleibt  e«  vorläufig  noch,  bajj 
beibe  .vauptflaffcn  au«  einer  unb  berfelben  SBürmcrgruppe  entftanben 
finb.  3n  biefem  galle  fönnen  fld>  bic  tracbeenattnnenben  jnfecten, 
«pinnen  unb  laufcnbfüfjer  erft  fpätcr  Don  ben  fiemenatbmenben 
ft  tu  fl  entbieten  abgeneigt  haben. 

Ker  (Stammbaum  ber  Slrthropoben  lä§t  fidj  im  ©anjen  au« 
bet  Paläontologie,  Dcrglciehcnben  Anatomie  unb  Cntogenie  feinet 
vier  ftlaffcn  uottteffliäi  erfennen,  obwohl  auch  hi«.  Wie  überall,  im 
Ginjdnen  noch  fet)r  Diele«  bunfcl  bleibt.  Pknn  man  erft  bie  inbioi« 
bucllc  GntwicfelungSgefchichte  aller  einzelnen  ©vuppen  genauer  fennen 
wirb,  alo  cd  jegt  ber  Jall  ifl,  wirb  jette  Kunfeltjeit  mehr  unb  mcl;t 
fdjwinbcn.  IHm  beflcn  fennt  man  biefelbc  bi«  jept  pon  ber  ftlajfe  ber 
ftiemenferfe  ober  firebfc  (Carides) , wegen  ihrer  harten  fru» 
ftenartigen  ftörperbebeefung  auch  ftruflenthierc  (Crustacea)  ge* 
nannt.  I'ie  Cntogenie  biefer  ll»«c  ifl  aufjcrorbentlich  intereffant,  unb 
üerräth  un«,  ebenfo  wie  biejenige  ber  ffiirbeltbiere , bcutlidp  bie  we« 
(entliehen  ©runbjügc  ihrer  Stammcsgcfchicbte  ober  Bhplogcnic.  ftrib 
Pt  ii  Iler  hat  in  feiner  auSgejeichneten,  bereits  angeführten  Schrift 
„giir  Karmin" 1 8)  biefe«  merfmürbige  Pcrhältnijs  oortrefflich  erläutert. 

I'ie  gemeinfchaftliche  Stammform  aller  ftrebfe , welche  ftch  bei 
ben  inciftcn  noch  h«‘tjutage  junächft  au«  bem  Gi  cntwicfelt,  ift  ur» 
fptiinglich  eine  unb  biefelbe : ber  fogenannte  Staupliu«.  Kiefer  nterf« 
würbige  lltftebS  (teilt  eine  fehr  einfache  geglieberte  Ihierform  bat,  bc* 
ren  ftörpet  meiftcn«  bic  ©cjialt  einet  runblichen,  oualen  ober  bimför* 
migen  Scheibe  hot,  unb  auf  feiner  ©auchfeite  nur  brei  ©einpaatc 
trägt,  ©on  biefen  ift  ba«  erflc  ungefpalten,  bie  beiben  folgenben 
Paare  gabclfpaltig.  Pom  über  bem  Pitinbe  fipt  ein  einfache«  unpaa« 
re«  9luge.  Xropbcm  bie  oerfd)icbcneu  Crbnungen  ber  Grufiacecn« 
ftlajfe  in  bem  ©au  ihre«  ftörper«  unb  feiner  Anhänge  ftch  fet)r  weit 
uon  cinanbet  entfernen,  bleibt  beunoch  ihre  jugcnfclidpc  9taupliu8form 
immer  im  SBefcntlichen  biefelbc.  SBcrfen  Sic,  um  ftch  l)icn>on  ju 
überzeugen,  einen  oerglcichcnben  ©lief  auf  Kaf.  X unb  XI,  beren  nä« 
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Iicrc  C5vflärurifl  unten  im  Anhang  gegeben  Wirb.  ?Iuf  laf.  XI  fefjen 
Sie  bie  auägebilbeten  SRepräfentanten  non  fcd)8  ocrfcbicbcneti  ÄrebS« 
orbnungen,  einen  Slattfüjjer  (Limnctis,  Jvig.  Ac),  einen  iRanfenfrebS 
(Lepas,  5ig-  De),  einen  2öur$elfreb$  (Sacculina,  ®ig.  Ec),  einen  IRu« 
berfrebä  (Cyclops,  j\ig.  Bc),  eine  ftifcblauä  (Lernaeocera,  Jig.  Cc) 
unb  enblid)  eine  hoch  organifirte  Garnele  (reneus,  3'g-  Ec).  Diefe 
feebe  Ätebfe  Weichen  in  ber  ganjen  fiörperforin,  in  ber  3abl  unb  Sil« 
bung  bet  Seine  u.  f.  tu.,  wie  Sie  [eben,  febr  flat!  non  einanber  ab. 
ffienn  Sic  bngegen  bie  auä  bein  ßi  gefölüpften  frübeflen  ^ugenbfor« 
men  ober  „ÜtaupUuS"  biefer  fed)8  t>crfdjicbcnen  Ärebfe  betrachten.  bie 
auf  laf.  X mit  entfpreebenben  Sucbftaben  be^cicfinct  [mb  (gig.  An 
—En),  fo  »erben  Sie  burdi  bie  grofje  Ucbcreinfiimntung  biefer  lejj« 
teren  überrafc^t  fein.  Tue  oerfcbicbenen  Dfaupliu§«5ortnen  jener  feebä 
Drbnungen  unterfdjeiben  ftd)  nicht  ftärfer,  »ie  etwa  fcdj§  oerfebiebene 
„gute  SpecieS"  einer  ©attung.  2öir  fönnen  baber  mit  Sieberbeit 
auf  eine  gemeinfame  5lbftammung  aller  jener  Drbnungen  oon  einem 
gemeinfmnen  Urfrebfc  fcbliejjen,  ber  bem  heutigen  IRaupliuä  im  ffie» 
fentlicben  gleid)  gebilbet  war. 

ffiie  man  fid>  ungefähr  bie  Slbjiammung  ber  auf  S.  488  aufge* 
»blten  20  Gruftaceen«Crbnungen  oon  ber  gemeinfamen  Stammform 
beä  SRaupliuS  gegenwärtig  oorftellen  fann,  jeigt  3bncn  ber  gegenüber« 
ftebenbe  Stammbaum  (S.  489).  2lu8  ber  urfprünglicb  alä  fclbftftän* 
bige  Glättung  criftitenbcn  Dtaupliuä « gortn  buben  fi<b  alä  bioergente 
3»eige  nacb  oerfebiebenen  3ti<btungen  bin  bie  fünf  Legionen  ber  nie« 
bereit  Ärebfe  entwicfelt,  welche  in  ber  naebftebenben  frjjtematifcben 
Ueberfubt  ber  Slaffe  alö  ©lieberfrebfe  (Entomostraca)  jufam« 
ntengefajjt  finb.  9lber  au<b  bie  bösere  iäbtbeilung  berUßanjerfrcbfe 
(Malacostraca)  bat  au8  ber  gemeinfamen  ‘Raupliuöform  ihren  Ur« 
fprung  genommen.  3totb  heute  bilbet  bie  'Jtebalia  eine  unmittelbare 
Uebcrgangäform  oon  ben  SbttKopoben  su  ben  Scbijopoben,  b.  b-  ju 
ber  Stammform  ber  ftieläugigen  unb  fipäugigen  Sanjerfrebfe. 
boeb  bat  fub  hier  ber  ’Jiaupliu«  junäcbjt  in  eine  anbere  Caroenfonn,  bie 
»genannte  Zoiia,  utngewanbelt,  welche  eine  h°hc  Scbeutung  befifct. 
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7 tfcßioncn  unb  20  Orbnungen  ber  ftrebfc  ober  ßruftaceen. 


Regionen 

ber 

tirnflticeeu 

l|)rbmingcn 

ber 

liniSaceen 

Silfkmatifcfirr 
'plante  ber  1 
(prbtiungcn 

cSin 

thalfungsnnme 
als  Qitilpitl 

I.  Entomoitr&ca. 

Herbere  Srnflacrrn 

ober  ©liebertrebfe  (ohne  eigentliche  3oii<t'3ugcnbform). 

( 

l.  Urtrebfe 

1.  Archicaridn 

Nauplius 

1.  Branchiopoda  \ 

2.  ©lattfüfjer 

2.  Phyllopoda 

Limnetis 

Sitmctifiifjtgt  < 

3.  ^aläabcu 

3.  Trilobita 

Paradoxide> 

Strebte  1 

4.  SBafferflöbe 

4.  Cladoccra 

Daphnia 

5.  ÜDfufcbenrcbfe 

5.  Ostracoda 

Cypris 

II  Pectoitr&ca  i 

6.  SRantenlrebfe 

6.  Cirripcdia 

Lepas 

fmfttrebfc  ' 

7.  SBurjellrebfe 

7.  Rhixocephala 

Sacculiua 

III.  Copepod»  , 

SHnbcrfiijjige 
Mrcbfc  ( 

8.  SHuberfrcbfe 

8.  Eucopcpoda 

Cyclops 

9.  gifchläuie 

9.  Siphonostoma 

Lernaeocera 

I V.  Pantopoda  t 

Sniiineulrebft  ' 

10.  cäpinnentrebfe 

10.  Pycnogonida 

Nymphon 

V.  Poecilopoda  j 

11.  ^feilfchmänjer 

11.  Xiphosura 

Limulus 

=4iiblreb(t  1 

12.  fUieieufrcbfe 

12.  Gigantostraca 

Eurypterus 

n.  Halacostraca. 

flöhe  re  gtiiflarttn 

ober  ißanierlrebfe  (mit  wahrer  3o>“a  3ugenbfornt). 

VI.  Podophthalma  { 

Stieläugigc 
^anjerfrebfe  | 

r 13.  3oi;d’S«bie 
| 14.  Spaltfiißer 
1 15.  iDtaulfüfjer 

13.  Zoepoda 

14.  JScliizopoda 

15.  Storaatopoda 

Zoea 

Mysis 

Squilla 

v 16.  3ebnffi6er 

16.  DecapodH 

Peneus 

VII.  Edriophthalma  | 

Sihüngigt 
'Uanjertrcbfc  i 

t 17.  Äuma-Jtreble 
| 18.  fttobtrebfe 

17.  Cumacea 

18.  Amphipoda 

Cuma 

Gammarus 

| 19.  Äeblfüßer 
20.  'SjTelii 

19.  Laemodipoda 

20.  Isopoda 

Caprella 

Oniscus 
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Brachyuren 

l 


Anoniuron 


Macruron 

Decapodcn  Stomatopodcn 


[sopoden 

Lacmoäipodcn 

; I 


Amphipodeu 


Cumaceeu 

Edriophthalmen 


Schtaopoden 

Podophthalmen 

Zocpodcn 

Malakostraken 


Oigantostrakeu 

Xiphosuren 


Poecilopoden 

i 

.1 

Belinuren 

Trilobiten 

Claduccrcn 

I 

I 


Xebaüen 


Khizocephalen 

Siphouostoincu 

Zoea 

| Cirripedien 

Pectoitraken 

Eucopcpodcii 

Copepoden 


Phyllopodeu 


| Ostra- 

codeu 

: 1 

' 1 


Pycuogouidon 

Pantopoden 


Branchiopoden 


Nauplius 

i 

Archicariden 


Coelomaten 


Oastraea 
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X'tefc  feltfamc  Zoea  bat  roabrfcbcinlub  junädtft  bet  Orbnung 
bet  <Spaltfü§er  ober  Sdntopoben  (Mysis  etc.)  ben  Urfprung  gegeben, 
welche  itod)  heutigen  Jage«  buvcb  bie  SJlebalien  unmittelbat  mit  ben 
Blattfüßern  ober  BbpUopoben  jufanunenbängen.  liefe  leiteten  aber 
fteben  non  allen  lebenben  Srebfen  ber  urfprünglicben  Stammform  beb 
Dlauplius  am  näcbften.  'ilu«  ben  Spaltfüßern  buben  fub  alb  jwei  bi> 
oevgente  Jmeige  natb  oetfebiebenen  (Richtungen  bin  bie  ftieläugigen 
unb  bie  frßäugigen  Banjerfrebfe  ober  Bialofoftrafcn  entroicfelt , bie 
etfteren  butcb  bie  ©ameelen  (Peneus  etc.),  bie  lejjtercn  burd)  bie  Su- 
maccen  (Cunia  etc.)  nod)  beute  mit  ben  Scbijopoben  jufammenbän* 
genb.  3U  ben  Sticläugigcn  gehört  b‘cr  ftlußfrebS,  ber  Rümmer  unb 
bie  übrigen  Vangfcbwänjc  ober  SWafvuren , aus  benen  fub  erji  fpäter 
in  ber  Äreibejeit  burd)  iRücfbilbung  beb  Schwanzes  bie  furtfebwäm 
jigett  Krabben  ober  Bracbnuren  cntwidelt  haben.  $ie  Sißäugigeu 
fpalten  fub  in  bie  beiben  Steige  bet  Jylobfrebfe  (Slmpbipoben)  unb 
ber  Affeln  (3fopoben),  $u  welchen  leiteten  unfere  gemeine  SWaueraffel 
unb  Äelleraifel  gehört. 

£>ie  zweite  &auptflaffe  ber  ©liebertbiere , bie  Stach  eaten  ober 
bie  luftatbmenben  Jracbeenferfe  (bie  Spinnen,  laufenbfüßer  unb  3"* 
fecten)  finb  (ebenfalls  er(t  im  Anfang  ber  paläolitbifd)en  3tit  - nadi 
(Kbfcbluß  beS  ardjolitbifcben  Zeitraums  entflanben,  weil  alle  biefe 
Ibiere  (im  ©egenfap  ju  ben  meijt  wafferbewobnenben  Krcbfcn)  ur* 
fprünglicb  fiatibbemobner  fmb.  Offenbar  t'önnen  fub  biefe  ihiftatbmer 
erji  entmidelt  haben , als  natb  Berjiuß  ber  filuriftben  3*>t  baS  Vattb* 
leben  begann.  Sa  nun  aber  foffile  Hieße  oon  Spinnen  nnb  3nfecten 
bereits  in  ben  Steinfoblenftbicbten  gefunben  werben,  fo  fönnen  mir 
jicntlitb  genau  ben  3citpunft  ihrer  (jntfiebung  feftfiellen.  (SS  muß 
bie  Gntwidelung  ber  erfierr  Iracbeenferfe  auS  finnenatbmenben  3oea» 
frebfen  ober  aus  'Jöürmem  $mifcben  bas  (Snbe  ber  Silurjeit  unb  ben 
Beginn  ber  Steinfoblenfteit  fallen,  alfo  in  bie  beooniftbc  Bcriobc. 

'Pie  (sntftebung  ber  Sracbeaten  bat  fünticb  ©egen  baut  burd) 
eine  geiftreiebe  ■V'npotbefe  m etflären  oerfuebt , in  feinen  auSgejcicbnc* 
ten  „G'runbjügen  ber  ocrgleicbenbcn  Anatomie"*8).  SaS  Sracbecn» 
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foltern  ob«  l'uftTÖl;rcnfoftcm  unb  bie  burd)  baffelbc  bebmgten  Viobtfi« 
cationen  bet  Drganifation  zeichnen  bie  gnfeettn,  Taufenbfüjjtr  imb 
Spinnen  fo  feljjr  oor  ben  übrigen  Xbieren  au®,  baß  bie  Vorfteüung 
oon  feinet  erfreu  Gntfiebung  bet  Vbblogenie  feine  getingen  Schwierig» 
feiten  bereitet.  Mach  ® egenbaur®  'ilnficbt  jteben  bet  gemeinfomen 
Stammform  bet  Iracheaten  unter  allen  jept  lebenben  Iracbeenferfen 
bie  Utflüglet  ober  Slrchipteren  am  nädjften.  Tiefe  Jnfecten,  ju 
benen  namentlich  bie  jarten  (fintagüfliegen  (ßpbemeren)  unb  bie  flin» 
fen  ©affetjungfem  (Sibellen)  geböten,  befifcen  in  ibter  erften  ougeitb 
alö  ilaroen  zum  Xbfü  äujjere  Iracbeenfiemen,  welche  in  ©eftalt 
oon  blattförmigen  ober  pinfelförmigen  Anhängen  in  ^wei  Weihen  auf 
ber  Otücfenfeite  be®  Vieibel  oben.  heimliche  blattförmige  ober  pinfel« 
förmige  Crgane  treffen  wir  all  ccbte  ©afferatbmunglorgane  ober  ftie« 
tuen  bei  oielen  ftrebfen  unb  tHingclwürmcm(9lnneliben)  an,  unb  zwar 
bei  ben  leiteten  al«  wirflicbe  Mütfengliebmafjen.  ©abrf<beinli<b  fmb 
bie  „Iracbeenfiemen",  welche  wir  bei  ben  haroen  oon  oielen  Urflöglem 
antreffen,  all  folcbe  „fR  ü cf c n - (S 5 1 r e m i t ä t c n"  ^u  beuten  unb  aul 
ben  entfpreebenben  Ulnbängen  oon  älnneliben  ober  oielleicbt  auch  oon 
längft  aulgeftorbenen  (Iruftaceen  wirflicb  entftanben.  9lue  bet  91tb’ 
mung  bureb  „Ttacheenfiemen"  bat  ft<b  erft  fpöter  bie  gewöhnliche 
Ira<heen*2ltbmung  ber  Iracheaten  beroorgebilbet.  X'ie  Xradjeenfiemen 
felbfi  aber  ftnb  tbeilweife  oerloren  gegangen,  tbeilweife  ju  ben  gilt« 
geln  ber  Jnfectcn  unigebilbet  worben,  ©änjlicb  oerloren  gegangen 
fmb  fie  in  ben  beiben  Jtlaffen  ber  Spinnen  unb  Xaufenbfüjjer.  ‘Tiefe 
fmb  bemgemcifs  ale  rücfgebilbete  ober  eigentbümlicb  entwicfelte  Seiten« 
ZWeige  bet  jnfectenflaffe  aufjufajfen , weldje  fi<h  fd)on  frühzeitig  oon 
ber  gemcinfamen  3nfecten*Stammgruppe  abgeneigt  haben,  unb  zwar 
bie  Spinnen  früher  all  bie  Xaufenbfüjjer.  Db  jene  gemeinfatne 
Stammform  aller  Iradjeaten,  bie  ich  in  ber  generellen  '-Morphologie 
all  'tlro tracheata  bezeichnet  habe,  jid>  birect  au»  echten  Dlingel« 
Würmern  ober  junächit  aul  Zoea-fötmigen  (iruftaceen  („Zoepoden“, 
S.  489)  entwicfelt  hat,  ba«  wirb  fleh  fpäterhin  wahrfcheinlich  noch 
burd;  genauere  (Menntnijj  unb  Vergleichung  ber  Cntogenefc  bet  Xra* 
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dienten,  liruftaceen  unb  Hlnnelibcn  feftflellcn  laffen.  Hluf  jeben  Jall 
ift  bic  'iöur^cl  ber  Sradieatcn  ebenfo  wie  ber  liruftaceen  in  bet  ©ruppc 
bev  gcgliebertcn  Höürmer  $u  fudieit. 

Die  echten  ©pinnen  i Arachnida)  finb  burep  ben  iülangcl  ber 
glügel  unb  bureb  oier  33einpaare  non  ben  jnfectcn  untctfdiieben.  2Bic 
jeboeb  bie  Sforpionfpinnen  unb  bie  Satantein  bcutlid)  reiften , ftnb 
eigentlich  aud)  bei  ihnen , wie  bei  ben  'Mifectcn , nur  btei  edite  99ein« 
paare  oorljanben.  Dad  fdmtibate  oievte  'iSeinpaar  ber  ©pinnen  (bad 
oorbcrflc)  ift  eigentlich  ein  Stiefcrpaar.  Unter  ben  beute  noch  leben* 
ben  ©pinnen  giebt  cd  eine  fieine  ©ruppc,  welche  wal)rfd)cinlid)  ber 
gemeinfamen  ©tammfonn  ber  ganzen  Stlaffc  febr  nahe  itebt.  Dad  ift 
bie  Crbuung  ber  ©f orpionfpinnen  ober  ©olifugen  (Solpuga, 
Galeodcs) , non  bet  mebrere  große , wegen  ifircd  giftigen  'Dijfed  fel;r 
gefürchtete  Hirten  in  Hlfrifa  unb  Hlfien  leben.  Der  Äörpct  beliebt  hiev, 
wie  wir  cd  bei  bem  gemeinfamen  ©tanmwater  ber  Sradieatcn  ooraud* 
fegen  ntüffen,  aud  brei  getrennten  Hlbfdmitten , einem  Stopfe,  welcher 
mehrere  Stiefcrpaare  trägt,  einer  OSrufl,  au  beren  brei  Olingen  brei 
Hkinpaare  befeftigt  ftnb , unb  einem  tnclgliebctigen  fjinterleibe.  3n 
ber  ©licberong  bed  Scibed  flehen  bcitinnch  bie  ©olifugen  eigentlich  ben 
Jnfecten  näher,  ald  ben  übrigen  ©pinnen.  Hlud  ben  beoonifebeu 
Urfpinnen,  weldie  ben  heutigen  ©olifugen  nabe  oerwanbt  waten, 
haben  ftch  Wabrfcheinlich  ald  brei  bioergente  3rotige  bie  ©treeffpinnen, 
©dmeibcrfpinnen  unb  Olunbfpinnen  entwicfelt.  (©.  495). 

Die  ©treeffpinnen  (Arthrogastres)  erfcheinen  ald  bie  älteren 
unb  urfprünglicbcren  iyormen , bei  benen  fid>  bie  frühere  i'eibedgliebe* 
rung  beffer  erhalten  bat , ald  bei  ben  Olunbfpinnen.  Die  widitigflen 
jyotmen  biefer  Unterflaffc  finb  bie  ©forpione,  weldie  butch  bie 
Sarantein  (ober  ^büinibtn)  mit  ben  ©olifugen  oerbunben  werben. 
Olle  ein  rüdgebilbeter  ©eitenjweig  erfcheinen  bic  fleinen  'Diidicrffor* 
pione , welche  nufere  H3ibliotl)efen  unb  Herbarien  bewohnen.  3n  ber 
OOlittc  twifchen  ben  ©forpionen  unb  ben  Olunbfpinnen  flehen  bie  lang- 
beinigen ©dmeibcrfpinnen  Opilioues),  welche  Dielleicht  aud  einem  be* 
fonberen  Jwcigc  ber  ©olifugen  entflanben  finb.  Die  'fSpcnogoni* 
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teil  ober  Spinnenfrebfe  unb  bie  9trfti?fen  ober  ©ärwürmer,  welche 
man  gewöhnlidi  noch  je^t  unter  beti  Streeffpinnen  aufführt,  ftnb  non 
ben  Spinnen  gaiu  au?tufchlie§en.  Tie  erfteren  jinb  unter  bie  Gnt* 
ftneeen,  bie  festeren  unter  bie  ©lieberwürmer  $u  ftcllen. 

Herfteinerte  iHefte  von  Streeffpinnen  finben  fich  bereitet  in  ber 
Steinfotjle.  Dagegen  fornrnt  bie  zweite  Unterfinite  ber  Wracbnibcn, 
bie  iRunbf pinnen  (Sphaerogastres)  verfeinert  pueril  im  Jura, 
alfo  [ehr  viel  fpäter  vor.  Sie  haben  fich  au?  einem  Jweige  ber  So* 
lifugen  baburch  entwirf  eit , bap  bie  Seibe?ringe  mehr  ober  weniger 
mit  einanber  verfdnnoUen.  ®ei  ben  eigentlichen  iüeberfpin neu 
(Araneae),  welche  wir  wegen  ihrer  feinen  'iücbcfiinftc  bewunbern, 
gebt  bie  'I!erfchmel$ung  ber  iHnmpfglieber  ober  'JWetameren  fo  Weit, 
bajf  ber  fhimpf  nur  noch  au?  $wei  Stiicfen  beftebt.  einer  Mopfbruft, 
welche  bie  Kiefer  unb  bie  vier  23einpaare  trägt,  unb  einem  anbang?* 
lofen  Hinterleib,  an  welchem  bie  Spinnwarjen  üben.  'Bei  ben  SW  i 1 * 
ben  (Acarida),  welche  wo brfcheinlid)  au?  einem  verfümmerten 
Seitenjcroeige  ber  SBebcrfpinnen  burch  Entartung  (in?befonbere  burdt 
Sdtmarojjerleben)  entftanben  finb,  verfdtmel^en  fogar  nod)  biefe  bei* 
ben  Wumpfftücfe  mit  einanber  511  einer  ungeglieberten  »Waffe. 

Die  Klaffe  ber  laufenbfüper  (Myriapoda),  bie  fleinfle  unb 
formenärmfte  unter  ben  vitr  'Xrtljtopobenf (affen,  zeichnet  fich  burdi 
ben  febr  verlängerten  Ceib  au?,  welcher  einem  geglieberten  Wingel* 
Wunne  febr  ähnlich  ifi  unb  oft  mehr  al?  hunbert  Seinpaare  trägt. 
Slber  auch  fie  hat  fich  urfprünglich  au?  einer  fed)?beinigen  Iradteatcn* 
form  entwicfelt,  wie  bie  inbivibuelle  Gntwicfelung  ber  laufenbfüper 
im  Gie  beutlid)  beweift.  Jhre  Gmbrnonen  haben  juerfi  nur  brei 
Beinpaare,  gleich  ben  echten  Jnfecten,  unb  erft  fpäter  fnoepen  Stücf 
für  Stücf  bie  folgcnben  Beiupaare  au?  ben  wu<hernben  H'"terleib?* 
ringen  hervor.  Bon  ben  beiben  Crbnungen  ber  laufenbfüjfet  (welche 
bei  un?  unter  Baumrinben,  im  iWofe  u.  f.  w.  leben},  haben  fich  wahr* 
fdteinlich  bie  runben  Doppelfüper  (Diplopoda)  erft  fpäter  au?  ben 
älteren  platten  Ginfachfüfjern  (Chilopoda)  entwicfelt,  inbetn  je 
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Mafien 

bet 

$rad)e#fen 


X. 

«pinnen 

Arachnida 


n. 

Tanftnbfiijjtr 

MyriapodA 


m. 

Safteten 

Insecta 

ober 

Hexapoda 


Sifftrmalifdie  Urbrrftdjt 

Älajfen  unb  17  Drbnunflcn  ber  Imitaten. 


QtaferfifolTen 

ber 

itndjeoifii 

(SlrbnuBflen 

ber 

Uradjeaten 

3mei  lAaffund 
namen  afs 
3irifpiefe 

l.  2forpioitfpinuen 

[Solpuga 

Solifugür 

'Oaleodes 

2.  Taranteln 

| Phrynus 

l. 

Phrynida 

*Thelyphonua 

®tredlpinntn 

3.  2torpione 

[Scorpio 

| Scorpioda 

^Buthus 

Arthropantr** 

1 4.  iBüdjerfforpioite 

i Obisiutn 

Pseudoscorpioda 

Chelifer 

3.  2 djneiberf pinnen 

iPhalanginni 

Opilionida 

’Opilio 

II. 

| 6.  SBeberfpinnen 

jEpeira 

I Araneae 

* Mygale 

9tnnbfpinnen 

| 7.  aWilben 

| Sarcoptes 

Sphaerogastrt t 

k Acarida 

Demodax 

HI.  einfadtfßfjer 

’ 8.  Smfatbfü6er 

iScnlopendra 

Chüopoda 

1 Chilopoda 

[Oeophilus 

IV.  loppelfttjjtr 

| 9.  $0ppflfüßtl 

Julus 

Piplopoda 

Diplopoda 

1 Polydesmus 

10.  Urflügler 

Ephemera 

Archiptera 

Libellula 

V. 

11.  Utepfliigler 

Ilemerobius 

Neuroptera 

Phryganea 

ftauenbe  3n  = 

12.  (Ärabflügler 

Locusta 

fetten 

Orthoptara 

Forficula 

Maftimntia  J 

13.  &äffr  (Cicindela 

Coleoptern  fMclolonth.i 

14.  Hautflügler 

Apis  . 

Hymenoptera 

Formiea 

V, 

15.  »Halbflügler 

Aphis 

Hemiptern 

Cimex 

Sangenbe  3n* 

|i6.  giiegen 

Culex 

fetten 

| Diptcra 

Musca 

Su/jenfta 

17.  ^dpnetterlinge 

Bombyx 

Lepidoptera 

Papi!  io 
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Diplopoda 


(Sinfoc^füger 

Chilopoda 

tanfcnbfiifttr 

Myriapoda 


Storpionfpinnm 

Solifagac 

Spinnen 

Arachnida 


3nfcctcn 

Inieota 


Stamminfectm 

Protracheata 

| 

* Coclomati 


Qastraea 


Digilized  by  Google 


©tb«Uira<)  6er  iJimibttjeilf  bei  6en  3nfecten. 


597 


ßparafterijtif  ber  Hauptabteilungen  bet  Slaffe  oerwenbet.  3unä<hft 
fann  man  aß  jwei  Hauptabteilungen  3nfecten  mit  fauenben 
ÜKunbtpeilen  (Masticantia)  unb  Jnfecten  mit  faugenben  ÜJiunb* 
»ertrugen  (Sugentia)  unterfcpeiben.  ©ei  genauerer  Betrachtung 
fann  man  noch  fcpärfer  jebe  biefer  beiben  Abteilungen  in  jmei 
Untergruppen  oerteilen.  Unter  ben  Sauinfecten  ober  SOtafticantien 
fönnen  wir  bie  beifcenben  unb  bie  lecfenben  unterfcpeiben.  3U  ben 
©eifjenben  (Mordentia)  geböten  bie  dlteften  unb  urfprünglicpften 
3nfecten,  bie  oier  Drbnungen  ber  tlrflüglcr , SHefcflügler,  ©rabflügler 
unb  Safer.  Die  lecfenben  (Lambentia)  werben  blo§  burcp  bie 
eine  Drbnung  ber  Hautflügler  gebilbet.  Unter  ben  Sauginfecten 
ober  Sugentien  fönnen  wir  bie  beiben  ©ruppen  ber  fiechenben  unb 
ftblürfenben  unterfcpeiben.  3U  ben  Stecpenben  (Pungentia)  ge* 
poren  bie  beiben  Drbnungen  bet  Halbflügler  unb  fliegen,  $u  ben 
Sdjlürfenben  (Sorbentia)  blop  bie  Schmetterlinge. 

Den  ältefien  3nfecten,  welche  bie  Stammformen  ber  ganzen 
filaffe  (unb  fomit  wabrfchcinlich  auch  aller  Xracpeaten)  enthalten, 
ftehen  oon  ben  heute  noch  lebenben  3«fecten  am  nächften  bie  bet|en* 
ben,  unb  jWar  bie  Drbnung  ber  Urflügler  (Archiptera  oberPseudo- 
neuroptera).  Dahin  gehören  oor  allen  bie  Gintagöfliegen  (Ephe- 
mera),  beren  im  Uöaffcr  lebcnbe  Üaroen  unö  wahrfcpeinlicp  noch  heute 
in  ihren  Xracpecnfiemen  bie  Drgane  geigen , au®  benen  bie  3nfecten* 
flügel  urfpriinglich  entftanben.  ferner  gehören  in  biefe  Drbnung  bie 
befannten  SBafferjungfem  ober  fiibellen,  bie  flügellofen  3ucfergäfte 
(Lepisma),  bie  fpringenben  ©lafenfüfjer  (Physopoda),  unb  bie  ge* 
fürchteten  Xermitcn , oon  benen  ft<h  oerjteinertc  (Hefte  fepon  in  ber 
Steinfople  finben.  Unmittelbar  hat  fiep  roahrfcpeinlicp  auö  ben  Ur* 
flüglcm  bie  Drbnung  ber  SJtefcflügler  (Neuroptera)  entwicfelt, 
welche  f«h  oon  ihnen  wefentlicp  nur  burcp  bie  oollfommene  ©erwanb« 
lung  unterfcpeiben.  (ii  gehören  bapin  bie  ftlorftiegen  (Planipennia), 
bie  Scpmetterlingöfliegen  (Phryganida) , unb  bie  gäcperfiicgen 
(Strepsiptera).  gofjilc  3nfecten , welche  ben  Uebcrgang  oon  ben 
€<&i>pfuit8*gtf<i.  *■  Slufl.  32 
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Urflüfllcm  (Sibellen)  ju  ben  Dlepflüglcm  (Sialiben)  machen , fommen 
fef)on  in  bet  Steinfohle  oor  (Dictyophlebia). 

Mud  einem  anberen  Jweige  ber  Urflügler  l;at  ftd>  burd)  Diffe« 
tenjirung  bet  beiben  ftlügelpaate  fchon  frühzeitig  bie  Drbnung  ber 
©rabflüglcr  (Orthoptera)  entwicfelt.  Xsiefc  §lbtijeilung  befiebt 
au«  ber  fonnenteiepen  ©ruppe  ber  Schoben,  Heufcptccfcn,  ©rpllen 
u.  f.  W.  (Ulonata),  unb  auS  ber  fleinen  (Gruppe  ber  betannten  Dht* 
wärmer  (Labidura),  welche  burd)  bie  Äneifjange  am  hinteren  Äörpet* 
enbe  ausgezeichnet  finb.  (Sowohl  oon  (Staben  als  »on  ©rpllen 
unb  Heufchrecfen  fennt  man  Üerfteinerungen  auS  ber  Steinfohle. 

$u<h  bie  vierte  Drbnung  ber  beifjenben  ^nfecten , bie  Jläfet 
(Coleoptera)  fommen  bereits  in  ber  Steinfohle  oerfieinert  oor.  Diefe 
auperorbentlich  umfangreiche  Drbnung,  bet  beoorjugte  fiiebling  ber 
^nfectenliebhaber  unb  Sammler,  jeigt  am  beutlichften  oon  allen, 
welche  uncnbliche  gormenmannichfaltigfeit  [ich  bureb  ülnpaffung  an 
oerfchiebene  SebenSoerhältniffe  äußerlich  entwicfeln  fann,  ohne  bajj 
beShalb  ber  innere  SBau  unb  bie  ©runbfornt  beS  ÄörperS  irgettbwic 
wefentlich  umgebilbet  wirb.  2öal;rf  (peinlich  hoben  jicb  bie  ftäfer  auS 
einem  3»e'flc  ber  ©rabflügler  entwicfelt,  oon  benen  ftc  f«h  wefent» 
lieh  nur  butch  ihre  oollfomtnene  üerwanblung  unterfcheiben. 

2ln  biefe  oier  Drbnungen  ber  beifjenben  Jnfecten  fchliejjt  [ich  nun 
junächfi  bie  eine  Drbnung  ber  lecfenben  3 n f e c t e n an,  bie  intet» 
ejfante  ©ruppe  ber  Jmmen  ober  Hautflügler  (Hymenoptera). 
'Dahin  gehören  biejenigen  jnfecten,  welche  ft<h  burd)  ihre  entwicfeltcn 
(£ulturjuftänbe , burch  ihre  weitgehenbe  SlrbeitStheilung , ©emeinbe» 
bilbung  unb  Staatenbilbung  ju  bewunberungSwürbiger  Höhe  ber 
©eiftcSbilbung,  bet  intellechiellen  öeroollfommnung  unb  ber  ©haraf! 
terftärfe  erhoben  hoben  unb  baburch  nicht  allein  bie  meiften  ©itbel» 
lofen,  fonbem  überhaupt  bie  meiften  2 piere  übertreffen.  ©S  finb  baS 
oor  allen  bie  Slmcifen  unb  bie  ©ienen,  fobann  bie  SßeSpen,  äMatt* 
wcSpen,  Holzwespen,  Schlupfwespen,  ©all weSpen  u.  f.  w.  Sie 
fommen  juerft  oerfieinert  im  3«ra  oor,  in  größerer  fDlenge  jeboch  erji 
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in  ben  lertiärfcbicbten.  ©ahrfcheinlid)  traben  ftd)  bic  Hautflügler  au« 
einem  3we'8e  cntmebcr  ber  Urflügler  ober  bet  'Jtegjiüglcr  cntwidclt. 

'Bon  ben  beibcn  Drbnungen  ber  ftecftenben  3nfeeten,  ben 
Hemipteren  unb  Dipteren,  ift  bie  ältere  biejenige  ber  Halbflügler 
(Hemiptera),  and)  Sdjnabelferfe  (Rhynchota)  genannt.  Dabin 
gehören  bie  brei  Unterorbnungen  ber  Blatt laufe  (Homoptera), 
ber  Sanken  (Heteroptera),  unb  ber  8äufe  (Pediculina).  Bon 
erfteren  beibcn  finben  ftd)  fofftle  ütefte  fcbon  im  Jura.  2lber  fcbon 
im  permifdten  Stjfient  fornmt  ein  alte®  3nfect  oor  (Eugereon),  web 
d>cs  auf  bic  ISbfiamtnung  ber  Hemipteren  oon  ben  'Jteuroptcren  bin» 
jubcuten  fcheint,  fflaljrftbeinlicb  ftnb  »an  ben  brei  Unterorbnungen 
ber  Hemipteren  bic  älteften  bie  Homopteren,  ^11  benen  außer  ben 
cigentlid)en  Blattläufcn  aud)  nod)  bie  Sdntbläufe , bie  iMattflöbc  unb 
bie  3irpen  ober  (iicaben  geboren.  9tuä  $wci  oerfdiiebenen  Zweigen 
ber  Homopteren  werben  ftd)  bie  Häufe  burd)  »eitgebenbe  Entartung 
(oorjüglid)  Berlufi  ber  glügel),  bie  'Banken  bagegen  burd)  Berooll» 
fommnung  (Sonberung  ber  beibcn  glügelpaare)  entroicfelt  haben. 

Die  zweite  Drbnung  ber  jtecbenben  Jnfecten,  biegliegen  ober 
3*» eif lüg  1 er  (Diptera)  finbet  ftd)  twar  auch  fd)on  im  gura  per* 
fteinert  neben  ben  Halbflüglern  oor.  9Ulein  biefelben  haben  ftd)  bod) 
wabrftbeinlid)  erjt  nachträglich  aus  ben  Hemipteren  burd)  iJiücfbilbung 
ber  Hinterflügel  entroicfelt.  Bur  bic  Borberflügel  ftnb  bei  ben  Di* 
pteren  uollftänbig  geblieben.  Die  Hauptmajfe  biefet  Drbnung  bilben 
bie  langgefiredten  Bhiden  (Nemocera)  unb  bie  gebrungenett  eigene 
liehen  gliegen  (Brachycera),  oon  benen  bie  erfteren  wohl  älter  ftnb. 
Dod)  finben  ftd)  oon  'Beibcn  fchon  Otejic  im  Jura  oor.  Durch  Degc» 
neration  in  golge  oon  Barafitiämue  haben  ftd)  aus  ihnen  tonbrfebein* 
lieh  bic  beibcn  fleinen  ©ruppen  ber  puppengebärenben  Hausfliegen 
(Pupipara)  unb  ber  fpringenben  glöhe  (Aphaniptera)  entroicfelt. 

Die  achte  unb  legte  3nfectcnorbnung,  unb  zugleich  bie  einjige  mit 
wirtlich  fchlürfenben  SDtunbtheilen  finb  bie  t$ch*«cttcrtinge 
(Lepidoptera).  Diefe  Drbnung  erfcheint  in  mehreren  titotpbologi* 
feben  Begebungen  als  bie  oollfomntenfte  'ilbtljeilung  ber3nfecten  unb 
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bat  fub  bcmgemäfi  audj  am  fpätejten  erft  entwicfelt.  ÜJJan  fcnnt 
nämlich  non  bieftr  Drbnung  ©erfteinerungen  nur  auä  bev  lertiärjcit, 
wäbrenb  bie  btci  öotbergebenbcn  Drbnungen  bis  jum  3>ira,  bic  oicr 
beißenben  Dtbnungen  bagegen  fogar  bi8  jur  ©tcinfoble  binaufreicbcn. 
3>ie  nabe  ©erwanbtfibaft  einiget  Lotten  (Tinea)  unb  Guten  (Noctua) 
mit  einigen  ©<bmettcrling8fliegen  (Phryganida)  macht  ee  wabrfebein« 
li <b,  baß  ftd)  bie  Schmetterlinge  auö  biefet  (Gruppe , alfo  aue  ber 
Dtbnung  bet  ©eßflüglcr  obet  9ieuropteren  entwicfelt  haben. 

SEBie  ©ie  feben,  betätigt  3&nen  bie  gante  ©efebiebte  bet  3n« 
fectenflaffe  unb  weiterbin  auch  bic  <Sefd>id)tc  be«  ganjen  Slrtbropobett* 
ftammed  wefentlid)  bie  großen  ©efeße  bet  Differenjirung  unb  ©er« 
oollfommnung , welche  wir  nach  Darwin '8  ©electionätbeorie  al« 
bie  notbwenbigen  golgen  bet  natürlichen  3ücf)tung  anerfennen  muffen. 
Der  ganje  fonnenteicbe  ©tamm  beginnt  in  arcbolitbifcber  Seit  mit  ber 
fiemenatbmenben  Jtlaffe  ber  Jtrebfc,  unb  jwat  mit  ben  nieberfien 
lltfrebfen  obet  ®tcbicariben.  X)ie  ©cfialt  biefet  Utftebfe,  bie  fub 
jebenfaUS  au8  ©liebwürmern  cntwictetten,  ift  unb  noch  heute  in  ber 
gemeinfamen  3ugenbform  bet  oerfebiebenen  fitebfe,  in  bem  merfwür* 
bigen  9ta ttpliub,  annäbernb  erbalten.  2lub  bem  Dtaupliub  ent« 
wicfelte  ftd)  weiterbin  bie  feltfame  3oea,  bic  gemeinfame  3ugenbform 
aller  böbertn  °ber  ©anjerfrebfe  (Malacostraca)  unb  jugleicb  nielleicbt 
bebjenigen,  juerjt  bureb  Tracheen  luftatbmenben  tärtbropoben , wel» 
eher  ber  gemeinfame  ©tamnwater  aller  Iiacbcaten  würbe.  Diefer 
beoonifebe  ©tamtnoater,  ber  jwif^en  bem  Gnbe  ber  ©ilurjeü  unb 
bem  beginn  ber  ©teinfoblenjeit  entfianben  fein  muß,  ftanb  wabt« 
fcbeinlicb  oon  allen  jeßt  noch  lebenben  3nfecten  ben  Urflüglem  ober 
Ülrcßip  tcren  am  nä<bften.  2lu«  ibtn  entwicfeltc  fi<b  alä  fjaupt« 
ftamrn  ber  Xracbcaten  bie  3nfectenflaffe,  oott  beten  tieferen  ©tu« 
fen  fub  frübseitig  al8  jwei  bioergente  3*»C*0C  M*  ©pinnen  unb 
Xaufcnbfüßct  ablöften.  ©on  ben  3nfecten  ejiftirten  lange  3eit 
binbureb  nur  bie  Bier  beißenben  Dtbnungen,  Urflügler,  Dießflügler, 
©rabflügler  unb  JSäfet,  non  benen  bie  erfte  wabrfcbeinlicb  bie  ge« 
mtinfatne  Stammform  bet  brei  anberen  ift.  Grfi  niel  fpäter  ent* 
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wicfelten  prf)  au3  ben  bcijjenbcn  ^nfeeten,  welche  bie  urfgrünglicbe 
Aorm  bet  brei  Äieferpaare  am  rcinpen  bewahrten,  al3  brei  bioergente 
3weige  bie  leefenben,  ftecfjenben  unb  fdpürfenben  3nf«ten.  ®>c 
biefe  Drbnungen  in  ber  (rtbgefdjidjte  auf  einanber  folgen,  jeigt  3bnen 
nod»malä  iiberpdftlicf)  bie  nadjftehenbe  Tabelle. 


A. 

I.  Seijjeitbe 

3nfectcu 

Snfecten 

mit 

Mordentia 

fauenbtn 

ftnnbtheitrn 

Mnjtlcantia 

II.  Scdenbc 
3nfecten 

Lambtntia 

X. 

III.  Stcdjenbe 

Safteten 

3nfecten 

mit 

Pungentia 

faugtnbcR 

IV.  ©chiür- 

SKnnbthtifcn 

fenbe  3njecten 

Sagen  tia 

Sorbr.ntia 

..  Utflilglcr 

iM.  I. 

Archiptera 

1 A.  A. 

!.  gtehgügler 

j M.  C. 

3«rft 

Neuroptera 

f A A. 

»ergtiaert 

i.  ©rabgügter 

( M.  I. 

in  ber 

Orthopter* 

1 A.  D. 

Steinlehlt 

i.  Safer 

j M.  C. 

Coleoptora 

f A.  D. 

. Jpautfüigler 

( M.  C. 

Hymenopter» 

1 A.  A. 

3ntrft 

. fcalbgügler 

i M.  I. 

oerfteinect 

Heroipter« 

1 A.  A. 

im  Sara 

• gliegen 

c M C. 

Diptera 

1 A.  D.. 

. Schmetterlinge 

) M.  C.  | 

I 3aerft 

Lcpidoptera 

1 A.  A.  j 

[ oerfteinect 
1 im  tertiär 

Stnmertung:  Sei  beit  acht  einjetnen  Drbnungcn  ber  Snfetten  ift  jugleid» 
ber  llnterfchieb  in  ber  fDtetamorp&ofe  ober  SenoanMung  unb  in  ber  glügelbiBung 
buvd)  folgenbe  Sud)Paben  angegeben:  M.  1.  = UnooUftänbige  'Hietamorphofe. 
M C.  ■=  Sottgänbige  'JJietamorphofe  (Sergt.  Gen  Morph.  II , 8.  XC1X).  A.  A. 
*=  ©(eichartige  glflgtl  (Sorbet»  unb  $intergfige!  im  Sau  unb  ©ctoebe  nicht  ober 
nur  wenig  oerfchieben).  A.  D.  = Ungleichartige  gtilget  (Sorbet»  unb  hinter» 
flitgel  burch  garte  tifferenjirung  im  Sau  unb  ©emebe  fehr  btrfehieben). 
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$ic  ®df6pfuiig*urfuiibcn  Ber  fflirbclthitrc.  (©nglfidjcitbc  anatontie,  ßmbrtjo 
logie  1111b  'fialäontologic.’i  Da*  natürlidie  et)  finit  bet  Sirbrltpictt.  2>ic  Biet 
JMafjcit  ber  SBirbeltljicrc  Bon  ginne  unb  gamard.  ©crmcljmng  berfefbtn  auf  neun 
Älaffnt.  £>auptflaffc  ber  SRofjrljcrittt  ober  edjäbellofen  (ganjettljiere).  ©luteoct- 
wanbtfdjcift  ber  «dtäbcllofcn  mit  bcu  SRantettljitmt.  Ucbcteinflimtnung  bet  cm 
bttjonalen  ®nttBidrtung  Bott  ampljiopu*  unb  Bon  ben  Slbcibien.  Urfprung  be8 
SBirbeltlfierflamnirt  aue  ber  SBümwrgntppe.  $auptUaffe  ber  Unpaarnafen  ober 
fRunbmäuler  (3nger  unb  gampreteni.  $>auptttaffe  ber  anamnien  ober  äntnioit« 
lofen.  gtfibe  tUrfifd)e,  Stpmdjfifdjc,  ÄnoefienfifdjeV  gurrt)  ftfdjc  ober  ®ipneuften. 
tseebraipen  ober  £>alifaunet.  gurebe  ober  Slntpbibien  (^anrerlunbe , 'Jiadtlurdjei. 
.§auptftaffe  ber  ämmomt)ierc  ober  Smniotai.  9teptilieu  \2tammreptilieu,  6ibecb< 
feil , ©(filangen , Srocobtlc , edjilblrötcn , glngrcptilien , $radjen , <Sr^nQbeIreptU 
lien).  ©bget  (gteberfc^mänjige , gadjetfrf)n>änjigt,  ©üfc^clfi^tcänjige). 

ÜJteine  Herren!  Unter  ben  natürlichen  .ftauptgrubpen  ber  Orga* 
ni?men,  welche  wir  wegen  ber  Blut?»erroanbtf<haft  aller  bann  »er* 
einigten  Slrten  al?  Stämme  ober  Thülen  bezeichnen , ift  feine  ein« 
jige  »on  fo  bemorragenber  unb  überwiegenber  'Bebeutung,  als  ber 
Stamm  ber  ©irbeltbiere.  Denn  nach  bem  übereinjtimtnenben  Ur« 
tbeil  aller  3ool»8cn  ift  auch  ber  iNeniih  ein  ©lieb  biefe?  Stamme?, 
unb  fann  feiner  ganzen  Drganifation  unb  ßntwicfelung  nach  un* 
möglich  »on  ben  übrigen  ffiirbclthiercn  getrennt  werben.  fflic  mir 
aber  au?  ber  inbioibuellen  6ntl»icfefung?gef<hichte  be?  IXenfchen  fchon 
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früher  bie  unbeftreitbarc  Ibatfacbe  erfannt  hoben,  bap  berfclbe  in 
feiner  Crntmicfelung  auS  bem  6i  anfänglich  nicht  »on  ben  übrigen 
SHMrbelthieren , unb  namentlich  ben  Säugetlneren  »crfdfieben  ift,  fo 
müffen  mir  nothmenbig  mit  ©e^iehung  auf  feine  paläontologifcbe 
(fntmicfelungSgefcbichte  fcbliefjen,  bah  ba«  SMenfcbcngefchlccht  jtcb  hifto* 
rifch  mirflich  auS  nieberen  ffiirbelthieren  entmicfeft  hflt,  unb  baff 
baffelbe  junächft  »on  ben  Säugetieren  abftammt.  tiefer  Umftanb 
einerfeit« , anberfeit«  aber  baS  »ielfeitige  höhere  3ntercffe , baS  auch 
in  anberer  ©eMehung  bie  ffiirbelthiere  »or  ben  übrigen  Organismen 
in  Snfpruch  nehmen,  mirb  cS  rechtfertigen,  bafj  mir  ben  Stamm« 
bäum  ber  ffiirbelthiere  unb  beffen  SuSbrud,  baS  natürliche  Spftem, 
hier  befonberS  genau  unterfuchen. 

©lücflichermeife  ftnb  bie  SchöpfungSurfunben,  melcbe  unS  bei 
ber  Sufjtellung  ber  Stammbäume  immer  leiten  müffen,  grabe  für 
biefcn  miditigen  Xhierjtamm,  auS  bem  unfer  eigenes  ©efcblecht  ent» 
fproffen  ift,  befonberS  »ollftänbig.  Durch  G uüier  ift  fchon  im  Hin* 
fange  unfereS  3ahrhunbertS  bie  »ergleidjenbe  Anatomie  unb  ©aläon« 
tologie,  burch  Sär  bie  Ontogenie  ber  ffiirbelthiere  ju  einer  feht 
hoben  SuSbilbung  gelangt.  Späterhin  haben  »orjüglicb  bie  »er» 
g(eid)enb*anatomifchen  Unterfucbungen  »on  Rabannes  ©lüller 
unb  IRathfe,  unb  in  neuefter  3«it  biejenigen  »on  ©egen baut 
unb  $u;(ep  unfere  ßrfenntnifi  »on  ben  natürlichen  ©ermanbtfchaftS* 
»erhältniffen  ber  »erfcbiebenen  ffiirbelthiergruppen  bebeutenb  geför« 
bert.  JnSbefonberc  haben  bie  claffifcben  Arbeiten  »on  ©cgenbaur, 
melcbe  überall  »on  bem  ©runbgebanfen  ber  Defcenbenjtheorie  burch* 
brungen  finb,  ben  ©emeiS  geführt,  bah  baS  »ergleichenb » anatomifche 
SWaterial,  mie  bei  allen  übrigen  gieren,  fo  ganj  befonberS  im 
ffiirbelthierjkmm , erft  burch  bie  Snhtenbung  ber  SbjtammungSlehre 
feine  mabre  Sebeutung  unb  ©eltung  erhält.  Such  hier,  mie  überall, 
ftnb  bie  Snalogien  auf  bie  Snpaffung,  bie  Homologien 
auf  bie  ©ererb ung  jurüefyufübren.  ffienn  mir  fehen,  bah  bie 
©liebntaficn  ber  »erfcbiebenften  ffiirbelthiere  trofj  ihrer  auferorbent» 
lieh  »erfcbiebenen  dufferen  ffortn  bennoch  mefentlid)  benfelben  inneren 
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Sau  befthen,  wenn  wir  [eben,  bajj  bent  Mme  be®  ©tenfcben  unb 
be®  Mffen,  bmt  Flügel  bet  glebetmau®  unb  be®  öogel®,  bet  ©ruft* 
flojfe  bet  ffialfifcbe  unb  bet  Scebracben , ben  ©orberbeinen  bet  #uf* 
feiere  unb  bet  ,>töfd>c  immer  bicfelben  ftnochen  in  berfelben  drarnfte« 
riftifefecn  Uagetttng,  ©lieberung  unb  ©erbinbung  ju  ©runbe  liegen, 
fo  tonnen  mir  biefe  »unbetbare  Uebereinftimmung  unb  Homologie 
nur  burd)  bie  gemeinfame  ©eretbung  oon  einer  einigen  Stamm« 
form  erflären.  Die  auffallenben  Untcrfcbiebe  bicfer  homologen  Jtör« 
pertbeile  bagegen  rühren  »on  ber  Slnpaffung  an  oerfthiebene  Gri* 
ftenjbebingungen  ber  (oergL  Xaf.  IV,  S.  363). 

Gbenfo  wie  bie  Dergleicbenbc  Anatomie  ift  autb  bie  Dntogenic 
ober  bie  inbioibuelle  Gntwidelung®gef<hicbtc  für  ben  Stammbaum 
ber  SBirbeltbiere  oon  gan$  befonberer  ffiicbtigfeit.  Die  erften  au® 
bcm  Gi  cntftebenbcn  Gntwicfelung®$uftänbe  unb  bei  allen  SBirbel* 
tbieren  im  ©efentlicben  ganj  gleich.  unb  behalten  um  fo  länget  ihre 
Ucbereinfiimmung , je  näber  ft<b  bie  betreffenben  auägebilbeten  ffiir« 
beltbierformen  im  natürlichen  Softem,  b.  b-  im  Stammbaum  fteben. 
fflic  weit  biefe  Uebereinftimmung  ber  ficimformen  ober  Gmbroonen 
felbft  bei  ben  bö<bft  entwicfelten  ffiirbeltbieren  noch  jefct  gebt,  ba® 
babc  i<h  3bnen  fcbon  früher  gelegentlich  erläutert  (oergl.  S.  264  — 
276).  Die  oöüige  Uebereinftimmung  in  fform  unb  ©au,  welche  j.  ©. 
jwifchen  ben  Gmbroonen  be®  URenfcben  unb  be®  ftunbe® , beb  ©ogel® 
unb  ber  S^ilbfröte  felbft  noch  in  ben  auf  laf.  II  unb  III  bärge* 
fteUten  Gntwicfelung^uftänben  befiehl , ift  eine  lbnftmbc  oon  uner* 
me&licbet  ©ebeutung  unb  liefert  un®  bie  wiebtigften  Mbaltäpunfte 
$ur  ßonftruction  ihre®  Stammbaum®. 

Gnblicb  finb  auch  bie  paläontologifdien  SdjöpfungSurfunben 
grabe  bei  ben  ffiirbeltbieren  oon  ganj  befonberem  ffiertbe.  Denn 
bie  oerfteinerten  ffiirbcltbierrefte  gehören  gröjjtentbeil®  bent  tnödiemen 
Sfelete  biefer  Xbiere  an , einem  Drganfpfleme , welche®  für  ba®  ©er* 
ftänbnijj  ihre®  Crgani®mu®  oon  ber  größten  ©ebeutung  ift.  Met* 
bing®  ift  auch  hier,  wie  überall,  bie  ©erfteinerung®urfunbe  äu§erft 
unoollfiänbig  unb  lüdenbaft.  Mein  immerhin  finb  un®  oon  ben 
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auSgeflorbenen  ©irbctttjicren  wichtigere  iRefte  im  oerfteinerten  3“' 
flanbe  erhöhen,  a(3  oon  ben  meinen  anbtren  Ifjierßrubpen , unb 
einzelne  Irümmct  geben  oft  bie  bebeutenbften  Fingerzeige  übet  ba8 
SermanbtfchaftSoerbältmfj  unb  bie  fnftorifdje  Slufeinanberfolgc  ber 
©ruppen. 

Die  Bezeichnung  SCBirbeltljiere  (Vertebrata)  rührt,  wie  ich 
fdjon  früher  ermähnte , oon  bem  großen  2a  mar  cf  f>«-  melier  ju» 
erjt  gegen  6nbe  beü  nötigen  3al)tl)unbertd  unter  biefent  Samen  bie 
oier  oberen  Xfjierftaffen  2innö’8  jufammenfahte : bie  Säugetiere, 
Sögel,  Amphibien  unb  Fif<h<-  Die  beiben  niebeten  Älaffen  2 i n n 6 
bie  3nfeeten  unb  ffiürmer,  ftellte  2amarcf  ben  ffiirbeltljieren  ge« 
genüber  al8  fflirbellofe  (In vertebrata,  fpäter  aud)  Evertebrata 
genannt). 

$ie  ©intljeilung  ber  ffiirbeltljierc  in  bie  oier  genannten  Älaffen 
mürbe  aud)  oon  6uoier  unb  feinen  Sadjfolgem,  unb  in  Folge  beffen 
oon  oielen  ßoologcn  nod)  bi8  auf  bie  ©egenmart  feftgehalten.  Sber 
febon  1822  erfannte  ber  ausgezeichnete  Anatom  ©lainoille  au8 
ber  oergleidjenben  Anatomie,  unb  faft  gleichzeitig  unfer  großer  6m» 
brpologe  Bär  au8  ber  Dntogenie  ber  fflirbelthiere,  bafj  2innö’3 
Älaffe  ber  Amphibien  eine  unnatürliche  Bereinigung  oon  jmei  ganz 
oerfchiebenen  Älaffen  fei.  Diefe  beiben  Älaffen  holl«  fdjon  1820 
Wertem  al8  zwei  |>auptgruppen  ber  Amphibien  unter  bem  Samen 
ber  Sholiboten  unb  Satrachier  getrennt.  Die  Batradjier.  melche 
heutzutage  gemöfjnlich  al8  Amphibien  (im  engeren  Sinne!) 
bezeichnet  rnetben,  umfaffen  bie  ^Töfche,  Salamanber,  Äiemenmolche, 
Säeilien  unb  bie  auSgeftorbenen  2abtjrintljobonten.  Sie  fließen  fid) 
in  ihrer  ganzen  Drganifation  eng  an  bie  Fifdje  an.  Die  Sfjoli* 
boten  ober  (Reptilien  bagegen  finb  oiel  näher  ben  Sögeln  oer* 
manbt.  68  gehören  baljin  bie  6ibe<hfen,  Schlangen,  Ärofobile  unb 
Schilbfröten  unb  bie  oielgeftaltige  Formengruppe  ber  mefolitljifcben 
brachen , ber  fliegenben  (Reptilien  u.  f.  m. 

3m  Snfchluß  an  biefe  naturgemäße  Scheibung  ber  Amphibien 
in  zmei  Älaffen  theilte  man  nun  ben  ganzen  Stamm  ber  UBirbeltfjiere 


Digitized  by  Google 


506 


(Sintljrilung  bfv  ffiirbfltfiifrt  in  nmn  ftlaRfn. 


in  zwei  hauptgruppeu.  Die  etjk  hauptgruppe , bic  ftifche  unb  2lm« 
Pbibien , atbmen  entweber  zeitlebens  ober  boch  in  ber  Jugenb  burd) 
Siemen,  unb  werben  hattet  al«  Riemen  wirb  cltftiere  bezeichnet 
(Branchiata  ober  Anallantoidia).  Die  zweite  hauptgruppe  bagegen, 
Reptilien,  33ögel  unb  Säugetiere,  atbmen  ju  feiner  3eit  ihre«  2e« 
ben«  burdt  Riemen,  fonbern  auSfchUe§Ud>  blitcb  fiungen,  unb  bei- 
ßen bcSbatb  audt  paffenb  fiemenlofc  ober  Zungen wirbettttiere 
(Ebrancbiata  ober  Allantoidia).  So  richtig  biefe  Unterfebeibung 
auch  tfi,  fo  tonnen  wir  bodt  bei  berfelben  nicht  flehen  bleiben,  wenn 
wir  ju  einem  wahren  natürlichen  Spftem  be«  93öirbclthierftammeS, 
unb  ju  einem  naturgemäßen  i'erftänbniß  feine«  Stammbaum«  ge- 
langen wollen.  93ielmehr  müjfen  wir  bann , wie  ich  in  meiner  gene- 
rellen ÜJiorpbologic  gezeigt  habe , noch  brei  weitere  2Birbeltbierflaffen 
unterfcheiben,  inbent  wir  bic  bisherige  ffifchflaffe  in  oier  oetfdtiebenc 
Älaffen  auflöfen  (Gen.  SUiorph-  23b.  II,  laf.  VII,  S.  CXVI— CLX). 

Die  erfte  unb  meberfte  oon  biefen  Staffen  wirb  burch  bie  Schei- 
be 1 1 o f e n (Acrania)  ober  ‘Jtohrberjen  (Leptocardia)  gebilbet, 
oon  benen  heutzutage  nur  noch  ein  einziger  Dtepräfcntant  lebt,  ba« 
merfwürbige  tianzett  bterd)cn  (Amphioxus  lanceolatus).  211« 
zweite  Slaffe  fd) ließen  ftd)  an  biefe  zunächft  bie  Unpaarnafen  (Mo- 
norrhina)  ober  iXunbmäuter  (Cyclostoma)  an,  ju  benen  bie  Jnger 
(ÜKpjinoiben)  unb  bie  Lampreten  (tpetTompjonten)  gehören.  Die  britte 
Slaffe  erjl  würben  bie  echten  gifchf  (Pisces)  bilben  unb  an  biefe  wür- 
ben ftch  al«  oierte  Slaffe  bie  Curcbfifche  (Dipneusta)  anfcbUcßen: 
llebcrgang«formen  oon  ben  ffifeben  ju  ben  2Imphibien.  Durch  biefe 
Unterfcheibung , welche , wie  Sie  gleich  feben  werben , für  bie  Genea- 
logie ber  2Birbelthiere  fehr  wichtig  ijt,  wirb  bie  urfprüngliche  tBiegabl 
ber  ffiirbelthierflaffen  auf  ba«  Doppelte  gefleigert. 

3n  neuefter  3eü  enblich  ifl  noch  eine  neunte  2öirbelthierflaffe 
ju  biefen  acht  Älaffen  binjugefommen.  Durch  bie  füglich  ocröffent* 
lichten  oergleichenb - anatomifchen  Unterfuchungen  oon  Gegenbaut 
nämlich  bat  ftch  berauSgeftellt,  baß  bie  merfwürbige  2lbtbeilung  ber 
S erbrachen  (Halisauria),  weihe  man  bisher  unter  ben  Reptilien 
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nuffübrte , »eit  oon  bicfen  oerfcßieben  unb  al§  eint  befonbere  Stoffe 
nnjufeben  ift,  welche  ftdt»  noch  oot  ben  Amphibien  oon  bcm  Sir* 
belthierjtamme  abgejwcigt  t)at.  6«  gehören  bafjin  bie  berühmten 
großen  3^t^°faurcn  unb  iJMejiofauren  ber  3ura*  unb  Sreibqeit. 
unb  bie  älteren  ©imofauren  ber  Iria&zeit,  »eiche  ndt)  alle  näher  an 
bie  gifche  als  an  bie  Amphibien  anfd»ließen. 

Diefe  neun  Staffen  ber  Sirbetthiere  jtnb  aber  feintäwegS  non 
gleichem  genealogifc^en  Sertße.  IBiclmefjr  müffen  »ir  biefelben  in 
ber  Seife,  »ie  eS  3hnen  bereits  bie  fpftematifche  Ueberficht  auf 
©.  448  zeigte,  auf  üier  oerfdpebene  $auptflaffen  oertbcilen.  3u* 
nächfi  fönnen  »ir  bie  brei  böcbften  Staffen , bie  ©äugethiere,  Söget 
unb  ©gleicher  at«  eine  natürliche  .fxmptflaffe  unter  bem  Samen 
ber  Slmnionthiere  (Amniota)  jufammenfaffen.  Diefen  ftellen  ftep 
naturgemäß  als  eine  zweite  ftauptflaffe  bie  Smnionlofeu  (Anam- 
nia)  gegenüber,  nämlich  bie  oier  Staffen  ber  üurche , ©eebraeßen, 
tturchfifcbe  unb  ^ifc^c.  Die  genannten  fitben  Staffen,  fowobl  bie 
Stmnionlofen  als  bie  Smnionthiere , ftimmen  unter  fiep  in  zahlreichen 
Sterfmalen  überein,  bureß  »eiche  fte  ji<h  oon  ben  beiben  nieberften 
Staffen  (ben  Unpaamafen  unb  Sohrherjen)  unterfcheiben.  Sir  fön« 
nen  jie  baßer  in  ber  natürlichen  £auptgruppe  ber  tßaarnafen 
(Amphirrbina)  oereinigen.  (Snblich  fmb  bitfe  Saamafen  micberum 
oiet  näher  ben  SRunbmäultm  ober  Unpaamafen,  atö  ben  ©chäbel« 
lofen  ober  fRoßrherzcn  oerwanbt.  Sir  fönnen  baher  mit  oollem 
'Jtedjte  bie  Saarnafen  mit  ben  Unpaamafen  in  einer  oberften  fjaupt* 
gruppe  äufammenftellen  unb  biefe  als  ©cßäbclthiere  (Craniota) 
ober  (Jentratherjen  (Pachycardia)  ber  einzigen  Stoffe  ber  @<hä« 
betlofen  ober  tRoßrherzen  gegenüberftellen.  Durch  biefe,  oon  mir 
oorgcfdtlagene  Klafjipcation  ber  Sirbelthiere  »irb  cS  möglich , bie 
»idltigften  genealogifchen  Beziehungen  ihrer  neun  Staifen  flar  ju  über* 
fehen.  Daö  fpftematifchc  Serßältniß  bitfer  ©ruppen  ju  eiitanber  läßt 
fich  burd)  folgenbe  Ueberfnht  furj  auöbrücfen. 
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Ueberfidjt  bet  neun  Sir&fWjierf  (offen. 


A.  Sd|äbrlIofC  (Acrania) 

, *.  Uitpaarnajen 


Monorrhina 


B. 

ScbäbeUbtere 

' I.  Amnion« 

(CranloU) 

b.  ISaar» 

lofe 

ober 

nof  eit 

Anamnia 

t'  tnlralbcrjen 

Amphir- 

II  Amnion 

jPaehyeardia) 

rhina 

totere 

Amniota 

l.  8tobrt|erjen 

1.  Leptoc&rdia 

■ 2.  fRmtbmöuler 

2 Cyclostoraa 

i 3.  gifcf)e 

3.  Pisces 

j 4.  Surtbpfdie 

4.  Dipneusta 

) 5.  ©eebraiben 

5.  Halisauria 

' 6.  l'urc&e 

6.  Amphibia 

t 7.  ©dileidjer 

7.  Keptilia 

J 8.  Sögel 

8.  Ave» 

( 9.  ©augetfjierc 

9.  Mammalia 

9luf  bet  niebrigften  Drganifation«ftufe  oon  allen  un«  befannten 
ffiirbelttjieren  fleht  bet  einige  nod>  lebenbe  Vertreter  ber  erften  Stlaffe, 
ba«  8anjetfifcb<bcn  ober  Sanjettbiercben  (Amphioxus  lan- 
ceolatus)  ($af.  XIII,  giß.  B).  Tiefe«  t)öcf>fl  intereffante  unb  toiditigc 
Tb<«<b<n,  roeldK«  über  bie  älteren  ffiurjcln  unferc«  Stammbaume« 
ein  überrafcbcnbe«  Sicht  oerbreitet,  ifl  offenbar  ber  lefcte  üRotjifaner, 
ber  lefcte  überlebenbe  SRepräfentant  einer  formenreidien  nieberen  SBir* 
beltbierflaffe,  mclcbe  mäbrenb  ber  fjJrimorbialjeit  fet)r  entmidelt  mar, 
un«  aber  leiber  roegcn  be«  ÜRangel«  aller  feflen  Sfelettbeile  gar  feine 
oerfteinerten  IRefte  binterlaffen  fonnte.  Ta«  Heine  Sanjetfifcbchen  lebt 
beute  noch  meitoerbreitet  in  oerfdjiebenen  Steeren , j.  S.  in  bet  0fi* 
fee,  IRorbfee,  im  SDf ittelmcere , getoöbnlieb  auf  flauem  Sträube  im 
Sanb  oergraben.  Ter  Störper  bat,  mie  ber  fRante  fagt,  bie  ©eftalt 
eine«  fcbmalen,  an  beiben  Gnben  jugefpifjten,  lanjetförmigen  Slatte«. 
(Srtoachfen  ifl  baffelbe  etma  jmei  3<>ll  lang,  unb  rötblid)  fcbimmernb. 
halb  burd)jid)tig.  Steuerlich  bat  ba«  ßanjettbierdien  fo  menig  Slefjn» 
liebfeit  mit  einem  ffiirbeltbier,  ba§  fein  crflcr  Gntbccfer,  ipalla«, 
e«  für  eine  unoollfommene  fRadtfdmecfe  hielt.  Seine  befifct  e«  nicht, 
unb  ebenfomcnig  Stopf,  Schübel  unb  ©ebirn.  Ta«  oorbere  Störper* 
enbe  ifl  äu&etlicb  oon  bem  hinteren  faft  nur  burd)  bie  'Uhinböffnung 
ju  unterfcbeiben.  Slber  bennod)  befifjt  ber  Slmpfnoru«  in  feinem  in* 
nerett  Sau  bie  midjtigflen  üRerfmale,  burcb  mclcbe  fi<b  alle  ffiitbel* 
♦biete  oon  allen  ffiirbellofen  unterfcbeiben,  oor  allen  ben  'Jtüdenjtrang 
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unb  ba«  ‘Rüdenmarf.  Der  Rüdenftrang  (Chorda  dorsalis)  ifV 
ein  cplinbrifcher , oorn  unb  hinten  zugefpijzter,  grober  ftnorpeljtab, 
melier  bie  centrale  Are  be«  inneren  Sfelet«,  unb  bic  ©runblage  ber 
ffiirbetfäule  bilbet.  Unmittelbar  über  biefem  Rüdenfirang , auf  ber 
Rüdenfeite  bejfelben,  liegt  ba«  Rüdenmarf  (Mcdulla  spinalis), 
ebenfall«  urfprünglich  ein  grabet,  öotn  unb  hinten  zugefpifc,ter,  in« 
wenbig  aber  fjohlcr  Strang,  welcher  ba«  Jpauptftüd  unb  Zentrum  be« 
RetPenftjjlem«  bei  allen  ©irbelthieren  bilbet  (oergl.  oben  S.  270). 
SBei  allen  SBirbelthieren  ohne  Ausnahme , auch  ben  2Renfd>en  mit  in« 
begriffen,  werben  biefe  wichtigen  ft örpert heile  wäfjrenb  ber  embrpo« 
nalen  (jntroicfelung  au«  bem  ®i  urfprünglich  in  betfelben  einfachften 
«orm  angelegt,  welche  fie  beim  Amphioru«  zeitlebens  behalten.  (Srft 
fpäter  entmicfelt  fich  burch  Auftreibung  be«  worberen  ©nbe«  au«  bem 
Rüdenmarf  ba«  ©ehirn , unb  au«  bem  Riidenftrang  ber  ba«  ©ebim 
umfchliefjenbe  Schabet.  Da  bei  bem  Amphioru«  biefe  beiben  wichti« 
gen  Organe  gar  nicht  jur  (Sntwidelung  gelangen,  fo  tonnen  wir  bie 
burch  ihn  oertretene  Dhierflaffe  mit  Recht  al«  S d>  ä b e 1 1 o f e ( Acrania) 
bezeichnen,  im  ©egenfafc  ju  allen  übrigen,  ben  Schäbelthieren 
(Craniota).  ©ewöhnlich  Werben  bie  Schäbellofen  Ro  hrhe  rjen  ober 
Dtöhrenherjen  (Leptocardia)  genannt,  weil  ein  centraliftrte«  £erz 
noch  fehlt , unb  ba«  SBlut  burch  bie  3ufammenziehungen  ber  röhren* 
förmigen  ölutgefäfje  felbft  im  Körper  umhergetrieben  Wirb.  Die  S<hä* 
belthiere,  welche  bagegen  ein  centralifirte«,  beutelförmige«  £et$  be« 
fi^en,  mühten  bann  im  ©egenfah  baju  ®eutel herj en  ober  Sen* 
tralherzen  (Pachycardia)  genannt  Werben. 

Offenbar  haben  fuh  bie  Schäbelthiere  ober  (fentralherzen  erft  in 
fpäterer  IfJrimorbialzeit  au«  Schäbellofen  ober  Rohrherjen,  welche  bem 
Amphioru«  nahe  ftanben,  allmählich  entwicfelt.  Darüber  lägt  un« 
bie  Ontogenie  ber  Schäbelthiere  nicht  in  S^eifel.  2So  flammen  nun 
aber  biefe  Schäbellofen  felbft  her?  Auf  biefe  wichtige  «trage  hat  un«, 
wie  ich  föon  im  oorlejjten  Sortrage  erwähnte,  erft  bie  jüngfte  3«t 
eine  höchft  übertafchenbe  Antwort  gegeben.  Au«  ben  1867  oeröffent« 
lichten  Unterfuchungen  oon  Kowalew«fi  über  bie  inbioibuelle  Snt« 
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Wicfelung  beS  (HmphiojuS  unb  bet  fefiftgenbctt  «Seefcpeiben  (Äscidiae) 
[auS  ber  Älaffc  bcr  'Dtanteltbierc  (Tunicata)]  ft*  ergeben,  bap 
bie  Dntogenie  biefer  beiben  ganj  oerfebiebenen  Xhierformen  in  ihrer 
erften  gugenb  merfwürbig  iibereinfhmmt.  rie  frei  umherfebwimmen» 
ben  fiaroen  ber  SISeibien  (laf.  XII,  gig.  A)  entwickln  bie  umwei* 
felbaftc  Anlage  $um  Otücfcnmart  (gig.  5g)  unb  jutn  fHucfenfhang 
(gig.  5c)  unb  $war  gam  in  berfelben  Seife,  wie  ber  (HmphioruS 
(laf.  XII,  gig.  B).  (KUcrbingS  bilben  fie  biefe  wichtigen  Organe 
beS  Sirbeltbicrförperö  fpätetbin  nicht  weiter  auö.  Bielmehr  geben 
fie  eine  rücffcbreitenbe  Berwanblung  ein,  fegen  fub  auf  betn  UNecreS» 
boben  fefl,  unb  waebfen  $u  unförmlichen  Klumpen  auö,  in  benen  man 
faum  noch  bei  äußerer  Betrachtung  ein  Ibicr  »ermutbet  (laf.  XIII, 
gig.  A).  tHUein  baö  iRücfenmarf,  alö  bie  Anlage  beS  öentralneroen* 
fpftemö , unb  ber  fRücfcnfhang,  als  bie  erfte  ©runblage  ber  Sirbet« 
faule,  finb  fo  wichtige,  ben  Sirbeltbicren  fo  auöfcbliepcb  eigentbüm« 
liehe  Organe,  bap  wir  barauö  ficher  auf  bie  wirtliche  Blutöoerwanbt* 
febaft  ber  Sirbeltbiere  mit  ben  ÜJtantcltbieren  fcbliepen  tönnen.  9ia= 
türlich  wollen  wir  bamit  nicht  fagen , baff  bie  Sirbcltbierc  oon  ben 
iHanteltbieren  abftamnten,  fonbern  nur,  bap  beibc  ©ruppen  auö  ge» 
meinfanter  Surtel  entfproffen  fmb , unb  bap  bie  'Uiantclthiere  oon 
allen  ©itbellofcn  biejenigen  fmb , welche  bie  näcfaftc  Blutöoerwanbt» 
fehaft  üu  ben  ©irbeltfheren  beftpen.  Offenbar  haben  fub  wäbrenb 
ber  QJrimorbialgeit  bie  echten  ©irbelthiere  (unb  jwar  $unäd>ft  bie 
Schflbellofett)  aus  einer  ©itrmergruppc  fortfehreitenb  eutwicfelt , au« 
welcher  nach  einer  anberen , rücffcbreitenben  Dichtung  hin  bie  begene« 
rirten  SDianteltljiere  brroorgingen.  (Bergt,  bie  nähere  ©rtlärung  oon 
Saf.  XII  unb  XIII  im  Anhang.) 

9luS  ben  Scbäbellofcn  hat  fub  junäcbft  eine  zweite  ttiebere  Klaffe 
oon  Sirbelthieren  entwicfelt,  welche  noch  tief  unter  ben  gifchtn  fleht, 
unb  welche  in  ber  ©egenwart  nur  bureb  bie  gnger  ('Hipiinoibcn) 
unb  Lampreten  (Betrompjonten)  oertreten  wirb.  9lucb  biefe  Klaffe 
tonnte  »wegen  beS  (Mangels  aller  feften  Körpert  heile  leiber  eben  fo 
wenig  als  bie  Bchäbellofen  oerfteinerte  (Hefte  binterlajfen.  'äuö  ihrer 
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ganzen  Crganifation  unb  Cntogenie  geht  aber  bcutlid)  heroor , bajj 
fit  eint  feht  wichtige  ÜWittclfhifc  jwifchen  btn  Schäbellofen  unb  ben 
giften  barftellt,  unb  ba§  bie  wenigen  noch  lebenben  ©liebet  berfetben 
nur  bie  lebten  übctlebenbcn  Oleftc  oon  einer  gegen  Gnbe  ber  $rimor« 
bialjeit  ocnnutl)lidi  reich  entwickelten  Iljictgrubpe  fmb.  'liegen  beb 
frei«runben,  jum  Saugen  oerwenbeten  Maule« , ba«  bie  Jnger  unb 
Lampreten  heften , wirb  bie  ganje  Älajfe  gewöhnlich  Ütunbmäuler 
(Cyclostoma)  genannt,  Bejeitnenber  noch  ifi  ber  Olamt  Unpaar« 
nafen  (Monorrhina).  Denn  alle  (fpcloftomen  befmeit  ein  einfache« 
unpaare«  Otafenrohr!  währenb  bei  allen  übrigen  'lüirbelthieren  (wie« 
ber  mit  Oluänahmc  be«  Olmphioju«)  bie  9lafe  au«  jroei  paarigen 
Seitenhälften,  einer  reefeten  unb  linfen  Olafe  befiehl.  OBir  fonnten 
be«halb  biefe  leiteten  (Olnamnien  unb  Olmnioten)  auch  t®  iPaar« 
nafen  (Amphirrhina)  (ufamntenfaffen.  Die  'fiaamafen  befipen 
fänuntlich  ein  au«gebilbetc«  Stieferffelet  (Oberfiefer  unb  Untertiefer), 
währenb  biefe«  ben  Unpaarnafen  gänjlit  fehlt. 

Oluch  abgefehen  oon  ber  eigentümlichen  Olafenbilbung  unb  benr 
Mangel  ber  fiicfcrbilbung  unterfeheiben  freh  bie  Unpaarnafen  oon  ben 
Baaritafen  noch  burch  Diele  anberc  (figentbümlichfeiten.  So  fehlt 
ihnen  namentlich  ganj  ba«  wichtige  fpmpathifchc  Oleroenncg  unb  bie 
üTlil%  ber  lepteren.  Bon  ber  Schwimmblafe  unb  ben  beiben  Beinpaa« 
reu , welche  bei  allen  ’fkarnafen  wenigften«  in  ber  erjlen  Olnlage  oor« 
hanbeti  fmb,  fehlt  btn  Unpaarnafen  (ebenfo  wie  ben  Schäbellofen) 
noch  jebe  Spur,  (j«  ifl  baher  gcwi§  gan$  gerechtfertigt,  wenn  Wir 
fowohl  bie  Monorrhincn  al«  bie  Schäbellofen  gänjlit  oon  ben  giften 
trennen,  mit  benen  fte  bi«  fegt  in  herfömmliter,  aber  irrtbümlidjer 
SBeife  oereinigt  waren. 

Die  erfte  genauere  Senntnif  ber  Monorrhincn  ober  ßpcloftotncn 
oerbanfen  wir  bern  großen  'Berliner  Joologcn  Johanne«  Müller, 
beffen  flaffifte«  2öerl  über  bie  „oergleichenbe  Anatomie  ber  Mpri« 
noiben"  bie  ©runblage  unferet  ncueun  Olnfitten  übet  ben  Bau  ber 
Sirbelthitre  bilbet.  Gr  unterftieb  unter  ben  (Spcloftomen  jwei  oer« 
ftiebene  ©ruppen , welchen  wir  ben  Bierth  oon  Uitterflaffen  geben. 
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äqßrmiitif'dK  llebfrltd)t 

ber  4 ^auptflaffen,  9 Klaffen  unb  26  llnterflaffen  ber  Sßirbeltbiert. 

Gen.  Morph  Bd.  II,  Taf.  VII,  8.  CXVI— CI.X 


I.  SdjäbtUofe  (Acrania)  ober  Uobrlttntn  (Lcptoeardia) 
ffiitbeltbierr  opne  Stopf,  opne  Sdbäbet  unb  (Seljirn,  ohne  ccntraliftrteb  $erj 


1.  ©diübelloft 

Acrania 

I.  föoljrljeTjen 

lcptoeardia 

j l.  üanjetttpere 

1.  Atnpbioxida 

II.  3d)äirllt]lrrf  (Craniota)  ober  ®rntralt)rr)cn  (Pachycardia) 
ffiirbeftpiere  mit  Sopf,  mit  @d)öbel  unb  ÖMjirn,  mit  centralifirtem  ^erjen 

^anptRfafTen 

ber 

Jdjäbeffljiere 

Afa|Ten 

ber 

$djäberff)iete 

•MnlerRfalTeit 

ber 

Jdjabetlfjiere 

5>nft«matifdjer 
'gtame  ber 
5tnferfifafTen 

{(  2.  3nger  obtr  2.  Hyperotreta 
II.  SRunbwänterl  ©<pleimfif<pe  (Myxinoida) 

CytiotUma  1 3.  Samprettlt  ober  3 Hypcroartia 

( dritten  (Petromy*ontia) 


3.  Slmnionlofe 

Anamnia 


Hl.  gifdie 
Pitcet 

( 4.  Urpftpe 

4.  HeUchii 

j 5.  ©(pmel-,fifd)f 

5.  Ganoides 

( 6.  Änotpenfifdie 

6.  Teleostei 

IV.  ?urd)fif<pt 

IHpneusta 

| 7.  SDioIdjfif^e 

7.  Protopteri 

i 8.  Urbradien 

8.  Simosauria 

V.  @eebrad)en 

1 9.  ©djlangenbra 

9 Plesiosauna 

Hah*au  na 

1 3™ 

1 10.  gifdjbracpeu 

10.  Ichthyosauria 

VI.  £urd>e 

(11.  Ikmerlunpe 

1 1.  Phractamphibia 

Amphibia 

l 12,  iliaatiurdie 

12.  Lissamphibia 

4.  Hmniontfeierc 

Amniota 


VII.  Sdjitiiber  J “• 
lteptilin  Vg' 

io, 

r 

'22. 

1 23. 

\ 

IX.  Säugetljiere 

Mammalia  j ' 


VIII.  Sögel 
dt« 


©tanimreptilien 

Sibfdjfen 

©djlangen 

örocobile 


©diilbtröten 


©dmabelrepti« 

lien 


^ieberfdpoäti. 

m 

§ad)erf<öroän» 

e1'f(potf(f)män. 

m 

Sloalentjiitre 

©euteltljierr 

'4)lacentaltt)ierr 


13.  Tocosauria 

14.  Lacertilia 
16.  Ophidia 

16.  Crocodilia 

17.  Chelonia 

18.  Ptarosauria 

19.  Dinoaauria 

20.  Anomodontia 

21.  Saururae 
22  Carinatae 

23.  Katit&e 

24.  Monotrema 

25.  Marsupialia 

26.  PlacenUlia 
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8.  Sögfl 
Aves 


9.  Säugftlj'urf 

Mammalia 


Teleojtei 


«djmfl^fifdje 

Oanoidei 


5.  Stfbradjttt 

Halisauriii 


7.  ®d)Itiifjfr 

liiptiliu 


4.  l'uvrt|fi|rf)f 
Dipneuata 


«mniontbitrr 

Amniota 


6.  Putiftf 

Auipliibla 


l’mtgeitatbmeube  äöirtxltbierr 

Amphipueumones 


2.  SRmibmäiiler 

Cyclostoma 


UrfifdK-  Selachii 
3.  AUibf.  Pisces 

^aarnflfcil.  Ampbirrbina 


Ilnpaocnafcn.  Monorrbina 
cd)äbCltl)itrt.  Craniota 

I.  Solpljcncn 

I.eptocarJiu 

Sttfdjfifceu 

Aacidiae 


ätttomim 

Tlialiaren 


2ManttUbit« 

Tunicata 


2d)äbcl(of( 

Acrania 

ÄMtbcItbirtf 

Vertebrata 


iüürmer 
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$aecfc(,  9?atiirl.  £d>öpfuu{Mei$.  4.  Huf!. 
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514  Unpaamafen  (äliom>rrl}infn).  ^aarnafeu  (,8mpf)ivd)iiieti). 

Sic  crjtc  llntcrflaffe  finb  bie  $nger  ober  Schleimfifdic 
(Hyperotreta  ober  Myxinoida).  Sic  leben  im  SOicere  fcbmarobeitb 
auf  Jvifdjen,  in  bereu  Jfjaut  fte  fid)  cinbobren  (Myxine,  lklellostoma). 
3m  ©ebörorgan  beftpen  fie  nur  einen  töingcanal,  unb  iljr  unpaarcS 
'Jinfcnrobr  buicbbobrt  ben  ©aumeti.  .£öbcr  cntroicfclt  ifr  bic  zweite 
Unterflaffe , bic  Lampreten  ober  iß  rieten  (Hypuroartia  ober 
Petromyzontia).  »>ierl)cr  geboren  bic  allbefannten  5'luppricfeu  ober 
'Jleunaugcit  unferer  fvluffe  (Petromyzon  fluviatilis) , bereu  '-Mannt* 
fdjaft  Sie  wol)l  Me  im  marimrten  3uf)anbc  febou  gemadü  haben. 
3m  SDIeere  merben  biefelben  burd)  bie  mehrmals  gröberen  Sccprufen 
ober  bie  eigentlichen  Lampreten  (Pretomyzou  mariuus)  oertreten, 
'üei  biefen  Unpaarnafen  burd)bobrt  baS  'Jinfcnrobr  ben  ©aumen  nid)t, 
unb  im  ©ebörorgan  finben  fid)  iwei  ’Jtingcanäle. 

Stile  iiMrbcltbiere,  roeld)c  jept  nod;  leben,  mit  MSnabmc  ber 
eben  betrachteten  iDlonorrbincn  unb  bee  'ilmpbiontS,  gehören  ju  ber* 
jenigen  .pauptgruppc,  welche  wir  als  fßaarnafen  (Ampliirrhina) 
be^eidmeten.  StUc  biefe  Ihiere  befteen  eine  au«  jwei  paarigen  Sei* 
tenbälfteu  beftebeube  Jlafe,  ein  fiicferffelct,  ein  fpnipatbifcbeS  Jlerocn* 
nep,  brei  Mingcanälc  im  ©cbörorgan  unb  eine  üJlilj.  Stile  ijJaamafen 
befipen  ferner  eine  blafcnförmige  MSitülpung  beS  2d)lunbe«,  welche 
fid)  bei  ben  »yifchen  jur  Scbwimmblafc,  bei  ben  übrigen  ißaarnafen 
tur  Üungc  entwicfelt  bot.  tniblid)  ift  urfprünglid)  bei  allen  'J>nar* 
nafen  bie  Anlage  ju  jroei  paar  ©rtreinitäten  ober  ©liebmajien  oor* 
banben,  ein  paar  'Korberbeinc  ober  'ikuftfloffen,  unb  ein  paar  piuter* 
beine  ober  S3aud)floffen.  Stllerbinge  ijt  bisweilen  bas  eine  '.beinpaar 
3?.  bei  ben  Stalen  unb  Üfialfifchcn)  ober  beibe  'bcinpaarc  (5.  '.b.  bei 
ben  (faccilien  unb  Schlangen)  oerfümmert  ober  gänjlid)  oerlorcn  ge* 
gangen;  aber  felbft  in  biefen  Jyällen  ift  wcnigjienS  bic  Spur  ihrer 
urfprünglicben  Slnlagc  in  früher ©mbrponaljeit  ju  finben,  ober  cS  blet* 
ben  unnüpe  Dtefte  berfelben  als  rubimentäre  Organe  bureb  bas  gante 
t'ebcn  befteben  (oergl.  oben  S.  13). 

MS  allen  biefen  wichtigen  Jlmeidien  fönnen  wir  mit  polier 
Sicherheit  fchliepen,  ba’fj  fänuntlicht  '-baatnafen  oon  einer  einzigen 
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gcmeinfebaftlicben  Stammform  abftamtnen,  mclebe  mährcnb  ber  ©ri* 
morbial$eit  bircct  ober  inbirect  fi<b  au8  ben  ©tonorrbinen  cntnücfclt 
batte.  Xiefe  Stammform  muß  bic  eben  angeführten  Organe,  na« 
meutlicb  and)  bic  Einlage  $ur  Sdimimmblafc  nnb  511  jroei  ©einpaaren 
ober  Sloffcnpaaren  befeffen  haben,  ©on  allen  jejjt  lebenben  ©aar* 
nafen  fteben  offenbar  bie  nieberften  , 'vormen  ber  $ a i f i f cb  e biefer 
längft  auögcftorbcnen , unbefannten,  bopotbetneben  Stammform, 
mclcbe  mir  ald  Stammpaarnafcn  ober  ©orfifebc  (Proselachii)  be« 
zeichnen  föitnen , am  ndcbften  (oergl.  laf.  XII).  Wir  bürfen  baber 
bie  ©ruppe  ber  Urfifdre  ober  Seladiier,  in  bereu  Sabinen  biefe 
©rofelaebier  bmcingepapt  hoben,  alö  bie  Stammgruppe  nic^t  allein 
für  bie  ivifcbflaffe,  fonbern  für  bie  ganje  fcauptflajfe  ber  ©aamafen 
bemühten.  Xen  fieberen  ©emci«  bafür  liefern  bie  „Untcrfucbungen 
^itr  uergleidjenben  Snatomie  ber  Wirbcltbiere"  oon  Pari  ©egen* 
baur,  mclcbe  n<b  ebenfo  burd)  bie  forgfältigfle  ©eobaebtung,  mic 
burch  bie  febarfftnnigfle  Seflerion  au«ieicbnen. 

X'ic  Älaffe  ber  Jvifcbe  (Pisces),  mit  roelcber  mir  bemgemäp  bie 
'Jtcibe  ber  ©aarnafen  beginnen,  imterfcheibet  üd)  oon  ben  übrigen 
fecb«  filaffen  biefer  Seihe  oomiglicb  babureb,  bap  bie.Schmimmblafe 
nicmal«  jurfiunge  cntmicfclt,  oiclniebr  nur  alS  bnbroftatifcher  Apparat 
thätig  ift.  3'1  Uebereinftimniung  bamit  fmben  mir  ben  Umftanb,  bap 
bic  Safe  bei  ben  ivifeben  bureb  $mei  blinbe  ©ruben  00m  auf  ber 
Schnauje  gebilbet  mirb,  mclcbe  niemal«  ben  ©aumen  burdjbohren 
unb  in  bie  Sncbcnlmblc  münben.  dagegen  finb  bic  beiben  Safcn» 
höhlen  bei  ben  übrigen  fecb«  Stoffen  ber  ©aamafen  ju  Üuftmegcn 
umgebilbet,  mclcbe  ben  ©aumen  burebbohren,  unb  fo  ben  Sungen 
tfuft  jufübren.  Die  echten  gifd>c  (nad)  Su«ifd)lup  ber  Xipneujlen) 
finb  bemnacb  bie  einzigen  ©aamafen,  roeldic  auäfcblicjjlicb  bureb  Sie* 
men,  unb  niemals  bureb  Zungen  atbmen.  Sie  leben  bem  entfprecbenb 
alle  im  Waffer  unb  ihre  beiben  ©einpaare  haben  bie  urfpriingliebe 
Aorrn  oon  mbemben  Stoffen  beibehalten. 

Xie  echten  gifdie  merben  in  brei  oerfebiebene  llntcrflaffen  cinge* 
tbeilt,  in  bie  Ilrnfebe,  Scbmelvfifcbc  unb  Hnodienfifdre.  X'ie  ältefte 

an  * 
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ber  fiebert  Spionen  urtb  fünfjebn  Drbmingcn  ber  ftifdjflaiTc. 
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oon  biefen , welche  bie*  urfprünglicbe  gönn  am  getreueren  bewahrt 
t>at,  ift  biejenige  bcr  llrfifcbc  (Selachii).  $aoon  leben  beutjutage 
noch  bie  ftaififebe  (Squali)  unb  Sodten  (Rajae),  welche  man  als 
Quer  m ä u I e r (Plagiostonii)  $ufammenfajjt , fowie  bie  feltfame 
gifebform  ber  abenteuerlieb  gcilaltetcn  Stefanen  ober  Chimären 
(Holocephali  ober  Chimaeracei ).  2lber  biefe  llrfifcbc  ber  (Gegenwart, 
welche  in  allen  SPlcercn  oorfommen,  ftnb  nur  fehwaebe  ütefte  nun  ber 
gcjtoltcnrcicbcn  unb  berrfebenben  Ibicrgruppe,  roelcbe  bie  Selachier 
in  früheren  3eiteh  ber  Crbgefcbichte,  unb  namentlich  währenb  ber  pa* 
läolithifcbcn  ,>it  bilbeten.  Seiber  befifjen  alle  llrfifcbc  ein  fnorpeligeS, 
niemals  oollftänbig  oerfnöcberteä  Sielet,  welches  ber  Rcrfteincrung 
nur  wenig  ober  gar  nicht  fällig  ift.  Tie  einigen  barten  Äörpcrtbeüc, 
welche  in  fofftlem  3uflanbc  ft<b  erhalten  fonnten,  finb  bie  3öbnc  unb 
bie  gloffcnftacbcln.  X'iefe  ftnben  fub  aber  in  folcber  ÜMenge,  gönnen* 
mannicbfaltigfeit  unb  ©röpe  in  ben  älteren  gormationen  oor,  baff  wir 
barauS  mit  Sicherheit  auf  eine  böcbft  beträchtliche  Gntwidelung  ber 
llrfifcbc  in  jener  altersgrauen  Roheit  fcbltcfien  fönnen.  Sie  finben  fich 
fogar  febon  in  ben  filurifeben  Schiften,  welche  oon  anberen  'JÖirbel* 
thieren  nur  febwaebe  (Hefte  oon  Scbmeljfifcbcn  (unb  biefe  erft  in  ben 
jüngften  Stiebten,  im  oberen  Silur)  einfcbliepcn.  'Ron  ben  brei 
Crbnungen  berllrfifcbe  ftnb  bie  bei  weitem  wichtigen  unb  intercjTan* 
teilen  bie  ftatfifcbe,  welche  wahrfcbeinlicb  unter  allen  lebcnbeit  Raar* 
ttafen  ber  urfprünglidicn  Stammform  ber  ganzen  (Gruppe,  ben  Rrofe* 
lacbicm,  am  näcbftcn  flehen.  21  uS  biefen  Rrofclacbiem,  welche  oon 
echten  .paiftfeben  wo  hl  nur  wenig  ocrfcbicben  waren,  haben  jtcb  wahr* 
fcbeinli*  nach  einer  Sichtung  hin  bie  ScbmcUftfcbe  unb  bie  heutigen 
llrfifcbc,  nach  einer  anbeten  Sichtung  hin  bie  Dipncuften,  Seebracben 
unb  2lmpbibien  cntwicfelt. 

IMc  Scbmeljfifcbe  (Ganoides)  fteben  in  anatonufeber  'Re* 
jictjung  oollftänbig  in  ber  'Dlittc  twifeben  ben  Urfifcben  cinerfcitS  unb 
ben  finoebenfifeben  anbrcrfcitS.  gn  vielen  'Dierfmaicn  flinunen  fte 
mit  jenen , in  vielen  anberen  mit  biefen  überein,  fflir  jichen  barauS 
ben  Schluff , bap  fte  auch  gcncalogifcb  ben  liebergang  oon  ben  Ur* 
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fifchen  ui  ben  Snochenfifeben  nermittelten.  An  noch  höherem  ftJiaafje, 
eil?  bie  llrftfebe.  fmb  auch  bie  Ctfanoiben  heutzutage  gröfctentbeil?  au?< 
geftorben , wachen  fte  währenb  ber  ganzen  paläolitifebeu  imb  mefo» 
litbifchen  ,\eit  in  proper  'Jftannicbfnltigfcit  unb  Waffe  entwicfelt  waren. 
91ach  ber  nerfebiebenen  irortn  ber  äuperen  £autbebecfung  tbeitt  man 
bie  Schmelzfifche  in  brei  Vegionen : Gepanzerte . GdTdmppige  unb 
iHunbfcbuppige.  Tie  gepanzerten  Scbmelzfifcbe  (Tabuliferi) 
fmb  bie  ölteften  unb  fcbliefcen  fub  unmittelbar  an  bie  Selachier  an, 
au?  benen  fie  entfprungen  ftnb.  ftofftle  SRefte  non  ihnen  finben  fich, 
obwohl  feiten,  bereit?  im  oberen  Silur  oor  (Pteraspis  ludensis  au? 
ben  fhiblowfcbicbten).  fttiefige , gegen  30  ivnp  lange  '.Urten  berfelben, 
mit  mächtigen  Jlnocbentafeln  gepanzert,  finben  fub  namentlich  im 
beoonifeben  Snftem.  feilte  aber  lebt  non  biefer  Legion  nur  noch  bie 
fleine  Crbnung  ber  Störfifcbe  (Sturiones),  nämlich  bie  tföffclftöre 
(Spatularides),  unb  bie  Störe  (Accipenscrides),  zu  benen  u.  31.  ber 
kaufen  gehört,  welcher  um?  ben  {rifchleiin  ober  bie  ^aufenblafe  liefert, 
ber  Stör  unb  Sterlett,  beren  Gier  wir  al?  (ianiar  nerzehren  u.  f.  w. 
9lu?  ben  gepanzerten  Scbmelzftfcben  haben  fub  wabrfcbeinlicb  al?  zwei 
biuergente  ,ihocigc  bie  eeffebuppigen  unb  bie  runbfebuppigen  entwicfelt. 
Tie  eeffebuppigen  Scbmelzfifdie  (Rhombiferi),  welche  man 
bureb  ihre  niereefigen  ober  rhombifeben  Schuppen  auf  ben  erften  ©lief 
non  allen  anberen  fvifeben  unterfebeiben  fann,  ftnb  heutzutage  nur 
noch  bureb  wenige  Ueberbleibfel  nertreten , nämlich  bureb  ben  ftlöffel« 
heebt  (Polypterua)  in  afrifanifdien  glüffen  (oorzüglid)  im  5Ril),  unb 
bureb  ben  ftnocbenhecht  (Lepidostcus)  in  atnerifanifeben  ^lüffen. 
9lber  währenb  ber  paläolithifeben  unb  bet  erften  Hälfte  ber  mefoli« 
tbifeben  3eit  hilbetc  biefe  Üegion  bie  $auptmaffe  ber  izifebe.  'Weniger 
formenreich  war  bie  britte Legion,  bie  runbfebuppigen  Schmelz« 
fifebe  (Cyclifcri),  welche  nor,ug?weife  währenb  ber  Teöonzeit  unb 
Steinfohlenzeit  lebten.  Jebocb  war  biefe  Legion , non  ber  heute  nur 
noch  ber  ftahlbecht  ( Atniai  in  norbamerifanifeben  bluffen  übrig  ift. 
infofern  nie!  wichtiger,  al?  ftcb  au?  ihr  bie  britte  Unterflaffe  ber 
frifebe,  bie  ftnoebenfifebe , entwicfcltcn. 
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£te  K nocpenfifcpe  (Teleostei)  bilben  in  bcr  ©egenmart  bic 
.£>auptmajfc  bcr  Jifcpfiajfe.  tf«  gehören  bapin  bic  allcvmcijlcn  See-- 
fifcpe , unb  alle  unfere  (Süfenjafferfifdjc , mit  9lu«napmc  bcr  eben  er* 
malmten  Scpmeljfifcpe.  ffiie  ,al;lveid;c  Serjlcinerungcn  beutlicp  be* 
meifen,  ift  biefe  Klajfc  erft  um  bic  Stifte  bc«  mcfolit^ifd)cn  3eitoher« 
au«  ben  Scpmeljfifcpen,  unb  $mar  au«  ben  runbfepuppigen  ober  (5t)* 
clifcrcn  entftanben.  Die  Ibriffopiben  bcr  3ura$cit  (Thrissops,  Lep- 
tolepis,  Tharsis),  meiepe  unfeten  heutigen  .^dringen  am  ndcbften 
{leben,  fenb  maprfcpcinlicb  bie  älteften  non  allen  Knocpettfifcpen , unb 
unmittelbar  au«  ben  runbfepuppigen  Scpmcljfifcpen,  melcpc  bcr  bmti* 
gen  Amia  nabe  ftanben , peroorgegangen.  Sei  ben  älteren  Knocpcn* 
fifeben,  ben  ^ß^pfoflomen  mar,  ebenfo  mie  bei  ben  Wanoibcn, 
bic  Scpmimmblafc  notb  jeitleben«  burd)  einen  bleibenben  fiuftgang 
(eine  9lrt  fiuftröpre)  mit  bem  Scblunbc  in  Scrbinbung.  3>a«  ift  auch 
beute  noep  bei  ben  $u  biefer  (Gruppe  gehörigen  .^dringen , itaepfen, 
Karpfen.  'Keifen,  Ülalcn  u.  f.  m.  bcr  Ja II.  ffiäprenb  ber  Kreibejeit 
trat  aber  bei  einigen  ^Jtjpfoftomcn  eine  Scrmacpfuitg,  ein  Serfcplufl 
jene«  Suftgange«  ein , unb  baburep  mürbe  bie  Scpmimmblafc  »öllig 
non  bem  Scplunbe  abgefepnürt.  So  entftanb  bie  jmeitc  Öegion  ber 
Knocpenfifcpe , bie  ber  fpppfofliften,  mclcpe  erft  mäprenb  ber  $er= 
tiärjeit  il;rc  eigentliche  9lu«bilbung  errcid)te,  unb  halb  an  Slannicp* 
faltigfeit  bei  meitem  bie  fßhpfoftomen  übertraf.  6«  geboren  bierber 
bic  meiften  Scefifcpe  ber  Wegenmart , namentlich  bie  umfangreichen 
Jamilicn  bcr  Torfcbe,  Schollen,  Xbunfrfd;c . Öippfifcpe,  Umberfrfcbc 
u.  f.  m.,  ferner  bie  -fjeftfiefer  (Kofferfifcpc  unb  3gclfifcpe)  unb  bic 
Süfcpelficmcr  (Secnabeln  unb  Scepfcrbcben).  dagegen  ftnb  unter 
unferen  Jlufjftfcpen  nur  menige  ^bpfofliften,  5.  S.  ber  Sarfcp  unb  ber 
Stichling;  bie  große  Sielmapl  b«  JluBÜfcpe  finb  Sbpfoftomcn. 

3»ifcpen  ben  echten  Jifcpen  unb  ben  Ulmppibicn  mitten  innc 
fiept  bie  merfmürbige  Klaffe  ber  tfurepfifepe  ober  ÜRolcpfifcpe 
(Dipneusta  ober  Protopteri).  £ooon  leben  beute  nur  noep  menige 
IReprdfentanten , nämlich  ber  amerifanifepe  Stolcpfifcp  (Lepidosiren 
paradoxa)  im  Wcbietc  be«  Ulmajonenftrom« , unb  ber  afrifnnifepe 
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ÜJiolchfifch  (Protopterus  annectcns)  in  »erfdgebctien  ©egenben  9lfri« 
fa«.  ©in  brittev  proper  9Jlold)ftf<h  (Ceratodus  Forsteri)  ift  fürjlich 
in  Sufiralien  cntbccft  worben.  3Bäl)tenb  ber  troefnen  ^aljre^cit,  im 
Sommer,  »ergraben  fid>  biefe  feltfamen  liiere  in  ben  eintroefnenben 
Schlamm,  in  ein  ÜWefl  »on  ©lättem,  unb  atfjmen  bann  Suft  burch 
Zungen,  wie  bic  ^Itnp^ibien.  ©ährenb  ber  nagen  Sahreögit  aber, 
im  ©inter , leben  fte  in  Flügen  unb  Sümpfen , unb  atfjmen  ffia  ffer 
burd)  Siemen , gleid)  ben  $if<hen.  Sleufjerlicb  gleichen  fte  aalförmigen 
jvifchen,  unb  fmb  wie  biefe  mit  Schuppen  bebeeft,  auch  in  manchen 
©igenthümlichfeiten  ihre«  inneren  ©aueö,  beö  Sfeletö,  ber  ©rtremi* 
täten  ;c.  gleichen  ge  mehr  ben  Jifcben,  alö  ben  Amphibien.  $n  on« 
beren  fDierfmalen  bagegen  ftimmen  fte  mehr  mit  ben  lefcteren  überein, 
»or  allen  in  ber  Gilbung  ber  Zungen,  ber  9lafe  unb  be«  fterjenö. 
2lu«  biefen  ©rünben  berrfcht  unter  ben  3cmlogen  ein  ewiger  Streit 
barüber,  ob  bie  f'urcbfifcbc  eigentlich  gifdre  ober  Slmphibien  feien, 
©benfo  audgejeid>netc  300I°8tn  haben  ftd)  für  bic  eine,  wie  für  bie 
anbere  5lnfid)t  auögefprodien.  3n  ber  2tjat  ftnb  fte  wegen  ber  »oll« 
ftänbigen  'JJlifdging  beö  G Ijaraftcrd  Weber  baö  eine  noch  baö  anbere, 
unb  Werben  wol)l  am  richtigftcn  al«  eine  befonbere  ©irbeltbicrflaffe 
nufgefapt,  welche  ben  Uebcrgang  güifdjen  jenen  beiben  Staffen  »er« 
inittelt.  Die  heute  noch  lebenben  Dipneuften  ftnb  roahrfcheitilich  bie 
lebten  überlebenben  SRefle  einer  »ormalö  formenreichen  ©ruppe,  welche 
aber  wegen  üftangclö  fefter  Sfelettheile  feine  »erfteinerten  Spuren 
hinterlaffen  fonnte.  Sie  »erhalten  ftd)  in  biefer  Begehung  ganj  äl)n* 
lid)  ben  fDlonorrhinen  unb  ben  2eptocarbicm,  mit  benen  fte  gewöhnlich 
gt  ben  gifdjen  gerechnet  werben,  gefcod)  ftnben  ftd)  3ähne,  welche 
benen  beö  ©eratobuö  gleichen,  in  ber  Iriaö.  ©ielleidit  ftnb  auöge« 
florbette  Dipneufien  ber  paläolithifchen  ©eriobe,  welche  ftd)  in  beooni» 
fcher  3*it  ouö  llrftfdjen  entwicfclt  hatten , al«  bie  Stammformen  ber 
2lmphibien,  uttb  fomit  attd)  aller  höheren  ©irbeltlgcre  ju  betrachten. 
IRinbeftenö  werben  bie  unbefannten  llebergattgöformen  »on  ben  Ur« 
ftfehen  ju  ben  Amphibien , welche  wir  alö  Stammgruppe  ber  lepteren 
gt  betrachten  hoben , ben  Dipneujicn  wol)l  fehr  ähnlich  gewefen  fein. 
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(fine  ganz  ciflcntbüniUdic  ®irbeltbierflaffe . welche  febon  längjl 
ausgeitorben  ijt  linb  Hop  währenb  ber  Sefunbärzeit  gelebt  ju  haben 
febeint,  bilben  bie  nierfroürbigcn  Seebrachen  (HalisauriaoberEna- 
liosauria,  and)  wohl  Scbwimmfüfjcr  ober  'Jteripoben  genannt).  3>iefc 
furchtbaren  Otaubthiere  beoölferten  bie  mefolithifchen  SDleere  in  großen 
SDlengen  unb  in  böchit  fonberbaren  formen,  zum  Ibeil  non  30  — 4» 
ffufc  fiängc.  Sehr  zahlreiche  unb  oortrejflicb  erhaltene  üerfteinerungen 
unb  2lbbrücfe  fowobl  oon  ganzen  Seebrachen  alä  oon  einzelnen  $hei- 
len  berfelben,  haben  unS  mit  ihrem  Körperbau  jetzt  febr  genau  be> 
fannt  gemacht,  ©ewöbnlidz  werben  biefelben  zu  ben  Reptilien  ober 
Schleichern  geftellt,  währenb  einige  Anatomen  ihnen  einen  oiel  tiefe- 
ren IKang , in  unmittelbarem  lÄnfchlufe  an  bie  $ ifche , anraeifen.  Die 
fflrzlich  oeröffentlichten  Unterfuchungen  oon  ©egenbau r,  welche  oor 
allen  bie  mapgebetibe  Bilbung  ber  ©liebmapen  in  baä  rechte  t?i<bt 
fenen,  haben  bagegen  zu  betn  überrafchenben  IRefultatc  geführt,  bap 
bie  Seebrachen  eine  ganz  ifolirt  ftebenbe  ©ruppe  bilben , weit  entfernt 
fowobt  oon  ben  Reptilien  unb  'Amphibien , alö  oon  ben  eigentlichen 
fyifchen.  Die  Sfeletbilbung  ihrer  oier  Beine , welche  zu  furzen , brei- 
ten Üfuberfloffen  umgeformt  fmb  (ähnlich  wie  bei  ben  ffifchen  unb 
HÖalfifchen),  liefert  ben  flaren  Beweiö,  bafi  fich  bie  .nalifnurier  früher 
alä  bie  "Jlmphibien  oon  bem  ffiirbelthierftamme  abgezweigt  hoben. 
Denn  bie  Amphibien  fowohl  als  bie  brei  höheren  QBirbeltbierflaffen 
flammen  alle  oon  einer  gemeinfamen  Stammform  ab , welche  an  je» 
bem  Beine  nur  fünf  Sehen  ober  Ringer  befap.  Die  Seebrachen  ba* 
gegen  bepfeen  (entweber  beutlich  entwicfclt  ober  hoch  in  ber  Anlage 
beS  frupffelets  ausgeprägt)  mehr  aß  fünf  Ringer,  wie  bie  Urfifdie. 
Slnbrerfcitö  haben  fie  Suft  burch  (Jungen,  wie  bie  Dipneuflen  geatb» 
met,  tropbem  fie  bcflänbig  im  ÜJteere  umberfcbwammen.  Sie  haben 
fich  habet,  oielleicht  im  Sufamnienbang  mit  ben  fhircbfifcbcn . oon 
ben  Seladiiem  abgezweigt,  aber  nicht  weiter  in  höhere  ®irbeltbierc 
fortgefetzt.  Sie  bilben  eine  ausgejlorbenc  Seitenlinie. 

Die  genauer  befannten  Seebrachen  oertheilen  fich  auf  brei,  ziem- 
lich ftarf  oon  einanber  fich  entfemenbe  Crbnungen,  bie  Urbracfaen, 
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ftifchbmcbcn  unb  SchlongcnbradKn.  Tic  Utbrndjcn  (Simosnuria) 
finb  bic  ältcftcn  Seebrachen  unb  lebten  blofj  währenb  bev  Xria«pcriobc. 
©efonber«  häufig  finbet  man  ibvc  Sfelete  im  SPiufchelfalf , unb  zwar 
Zahlreiche  octfdbtebenc  (Gattungen.  Sie  fcheinen  im  (Ganzen  ben  ©lefio* 
fauren  febr  ähnlich  gewefen  ju  fein  unb  werben  bähet  wohl  auch  mit 
biefen  511  einet  Drbnung  (Sauropterygia)  ocreinigt.  Tie  Schlau* 
genbradicn  ( Plesiosauria)  lebten  zufammen  mit  ben  jehtbnofauren 
in  ber  Jura*  unb  fireibejeit.  Sie  zeichneten  fid)  burch  einen  unge* 
mein  langen  unb  fchlanfen  ftal«  au«,  weichet  oft  länger  al«  bet  ganje 
ftörper  mat  unb  einen  fleinen  ftopf  mit  furzet  Schnauze  trug.  933enn 
fie  ben  fxtl«  gebogen  aufrecht  trugen,  werben  fie  einem  Schwane 
ähnlich  gewefen  fein;  aber  ftatt  ber  Flügel  unb  ©eine  batten  fie  zwei 
paar  furze,  platte,  ooale  Mubcrfloffen. 

@anz  anber«  war  bie  Äörperform  ber  fvifch  brachen  (Ichtliyo- 
sauria),  welche  auch  wohl  al«  fyifchfloffer  (Ichtliyoptorygia)  ben  bei* 
ben  oorigen  Dehnungen  cntgcgcngefcßt  werben.  Sie  befaßen  einen 
febr  langgeftrccften  ivifchrumpf  unb  einen  fchweren  ftopf  mit  »erlänger* 
ter  platter  Schnauze , bagegen  einen  fet)r  furjen  £al«.  Sic  werben 
äußerlich  gewiffen  Telpbinen  feljr  ähnlich  geWcfen  fein.  Ter  Schwanz 
ift  bei  ihnen  febr  lang,  bei  ben  «origen  bagegen  fehr  furz.  2ludj 
bic  beiben  ©aar  IRubcrfloffen  finb  breiter  unb  zeigen  einen  wcfentfich 
anberen  ©au.  ©ielleidit  haben  fi<b  bie  ftifcbbrachcn  unb  bie  Scblan* 
genbrachen  al«  zwei  bioergente  Jweige  au«  ben  Urbrachen  entwicfelt. 
©iellcicht  haben  aber  auch  bie  Simofaurier  bloß  ben  ©leftofauriem 
ben  Urfprung  gegeben,  wäbrenb  bie  Jd)thnofaurier  fnh  tiefer  »on 
bem  gemeinfamen  Stamme  abgezweigt  haben.  Jebenfall«  ftnb  ne 
alle  bircct  ober  inbireet  oon  ben  Selachiern  abzuleiten. 

Tic  nun  folgenbcn  ©irbeltbicrflaffen,  nämlich  bic  31  mp  hi  bien 
unb  bie  ©mnioten  (fHeptilien,  ©ögcl  unb  Säugetiere)  (affen  fid) 
alle  auf  ©ttinb  iljrer  charafteriftifchcn  fünfzehigen  ftußbilbung 
(©entabactplie)  »on  einer  gemeinfamen,  au«  ben  Selachiern 
entfprungenen  Stammform  ableiten,  welche  an  jeber  ber  oier  ©lieb* 
maßen  fünf  Jehcn  befaß,  ©enn  hier  weniger  al«  fünf  Jeljen  au«ge* 
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bilbet  finb , fo  müjfcn  bie  feblcnbcn  im  Saufe  bet  3fit  burdi  Hnpaf* 
fung  »ctloren  gegangen  fein.  Die  ä (teilen  unS  betanuten  »on  biefen 
fünfteiligen  Vertebraten  ftnb  bie  Surdie  f Amphibia).  2öir  tbeilcn 
biefe  Älaffc  in  >mci  Unterflaffen  ein,  in  bie  fßanzerlurdic  unb  Hacft* 
lurdie , »on  benen  bie  crfleren  burdi  bie  Vebecfung  be®  Störperä  mit 
ftnodicntafcln  ober  Schuppen  auege^eiebnet  ftnb. 

Die  erjte  unb  ältere  Unterflaffe  ber  ülmpftibien  hüben  bie  Van* 
jerlurcfte  (Phractam phibia),  bie  älteften  lanbbemobnenben  Söirbcl* 
t(;iere,  »on  benen  un8  fofftle  'Hefte  erbalten  ftnb.  ©oblerbaltene  Ser* 
fteinerungen  berfelben  ftnbcn  fteft  fefton  in  bet  Steinfoble  »or,  nämlich 
bie  ben  gifchcn  noch  am  nächftcn  ftebenben  Scbmelzföpfc  (Gano- 
cephala),  ber  Hrdicgofauruä  »on  Saarbriiden,  unb  baä  Denbrcrpe* 
ton  au§  Horbamcrifa.  Sluf  biefe  folgen  bann  fpäter  bie  riejigen 
SBicf eljäbner  (Labyrinthodonta),  fdjon  im  permifchcn  Stiftern 
bureb  3bgofaurue , fpäter  aber  »or^üglicb  in  ber  Iriaä  burdi  Vtafto« 
bonfauriiB , Srematofauruä,  ÄapitofauruS  u.  f.  m.  »ertreten.  Diefc 
furchtbaren  Haubtbierc  feheinen  in  ber  Äörperform  jroifchen  ben  Sro« 
fobilen,  Salainanbcrn  unb  gröfdticn  in  ber  Dritte  geftanben  ju  baben. 
maren  aber  ben  beiben  leiteten  tnebr  burdi  ihren  inneren  Vau  »er* 
wanbt,  mäbrenb  fte  burdi  bie  fefte  Vmi^hebecfung  mit  jtarfen  ftno» 
cbentafetn  ben  crfleren  glichen.  Schon  gegen  Gnbo  ber  Iria^eit 
feheinen  biefe  gepanzerten  Hiefenlurdic  auägeftorben  ju  fein.  2lu8 
ber  ganzen  folgenben  3c'h  fennen  mir  feine  Seriteinenmgen  »on 
Vanzerlurdien.  Dap  biefe  Unterflaffe  jeboch  mäbrenb  beffen  noch 
lebte  unb  niemals  ganz  auäftarb,  bemeifen  bie  beute  noch  lebenben 
Vlinbroüblen  ober  Paecilien  (Peromela),  f leine  befebuppte  Sbraft* 
ampbibien  »on  ber  gönn  unb  ScbenSmeife  be§  HcgcnmurmS. 

Die  zmeitc  Unterflaffe  ber  Hmpbibien,  bie  H a cf t lurdie  (Liss- 
amphibin),  entftanben  mabrfdjeinfich  fdion  mäbrenb  ber  primären 
ober  fccunbären  3«it.  obgleich»  mir  foffüe  Hefte  berfelben  erfi  ait$  ber 
Jertiärzcit  fennen.  Sie  unterfdfeiben  fnh  Pon  ben  Vamcrlttrdien  burdi 
ihre  naefte,  glatte,  fdilüpfrige  £aut,  meldic  jeber  Schuppen*  ober 
Vanzcrbebecfung  entbehrt.  Sie  entmicfeltcn  ftdi  »ennntblidi  entme* 
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bet  aus  einem  Jweigc  bet  ißbraftamphibiett  ober  au«!  genteinfamer 
DBurztl  mit  biefen.  Die  brei  Ctbmmgen  oon  Dtacftlurchen,  welche 
noch  jeft  leben,  bie  Siemcnlurche , Schwanzlurche  unb  grofd>lurche, 
wieberholen  unS  noch  heutzutage  in  ihrer  inbioibuellen  ©ntwicfelung 
fehr  beutlich  ben  l)iflorifd)cn  (SntwicfelungSgang  ber  ganzen  Unterflaffe. 
T'ie  älteften  gormen  ftubbie  Siemenlurche  (Sozobranchia),  welche 
Zeitlebens  auf  ber  urfpriinglicheu  Stammform  ber  Diacftlurche  geben 
bleiben  unb  einen  langen  Schwanz  trebft  wafferathtnenben  Siemen 
bcibehalten.  Sie  flehen  am  nächftcn  ben  Dipneuften , oon  benen  fic 
ftch  aber  fchon  äußerlich  burd)  ben  Mangel  beS  SchuppcnfleibeS  unter« 
fcheiben.  T'ie  tneiften  Siemenlurche  leben  in  Dtorbamerifa , unter  an« 
beren  ber  früher  erwähnte  Dlrolotl  ober  Sirebon  (oerql.  oben  S.  215). 
3n  Europa  ifl  biefe  Drbnung  nur  butch  eine  gönn  oertreten , burch 
ben  berühmten  Oltn  (Proteus  anguineus),  welcher  bie  DlbelSberger 
©rotte  unb  anberc  Höhlen  SrainS  bewohnt,  unb  burch  ben  Dlufent* 
halt  im  Dunfeln  rubimentäre  Dingen  befommen  hat,  bie  nicht  mehr 
fehen  tönnen  (f.  oben  S.  13).  DluS  ben  ftiemenlurchen  hat  ftch  burd) 
Üerlujl  ber  äußeren  Siemen  bie  Crbnung  ber  S<hwauzlurche  (So- 
zura)  entwicfelt,  ju  welcher  unfer  fchwarzer,  gelbgeflerfter  Öanbfala* 
manber  (Salamaudra  maculata)  unb  unfere  flinfen  DÖaffermoldje 
(Triton)  gehören.  üJianche  oon  ihnen,  j.  ©.  ber  berühmte  liefen« 
mold)  oon  japan  (Cryptobranchus  japonicus)  haben  noch  bie  Sie* 
menfpalte  beibehalten,  trophein  fic  bie  Siemen  fclbjl  oerloren  haben. 
Dille  aber  behalten  ben  Schwanz  zeitlebens.  DMSweilett  conferoiren^ 
bie  Xritonen  auch  bie  Siemen  unb  bleiben  fo  ganz  auf  ber  Stufe  ber 
Siemenlurche  flehen,  wenn  man  fte  nämlich  zwingt,  beflänbig  im 
ffiafjet  zu  bleiben  (oergl.  oben  S.  215).  Die  britte  Drbnung,  bie 
Schwanjlofen  ober  grofdjlurche  (Anura),  oerlieren  bei  ber  SDleta* 
morphofe  nicht  nur  bie  Siemen,  burd)  welche  fte  in  früher  ^uflcnb 
(als  fogenannte  „Saulquappen")  ffiaffer  athmen,  fonbern  auch  ben 
Schwanz,  mit  bem  fte  umherfchwimmen.  Sie  burchlaufen  alfo  wäl)* 
renb  il;rer  Cntogenie  ben  GntwicfelungSgang  bet  ganzen  Unterflaffe, 
inbem  fte  zuerjt  Siemcnlurchc,  fpäter  Schwanzlurche,  unb  julept 
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,vrofd)lurd)e  finb.  rffenbar  ergiebt  ficb  barauS , bajj  bie  ,'vroftfelurcfec 
fid>  erfl  fpäter  auS  ben  <£<hwan$lurcbcn , wie  biefc  fclbft  auS  ben  ur= 
fprünfllid»  allein  oorbanbenen  fiiemenlurcben  entwicfclt  haben. 

'vnbem  wir  nun  non  ben  Amphibien  ju  ber  nächftcn  iüirbeltbier* 
flaffc,  ben  Reptilien  überleben , bewerfen  wir  eine  febr  bebeutenbe 
Teroollfommnung  in  ber  ftufentoeife  fortfebreitenben  Organisation  ber 
äöirbeltbiere.  9111c  bisher  betrachteten  Taarnafen  ober  9lmpbirrbincn, 
nnb  namentlid)  bie  beiben  groben  filajfen  ber  jvifdic  unb  Purdie,  (firn* 
wen  in  einer  Sn^abl  oon  wichtigen  l'barafteren  überein,  bureb 
welche  fic  ftch  »on  ben  brei  noch  übrigen  'Mrbeltbierflapen,  ben 
Reptilien,  Tögeltt  unb  Säugetbiercn , febr  wesentlich  unterfrf>eibcn. 
Tei  biefen  lepteren  bilbet  ftch  wäfnrenb  ber  embryonalen  Crntwicfe^ 
lung  ringS  um  ben  Gmbryo  eine  oon  feinem  'Jiabcl  auSwacbfenbe 
befonbere  tarte  &üllc,  bie  «ruebthaut  ober  baS  9lmnion, 
weldje  mit  beni  ivruchtwaffer  ober  Slmnionwaffer  gefüllt  ift,  unb  in 
biefein  baS  dwbryon  ober  ben  Äeim  blafenförwig  umfcbliefjt.  Slßegen 
biefer  febr  wichtigen  unb  charafteriftifchen  Gilbung  fönnen  wir  jene  brei 
böcbft  entwicfelten  äßirbeltljierflaffcn  als  ülwniontbiere  (Amniota) 
lufammenfaffen.  Tic  oier  foeben  betrachteten  Älajfcn  ber  Tagrnaftn 
bagegen,  benen  baS  'ilwnion,  ebenfo  wie  allen  nieberen  ißirbel* 
tbieren  (Unpaarnafen  unb  Scbäbellofen)  fehlt,  fönnen  wir  jenen  als 
V’lwnionlofe  (Anamnia)  entgegenfepen. 

Tie  Gilbung  ber  yruchtbaut  ober  beS  9lmnion,  burch  welche  fid) 
bie  Oleptilien,  tröget  unb  Säugetbiere  oon  allen  anberen  Uüirbeltbie* 
ren  untetfeheiben,  ift  offenbar  ein  böcbft  wichtiger  Vorgang  in  ber 
Cntogenie  unb  ber  ihr  entfpreebenben  ‘flhnlogenie  ber  Jßirbeltbiere. 
(fr  .fällt  utfammen  mit  einer  Weihe  oon  anberen  'Torgängen,  welche 
wefentlich  bie  höhere  (fntwicfelung  ber  2lmniontbicrc  beftimmten. 
Tabin  gehört  oor  allen  ber  gänjltdte  Tcrluji  ber  Siemen, 
beffenwegen  man  febon  früher  bic  Sltnnioten  als  Mietnenlofe 
( Ebranchiata)  allen  übrtgen  Sirbeltbieren  als  S i e nt en  a t b w c n b e n 
(Branchiatn)  cntgcgengcfcpt  batte.  Tei  allen  bisher  betrachteten  2ßir« 
beltbicrcn  fanbett  fid)  athmeitbe  Siemen  entroeber  jeitlehenS,  ober  boch 
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roenigftcnd , n)ie  bei  Jröfcbcn  unb  '2iold)cn , in  früher  'sugenb.  'Bei 
beu  Oieptilien , Bögeln  unb  Süugctbieren  bagegen  fonunen  ju  feiner 
,leit  bed  Gebens  mirflicb  atbmenbe  Stiemen  oor,  unb  bic  aud)  Ijier 
oorbanbenen  fiiemenbogen  geftaltcn  ftcb  im  Saufe  ber  Dntogenic  ,u 
gan$  anberen  ©ebilben,  ju  Iljeilen  bed  Stieferapparatd  unb  bed  @e« 
börorgand  (oergl.  oben  2.  274).  3lUe  Slmniontbiete  bejigen  im  (#c* 
börorgan  eine  fogenannte  „Sdmccfc"  unb  ein  biefer  entfprecbenDeö 
„tunbed  isenjier".  Xäefe  Sl;eile  fehlen  bagegen  ben  9tmnionlofen. 
Bei  biefen  legteren  ließt  ber  £d)äbel  bed  Gmbrpon  in  ber  grablinigcu 
iyortfegung  ber  Wirbelfäulc.  Bei  ben  Slmniontbicren  bagegen  erfebeini 
bie  2d)äbelba|iö  oon  ber  Baucbfeite  ber  eingefnieft , fo  bag  ber  Äopf 
auf  bie  Bruft  berabfinft  (laf.  III,  f$ig.  C,  D,  G,  H).  Slucb  ent* 
mtcfeln  iid)  etft  bei  ben  Slmnioten  bie  Ibränenorganc  im  Sluge. 

Wann  fanb  nun  im  Saufe  ber  organifeben  Grbgefcbidnc  biefer 
mitbtige  ‘Vorgang  ftatt?  Wann  entroicfelte  jid)  au«  einem  Jmeige 
ber  ainmionlofcn  (unb  (mar  jebenfall«  aue  einem  Jmcige  ber  8m* 
pbibieit)  ber  gemeinfame  Stammoater  aller  Wnniontbierc  '< 

2luf  biefe  grage  geben  und  bie  oerfteinerten  Wirbeltbierreftc 
jmar  feine  gan$  bejlimmte,  aber  boeb  eine  annäbernbe  8ntmort.  'Dlit 
Uluenabme  nämlich  oon  jroei  im  permifd)en  Stjjieme  gefunbenen  eibecb* 
feitäbnlicben  obreren  (betn  Btoterofaurud  unb  iRbopalobon)  geböten 
alle  übrigen  oerfteinerten  iHefte,  roelcbe  mir  bid  jegt  oon  8mnion< 
tbieren  fennen,  ber  Secunbärjeit,  lertiärjeit  unb  Quar* 
tär jeit  an.  'Bon  jenen  beiben  Wirbeltbieren  aber  ift  cd  nod)  jweifel* 
baft,  ob  fie  febon  mtrflicbc  Reptilien  unb  nid)t  oielleicbt  falamanber* 
äbnlicbe  Sltupbibien  ftnb.  Wir  fennen  oon  ibnen  allein  bad  Sfclet, 
unb  bie«  nicht  einmal  oollftänbig.  £a  mir  nun  oon  ben  entfebei* 
benben  iRerfmalen  ber  Wetdnbicre  gar  Nicht«  miffen , fo  ift  c«  mol;l 
möglich»  baff  ber  Broterofaurud  unb  ber  dibopalobon  nod)  amnion- 
lofe  Ibicre  mären,  melcbe  ben  Slmpbibien  näher  al«  ben  Oieptilien 
fianben,  oielleicbt  aueb  ju  ben  Uebergangdformen  jmifeben  beiben 
filaffeit  gehörten.  £a  aber  anbrerfeitd  unjmeifelbafte  Slnmiontbiere 
bereits  in  ber  Ina«  oerjteinert  oorgefunbeu  merben,  fo  ift  ed  wahr» 
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fchcinlicb,  bafc  bie  .fcauptflaffc  b c r Slmniotcn  fi<$  c r ft  in 
ber  lria«*eit,  im  SBeginn  be«  mefolitbif4>en  3 cital tcrS , 
eutmi (feite,  ffiie  wir  fd)on  früher  falten,  ift  offenbar  ftcrabc  bic- 
fer  Zeitraum  einet  ber  micbtigilen  ffienbepunfte  in  bcr  organifchen 
tsrbftefd)id)te.  9ln  bie  Stelle  ber  paläolithifcbcn  Jarnmälber  traten 
bamalö  bie  9tabelmälber  bet  Iria«.  Jn  vielen  2tbtbeilungcn  ber 
mirbellofen  Xtjicrc  traten  widjtifle  Umgeftaltungen  ein : 5lu3  ben  ge* 
täfelten  Seelilien  (Phntnocrina)  entmicfelten  firt)  bte  geglichenen  (Co- 
locrina).  Tie  ISutc^inibcn  ober  bie  Seeigel  mit  jmanjig  glatten* 
reiben  traten  an  bie  Stelle  ber  paläolithiitbcn  'flalecbmiben , ber  See« 
igcl  mit  mehr  al«  jmanzig  ’lJlattenrciben.  $ic  Gpftibeen,  ÜMaftoi* 
been,  Jrilobitcn  unb  anbere  cbaraftcriftifd)c  mirbellofe  ^bicrflnippen 
ber  tyrimäueit  mären  fo  eben  ausgeftorben.  .Hein  ©unbev,  menn  bie 
umgeftaltcnben  ^npaffungaoerbältniffc  im  Regina  ber  Iria^cit  auch 
auf  ben  Üöirbeltbierftamm  inädrtig  einmirften,  unb  bie  ßntjtebung 
ber  'Ämniontbiere  »eranlafjtcn. 

ffienn  man  bagegeu  bie  beiben  eibeebfen*  ober  falantanberäbn* 
lieben  Jljierc  ber  'Jknn^cit,  ben  'JJrotcrofauru«  unb  ben  SHbopalobon, 
al«  ed)te  Reptilien . mitbin  al«  bie  älteften  9lnmiotcn  betrachtet,  fo 
mürbe  bie  (fntftebung  biefer  .yauptflaffc  bereit«  um  eine  'fSeriobc 
friiber,  gegen  bae  Gnbe  ber  iprimärjeit  fallen,  in  bie  permifebe  IJ5e« 
riobe.  'Xllc  übrigen  Oteptilienrefte  aber,  melcbe  man  früher  im  per* 
mifeben,  im  Steinfoblenfpftem  ober  gar  im  beoonifdjen  Sufteine  ge* 
funben  ju  haben  glaubte,  hoben  freh  entmeber  nicht  al«  'Jteptilien* 
reite,  ober  al«  viel  jüngeren  Pllter«  (meijten«  ber  Iria«  angebörig) 
berauägeftellt.  (Hergl.  2af.  XIV.) 

I'ie  gemeinfame  bppotbetifebe  Stammform  aller  Slmniontbicrc, 
melcbe  mir  alä  ’flrotamnion  bezeichnen  tonnen,  unb  meldre  mög* 
lidjermcifc  bent  'firoterofauru«  nabe  oermanbt  mar,  jtanb  ucrmutblid) 
im  ©anzen  b>"f>d)tlid)  ihrer  ftörperbilbung  in  ber  'Kitte  jmifdjen  ben 
Salamanbent  unb  öibedjfen.  3hTf  3lad)fommcnfchaft  fpaltete  fld> 
fd)on  frühzeitig  in  $mei  oenebiebene  Pinien . oon  benen  bie  eine  bie 


Digitized  by  Google 


//nrrl  rl  . \ ntiirl  . 's'r/ut/i/itiujxif 


Tal.XIl 


Wirte 
Vorfj  | j „ 
d< 


tlii«  , 


^ t Pliocen-Zeit. 

_ 

■S  t Miocen-Zeit. 
.t.s.  Eocen -Zeit 


mit  Antnion,  ohne  Kiemen 


i Hauptklassen,  prorj|aarnasen  otler  Amphirrhinen 
Klassen 
und  Unterklassen 
des  Wirbellhier- 
Stammes 
tat» 


Wil  ' hntthru  Xbunbcl- 
y/t<T  ahlnchn 

xannn 

_ W . tlon/ta 


Vögel. 

*Avrs. 


Saugethiere  Mammalia 


Schnabel  Heute  l Plnrrntetl 
t hi  rer  . thtrer  . thicer 

UtHwtrrum  \far.sufuulie  Pturnituha  , 


5$j  60 

' t tm.  b 

fij 

/( v*,',  fic  Vp  %1'd 


MM 


Kreide- 
5$  Periode. 

C\ 

a h Jura- 
S 5 Periode . 

I V ^ 

'l'i  T • 

g § Trias- 

Periode. 

HM 

: j.  Perm  - 
Periode. 

is| 

■§N  Steinkohlen 
^ - Periode. 

| 5 Devon- 
^5 £ Periode. 

I 1 

Silurische 
■ b t Periode. 


Cambrische 


Period  e. 


Laurenlische 


Periode. 


cJ\.Vo  Q)th •.vtrj«.  7X 


Jtelalive  Länge 

der  .7 

Zeitalter  ite  huren  ten 

V.  Quartär-  Zeit 

0.  .7 

/V.  Tertiär  Zeit 

2,  -1 

///.  Secuudär Zeit 

//  Ptimär  Zeit 

32./ 

/.  himontial  Zeit 

Sit/ 

Summa 

too.tt 

Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


2dj(firf|fr  (Scptilifti  ob«  Saurin).  529 

gemcinfame  Stammform  bcr  Scptilien  unb  Sögel.  bie  anbere  bic 
Stammform  bcr  Säugetbicre  mürbe. 

X>ic  Schleicher  (Reptilia  ober  Pholiüota,  auch  Sauria  im 
roeiteften  Sinne  genannt)  bleiben  pon  allen  brei  Slaffen  ber  9lmnion« 
tbiere  auf  ber  tiefften  SilbungSfhife  fieben  unb  entfernen  ficb  am  roe= 
nigften  pon  ibren  Stammpätem,  ben  'Amphibien.  X'aber  mürben 
fie  früher  allgemein  zu  biefen  gerechnet , obmobl  üe  in  ihrer  ganzen 
O*ganifation  fiel  näher  ben  Sögeln  al3  ben  'Amphibien  oermanbt 
fmb.  ©egenwärtig  leben  non  ben  Reptilien  nur  noch  oier  Drbnun* 
gen,  nämlicf)  bie  Gibecbfcn , Schlangen,  firofobilc  unb  Schilbfröten. 
Diefe  bilben  aber  nur  noch  einen  fcbroacbcn  Seft  pon  ber  ungemein 
mannigfaltig  unb  bebeutenb  entmicfelten  Scptilienfcbaar,  roelcbe  mäh* 
renb  ber  mefolitbifdjen  ober  Secunbärjeit  lebte  unb  bamalS  alle  an* 
beren  UBirbeltbicrflaffen  beljerrfcbte.  Die  auSncbmcnbe  Gntroicfelung 
ber  Scptilien  mäbrenb  ber  Setunbärjeit  ift  fo  cbarafterijtifcb,  bajj  mir 
biefc  banacb  eben  fo  gut,  mie  nach  ben  ©pmnofpermen  benennen 
formten  (S.  343).  Hon  ben  27  Unterorbnungcn , melcbc  bic  nach* 
itebenbe  labclle  3bnen  Porfübrt,  gehören  1 2,  unb  Pon  ben  acht  Orb« 
nungen  gehören  oier  auefcbliefclicb  ber  Secunbärjeit  an.  Diefe  mefo« 
lithifcbett  ©ruppen  fmb  bureb  ein  t bezeichnet.  Stit  einziger  3lu8= 
nähme  ber  Schlangen  finben  feeb  alle  Orbnungen  febon  im  3ura  ober 
bet  Iriaä  Perjteinert  por. 

3n  ber  erften  Orbnung , ben  Stammreptilien  ober  Stamm« 
fcbleicbern  (Tocosauria),  faffen  mir  bic  auägcjtorbencn  Rach« 
Z ä h n e r (Thecodontia)  berlriaöjeit  mit  benjenigen  Reptilien  jufam« 
men,  roelcbe  mir  als  bic  gemcinfame  Stammform  bet  ganzen  filaffc 
betrachten  fönnen.  3U  liefen  lepteren,  roelcbe  mit  als  Urfcblcicber 
(Proreptilia)  bezeichnen  fönnen , gehört  möglicberroeifc  ber  Ißrotero» 
fauruö  beä  pcrmifchen  SpftemS.  Die  fieben  übrigen  Drbnungen  fmb 
als  biuergente  Steige  aufjufaffen , roelcbe  ficb  au8  jener  gemeinfamen 
Stammform  na*  »erfcbicbencn  Sichtungen  hin  cntroitfclt  haben.  Die 
Ih«obonten  ber  Iria«,  bie  einzigen  ficber  befannten  foffilen  Oteffc 
pon  Jocofauriem , maren  (ribe<J>fcn,  roelcbe  ben  beute  noch  lebenben 
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'.Monitoren  ober  2öameibe<hfen  (Monitor,  Varanus)  jientlich  ähnlich 
floroefen  tu  fein  fetjeinen. 

Unter  ben  vier  Schleicherorbnungcn , welche  gegenwärtig  noch 
leben,  unb  welche  fchon  feit  Beginn  ber  lertiär^eit  allein  bic  filaffc 
oertreten  haben,  fchliejjen  fich  bie  Gibechfcn  (Lacertilia)  wahr» 
fcheinlid)  am  ndchften  an  bie  auägcftorbcnen  Stammreptilien  an , bc* 
fonber«  burch  bic  fchon  genannten  '.Monitoren.  Aue  einem  Jweige 
ber  Gibcchfcnotbnung  hat  jich  bie  Abteilung  ber  Schlangen  (OjAi- 
dia)  entwicfelt,  unb  $war  wabrfchcinlich  erft  im  beginn  ber  lertiär* 
jeit.  ©enigjlen«  fennt  man  oerfieinerte  Schlangen  bk  jept  blof;  au« 
tertiären  Schichten.  'Biel  früher  jtnb  bie  ftrofobile  (Crocodilia) 
entftanben,  oon  beiten  bie  lelcofaurier  unb  Steneofauricr  tnaffen* 
haft  oerflcinert  fchon  im  jura  gefunben  werben ; bie  jetu  allein  noch 
lebenben  Alligatoren  bagegen  fomnten  erft  in  ben  ftreibe*  unb  2er» 
ridrfchichtcn  fofjtl  oor.  Am  meiften  ifolirt  unter  ben  oier  lebenben 
'Jteptilienorbnungcn  fleht  bie  merfwürbige  (Gruppe  ber  S diiltfro* 
ten  (Chelonia).  Tiefe  fonberbaren  I liiere  fommen  tuerft  oerjleinert 
im  Jura  oor.  Sie  nähern  fiep  burch  einige  Gbaraftcrc  ben  Amphi* 
bien,  burch  anberc  ben  Ärofobilen,  unb  burch  gewiffe  Gigcnthüni* 
lichfeiten  fogar  ben  Bügeln , fo  bajj  ihr  wahrer  Blaß  im  Stamm* 
bäum  ber  Meptilien  wahrfcheinlidi  tief  unten  an  ber  fflurjel  liegt. 
£o<hft  auffatlenb  ift  bie  auperorbentlidie  Acpnlichfeit,  weldie  ihre  Gm* 
brponen  felbfl  noch  in  fpdteren  Stabicn  ber  Ontogenefk  mit  ben 
Bügeln  jeigen  (oergl.  laf.  II  unb  III). 

Tue  oier  aikgeftorbenen  iHeptilicnorbnungcn  teigen  unter  ein* 
anber  unb  mit  ben  eben  angeführten  oier  lebenben  Crbnungen  fo 
mannicbfaltige  unb  oerwicfcltc  Berwanbtfchaftebe$iebungcn,  bap  wir 
bei  bern  gegenwärtigen  3uÜanbe  unferer  Scjmtmp  noch  gänjlich  auf 
bie  Aufftcllung  eine«  Stammbaume  oetjiditen  müffen.  Gine  ber  ab» 
weichenbjlen  unb  nterfwürbigjlen  gönnen  bilben  bic  berühmten  glug* 
reptilien  (Pterosauria);  fliegenbe  Gibecpfen,  bei  benen  ber  auper* 
orbcntlich  oerlängcrte  fünfte  ginger  ber  $anb  ale  Stüpc  einer  ge* 
wattigen  glugliaut  biente.  Sie  flogen  in  ber  Secunbär$eit  wahr* 
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ber  8 Dränungen  unb  27  llnteroränungen  bet  (Reptilien. 

(Hie  mit  einem  t bejeidjueten  (äruppcti  finb  ftpon  mcibrenb  brr  ©enmbarseit 
cmägejtorben.) 
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fd^einltd)  in  ähnlicher  Beife  umher,  wie  jeßt  bie  glebennäufe.  Die 
fleinjlen  Slugeibccbfen  batten  ungefähr  bie  ©röfje  eine«  Sperlings. 
Die  größten  ^tcrofauricr  aber,  mit  einer  filafterweite  bet  glügel  oon 
rnefjr  als  16  Jufj,  übertrafen  bie  gröfjten  jept  lebenben  fliegenben 
Söget  (Cfonbor  unb  BbatroS)  an  Umfang.  3b«  oerfteinerten  'Jtcfte, 
bie  langfcbwänjigen  üRbampborbwuben  unb  bie  furjfcbwänjigcn  Stero= 
bactplen,  finben  ftcb  jablreitb  oerfteinert  in  allen  Schichten  ber  3ura* 
unb  fireibejeit,  aber  nur  in  biefen  oor. 

Stiebt  minber  nterfwürbig  unb  für  baS  mefolitbifcbe  3eitalter 
ebarafteriflifeb  war  bie  ©ruppe  ber  Drachen  ober  öinbwürnter 
(Dinosauria  ober  Pachypoda).  Tiefe  foloffalen  Reptilien  , welche 
eine  Sänge  oon  mehr  als  50  5yup  erreiebten , ftnb  btc  größten  2anb* 
bewobner,  welche  jemals  unfer  Srbball  getragen  b«t-  Sie  lebten 
auefcbließiicb  in  ber  «ecunbärjeit.  Die  meiften  'Jtcfte  berfelben  fin- 
ben ftcb  >n  bet  unteren  Äreibe , namentlich  'n  ber  Bälberformation 
(SnglanbS.  Die  VUbrjabl  waren  furchtbare  Vaubtbicrc  (SDiegalo- 
fauruS  oon  20—30,  VclorofauruS  oon  40—60  gu§  Sänge).  3gua= 
nobon  jeboeb  unb  einige  anbere  lebten  oon  HJflanjennabrung  unb 
fpieltcn  in  ben  Bälbern  ber  Äreibejeit  wat>rfd>einli<b  eine  ähnliche 
'.Rolle,  wie  bie  ebenfo  fcbwcrfälligen,  aber  Heineren  (Slcpbantcn,  Slufi* 
pferbe  unb  Staöbömer  ber  ©egenwart. 

Vielleicht  ben  Drachen  nabe  oerwanbt  waren  bie  ebenfalls  längft 
auSgcjlorbcnen  Scbnabelrcptilicn  (Anomodontia),  oon  beiten 
ftcb  biele  merfwürbige  Jtcfte  in  ber  XriaS  unb  im  Jura  finben.  Die 
Kiefer  waren  bei  ihnen,  ähnlich  wie  bei  ben  meiften  Slugreptilien 
unb  Scbilbfrötcn , ju  einem  Schnabel  umgcbilbet , ber  entweber  nur 
oerfümmerte  3abnrubimente  ober  gar  feine  3üb»e  wehr  trug.  3« 
biefer  Drbnung  (wenn  nicht  in  ber  oorbergebenben)  müjfcn  wir  bie 
Stammeltern  ber  Vögelflaffe  fueben , bie  wir  mit  bem  Slamen  ber 
Vogelreptilien  (Tocornitbes)  bezeichnen  föntten.  Diefcn  (enteren  wahr» 
fcheinlicb  feljr  nahe  oerwanbt  war  ber  fonberbatc , fängurubäbnlicbc 
KontpfognatbuS  auS  bem  3ura , ber  in  fel;r  wichtigen  (Itjaraftcrcn 
bereite  eine  Annäherung  an  ben  Vogelförpetbau  zeigt. 
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Die  .Waffe  ber  Sögel  (Avcs)  ift,  roie  fcf>on  bemerft,  butep 
ihren  inneren  Sau  unb  butep  ihre  embryonale  Gnhoicfelung  ben 
{Reptilien  fo  nabe  oerwanbt , bafj  fie  obne  allen  Steife!  auS  einem 
3weige  biefer  Waffe  wirtlich  ihren  Urfprung  genommen  hot-  2öie 
3Pnen  allein  fchon  ein  Slicf  auf  Xaf.  II  unb  III  jeigt,  ftnb  bie  Gm« 
bryonen  ber  Sögel  $u  einer  3f»t,  in  ber  fte  bereits  fchr  wefentlitf)  oon 
ben  Gmbryonen  ber  Säugctpiere  ucrfcfjiebcn  erfcheinen,  oon  benen  ber 
Scpilbfröten  unb  anberer  Reptilien  noch  faum  ,u  unterfepeiben.  Die 
Dotterfurcpung  ift  bei  ben  Sögeln  unb  '.Reptilien  partiell , bei  ben 
Säugctbieren  total.  Die  rothen  Slutjcllen  ber  erfteren  beftpen  einen 
fem,  bie  bet  lepteren  bagegen  nicht.  Die  Haare  ber  Säugetiere 
entwicfeln  ftch  in  anberer  ffieife , als  bie  Jebern  ber  Sögel  unb  bie 
Schuppen  ber  {Reptilien.  Der  Unterficfer  ber  lepteren  ift  oiel  oer« 
wicfelter  jufammengefept , als  berjenige  ber  Säugetiere.  9lu<b  fehlt 
biefen  lepteren  baS  Cuabratbein  ber  erfteren.  ffiäpvenb  bei  ben 
Säugethieren  (roie  bei  ben  Amphibien)  bie  Serbinbung  twifepen  bem 
Scpäbel  unb  bem  erften  Halswirbel  burep  jwei  ©clenfpöcfcr  ober  Gon« 
bylen  gefiept,  ftnb  biefe  bagegen  bei  ben  Sögeln  unb  {Reptilien  jtt 
einem  einzigen  oerfcpmoljcn.  9Ran  fann  bie  beiben  lepteren  Waffen 
baper  mit  oollern  {Rechte  in  einer  ©ruppc  als  Monocondylia  jufam« 
menfajfen  unb  biefer  bie  Säugetiere  als  Dicondylia  gegenüber  fepen. 

Die  Slbjweigttng  ber  Sögel  oon  ben  {Reptilien  fanb  jebenfallS 
erft  wäprenb  ber  mcfolitpifchen  3eit , unb  jwar  waprfcpeinlich  wäp« 
renb  ber  Xria8,eit  ftatt.  Die  älteften  fofftlen  Sogelrefte  ftnb  im  obe« 
ren  3ura  gefunben  worben  (Archaeopteryx).  fSber  fepon  in  ber 
XriaSjeit  lebten  oerfepiebene  Saurier  ({Rnoniobonten) , bie  in  mept» 
fachet  Hinfnht  ben  Uebergang  oon  ben  Xocofauriem  tu  ben  Stamm« 
oätent  ber  Sögel,  ben  pypotpetifepen  Xocomitpen,  ju  bilben  fepeinen. 
©aprfcpeinlicp  waren  biefe  Xocomitpen  oon  anberen  Scpnabeleibecpfen 
im  Syfteme  faum  tu  trennen , unb  namentlich  bem  fängurupartigen 
Compsognathus  auS  bem  3llTn  oon  Solenpofen  näcpft  oerwanbt. 
Hurley  ftellt  biefen  lepteren  ju  ben  Dinofauriern,  unb  glaubt,  bap 
biefe  bie  ttäcpftcn  Serwanbten  ber  Xocomitpen  feien. 


Digitized  by  Google 


534 


giebfrfd)iwtir,ige  Hügel  iSlrd)äo)>tfri)j\ 


Die  große  ÜJictjr^atj!  ber  ©ögel  erfebeint , tro(j  aller  SDlannicbfal* 
riflfeit  in  ber  Narbung  beb  frönen  ffeberf  leibeb  unb  in  ber  ©Übung 
beb  Scbnabelö  unb  ber  iyüße , t)öd)ft  einförmig  organifirt , in  äbn» 
lieber  Keife,  wie  bie  Jnfectcnflajfe.  Den  äußeren  (Sriflenjbebingun- 
gen  bat  ftcb  bie  ©ogelform  auf  bab  ©ielfältigfte  angepaßt,  ohne 
babei  irgenb  wefentlicb  oon  bem  ftreng  erblichen  Itjpuö  ber  Karaffe« 
riftifeben  inneren  ©Übung  afyuroeicben.  Dtur  jmei  fleinc  (Gruppen, 
einerfeitb  bie  ßeberfebwänzigen  ©ögel  (Saururae),  anbrerfeitb  bie 
ftraußartigen  (Ratitae),  entfernen  ficb  erbeblid)  oon  bem  gewöl;n« 
lieben  ©ogeltppuö,  bem  ber  tielbrüftigen  (Carinatae),  nnb  bemnacb 
fann  man  bie  ganje  Älaffe  tn  brei  Unterflaffen  eintbeilen. 

Die  erfte  llnterflajfe,  bie  reptilienfcbwänjigen  ober  fie* 
berfebwänjigen  ©ögel  (Saumrae)  fmbbibjegt  bloß  bureb  einen 
einzigen  unb  nod)  baju  unoolljtänbigen  foffücn  2lbbrucf  befannt,  roel* 
cber  aber  alb  bie  ältejte  unb  babei  febr  eigentümliche  ©ogeloerfteine« 
rung  eine  bobe  ©ebeutung  beanfpruebt.  Dab  ift  ber  Urgreif  ober  bie 
Archaeopteryx  lithographiea,  meid)«  bib  jeßt  erft  in  einem  (frem* 
plar  in  bem  litbograpbifeben  Schiefer  oon  Solenßofen,  im  oberen 
Jura  oon  ©aiern,  gefunben  rourbc.  Diefer  merfwürbige  ©ogel 
febeint  im  Cöanjen  ©röße  unb  Kucbb  cineb  ftarfen  'Jtabcn  gehabt  ju 
baben,  namentlich  wab  bie  mobl  erhaltenen  ©eine  betrifft;  ftopf  unb 
©ruft  fehlen  leiber.  Die  glügelbilbung  weicht  febon  etwaö  oon  ber» 
jenigen  ber  anberen  ©ögel  ab,  noch  oiel  mehr  aber  ber  Schwan*. 
Sei  allen  übrigen  ©ögeln  ijt  ber  Schwanz  febr  furz,  aub  wenigen 
furjen  Kirbein  jufainmengefeßt.  Die  lebten  bcrfelben  ftnb  ju  einer 
bünnen , fenfred)t  flctjenben  ft nodjcnplattc  oerwaebfen,  an  welcher  fit 
bie  Steuerfebem  beb  Scbwanjeö  fächerförmig  anfegen.  Die  2lr= 
cbäopterpj  bagegen  bat  einen  langen  Schwanz,  wie  bie  (Sibecbfen, 
aub  3al;lmd)en  (20)  langen  unb  bünnen  Kirbein  jufanimengefegt, 
unb  an  jebem  Kirbel  figen  zweiteilig  ein  paar  itarfc  Steuerfebern, 
fo  baß  ber  ganje  Schwanz  regelmäßig  gefiebert  erfebeint.  Diefelbc 
©ilbung  ber  Scbwanjwirbelfäulc  zeigt  fid)  bei  ben  Gmbrponen  ber 
übrigen  ©ögel  ooriibcrgel)enb,  fo  baß  offenbar  ber  Schwanz  ber 
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9lrAäopterur  bie  urfprüngliAc , oon  ben  fHeptilicn  ererbte  Jorm  be® 
Sogclfcbwanjcd  barftetlt.  StabrfAeiuliA  lebten  äbnlicbe  Sögel  mit 
GibcAfcnfAwanj  um  bie  mittlere  Secunbärjeit  in  großer  Stenge;  ber 
Zufall  bat  und  aber  erft  biefen  einen  SRcfi  bi®  jegt  enthüllt. 

3u  ben  fä  AerfAwänjigen  ober  fielbrüjtigen  Sögeln 
(Carinatae),  welche  bie  jweite  Unterflaffe  bilben,  geboren  alle  jeßt 
lebenben  Sögel , mit  Studnahmc  ber  firaußartigen  ober  Dtatiten.  Sie 
haben  ftcb  wabrfAeinliA  in  ber  ^Weiten  Hälfte  ber  Secunbärjeit,  in  ber 
Jurajeit  ober  in  ber  Äreibejeit,  au®  ben  fieberfAwänjigen  burA  Ser* 
waAfung  ber  hinteren  2 Awan, Wirbel  unb  Serfiirjung  be®  SAwan* 
je®  entwicfelt.  2lud  ber  Secunbärjeit  fennt  man  oon  ihnen  nur  fehr 
wenige  SRefte , unb  jwar  nur  au®  bem  lejjtcn  SlbfAnitt  berfelben , au® 
ber  Sreibe.  Tiefe  DUeftc  gehören  einem  albatro® artigen  SAwimmoogef 
unb  einem  fAncpienartigen  Steljoogel  an.  Sille  übrigen  bi®  jeßt  be« 
fannten  ocrficinerten  Sogclrefte  frnb  in  ben  SertiärfAiAten  gefunben. 

Tic  firaußartigen  ober  büfAclfAU’änjigcn  Sögel  (Ra- 
titae),  auA  Öaufoögel  (Cursores)  genannt,  bie  britte  unb  tcjjtc 
Unterflaffe , ift  gegenwärtig  nur  noA  burA  Wenige  lebenbe  Slrten  oer* 
treten,  burA  Öen  jweijehigen  afrifanifAen  Strauß,  ben  bteijeßigen 
amerifanifAcn  unb  neuhollänbifAen  Strauß , ben  inbifAcn  Gafuar, 
unb  ben  oierjehigen  Äiwi  ober  Slpterpr  oon  Seufeelanb.  SltiA  bie 
au®gcjiorbcnen  IRiefenoögel  oon  2Rabaga®far  (Slepponti®)  unb  oon 
Seufeclanb  (Tinomid) , WelAe  oicl  größer  Waten  al®  bie  jeßt  lebenben 
größten  Strauße,  gehören  ju  biefer  @ruppe.  2BahrfA«inliA  fmb  bie 
firaußartigen  Sögel  burA  Slbgewößnung  bc®  fliegen®,  burA  bie  ba« 
mit  oerbunbene  Otücfbilbung  ber  glugmudfeln  unb  be®  benfelben  jum 
2lnfaß  bienenben  Srufibcinfamme®,  unb  burA  cntfprcAenb  ftärfere 
2lu8bilbung  ber  Hinterbeine  jum  kaufen,  au®  einem  Bweige  ber  fiel* 
brüjtigen  Sögel  entjianben.  SielleiAt  fmb  biefelben  jeboA  auA. 
wie  Hurlep  meint,  näAfie  Serwanbte  ber  Tinofaurier,  unb  ber 
biefen  naheftehenben  Septilien,  namentliA  be®  Äompfognathu®.  3e* 
benfall®  ift  bie  gemeinfame  Stammform  aller  Sögel  unter  ben  au8* 
geftorbenen  Oteptilien  ju  fuAen. 
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IV.  Säugetfiiere. 


Spjlem  6tr  Sduget^itrt  iiqcJj  l'inne  unb  ttadj  ©lainmlle.  $rei  Untcrtlafftn  btr 
@üugetl)iert  (Crnitt)obtIpl)itii , 2>ibclpf)trn , S(cmobclpf)icti).  Crnitl)obeIpf)itii  ober 
älionotr  raten.  @<$nabcttf)itrt  (Crnithoflomen).  ®ibelpt)ira  ober  SDiarfiipiolien. 
i'flanseiifrefleiibe  unb  fleifdjfteffenbe  ©rateltf)itrr.  SBIonobelphira  ober  ©lacttttalitn 
('JSIaccntaltljifrc).  Sebeutung  ber  ©lacfnta.  3ottenplacentitfr.  ©ürtelplocentner. 
®d)eibenp(actntner.  ®ecibua!off  ober  3nbecibuen.  $uftl)iere.  Unpaarhufer  unb 
Paarhufer.  333a(tl)iere.  3a1jnatme.  ®fcibuatljiere  ober  S^ibuaten.  Halbaffen. 
fRagethiere.  ®cptinl)Ltftr.  3nfeetenfreffer.  SRa»btl)ierc.  glebtrtlpert.  'Äff nt. 

SSteine  Herren!  ®S  flieht  nur  wenige  Slnfidjten  in  ber  Stjjte» 
matif  ber  Organismen , über  welche  bic  Staturforfdfer  oon  jeher  einig 
gewefen  fmb.  3u  biefeu  wenigen  unbefhittenen  fünften  gehört  bic 
benoflugte  Stellung  ber  Säugetljierflajfe  an  ber  Spipe  bcS 
rci<bS.  X>cr  ©runb  biefeS  IßrimlegiumS  liegt  teils  in  bem  befon* 
beren  ^nterejfe,  bem  mannigfaltigen  Stuben  unb  bem  »ielen  23er* 
gnügen,  baS  in  ber  Iljat  bie  Säugetfjicre  mehr  als  alle  anberen  Ifjierc 
bem  SOtenfdien  barbieten,  tbeitS  unb  noch  mcl;r  aber  in  bem  Umjtanbc, 
bajj  ber  SKenfd)  felbft  ein  ©lieb  biefer  filajfc  ijt.  Denn  wie  üerfebie* 
benartig  aud)  fonft  bie  Stellung  bcS  ÜJienfdjen  in  ber  Statur  unb 
im  Spftem  ber  3hicre  beurteilt  worben  ift , niemals  ift  je  ein  Statur* 
forfeber  barüber  in  3>wifel  fletnefen,  ba§  ber  SJtenfd) , minbeftcnS 
rein  morptwlogift  betrautet,  jur  Jtlajfe  ber  Saugetiere  gehöre. 
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Darau«  folgt  aber  für  un«  otjnc  fficitcre«  bcr  böcbft  bebeutenbe 
Sd)lup,  ba§  bcr  Btenfd)  aud)  feiner  Blut8Derwanbtfd>aft  nad)  ein 
©lieb  biefer  Ibicrflaffe  ifl , unb  au«  längft  ait«gcftorbenen  Sätlge» 
tierformen  fid)  iftorifd)  entwidclt  |)at.  tiefer  Umftanb  allein  fcfion 
wirb  e«  rechtfertigen,  bajj  wir  Ijier  bcr  ©efd)id)te  unb  betn  Stamm» 
baunt  ber  Säugetiere  unfere  befonbere  Ülufmerffamfeit  jutoenben. 
Saffen  Sie  un«  ju  biefent  3»ede  wieber  junäd>ft  ba«  Stiftern  biefer 
licrflajfe  unterfingen. 

'Bon  ben  älteren  9!aturforfd>em  mürbe  bie  Silaffe  ber  Säuge» 
tljierc  mit  Dor$üglid)Ct  fRücfftti  auf  bie  Bilbung  be«  ©ebiffe«  unb  ber 
güjje  in  eine  iReii  non  8 — 16  Drbnungen  eingetbeilt.  9luf  ber 
tiefjtcn  Stufe  biefer  9tcil)e  ftanben  bie  Söalfifdie,  weihe  burd)  ihre 
fifcbäbnliie  fiörpergeftalt  fid)  am  meiften  Dom  ÜRenfdjcn,  ber  f)öd)> 
jten  Stufe  (u  entfernen  febietten.  So  unterfdiieb  Sinnä  folgenbc 
acht  Dtbnungen : 1.  Ccte  (JBalt);  2.  Belluae  (ftlufjpferbc  unb  Bfcrbe) ; 
3.  Pecora  (ffiiebetfäuer);  4.  Glires  ('Jtagctiere  unb  9ia«f)orn) ; 5.  Be- 
stiac  Qnfectenfrejfer,  Beuteltiere  unb  oerfdjicbene  Sintere) ; 6. Ferae 
('.Raubtiere);  7.  Bruta  (3abnanne  unb  (Sleplmnten);  8.  Primates 
(fylebermäufe , Halbaffen,  Slffcn  unb  ÜRcnfdjen).  Sticht  Diel  übet  biefe 
Jtlaffififation  Don  Sinnä  erhob  ftch  biejenige  Don  (fuDicr,  welche 
für  bie  meiften  folgenben  3oologen  majjgeberib  mürbe.  © u d i e r un» 
terf<hieb  folgcnbe  adjt  Drbnungen:  1.  Cctacea  (2Balc) ; 2.  Rumi- 
nantia  (ffiicbetfäuer) ; 3.  Pachyderma  (.Huftiere  nach  9lu«fd)lu§ 
ber  SBieberfäuer) ; 4.  Edentata  ßaljnarme);  5.  Rodentia  (Stage* 
tierc);  6.  Carnassia  (Beuteltiere,  fRaubtiere,  3nfectenfreffer  unb 
glebertiere);  7.  Quadrumana  (haibaffen  unb  Slffen) ; S.  Bimana 
(ÜRenfien). 

Den  bcbeutenbften  Jortfdiritt  in  bcr  Älaffiftcation  ber  Säuge« 
thiere  tljat  fdjon  1816  bet  auägejeidmetc , bereit«  Dorier  ermähnte 
Bnatom  Blainoille,  welcher  juerft  mit  tiefem  Blid  bie  brei  natür* 
lieben  hauptgruppen  ober  Untertlaffen  ber  Säugetiere  evfannte,  unb 
fie  nacb  ber  Bilbung  ihrer  ffortpflanumgeorgane  al«  Drnitljobel« 
pbien,  Dibelphien  unb  SDtonobelphien  untcrfchieb.  Da  biefe 
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tfintbeilung  heutzutage  mit  JHccfjt  bei  allen  n.nffcnfd>aftlidbcn  3°ologen 
wegen  ihrer  tiefen  23egrtinbung  burd)  bie  6ntwicfelung«gefd)id)tc  al« 
bic 'hefte  gilt,  fo  lagen  «sie  un«  berfelben  aud)  hi«  folgen. 

Tie  erfic  Unterflaffe  hüben  bie  floaten thicre  ober  23 ruft» 
lofen,  aud)  ©abler  ober  ©abeltljiere  genannt  (Monotrema 
ober  Ornithodelphia).  (Sie  ftnb  heute  nur  noch  burd)  jroei  lebenbe 
©äugetbierarten  oertreten,  bie  beibe  auf  9kul)ollanb  unb  ba«  bcnach* 
barte  23anbieinen«lanb  befdnänft  ftnb:  ba«  wegen  feine«  ®ogelfcbna« 
bei«  fcljr  befannte  28affcrfd)nabeltl)ie.r  (Ornithorhynchus  para- 
doxus)  unb  ba«  weniger  befannte,  igeläbnlicpe  Öanbfdjnabeltbier 
(Echidna  hystrix).  Tiefe  beiben  feltfamen  Tljierc , weldie  man  in 
ber  Drbnung  ber  ©dmabeltbiere  (Ornithostoma)  jufammenfaftt, 
ftnb  offenbar  bie  lebten  iiberlebenben  fttefte  einer  normal«  fonnenrei* 
dien  Ihieegeupfte , welche  in  ber  älteren  ©ecunbärzeit  allein  bie  ©äu« 
getbierflnfte  oertrat,  unb  au«  ber  ftch  erft  fpäter,  wabrfcheinlid)  in  ber 
3urajeit,  bie  (Weite  Unterflaffe,  bie  Tibelplften  entwicfelten.  Seiber 
ftnb  un«  oon  biefer  älteften  ©tammgruppe  ber  ©äugethiere,  weldie 
wir  alä  ©tammfäuger  (Promammalia)  bezeichnen  woüen,  bi« 
jept  nod)  feine  fofftlen  fttefte  mit  ooücr  Sicherheit  befannt.  Tod)  ge* 
hören  baju  möglicherweifc  bie  älteften  befannten  oon  allen  oerfteiner* 
ten  Säugethieren,  nämlich  ber  Microlestes  antiquus,  oon  bent 
man  bi«  jept  allerbing«  nur  einige  fleine  Sacfjätme  fennt.  Tiefe  ftnb 
in  ben  oberften  ©Richten  ber  Iria«,  im  Keuper,  unb  zwar  juerft 
(1847)  in  Teutfdüanb  (bei  Tegerlodi  unweit  Stuttgart),  fpäter  auch 
(1858)  in  Gnglanb  (bei  ftrome)  gefunben  Worben.  Slehnliche  3äbnc 
ftnb  neuerbittg«  auch  in  ber  norbamerifanifdjen  Iria«  gefunben  unb 
al«  Dromatherium  sylvestre  befebrieben.  Tiefe  merfwürbigen  3äl)ne, 
au«  beren  (haraftcriftifcher  Jyonn  man  auf  ein  infectenfreffenbe«  ©äuge* 
tl)ier  fcblieften  fann,  ftnb  bie  einzigen  fttefte  oon  Säugethieren,  weldie 
man  bi«  jept  in  ben  älteren  ©ecunbärfdftditen , in  ber  Iria«  gefunben 
bat.  Vielleicht  gehören  aber  atiffer  biefen  aud)  nod)  manche  anbere, 
im  3ura  unb  in  ber  A reibe  gefunbene  ©äugetbierzäbne,  welche  jept 
gewöhnlidi  Veutelttjieren  zugcf4)tiebfu  werben,  eigentlich  Kloafen* 
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tlneren  an.  Sei  bem  Mangel  ber  cbarafteriftifchen  ffieichthiere  ta§t  fich 
bie«  nicht  ficticr  entfd)eiben.  Jebenfall«  ntüffen  bem  Auftreten  ber 
Seuteltbiere  jablreidic , mit  entwideltem  ©ebifj  unb  mit  einer  Aloafe 
itctfeijene  ©abeltbiere  oorau«gegangen  fein. 

$)ie  Segnung:  „SU oaf entbiete"  (Monotrenm)  im  wei» 
teren  Sinne  haben  bie  Drnitbobelpien  wegen  ber  Äfoafe  erbalten, 
burd)  beren  Sefi&  fie  fich  non  allen  übrigen  Saugetieren  unterfd>ei= 
ben,  unb  bagegen  mit  ben  Vögeln,  Reptilien,  2lmpbilien,  überhaupt 
mit  ben  nieberen  Wirbeltieren  übereinflimmen.  Tie  filoafenbilbuitg 
befielt  barin,  baß  ber  lepte  Slbfcbnitt  be«  Darmfanal«  bie  Münbungen 
be«  llrogenitalapparate«,  b.  b-  ber  oereinigten  £arn»  unb  ©efcblecbt«» 
Organe  aufnimmt,  wäbtenb  biefe  bei  allen  übrigen  Säugetieren 
(Dibelpbien  fowobl  al«  Monobclpien)  getrennt  oom  Maftbarm  au«» 
miinben.  Jebodt  i|i  auch  bei  biefen  in  ber  erften  3eit  be«  dmbrpo» 
leben«  bie  Sloafenbilbung  oorbanben , unb  erft  fpäter  (beim  Mcnfcben 
gegen  bie  jwölfte  Woche  ber  dntwicfelung)  tritt  bie  Irennung  ber 
beiben  Münbung«öffnungen  ein.  „©abcltbiere"  bat  man  bie 
Äloafentbiere  auch  wob!  genannt,  weil  bie  oorberen  Scblüffelbcinc 
mittelft  be«  Sruftbcinc«  mit  cinanber  in  ber  Mitte  ju  einem  ftnoeben» 
ftücf  oerwad)fcn  finb , ä£)nlid>  bem  befannten  „©abelbein"  ber  Sögel. 
Sei  ben  übrigen  Säugetieren  bleiben  bie  beiben  Schlüffelbeine  oom 
oöllig  getrennt,  unb  oerwadifen  nid)t  mit  bem  Srufibein.  dbenfo 
finb  bie  hinteren  Schlüffelbeine  ober  doracoibfnoeben  bei  ben  ©abcl» 
tl;icren  oiel  Härter  al«  bei  ben  übrigen  Säugetieren  entwitfelt  unb 
oerbinben  ftd)  mit  bem  Srufibein. 

9tu<b  in  oielen  anberen  dbarafteren,  namentlich  in  ber  Silbuttg 
ber  inneren  ©efd)led)t«organe,  be«  ©cbörlabprintbe«  unb  be«  ©ebirn«, 
fd)liepen  neb  bie  Schnabeltiere  näher  ben  übrigen  Wirbeltieren  al« 
ben  Säugetieren  an,  fo  bap  man  fie  felbfl  al«  eine  befottbere  Älaffe 
oon  biefen  bat  trennen  wollen.  3*cbod)  gebären  jie,  gleich  allen  an» 
beren  Säugetieren , lebenbige  Junge , welche  eine  3eit  lang  oon  bet 
Mutter  mit  ihrer  Milch  ernährt  werben.  Wäbrcnb  aber  bei  allen 
übrigen  bie  Milch  burd>  bie  SaugWarjen  ober  Jipen  ber  Mild)btüfc 
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entleert  wirb,  fcfjlen  biefc  ben  Schnabeltpiercn  gänzlich,  unb  bie  üKildj 
tritt  einfad)  auä  einer  ebenen,  feebförmig  burdilöcherten  .paufftelle 
beröor.  'Dtan  fann  fie  batjer  auch  al8  Sruftlofe  ober  3ifecnlofc 
(Araasta)  bezeichnen. 

Die  auffallenbe  <3dmabelbilbung  ber  beiben  nod)  lebenben  <®d>na* 
beltpiere,  »eiche  mit  ©erfümincrung  ber  3ät)ne  oerbunben  ift , muff 
offenbar  nicht  al«  »efentlicbee  iDterfmal  ber  ganzen  Unterflaffe  ber 
ftloafentbiere , fonbern  ale  ein  zufälliger  9Jnpaffung8d)arafter  ange* 
(eben  »erben,  welcher  bie  lebten  Dtefte  ber  SUaffe  oon  ber  auägeftor* 
benen  £auptgruppc  ebenfo  unterfdjeibet,  »ie  bie  SJilbung  eine«  äfm» 
lieben  zabnlofcn  'Jtüffelss  manche  3al)narme  (j.  2).  bie  Slmeifenfrejfer) 
oor  ben  übrigen  IJMacentaltbieren  nu3zeichnet.  Die  unbefannten  au8* 
geworbenen  Stammfäugetpiere  ober  fPromatnmalien,  bie  in  ber  IriaS« 
jeit  lebten,  unb  oon  benen  bie  beiben  heutigen  Sdmabeltpiere  nur 
einen  einjelntn,  oerfümmerten  unb  einfeitig  auSgebilbetcn  21  ft  bar» 
Wellen , befaßen  roaljrfdicinlicb  ein  fef;r  entmiefettee  ©ebijj , gleich  ben 
SSeuteltpieren , bie  fid)  junäd)W  au8  ihnen  entwicfelten. 

Die  23euteltpiere  ober  ©cutler  (Didelphia  ober  Mar- 
supialia),  bie  zweite  oon  ben  brei  Untcrf  (affen  ber  ©äugetpiere, 
»ermittelt  in  jeber  £infubt , fowohl  in  anatomifcher  unb  embrpologi» 
(eher , al8  in  geneatogifcher  unb  biftorifepet  Beziehung , ben  Uebergang 
ZWifchen  ben  beiben  anberen,  ben  ftloafentpieren  unb  'fMacentoltbie* 
ren.  3war  leben  oon  biefer  ©ruppe  nod)  jept  zahlreiche  Vertreter, 
namentlich  bie  allbcfannten  ft'ängurupS,  ükutelratten  unb  Seutel« 
hunbe.  ‘illlein  im  (Ganzen  geht  offenbar  auch  biefe  Unterflaffe , gleid) 
ber  oorpergebenben , ihrem  üölligen  9lu8Werben  entgegen,  unb  bie 
nod)  lebenben  ©lieber  bcrfelben  frnb  bie  lepten  überlebenben  Otefte 
einer  großen  unb  formenreichen  ©ruppe,  »eiche  wäbrenb  ber  jüngeren 
Secunbärzeit  unb  »äbrenb  ber  älteren  lertiärjeit  oorzug8»eife  bie 
6äugetpierflaffe  oertrat,  ©abrfcbeinlicb  haben  ftdj  bie  2*euteltpicre 
um  bie  2Ritte  ber  mefolitpifchen  3eit  (»äprenb  ber  ^uraperiobe  ?) 
au8  einem  3W(ige  ber  Äloafentpiere  entwicfelt,  unb  im  beginn  ber 
lertiärzcit  ging  »ieberum  au 8 ben  23euteltpieren  bie  ©ruppe  ber 


Digitized  by  Google 


SBeutrttljicrr  obre  SKarfupmlitn. 


541 


'JMacentaltbicte  ijert»or , me  lebet  bie  erfieren  bann  balb  im  ftampfc 
um’g  Dafein  unterlagen.  2llle  fofftlen  ’Jtefte  non  <2äugetbieren,  rneldie 
mit  auö  ber  Secunbärjeit  fennen,  geboren  cntmcber  auafebliepticb 
©euteltbieren , ober  (jutn  Ibeil  oicllcicbt?)  filoafentbieren  an.  Da* 
mal«  f<h«inen  9?cutettt)iere  über  bie  ganjc  Grbe  verbreitet  gemefen 
ü,u  fein.  Delbft  in  Gutopa  (Gnglanb , jyranf  reich)  finben  mir  mobl 
erhaltene  Diefte  berfelben.  Dagegen  ftnb  bie  lebten  Wuöläufer  ber  litt* 
terflajfe,  »eiche  jept  noch  leben,  auf  ein  febt  enge«  2krbrcitung«ge« 
biet  befd>rdnft,  nämlich  auf  Weuboflanb , auf  ben  auftralifcben  unb 
einen  Heitren  Ib«ü  be«  afiatifdten  2lrd)ipelaguö.  Ginige  menige  Wirten 
leben  aueb  noch  in  Slmerifa ; hingegen  lebt  in  ber  ©egenmart  fein  ein« 
jige?  ©euteltbicr  mehr  auf  bent  gefHanbe  oon  Elften,  Slfrifa  unb  Guropa. 

Die  ©cuteltbiere  führen  ihren  Warnen  oon  ber  bei  ben  meiften 
mohl  cntmicfeltcn  beutelförmigen  lafdjc  (Marsupium),  meldje  fid)  an 
bet  Söauchfcitc  ber  »leiblichen  Dtjicre  oorfinbet,  unb  in  meldiet  bie 
ÜJlutter  il;re  Jungen  noch  eine  geraume  3*ü  lang  nach  ber  ©eburt 
umherträgt.  Diefer  SBeutel  mirb  burd)  jmei  charaftenftifche  Beutel« 
fnocbeti  geftüpt,  mclche  audi  ben  Sdbnabelthiercn  $ufomnten,  ben 
iBlacentalthieren  bagegen  fehlen.  Da«  junge  ©euteltbier  mirb  in 
viel  unoollfommneret  ©eftalt  geboten,  al«  ba8  junge  ‘Placcntaltbier, 
unb  erreicht  erft,  nadtbein  e«  einige  Jeit  im  SBeutel  ftd)  entroicfelt 
hat,  benjenigen  ©rab  ber  Wuöbilbung,  melden  ba8  fepterc  fchon 
gleich  bei  feiner  ©eburt  befifet.  SBei  bem  'Jticfenfänguruh , roelche« 
Wiannähöbc  erreicht,  ijt  baö  neugeborene  Junge,  meldjeö  nicht  oiel 
über  fünf  2Bo<hcti  oon  ber  fDiutter  im  ifruchtbehälter  getragen  mürbe, 
nicht  mehr  ale  jolllang,  unb  erreicht  feine  mefentliche  Wuöbilbung 
erfi  nachher  in  bem  ©eutel  ber  üJlutter,  mo  cö  gegen  neun  'Dionate, 
an  bet  Jipe  bet  3)lil<hbrüfe  fejtgefaugt,  hängen  bleibt. 

Die  oetfehiebenen  Abteilungen,  melchc  man  gewöhnlich  alö  fo« 
genannte  gamilien  in  ber  Unterflaffe  ber  SBeutelttjiere  unterfcheibet, 
oerbienen  eigentlich  ben  Wang  oon  felbftftänbigcn  Drbnungen , ba  fie 
ftd)  in  ber  mannigfaltigen  Diffetenjirung  beS  ©ebiffeö  unb  ber  ©lieb« 
ma|en  in  ähnlicher  ffieife,  menn  auch  nicht  fo  f«hflTf/  »°n  einanber 
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unterfchciben , wie  bic  Oerfdjiebcnen  Crbnungen  bfr  ©lacentaltbicre. 
3um  2 heil  entfprechen  fie  ben  lepteren  oollfommen.  Offenbar  bat  bie 
Slnpaffung  an  ähnliche  tcbenäocrhältniffc  in  ben  beiben  UntcrflafTcn 
ber  Sfflarfupialicn  unb  ©laccntalien  gam  cntfprechenbc  ober  analoge 
llmbilbungen  bet  urfprünglichen  ©runbform  bewirft.  'Ulan  fann  in 
biefer  ■iunfiebt  ungefähr  acht  Crbnungen  oon  Beuteltieren  untcrfcbei-- 
ben,  oon  benen  bie  eine  Hälfte  bie  Vauptgruppe  ober  licgion  ber 
pflanjenfreffcnben , bie  anbere  Gälfte  bie  Legion  ber  flcifchfreffenben 
SDlarfupialien  bilbet.  Bon  beiben  Legionen  finben  fid)  (falle  man 
nid>t  auch  ben  oorber  erwähnten  IDlifrolefteS  unb  bas  Xromathcriuin 
ber  Irias  hierher  (ieben  will’)  bic  älteften  foffilen  Olefte  im  Jura  »or, 
unb  $war  in  ben  Schiefem  oon  Stoneöfielb , bei  Crfotb  in  Gnglanb. 
Tiefe  Schiefer  gehören  ber  Bathformation  ober  benr  unteren  Colith 
an,  berjenigen  Schichtengruppe,  welche  unmittelbar  über  bem  r!iaS, 
ber  älteften  ^Jurabilbung  liegt  (ocrgl.  S.  345).  Mcrbingä  belieben 
bie  ©eutclthierrefte , welche  in  ben  Schiefem  oon  Stonesficlb  gefun* 
ben  würben , unb  ebenfo  diejenigen , welche  man  fpäter  in  ben  Bur« 
be<ff<hid)ten  fanb,  nur  aus  llnterficfem  (oergl.  S.  35S).  Allein  glürf* 
licherweifc  gehört  gerabc  ber  Unterficfcr  $u  ben  am  mcifien  charaftcri* 
ftifchen  Sfeletthcilcn  ber  Beuteltiere.  Gr  (eiebnet  fidj  nämlich  burch 
einen  bafenfömugen  Aortfap  bes  nach  unten  unb  hinten  gelehrten  Uw 
terfieferwinfelä  nuS,  welcher  webet  ben  ©lacentalthicrcn , noch  ben 
(heute  lebenben)  Schnabeltieren  (uföinmt,  unb  wir  lönnen  au$  ber 
'Unwefenljeit  biefes  gprtfaped  an  ben  llnterfiefem  oon  Stonesficlb 
fchliepen , bap  fic  Beuteltieren  angehört  haben. 

Bon  ben  pflanjcnfrcffcnbcn  Bcuteltbieren  (Botano- 
phaga)  fennt  man  biö  jept  aus  bem  Jura  nur  jwei  Berfteincrungcn, 
nämlich  ben  Stereognathus  oolithicus  auS  ben  Schiefern  oon  Sto« 
ncöficlb  (unterer  Colith)  unb  ben  Plagiaulax  Becklcsii  aus  ben  mitt« 
leren  ©urbecffchichtcn  (oberer  Colith).  ^Dagegen  finben  fid)  in  Beu« 
holianb  riefige  oerfteinerte  tHefte  oon  ausgeftorbenen  pflanjenfreffenben 
'Beuteltieren  ber  £iluoi«l(eit  (Diprotodon  unb  Nototherium),  welche 
weit  größer  alP  bie  größten , jept  nod)  lebenben  Blarfupialien  waten. 
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ber  Cegioncn,  Ctbnunflcn  unb  Untevorbnungcn  bcr  Säufletbicrc. 

I.  (£rftc  UnlrtlUnffc  6»  $üugctl)im: 

(Snbltt  über  filoatifBtilirrr  Monotrema  obre  Oraithodelphia). 

' Säugttbit re  mit  floate,  ohne  'l'tncnita,  mit  3?n»clfnod)tn. 


I.  Stamm» 
(äufltr 

Fromammalia 

II.  Sdmabtl» 
tbicre 

Omith  ostoma 


|ll nbctamitr  nu&gcjlorbtiie  S äufle 
i t^icre  brr  Xriabttit 


I.  SBafftr» 
@dinabeltl)ifrc 
2.  l'flltb* 
®d)nabeltl)ieie 


I.  Oruithorhyn- 
cliida 

2 Kchidnida 


1 

) 


(Mierolcstes  V) 

I Dromntherium 

1.  Ornithorhynohu» 
pararioxn* 

2.  Eehiilna  hystrix 


n.  3mriit  ilnttrhlnfTt  btt  Satigtlblcrt: 
ßtlltlcc  ober  ßtllltllbifrt  {Marsupialia  abtt  Didelphia). 

Säugtthitre  ohne  Sloatf,  olpie  "JJlaccnta,  mit  4^eutf Itirodjcn. 


Jtgioncn 

btt 

5jtuttflÖitre 


Hl.  ^t'tan^u» 
frclfcnbf 
'•öcntcltbicrc 

Harmpialia 

Botanophaga 


IV.  Sltifä» 
frtfitnbc 
»eiilftlbitre 

Marsupialia 

Zoophaga 


©rbiumgcn  Snftcntatifdjtr 

btt  'Kamt  ber 

QäfUttffSitrt  (TtrbnunfltH 

Jamifttn 

btt 

^Seuieffljiere 

* 1.  $uf*  1.  Barypodü  | 

' 1.  Stereognathida 

Seutcübicve 

| 2.  Notothorida 

(futfbtutlet)  1 

i 3.  Diprotodontia 

2.  .Haitgiltub*  2 Macropoiln  j 

’ 4.  Plagiaulacida 

Ötuttltbittt 

| 5.  Halmaturidn 

r2b  ringbcutler) 

6.  Dendrolngida 

1.  ffluntlfrefftnbt  3.  Rliixophaga  | 

Sbeuteltfjitre 

7.  Phascoloinyida 

(9J  «gebeulter! 

. grütbtef rtffenbt  4.  Carpnphaga 

f 8.  Phascolaretid* 

iüeuteltliiere 

9.  Phalangistida 

(-Kletterbeutler) 

10.  Petaurida 

5.  Stifteten-  5.  Cantharophagn 

11  Thylacotkeridn 

fteffenbe 

1 1 2.  Spalacotherida 

S)euteltl)itre  j 

1 13  Myrmecobida 

(llrbcu  ttc  r) 

14.  reramclida 

6.  3nb»armt  « Edentnla 

©euteltl)iere 

jl5.  Tarsipediua 

(SHüffelbcutlet) 

7.  Staub*  7.  Creoplmga  | 

116.  Dasyurida 

®euteltl)tere 

|l7.  Thylacinida 

(Stau  bbcntler) 

^18.  Thylacoleonida 

8.  äffttlfüßigt  8.  Pedimaua 

|19.  Cbironcctida 

®eutcltljierr 
($>aubbeuttr  r) 

J20  Didclphyida 

Digitized  by  Google 


514 


3t)firmatifd)f  Ufbrrlidjt  brr  placrntaUtjirrr. 


IH.  Drillt  tlntrrhlafTr  irr  Süngtlbiett : 

Plnmtllltr  ober  piarrntallbirre : Placentali»  ober  Monodelphia. 

Saugetbiere  mit  Sioate,  mit  iblnconta,  ofjnc  SBoitflfuocbrn. 


Legionen  iTlrbnnngen 

btt'  i bet  ' 

^'fuccntttffljitre  ^rnrenldfffiim 

Qlnlcmbmingen 

ber 

•Pfaccniaftljifrf 

^pflemfllifdjer 
2idme  bet 
^nltrorbmmgen 

III,  1.  Indecidua.  (llnr rntnlttjirrr  oi]nr  Decidua. 

v.  $uftbittcj 

( I.  Unpaarhufer 

| Periswdartyla 

| 1.  Xapirartige 
1 2.  f ferbeartige 

1.  Tapiromorplia 

2.  Solidungula 

Ungulata  1 

1 n ffaarbuftt  ; 

l ArtiodactyUi 

1 3.  gthmcinrartigr 
1 4.  Sicberfäucr 

3.  Choeromorpha 

4.  Ruininan tia 

VI.  $ta(tbitrt1 

fni  ffflan^cnmale 

Phycoceta 

j 5.  Seerinber 

5.  Sirenia 

Cetacea 

1 IV.  ^leiicbroaie  ; 

f o.  Söalfifdjt 

6.  Autoceta 

l Sarcoceta 

i.  BfugloboiUtti 

7.  Zeugloceta 

vn.  >Mit:  1 
arme  1 

f V.  ig  djarrthitrt 
| Efiodientia 

l 8.  Jlmeifenfreffer 
1 9.  ©iirtfUbicrc 

8 Vorinilinguia 
9.  Cingulata 

Edendata 

1 VI.  gaultbiere 

l Bradypoda 

) 10.  Stiefenfauttbiere 
ii.  Blwrgfaultbiftr 

10.  Gravigrada 
11  Tardigrada 

m,  2.  Decidaata. 

pinrrnlallliirrr  mit  Decidua. 

vm.  («iirttl= 
placrntnrr 

Zonoplacen- 

VII.  fRaubtljifrr 

Cnmaria 

vm.  Sthciuhiif  | 
tljierr 

Chelophora  j 

i 12.  faiibraubibievc 
1 1 3.  gcrraiibibirtf 
14.  MItppbafjr 
) 15.  Xoyobonten 

12.  Carnivora 

13.  Pinnipedia 

14.  Lamnungia 

15.  Toxodontia 

talia 

1 16.  Xsinoibtricii 
L 17.  (Sltpbnnirn 

16.  Gonyognntha 
17  Proboscidea 

1 

18.  ftingertbiere 

18.  Leptodactyla 

IX.  Halbaffen 

1 1 9.  ilieiiflattrm 

19.  Ptcnopleura 

Pro/timiae  ] 

i 20.  f angfüßer 

20.  Macrotarsi 

1 

21.  Mimiilficr 

21.  Brachytarsi 

ix.  Sd)tibcn= 

x.  Wngnbidf  1 

UodrvUa 

,22.  ßirbbornartige  22.  Sciuromorph« 

|23.  iDlällfcartigc  23.  Mjomorpli* 

|24.Sta(btlfditt>einartige  24.  liystricliomorpli» 

placenintr 

! 

.25.  Qafeuattige 

25.  Lagomorplia 

Diecopl&cen- 

talia 

XI.  3nftcttn 
f reff er 
Inaectivora 

[26.  TOnbbarmträgrr 
127.  öiinbbarmloft 

26.  Menotyphla 

27.  Lipotypbla 

XII.  ftlebcrttjierei 

[28.  ftlcberbunbc 

28.  Pterocynes 

ChiropUra  ] 

129.  glcbermäufe 

29.  Nycterides 

XIII.  affen  j 

Simiae 

,30.  Ärallciiaffeii 
81.  4)Iattnaffii 
32.  «(pnialnafrn 

30.  Arctopitheci 

31.  Platyrrhinae 
32  Catarrhinae 
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Slippbaffe 

Lamnungia 


(Slepf)anten 

Prohoscidea 


2Rrnf(t)en 

Homines 


Stbeinbuftr 

Chelophora 


Stbmatnafrn 
Catarrhinac 
©lottuafen  | 

Plntyrrhinac 


glebermäufe 

Nyeterides 


I 


Dlagtlbicre 

Rodentia 


9lffcn 

Simiae 


Sarcoccta 


gingcrtfjierf 

Lcptoductyla 


0eeraubtl)ietf 
Pinnipedia 

ftleberljmibe 
l*terocynes 

Sltbrrtftitrt 

Chiroptera  l'anbraubtbierr 
Carnivora 

SHaubtbiert 

Camaria 

! 

Semuren  1 i 

Brachytarsi  3ufmenfrffjel 

Inscctivora 


Seerinbev 

Sirenia 

Ä'Pltljittt 

| 

Halbaffen 

Cetacea 

| 

^afjiiarme 

Prosimiae 

Xtcibiiatbierr 

Deciduata 

Suftbierr 

Kdentata 

Ungnlata 

( 

Stciimalofc 

Indecidua 


©locrntaltbierr 

Plaoentalia 

©ftonsrnfrefjeiibr  ©eiiteltbieve  gteiicbfreffenbe  ©eutcltbiere 

Mnrsupinlia  botanophaga  Marsupialia  zoopbaga 


©rutrltbiere 

Sduiabrltljirrr  Maritipialia 
Ornithostoina 

( 


Stammfäuger 

Promammalia 

Mloalentbittr 

Monotrema 


Jjactlci,  'Jfatiul.  <e$opjuit8ffßcidj.  4.  ttufl. 


35 
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tßflaiqenfi'tffenb«  Söeutrltljinc. 


Diprotodon  australis,  beffen  Sdjdbel  allein  brci  JuÜ  lang  ift,  übertraf 
baö  Jlu&pferb  ober  bcn  Hippopotaniuö,  bctn  cd  im  ©anjcn  an  ferner* 
fälligem  unb  plumpem  Körperbau  glich , nach  an  ©röpe.  Blan  fann 
biefe  auögcftorbene  ©nippe,  mclcbc  mabrfdicinlidi  bcn  riejigen  placen« 
talen  5>uf4l)ieren  ber  ©egenmart,  ben  fvluppferbcn  unb  Bbinoceroö, 
entfpriebt,  moljl  als  Huf beutlet  (Barypoda)  bezeichnen.  riefen 
fel>r  nabe  fielet  bie  Crbnung  ber  Känguruh?  aber  «Springbeutler 
(Macropoda).  Sie  entfpreeben  bureb  bie  feljr  oerfiirjten  Borber* 
beine,  bie  feljr  oerlängcrtcn  Hinterbeine  unb  ben  febt  jtarfen  Sdpoam, 
ber  al?  Springftangc  bient,  bcn  Springmäufen  unter  ben  Utagetbieren. 
Xurcb  il;r  ©ebip  erinnern  fie  bagegen  an  bie  fpferbe , unb  butd)  ihre 
jufammcngcfcptc  SBlagenbilbung  an  bie  ©iebevfäuer.  (Sine  britte 
Crbnung  non  pflan^enfrcffenbcn  Beuteltbieren  entfpridit  bureb  it;r  ©c« 
bip  ben  Otagetbicrcn,  unb  bureb  ihre  unterirbifebe  2ebcn8»eife  noeb 
befonbers  ben  BJüblmäufen.  iöir  tonnen  biefelben  bal;er  al?  Dtagc» 
beutlet  ober  rourjelfreffcnbe  Beutcltbicrc  (Rhizophaga)  bezeichnen. 
Sic  finb  gegeumärtig  nur  nodi  bureb  bas  auftralifcbc  ffiombat  (Phns- 
colomys)  oertreten,  ©ine  oierte  unb  lepte  Crbnung  oon  pflanjenfref* 
fenben  Beuteltieren  enblieb  bilben  bie  Kletterbeutler  ober  fruchte« 
freffenben  Beuteltiere  (Carpophaga),  toelebe  in  ihrer  Pcbcnsmcife 
unb  ©eftalt  teil?  ben  ©iebbörneben,  teil?  ben  9lffen  entfpreeben 
(Phalangista,  Pkascolarctus). 

ric  jmeitc  Legion  ber  Blarfupialien , bie  fleifebfref fenben 
Beutcltbicrc  (Zoophaga),  verfallen  ebenfalls  in  oiet  .pauptgrup* 
pen  ober  Drbnungen.  $>ie  ältcjte  oon  biefen  ift  bie  ber  Ur beutlet 
ober  infectcnfreffenbcn  'Beuteltbiere  (Cantharophaga).  3U  biefcv  ge» 
böten  mabrftbcinlid)  bie  Stammformen  ber  ganzen  fiegion,  unb  oicU 
leicht  auch  ber  ganzen  Untcrflaffe.  ffienigftcnö  gebären  alle  ftonc?» 
fielbcr  Unterliefet  (mit  'tluenabme  bes  ermähnten  Stereognathus) 
infectenfrejfenben  Beuteltbieren  an,  mclcbe  in  bem  jept  noch  lebenben 
Myrmecobius  ihren  nädjftcn  Bcrmaubten  bejipen.  X'od)  mar  bei 
einem  lbc'lc  icncr  aolitbifcben  Urbcutler  bie  3‘tl  ber  3äljnc  gibper, 
als  bei  allen  übrigen  befannten  Säugetieren , inbem  jebe  Unterfiefer« 
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bälftc  üon  Thylacotherium  16  Jciljnc  enthielt  (3  £chneibe$ähnc, 
1 6cf>abn,  G falfdjc  unb  G wal;re  ©acfjähne).  ©cnn  in  bein  unbc« 
fanutcn  Dberfiefer  eben  fo  uicl  3äbne  fagen , fo  batte  Thylacothe- 
rium nicht  weniger  ol«  G4  3äbnc,  gerate  hoppelt  fo  nie!  al8  bet 
’Bicnfcb.  Die  Urbeutler  entfprcdjen  inj  ©anjen  ben  ^nfectcnfreffern 
unter  ben  Blaccntalthicrcn,  *u  benen  3gd,  SDlaulrourf  tmb  £pigmau8 
gehören.  6ine  zweite  Crbtuing , bic  ficb  wahrfchcinlich  au8  einem 
3wcigc  ber  erfteren  entwirf  eit  bat,  finb  bic  Muffel  beut  ler  ober 
iobnarnien  ©eutcltbiere  (Edentula),  welche  bitreb  bic  rüffelförmig  »er* 
lungerte  2 dniauec,  baö  oerfümmertc  ©ebig  unb  bic  bcmfdben  ent« 
fprcchenbc  tfebenöweife  an  bic  3abnarmen  ober  ©bentaten  unter  ben 
©iacentalicn , inöbefonbere  an  bic  ülmeifenfrejfer  erinnern.  Mnbrer* 
feit«  entfprechen  bic  Maubbeutler  ober  Maubbeuteltbierc  (Crco- 
l>haga)  bureb  Vcbctwwcife  unb  ©Übung  bcö  ©ebiffe8  ben  cigentlid)cn 
Maubtbieren  ober  ©arniooren  unter  ben  ©lacentaltbieten.  68  geboren 
babin  ber  ©eutclmarber  (Dasyurus)  unb  ber  ‘Beutelwolf  (Thylacinus) 
uon  Meubollanb.  Obwohl  lepterer  bie  ©rö§e  be8  2öolfc8  erreicht,  ift 
er  buch  ein  3*wr0  gegen  bie  au8geftorbcnen  'Beutellöwen  '.Suftrulienö 
(Thylacoleo),  welche  minbeftenö  uon  ber  ©röge  be8  ßöwen  waren 
unb  Meigjähnc  oon  mehr  als  twei  3°N  tfänge  befagen.  Die  adite 
unb  legte  Drbnung  cnblich  bilben  bie£anbbeutler  ober  bie  affen» 
fügigen  'Beutcltbiere  (Pedimana),  welche  fowobl  in  Sluftralicn  alö  in 
'Umcrifa  leben.  Sie  fmben  |lch.  häufig  in  joologifchen  ©arten , na« 
mentlidi  oerfdiiebene  21rtcn  ber  ©attung  Didclphys,  unter  bem  51a« 
men  ber  ’Bcutclratten , 'Bufchrattcn  ober  Cpoffuni  befannt.  21n  ihren 
$>interfügen  fann  ber  Daumen  unmittelbar  ben  oier  übrigen  3d)en 
entgegengefegt  werben,  wie  bei  einer  ■V'anb , unb  fic  fdüiegcn  froh  ba« 
burd)  unmittelbar  an  bie  «'“•baffen  ober  Brofimicn  unter  ben  Bla« 
centalthieren  an.  68  wäre  möglich,  bag  biefe  legteren  wirf  lieh  beit 
panbbeutlern  nächftüerwanbt  jinb  unb  au8  längft  au8geftorbeneu 
'Borfahren  betfclben  fich  entwicfclt  haben. 

Die  ©enealogie  ber  Beutdthiere  ift  feljr  fchwierig  ,u  errathen, 
oorjüglid)  bc8l)alb,  weil  wir  bic  ganje  Untcrflaffc  nur  höchft  unooll« 
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jtänbig  fennen,  unb  bie  jegt  lebenbcn  üRarfupialien  offenbar  nur  bie 
lebten  fRefte  be?  früheren  fformenreichthum?  barfrellen.  'Vielleicht 
haben  ftet)  bic  ■V'nnbbeutlet,  Utaubbeutler,  unb  SRüffelbeutlcr  al?  brei 
bioergente  Ülcfte  au«  ber  gemeinfamen  Stammgruppe  ber  Urbeutler 
cntwicfelt.  3«  ähnlicher  ffieife  finb  öiclleicht  anbrerfeit?  bie  9tagc* 
beutler,  Springbeutler  unb  fjufbcutler  al?  brei  au?einanbergchcnbc 
3»eigt  au«  ber  gemeinfamen  pffonjenfreffenben  Stammgruppe , ben 
Kletterbeutlern  irtwrgegangen.  Kletterbeutler  aber  unb  Urbeutler 
fönnten  *wei  bioergente  Slefte  ber  gemeinfamen  Stammformen  aller 
Veuteltbiere  fein,  ber  Stamm  beutler  (Prodidelphia),  welche  »äh* 
renb  ber  älteren  Secunbärjeit  au?  ben  Kloafenthieren  entftanben. 

Tue  britte  unb  legte  Unterflaffe  ber  Säugetiere  hüben  bic  ipia* 
centalt hicre  ober  $ l a c e n t n e r (Monodelpliia  ober  Placentalia). 
Sie  ift  bei  weitem  bie  wichtigftc,  untfangreichftc  unb  oollfommcnfte 
»on  ben  brei  Unterflaffen.  I'enn  ju  ihr  gehören  alle  befannten 
Säugetiere  nach  ?lu?fcblu§  ber  'Beuteltiere  unb  Schnabeltiere. 
?tuch  ber  ’Dienfd)  gehört  biefer  Unterflaffe  an  unb  h«t  fich  au?  nie* 
beten  Stufen  bcrfclben  cntwicfelt. 

Oie  ipiacentalthiere  unterfd>eiben  fich  * wie  ihr  'Jiame  fagt,  oon 
ben  übrigen  Säugethicrcn  oor  Mein  burd)  ben  Vefig  eine«  fogenann* 
ten  SBiutterfuchen?  ober  91bctfu<hcn?  (Placenta).  Da?  ift 
ein  fel;r  eigentümliche?  unb  merfwürbige?  Organ,  welche?  bei  ber 
(Smährung  be?  im  ÜRutterleibe  fich  entwicfelnbcn  jungen  eine  Ijöchft 
wichtige  SRolle  fpielt.  Die  placenta  ober  ber  ÜRutterfudien  (auch 
'Jiachgeburt  genannt)  ift  ein  weicher,  febwammiger,  rother  Körper  oon 
fel;r  oerfchiebener  gorm  unb  ©röfje,  welcher  $um  größten  Iheilc  au? 
einem  unentwirrbaren  ©eflecht  oon  2lbern  ober  Slutgefäjjen  bcficht. 
Seine  Vebeutung  beruht  auf  bem  Stoffau?tauf<h  be?  crnäienbcn  SBlu» 
tc?  jwifchen  beni  mütterlichen  gruchtbehälter  ober  Utcru?  unb  bem 
übe  bc?  Keime?  ober  (Smbrpon  (f.  oben  S.  266).  Uöeber  bei  ben 
Seutelthicren,  noch  bei  ben  Schnabeltieren  iji  biefc?  hoch  ft  wichtige 
Organ  cntwicfelt.  'Bon  biefen  beiben  Unterflaffen  unterfcheiben  fich 
aber  auch  aujjetbtin  bie  ^lacentalthicrc  noch  bur<h  manche  anbere 
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GigentbümtiAtcitcn , ft»  namentüA  burcfi  ben  Mangel  ber  Beutelfno* 
Aon,  burdi  bie  t)ö()erc  HuSbübung  ber  inneren  ©efAtedjtSorganc  unb 
burA  "bie  öollfommnerc  Gntwicfelung  beS  ©ebimS,  namentliA  beS 
fogenannten  SdircidenförperS  ober  BalfcnS  (corpus  callosum) , Wel* 
diet  alS  mittlere  Gommifjur  ober  Quetbrücfe  bie  beiben  Galbfugeln 
be$  großen  ©e()imS  mit  einanber  oerbinbet.  ÜtuA  fehlt  ben  Blacen* 
talien  ber  eigentfnitnliAe  ftafenfortfap  baS  UnterfieferS,  welAcr  bie 
Bcuteltlncre  auöieiAnet.  IBie  in  biefen  anatomifAen  'Begebungen  bie 
Beuteltiere  jwifAen  ben  (Fabeltieren  unb  Blacentaltbieren  in  ber 
SOiitte  (leben , wirb  Jbnen  am  beflen  burA  naAfoIgenbe  3ufammen* 
ftellung  ber  wiAtigften  G bar  altere  ber  brei  Unterflaffen  Har  Werben. 


Drei  Unlcrlilii(!rii  brr 
Snngctbirrc 

filoafeenlljicrc 

Monotrema 

ober 

Omithodelphia 

ßrnltliljicrt 

Maraupialia 

ober 

Didelphia 

piaccniallljitrt 

Placentalia 

obtr 

Monodelphia 

l,  Ätoafenfaitönng 

bteibenb 

embryonal 

embrponal 

2.  3itjen  btr  SBruftbriifc  obtr 
Stildmiarjen 

feljlenb 

Dorfyanbtn 

t'orbaiiben 

3.  Sorbere  Scbtüffelbeine  obtr 
filaniculae  in  btr  'Hiittt  mit 
btm  iönifibein  ju  einem 
(Sabelbein  öemxxbjen 

Bcroadrfen 

nidjt 

BermaAfen 

ntdjt 

»enuatbfeit 

4.  ©eutelfnod)en 

uorljanbeu 

uortjaubcu 

feljlenb 

8.  8d>roiclenlörpev  be*  (Sctjirue 

nidjt  entroufelt 

ltidjt  entwicfelt 

fiart  entwicfelt 

ß.  iptacenta  ober  3Jiutter!ntf)ei! 

fetjleitb 

feljlcnb 

üort)anben 

I>ic  (piacentaltbiere  fmb  in  weit  höherem  SDlaabe  manniAfaläg 
bifferemirt  unb  oemollfommnet,  al§  bie  Beuteltbiere,  unb  man  bot 
bal;er  biefelbcn  längfl  in  eine  ^njabl  twn  Drbnungcn  gebraAt,  bie 
ÜA  buuptfdAliA  burA  bie  Bilbung  beS  ©cbijfeS  unb  ber  güfje  unter* 
fAeiben.  SJtoA  wiAtiger  aber,  als  biefe,  ifl  bie  oerfAiebenartige  UluS* 
bilbung  bet  Blacenta  unb  bie  9lrt  ibreS  3ufammenbange8  mit  bem 
mütterliAcn  ^ruAtbcbältcr.  Bei  ben  nieberen  brci  Aauptorbnungen 
ber  Blaeentattbiere  nämliA.  bei  ben  .f>uftl;ieren , ©altbieren  unb 
3abnatmen,  entwicfelt  ftd)  jwifAen  bem  mütterliAcn  unb  finbliAeu 
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Il;eil  bet  tylaeenta  nicht  jene  cigenthümliche  fchwammige  £aut,  Welche 
man  als  hinfällige  &aut  ober  Decidua  bcjcidmet.  Tiefe  flnbet 
fid>  auäfchliefjlich  bei  ben  neben  bjöljcr  ftehenben  Crbnungcn  ber  $la< 
centaltbiere , unb  mit  fönnen  biefc  leiteten  baher  nad)  u 5 1 c t)  in  ber 
ftauptgruppc  bet  T'ecibuatbierc  (Deciduata)  pereinigen.  tiefen 
flehen  bic  brei  etftgenannten  Legionen  alä  Tecibualofe  (Indeci- 
dua)  gegenübet. 

Tic  ’Jptacento  unterfdjeibet  (ich  bei  ben  ocrfchiebcnen  Orbnungen 
ber  ^lacentaltf)ierc  aber  nicht  allein  butd)  bie  wichtigen  inneren  Struc* 
turpcrfdnebenhciten , »eiche  mit  bem  SDiangcl  ober  ber  ülbwefenheit 
, einet  Tecibua  oerbunben  ftnb , fonbetn  auch  butd)  bie  duffere  gorm 
beä  ®iuttcrfu<hen8  felbft.  9?ci  ben  Jnbecibuen  befteht  bcrfelbc  meU 
jtenä  au8  zahlreichen  einzelnen,  zer^vcutcn  ©efäjjfnöpfen  ober  Rotten, 
unb  man  fann  bähet  biefe  ©ruppe  auch  al§  3ottenplaccntner 
(Villiplacentalia)  bezeichnen.  'Bei  ben  Tecibuatcn  bagegen  ftnb  bie 
einzelnen  ©efä&jottcn  ju  einem  zufammenhängenben  Suchen  ocreüngt, 
unb  biefer  erfcheint  in  zweierlei  oerfchiebener  ©eftalt.  3n  ben  einen 
nämlich  umgiebt  er  ben  Cnnbrpo  in  fvonn  eines  gefdiloffenen  ©ürtclä 
ober  IHingeö,  fo  ba|  nur  bic  beiben  Tole  ber  länglichrunben  ßiblafc 
pon  Rotten  frei  bleiben.  Taö  ift  ber  gall  bei  ben  IHaubthieren  (Car- 
naria)  unb  ben  Scheinbufem  (Chelophora),  bie  man  bcShalb  al« 
© ii  r t e l p l a c e n t n e r (Zonoplacentalia)  zufammenfaffen  fann.  3” 
ben  anberen  Tecibuatbicren  bagegen , zu  welchen  auch  ber  ÜJicnfch  ge* 
hört,  bilbet  bic  ^lacenta  eine  einfache  runbe  Scheibe,  unb  wir  nennen 
fic  baher  S d)  e i b e n p l a c e n t n e r (Discoplacentalia).  Ta§  ftnb  bie 
fünf  Crbnungcn  ber  Halbaffen,  91agett)icrc,  3nfcctenfreffer,  Jleber* 
tl)iere  unb  Slffen , oon  welchen  Unteren  auch  ber  SWenfd)  im  joologi« 
fchen  Spfteme  nicht  zu  trennen  ift. 

Taff  bie  'tMaccntalthiere  erfi  auä  ben  3?eutelthieren  fi<h  entwicfelt 
haben , barf  auf  ©runb  ihrer  Pergleichenbcn  Anatomie  unb  ßntwiefe« 
lungSgefchidjtc  als  ganz  j»<h«  angefehen  werben , unb  wahrfcheinlich 
fanb  biefc  höchft  wichtige  ßntwief elung , bie  erfte  ßntftefjung  beripia« 
centa,  erfi  im  beginn  ber  Tertiärzeit,  währenb  ber  ßoeen « IJSeriobc, 
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ftatt.  Rngegen  gehört  511  ben  fchwierigften  ivragen  ber  thicrifchcn  Wo« 
ncalogic  bic  wichtige  Untcrfudjung,  ob  eilte  ^(acentalthiere  aus  einem 
ober  auS  mehreren  getrennten  3weigen  ber  Bcutlcrgruppc  entftanben 
ftnb,  mit  anbeten  ©orten , ob  bie  (Enthebung  bet  'iüaeenta  einmal 
ober  mehrmal  ftatt  hatte.  9US  ich  in  meiner  generellen  Btorphologie 
sum  erften  'JOta  Ic  ben  Stammbaum  ber  Säugethicre  ju  begrünben 
uerfuchte , ,og  ich  auch  hier , wie  mciftenS , bic  monophplctifche  ober 
eimmmelige  Refcenbenjhbpothefe  ber  poltjphplctifchcn  ober  oiclwurje* 
ligen  »or.  Jch  nahm  an,  bah  alle  i)3(accntner  non  einer  einigen 
Bcutclthierform  abftammten , bic  jum  eriten  Btalc  eine  ißlacenta  ju 
bilben  begann.  Rann  wären  bie  Billiplacentalicn , 3onoplacentalien 
unb  RiScoplacentalien  oielleicht  als  btei  bioergente  2leftc  jener  gemein* 
(amen  placcntalen  Stammform  aufjufaffen,  ober  man  fönnte  au* 
benfen , bah  bie  beiben  le^tcren , bic  Rccibuatcn , ficb  erft  fpäter  aus 
ben  Jnbecibucn  entwicfelt  hätten , bie  ihrerfeitS  unmittelbar  auS  ben 
'Beutlern  entftanben  feien,  ^seboch  giebt  cS  anbrerfeitS  auch  gewichtige 
Wriinbe  für  bic  anbere  'Jllternatioe,  bah  nämlich  mehrere  oon  Einfang 
oerfchiebenc  'Placentnergruppen  auS  mehreren  oerfchicbenen  Beutler* 
gruppen  entftanben  feien,  baff  alfo  bie  'fMacenta  felbft  fich  mehrmals 
unabhängig  oon  cinanber  gebilbet  habe.  RicS  ift  unter  anberen  bic 
ülnficht  beS  auSgcreichuetften  englifchen  3oologen,  •f'urlen  «•  3n 
biefem  fvalle  wären  junächft  als  jwei  ganj  getrennte  ©ruppeit  bie 
3nbccibucn  unb  Reeibuaten  aufjufaffen.  Bon  ben  jnbecibuen  wäre 
möglicherweife  bie  Orbnung  ber  .fcuftbierc . alS  bie  Stammgruppe, 
auS  beit  ptlanjenfreffenben  föufbeutlern  ober  Baropoben  entftanben. 
Unter  ben  Reeibuaten  bagegen  würbe  oiellcicht  bie  Drbnung  ber  .fjalb» 
affen,  als  gemeinfame  Stammgruppe  ber  übrigen  Drbnungen , auS 
ben  •V'anbbeutlem  ober  fJJebitnanen  entftanben  fein.  <5S  wäre  aber 
auch  benfbar,  bah  bie  Recibuaten  felbft  wicber  auS  mehreren  oerfchic* 
benen  Beutler*Crbnungen  entftanben  feien,  bic  Otaubthicre  $.  B.  auS 
ben  ittaubbeutlern , bic  Diagctl)ierc  auS  ben  Bagebcutlern , bie  fwlb* 
affen  auS  ben  fjaubbcutlcm  u.  f.  w.  Ra  wir  jur  3«t  noch  fein  ge* 
nügenbeS  (SrfahrungSmaterial  befipen,  um  biefe  äuherft  fehwierige 
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tfrage  ju  (Öfen , fo  (affen  wir  biefelbc  auf  fid)  berufen,  unb-  »cnben 
un«  jut  ©efd)id)te  bcr  oerfcbiebenen  lß[accntner»Drbnungen , beten 
Stammbaum  p<h  im  Ginjelnen  oft  in  proper  Bollpänbigfcit  feP» 
Pellen  läßt. 

'211«  bie  Stammgruppe  bcr  Decibualofcn  ober  3ottenp(actntner 
muffen  mir,  wie  fd>on  bemerft,  bie  Drbnung  bcr  .f>uftf)iere  (Un- 
gulata)  auffaffen,  au«  welcher  ftd)  bie  beiben  anberen  Drbitungen, 
'löalti)iere  unb  3al)nanne.  mal;rfd>einlid>  erft  fpäter  al«  jwei  biocr» 
gente  ©ruppen  burd)  ftnpaffung  an  febr  oerfchtebene  5eben«weife  ent» 
micfclt  haben.  Tod)  fmb  bie  3«hnarmen  ober  Gbentatcn  »iclleidp 
aud)  ganz  anberen  Urfprung«. 

Die  .^Hiftfjiere  gehören  in  oieler  Beziehung  ju  ben  wichtigpen 
unb  intcreffanteflen  Säugetieren.  Sie  geigen  betulich,  wie  un«  ba« 
wahre  BerPänbniß  ber  natürlichen  Berwanbtßhaft  ber  Ih>«c  niemals 
allein  au«  bem  Stubium  ber  noch  lebenben  formen,  fonbern  Pet« 
nur  burd)  gleichmäßige  Berücfpchtigung  ihrer  au«gcporbcnen  unb  »er» 
fteinerten  Blut«»crwanbten  unb  Vorfahren  crfcßloffen  »erben  fann. 
Bknn  man  in  hcrfömmlichcr  Seife  allein  bie  lebenben  kupiere  be» 
rücfftdpigt , fo  erpheint  e«  ganj  naturgemäß,  biefelben  in  brei  gän$» 
lid)  »crßhicbenc  Drbnungen  einjutheilen , nämlich  1.  bie  Bferbe  ober 
(5  in  huf  er  (Solidungula  ober  Equina);  2.  bie  ffiiebcrfäucr  ober 
3 »eibufer  (Bisulca  ober  Ruminautia) ; unb  3.  bie  Didpäutet 
ober  Biclbufcr  (Multungula  ober  Fachyderma).  Sobnlb  man 
aber  bie  au«geporbcncn  fjuphicre  ber  lertiärzcit  mit  in  'Betracht  zieht, 
»on  benen  mir  fein  zahlreiche  unb  wichtige  Dicftc  bcpßcn , fo  zeigt  pch 
halb,  baß  jene  (Sintheilung,  namentlich  aber  bie  Begrenzung  ber  Dicf» 
häuter,  eine  ganz  fünftlidjc  ip,  unb  baß  biefe  brei  ©ruppen  nur  ab» 
gefchnittenc  9lePe  be«  £>uftbicrpammbaum«  pnb , welche  burd)  au«gc» 
ftorbenc  ßwißhfnformen  auf  ba«  engpe  »erbunben  pnb.  Die  eine 
Hälfte  ber  Dicfhäuter,  SJJaähorn,  lapir  unb  ‘ßaläotherien  zeigen  pcb 
auf  ba«  näd)Pe  mit  ben  Bferben  »erwanbt,  unb  befig.cn  gleich  biefeit 
unpaarjehige  jfüße.  Die  anbere  .feälfte  ber  Dicfhäuter  bagegen, 
Sd> weine,  Jlußpferbe  unb  2lnoplothcrien,  fmb  burd)  ihre  paarjebigen 
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»iel  enget  mit  ben  ©ieberfäuern,  nt«  mit  jenen  erfteren  »er» 
bunben.  ©ir  miiffen  bober  junächft  al«  $»ei  natürliche  £auptgrup* 
pen  unter  ben  huftbieren  bie  bcibeit  Drbnungen  ber  '^aarbufer  unb 
ber  Unpaarhufer  unterfcheiben , »eiche  fid)  a(«s  j»ei  bioergente  9lefte 
au«  ber  alttertiären  Stammgruppe  ber  Stammhufer  ober  HJrochelen 
enttoicfelt  haben. 

Xüe  Ctbnung  ber  Unpaarhufer  (Perissodactyla)  umfaßt 
biejeniflen  Ungulaten,  bei  benen  bie  mittlere  (oberbritte)  3et>c  be« 
5u§e«  viiet  ftärfer  al«  bie  übrigen  entwicfelt  ift,  ft»  ba§  fie  bie  cigcnt= 
liehe  Witte  be«  hufe«  bitbet.  (*«  gehört  hierher  junächft  bie  uralte 
gemcinfntuc  Stammgruppe  aller  ■vuiftbiere , bie  Stamm  huf  er 
(Prochela),  »eiche  fchon  in  ben  ätteften  eocenen  Schichten  uerfteinert 
»orfommen  (Lophiodon,  Coryphodon,  Pliolophus).  2ln  biefc 
fdiliept  fich  unmittelbar  beseitige  Jmeig  berfelben  an,  welker  bie 
eigentliche  Stammform  ber  Unpaarhufer  ift,  bie  HJaläothcrien, 
welche  foffil  im  oberen  (Socen  unb  unteren  Wioccn  »orfommen.  ülue 
ben  '?aläotl)erien  haben  ftch  fpäter  al«  jwei  bioergentc  ,i»figf  einer» 
feit«  bie  9ta«hörncr  (Nasicornia)  unb  üta«hompferbc  (Elasmothe- 
rida),  anbrerfeit«  bie  Xapire,  Samatapire  unb  Urpferbc  entwicfelt. 
Xüe  längjt  au«geftorbenen  Urpferbc  ober  9lnd)itherien  »ermittelten 
ben  Uebergang  »on  ben  'ftaläotherien  unb  Xapiren  ju  ben  Wittel»- 
pferben  ober  S»ipparioncn,  bie  ben  noch  lebenben  echten  fjjferben  fchon 
ganj  nahe  ftetjen. 

Xic  jweitc  hauptgruppe  ber  hufthiere,  bie  Drbnung  ber  'JJaar» 
huf  er  (Artiodactyla)  enthält  biejenigen  £uftl)icre,  bei  benen  bie 
mittlere  (britte)  unb  bie  »iertc  3«ht  be«  ftufje«  nahezu  gleich  ftarf  ent» 
»icfelt  ftnb,  fo  baff  bie  Xheilung«ebene  jwifchen  ©eiben  bie  Witte  be« 
ganzen  frühe«  bilbet.  Sie  jerfällt  in  bie  beiben  Unterorbnungen  ber 
Sd)»cincfönnigen  unb  ber  ©ieberfäuer.  3U  ^en  Schwein  eförmi» 
gen  (Chocromorpha)  gehört  junächft  ber  anbere  Ju’eig  ber  Stamm» 
hufer,  bie  Slnoplotherien,  »eiche  »ir  al«  bie  gemeinfame  Stamm» 
form  aller  Paarhufer  ober  ?lrtiobach)len  betrachten  (Dichobune  etc.). 
9lu«  ben  9lnoplotbcribcn  entfprangen  al«  jwei  bioergentc  3weige  einer» 
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feit«  bie  Urfcfttrcinc  ober  Slntbrafotbericn , tueldie  ,u  ben  Schweinen 
unb  iylitppfcrben,  nnbrerfeit«  bie  Xipbobonten,  welche  511  ben  ©Über* 
fäuern  tjinübcrfütjrten.  Tic  älteften  ©ieberfäuer  (Ruroinantia) 
ftnb  bie  llrtjirfcbe  ober  Twemotberien , au«  benen  melleicbt  al«  brei 
bioergente  3weige  bie  Jpirfdjförmiflen  (Elaphia),  bie  .'«oblfjörnigen 
(Cavicomia)  unb  bie  fiamelc  (Tylopoda)  fub  enttoicfelt  buben.  £ocb 
ftnb  bie  (enteren  in  mancher  ©eziebung  tuebr  ben  Unpaarhufern  al« 
ben  echten  Paarhufern  oerwanbt.  ©ie  fich  bie  zahlreichen  Jamitien 
ber  .^ufthiere  biefer  genealogifchen  .fcnpotbefc  entfpredjenb  gruppiren, 
reißt  3bncn  oorflebenbe  fpftematifebe  Ucberficht  (2.  554). 

‘flu«  fMiftbieren,  welche  fuh  an  ba«  au«fd)lieplichc  Sehen  im  ffiaf* 
fer  gewöhnten,  unb  baburch  hfcbäbnlich  umbilbeten,  ift  wahrfebein« 
(ich  bie  nterfroürbige  Segion  ber  ©altbiere  (Cetacea)  entfprungen. 
Cbwobl  biefe  Xbicre  äußerlich  manchen  echten  Syifchen  febr  ähnlich 
erfcheinen,  ftnb  fte  bennod),  wie  fd>on  fflriftotele«  erfanntc,  echte 
Säugetiere.  Durch  ihren  gefammten  inneren  ©au,  fofern  berfetbe 
nicht  bureb  Slnpaffung  an  ba«  ©afferieben  oeränbert  ift,  ftehen  fte 
ben  .fjufthicren  oon  allen  übrigen  befannten  Säugetieren  am  mich’ 
ften,  unb  theilen  namentlich  mit  ihnen  ben  Piangcl  ber  Decibua  unb 
bie  zottenförmige  piacenta.  Pod)  beute  bilbet  ba«  S^lufcpferb  (Hippo- 
potamus)  eine  2lrt  oon  Uebergang«form  zu  ben  Seerinbern  (Sirenia), 
unb  e«  ift  bemnacb  ba«  roabrfAeinlichfte,  bap  bie  au«geftorbenen 
Stammformen  ber  (Setaccen  ben  heutigen  Seerinbern  am  nächften 
ftanben,  unb  fich  au«  Paarhufern  entroicfeltcn,  roelchc  bem  tflujjpferb 
oerwanbt  waren.  ©1«  ber  Crbnung  ber  pftanjenfreffenben 
©altbiere  (Phycoceta),  zu  welcher  bie  Secrinber  gehören,  unb 
welche  bemnach  wahrfcheinlich  bie  Stammformen  ber  Segion  enthält, 
fcheint  fich  fpäterbin  bie  anbere  Crbnung  bet  fleifchfreffenben 
©altbiere  (Sarcoccta)  entwicfelt  zu  haben.  Doch  nimmt  .£uj* 
I e t)  an,  bap  biefe  letzteren  ganj  anbeten  llrfprung«  unb  au«  ben 
(Raubtieren  (zunächft  au«  ben  Pinnipebien)  entitanben  feien,  ©on 
ben  Sarfoceten  ftnb  bie  au«geftorbenen  riefigen  3euglobonten 
(Zeugloceta) , beren  foffile  Sfelete  oor  einiger  3eit  al«  angebliche 
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„Seefcblangen"  (Hydrarchus)  grofjcä  Sluffehen  erregten , oermutf)li<h 
nur  ein  eigentümlich  cntroicfcltcr  Scitenjwcig  ber  eigentlichen  2ßal* 
f i f cf)  e (Autoceta) , ju  benen  aufjer  ben  coloffalen  Sartenwalcn  auch 
bie  (ßotmale,  Delphine.  Manuale , Sccfchweine  u.  f.  w.  gehören. 

Die  britte  unb  lebte  fiegioit  ber  ^nbecibuen  ober  Sparfiplaccnta* 
lien  bilbet  bie  feltfame  (Gruppe  ber  3ah normen  (Edentata).  Sie 
ift  au«  ben  beiben  Orbnungen  ber  Sdjarrthiere  unb  ber  ffaulthiere 
jufammengefebt.  Die  Crbnung  ber  <5 cbarrthiere  (Effodientia) 
befteht  au«  beit  beiben  Unterorbnungen  ber  filmcifcnfrcffcr  (Ver- 
milinguia),  ju  benen  auch  bie  Schuppentiere  gehören,  unb  ber 
(Gürteltiere  (Cingulata),  bie  früher  burd)  bie  riefigen  (Glppto* 
bonten  pertreten  waren.  Die  Crbnung  ber  ftaultljiere  (Tardi- 
grada)  befteht  au«  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  fleinen  jefjt  noch 
lebenben  3 wo  r g f a u 1 1 ln  e r e (Bradypoda)  unb  ber  auögeftorbc* 
nen  fd)Werfälligen  Df  iefenfa  ult  friere  (Gravigrada).  Die  unge* 
heuren  uerfteinerten  SReftc  biefer  coloffalen  ^flanjenfreffer  beuten  bar* 
auf  bin,  bafj  bie  gan^e  fiegion  int  filuöjicrbcn  begriffen  unb  bie  beuti* 
gen  3ahnannen  nur  ein  bürftiger  fHefl  pon  ben  gewaltigen  (Sbcntatcn 
ber  Dilupiatjeit  frnb.  Die  naben  Schiebungen  ber  nod)  heute  leben* 
ben  Gbentatcn  Sübamerifa«  $u  ben  auSgcftorbcnen  Ötiefcnformcn,  bie 
fich  neben  jenen  in  bemfelben  Grbtbeil  finben,  machten  auf  Dartpin 
bei  feinem  erften  Scfuchc  Sübamerifa«  einen  foldjen  (Sinbrucf , bah 
fie  fd)on  bamal«  ben  (Grunbgebanfen  ber  Defcenbenjtheorie  in  ihm 
anregten  (f.  oben  <2.  119).  Uebrigen«  ift  bie  (Genealogie  gerabe  bie* 
fer  fiegion  fehr  fdjwierig.  Sielleicht  frnb  bie  (ibentaten  ben  'Jfagetbie* 
ren  näher  penpanbt,  al«  ben  Ungulatcn;  oiclleicht  liegt  aber  auch 
ihre  ffiurjel  ganj  wo  anber«. 

9öir  perlaffen  nun  bie  erfte  fjauptgruppc  ber  fßlacentner,  bie 
Decibualofen,  unb  wenben  un«  jur  jweiten  fimuptgruppe,  ben  De* 
cibuatfrieren  (Deciduata),  welche  fid)  Pon  jenen  fo  wefentlich 
burd)  ben  Sefifc  einer  hinfälligen  .f?aut  ober  Decibua  währenb  be« 
Gmbrrjolcben«  unterfcheiben.  vier  begegnen  wir  juerft  einer  fehr 
merfwürbigen  fleinen  Ibiergruppc,  welche  jutn  größten  Dh^G^  au«* 
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ßcftorbcn  ift,  unb  ju  welcher  mahrfchcinlich  bic  alttcrtiärcn  (ober 
eoccnen)  Borfabrcn  bee  Stcnfchcn  f\cbört  haben,  Ta«  fmb  bie 
Halbaffen  ober  Lemuren  (Prosimiat;).  riefe  fonberbareit  Xhieve 
finb  mahrfchcinlich  roenift  oeränberte  SJlacbfotnmcn  oon  bev  uralten 
Blacentnergruppe , bie  wir  al«  bie  gerne infame  Stammform 
aller  Tccibuatbicrc  $u  betrachten  haben.  Sie  mürben  bisher 
mit  ben  Slffcn  in  einet  unb  berfelben  Crbnimg,  bie  'Blumen hach 
alä  'Bierhänbcr  (Quadrutnana)  be^eichnete,  Bereinigt.  'inbeffen 
trenne  ich  fic  oon  biefett  gänzlich,  nicht  allein  bcäbalb,  weil  fic  non 
allen  9lffcn  uiel  mehr  abmcidicn,  al«  bic  ocrfcbicbcnftcn  Äffen  non  ein» 
anher,  fonbern  auch,  weil  fte  bie  intereffanteften  Ucbergangäfonnen  *u 
ben  übrigen  ürbnungen  ber  Tccibuaten  enthalten,  fcbliejfc  bar» 
aue,  baf?  bie  wenigen  jept  noch  lebenben  Halbaffen,  welche  überbied 
unter  ftth  febr  ocrfchicbcn  finb , bie  lebten  überlcbcnben  'Jtcfte  oon 
einer  faft  auegeftorbenen,  einfttnale  formenreichen  Stamtngruppe  bar» 
(teilen,  aue  welcher  fich  alle  übrigen  Tccibuaten  (oiclleicbt  mit  bev 
einzigen  'Jluenalnne  ber  tWaubthiere  mtb  ber  Sdieinlmfer)  al«  biwer» 
gente  Zweige  cntwicfelt  haben.  Tie  alte  Stammgruppe  ber  Halb- 
affen felbft  hat  fich  ocnnuthlicb  aue  ben  .fjanbbcutlern  ober  affenfüpi» 
gen  'Bcutcltbiercn  (redimana)  cntwicfelt,  welche  in  ber  Utnbilbung 
ihrer  ninterfüpe  ^u  einer  ©reifbanb  ihnen  auffallenb  gleichen,  Tie 
uralten  (wabrfdieinlich  in  ber  (*ocen»'Beriobe  entftanbenen)  Stamm» 
formen  felbft  finb  natürlich  längft  auegeftorben , ebenfo  bie  allerntei» 
fielt  Uebergangeformen  twifchen  benfelben  unb  ben  übrigen  T'eci» 
buaten»Crbnungen.  'Jlbcr  einzelne  Oteftc  ber  lepteren  haben  fich  >n 
ben  noch  f>cute  lebenben  Halbaffen  erhalten.  Unter  biefett  bilbet  ba« 
merfwürbige  fvingertbier  oon  üRabagadfar  (Chiromys  madagasca- 
riensis)  ben  ilieft  ber  i'cptobactt)lcn»$ruppc  unb  ben  Ucbcrgang  ju 
ben  9iagetl;ieren.  Ter  feltfamc  fJJel^flatterer  bet  Sübfcc»'siifeln  unb 
Sunba»3nfeln  (Galeopitheeus),  ba«  emjige  Uebcrblcibfcl  ber  ifJte» 
nopleurcn«@ruppe,  ift  eine  ooüfommcne  3toif<htnfhtfe  ^mifcbcii  beit 
Halbaffen  tmb  lylebcrtbicren.  Tie  Öaugfüper  (Tarsius,  Otolicnus) 
bilbcu  ben  lepten  dieft  beseitigen  Stainm^ocigc«  (Macrotarsi),  au« 
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beni  fid)  fcic  3nfcctenfteffer  entmicfelten.  Tic  Äurjfüjjer  enblicb  (Bra- 
chytarsi)  vermitteln  bcn  ®nf<hlujj  an  bic  eduen  5lffen.  Ju  bcn  Äur$* 
fiiBCtn  gehören  bic  langfdiwänjigcu  'JJiafi  (Lemur),  unb  bic  für,* 
fchwän$igen  jitrbri  (Lichnnotus)  unb  Uori  (Steuops),  non  bcncn  na* 
incntlid)  bic  leiteten  fid)  bcn  oermuthlichen  Sorfahrcn  beS  ÜNcnfcben 
unter  bcn  Halbaffen  fel)r  nabe  amufchlicfjcn  febeinen.  Sowohl  bic 
fiürjfüjjcr  als  bic  fiangfüjjer  leben  weit  ^erfreut  auf  bcn  Jnfeln  bc« 
füblidicn  Slfiens  unb  IHfrifas,  namentlich  auf  SlabagaSfar,  einige  and) 
auf  bent  afrifanifdjen  gcftlanbc.  Sein  valbaffc  ift  bisher  lebenb  ober 
fofftl  in  ülnierifa  gefunben.  5111c  führen  eine  «infame , nächtliche  Vc« 
bensweife  unb  flettern  auf  Säumen  umher  (ocrgl.  S.  321). 

Unter  bcn  fed)ö  übrigen  Tecibuaten « Crbnungen , welche  wahr« 
fdieinlich  alle  oon  längft  ausgeftorbenen  Halbaffen  abftammen,  ift  auf 
ber  niebrigften  ©tufe  bic  formenreiche  Drbnung  ber  SRagetbiere 
(Rodentia)  flehen  geblieben.  Unter  biefen  flehen  bic  Sich hornar* 
tigen  (Sciuromorpha)  ben  5ingcrtl)ieren  am  nächflen.  51  us  biefer 
Stammgruppe  hüben  fich  wahrfcheinlich  als  c,wei  bioergente  Zweige 
bie  iUäufear tigen  (Myomorpha)  unb  bie  Stachel fchw ein* 
artigen  (Hystricliornorpha)  entmicfelt,  oon  benen  jene  butch  eoccne 
ÜJJporiben,  biefe  bureb  eoccne  Sfanunorpctibcn  unmittelbar  mit  ben 
Gichhornartigen  jufcitnmenhängen.  Tie  vierte  Unterorbnung , bie 
•£afen artigen  (Lngoraorpha),  haben  fuh  wohl  erft  fpätcr  auS 
einer  oon  jenen  brei  llnterorbnungen  entmicfelt. 

5ln  bie  5iagetl)ierc  fchliejjt  fich  febr  eng  bie  nierfmürbige  Crbnung 
ber  Schcinhufet  (Chelophora)  an.  Son  biefen  leben  heutzutage 
nur  noch  jwei,  in  9lfien  unb  Ulfrifa  einheimifchc  (Gattungen,  näm* 
lid)  bic  (Stephanien  (Elephas)  unb  bie  ftlippbaffc  (Hyrax). 
Selbe  mürben  bisher  gewöhnlich  ju  ben  echten  •f'ufthieren  ober  Un« 
gulaten  gejlellt,  mit  benen  fre  in  ber  ^ufbilbung  bet  Jyüjje  überein* 
jliinmen.  Ulllein  eine  gleiche  Umbilbung  ber  urfprünglichcn  9lägel 
ober  ftralleu  (u  prüfen  finbet  fich  auch  bei  echten  9!agetl)icren , unb 
gerabe  unter  biefen  •pufnagctbieren  (Subungulata),  welche  nnefd)iicfi* 
lid)  Sübamerifa  bewohnen,  fmben  fid)  neben  fleinereu  Thieren  (j.  S. 
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üJieerfchtoeinchen  unb  ©olbhafen)  au*  bic  gröjjtcn  aüti  'Jfagettjierc, 
bic  gegen  oier  gup  langen  ffiafferfchtveme  (Hydrochoerus  capy- 
bara).  'Die  filippbaffe,  welche  auch  äußerlich  ben  31agetl)iercn , na« 
mentlid)  ben  .fSufnagcrn  febr  ähnlich  ftnb,  routben  bereits  früher 
nun  einigen  berühmten  3oologen  als  eine  befonbere  Unterorbnung 
(Lamnungia)  tvirflich  ju  ben  9kgetl;icren  geftcllt.  dagegen  be« 
trachtete  man  bic  ©lephanten , falld  man  jte  nicht  ju  ben  $uft&ic» 
ren  rechnete,  gewöhnlich  als  'Vertreter  einer  befonberett  Crbnung, 
welche  man  IHüffclthiere  (Proboscidea)  nannte.  fJlun  ftimmen  aber 
bie  6(epl)anten  unb  Mppbaffc  merfmürbig  in  ber  ©Übung  ihrer 
©laccnta  überein,  unb  entfernen  fidt  babutd)  iebcnfallS  gänzlich  oon 
ben  fjufthicren.  I'icfe  leptcrcn  hefigen  niemals  eine  Decibua,  mäh« 
renb  ©lephant  unb  .frprar  echte  Deeibuaten  ftnb.  ailerbingS  ift  bie 
©lacenta  berfelben  nicht  febeibenförmig,  fonbern  gürtelförmig,  wie 
bei  ben  Dtaubtbieren.  allein  cS  ift  leicht  möglich , bog  fidt  bic  gür« 
tclförmige  ©lacenta  erjt  fecunbät  auS  beT  feheibenfönnigen  cntwicfelt 
hat.  jn  biefem  galt«  fönnte  man  baran  benfen,  bap  bic  Schein« 
hufer  auS  einem  3roeifle  ber  Dlagethiere,  unb  ähnlich  vielleicht  bic 
9taubtl)ierc  auS  einem  3mcige  ber  ^nfectcnfreffer  ftch  cntwicfelt  ha» 
ben.  ^ebenfalls  ftehen  bie  ©lephanten  unb  bic  ftlippbaffc  auch  in 
anbeten  Begebungen,  namentlich  in  ber  ©ilbutig  wichtiger  Sfelet» 
theile,  ber  ©liebmafjen  u.  f.  tu.,  ben  'JJagcthieren , unb  namentlich 
ben  Smfnagem,  näher  als  ben  ed)ten  fMiftbiercn.  Dazu  fontmt  noch, 
bah  mehrere  auSgeftorbcne  fyonnen,  namentlich  bic  merfwürbigen 
fübamerifanifdtcn  ©fciljäbner  (Toxodontia)  in  mancher  'Beziehung 
jwifhen  Glephanten  unb  'Jtagethieren  in  ber  SMitte  flehen.  Dafj  bie 
noch  jept  lebenben  Glephanten  unb  ftlippbaffc  nur  bie  legten  auS« 
läufer  oon  einer  cittflmalS  formenreichen  ©ruppc  oon  Schcinhufem 
ftnb,  wirb  nicht  allein  burch  bie  fchr  zahlreichen  verfeinerten  arten 
oon  Glephant  unb  SDfaftobon  bewiefen  (unter  benen  manche  noch 
gröber,  manche  aber  auch  oicl  fleiner,  atS  bie  jept  lebenben  61c« 
phauten  ftnb),  fonbern  auch  burd)  bic  merfroürbigen  tnioccnen  Di« 
notherien  (Gonyognatha),  jtoifchen  betten  unb  ben  nächfiocr« 
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wanbten  ölcpbanten  noch  eine  lange  SReibe  von  unbefannten  »er 
binbenben  ^wifebenfonnen  Hegen  mufi.  Me3  zufammengenommen 
ifl  heutzutage  bie  mabrfcbeinlicbiic  von  allen  ■hppotbefen , bie  man 
fub  über  bie  (Sntffcbung  unb  bie  BcrWanbtfcbaft  ber  ftlepbanten, 
T'inotbenen,  lorobonten  unb  filippbajfe  bilben  fann,  ba§  bicfelben 
bie  lebten  Ueberbleibfel  einer  fonnenreicben  ©ruppe  von  Scbeinbufern 
finb,  bie  fub  au«  ben  "Jtagetbieren , unb  zwar  tvohrfcbeinlub  auö 
Betwanbten  ber  Subungulaten . entroicfclt  batte. 

Tie  Drbnung  ber  Jnfectenfreffer  (Iusectivora)  ift  eine  febr 
alte  ©ruppe,  welche  bet  gememfamen  auegejiorbenen  Stammform 
ber  Tecibuaten,  unb  alfo  auch  ben  heutigen  Halbaffen  näcbihierwanbt 
ift.  Sie  bat  ftcb  walnfcbcinlirf)  auö  Halbaffen  entmicfelt,  welche  ben 
beute  nod)  lebcnbeit  Sangfüfjem  (Macrotarsi)  nabe  ftanben.  Sic 
fpaltet  fub  in  zwei  Crbnungen,  Menotyphla  unb  Lipothyphla.  Bon 
biefen  fmb  bie  älteren  wabrfcbeinlicb  bie  Btcnotppblcn , welche  ficb 
bureb  ben  Bejifc  eine«  Blinbbarmö  ober  Inpblon  non  ben  t'npotppblen 
unterfdjeiben.  3u  ben  iRcnotppblen  gehören  bie  flettemben  lupaja« 
btt  Sunba* Rüffln  unb  bie  fpringenben  SWafrofcelibeö  Slfrifaö.  Tie 
tiipotppblen  fmb  bei  un«  bureb  bie  Spifcmäufe,  SDtaulwürfe  unb  3ftel 
oertreten.  Turcb  ©ebip  unb  ficbenöweife  fcbliepcn  ftcb  bie  ^nfectem 
freffer  mehr  ben  tRaubtbieren , burdj  bie  febeibenförmige  Blacenta  unb 
bie  gtojjcn  Santenblafcn  bagegen  mehr  ben  Bagetbieren  an. 

Uöabrfcbeinlicb  au«  einem  längft  auögejtorbenen  Zweige  ber  !jin* 
fectenfreffer  bat  fid>  febon  im  'Beginn  ber  6ocen»3f>t  bie  Drbnung  ber 
IRaubtbiete  (Carnaria)  cntwirfelt.  Taö  ift  eine  febr  fonncnrtichc, 
aber  bod)  febr  einheitlich  organifirte  unb  natürliche  ©nippe.  Tie  ’dtaub- 
tbiere  werben  wobl  auch  © ü r t e l p l a c e n t n c r (Zonoplacentalia)  im 
engeren  Sinne  genannt,  obwohl  eigentlich  gleicbcrwcifc  bie  Schein- 
bufer  ober  CStjelopfjnren  biefe  Bezeichnung  oerbientn.  Ta  aber  biefc 
lefcteren  im  Uebtigen  näher  ben  Bagetbieren  al«  ben  iRaubtbieren  ocr< 
wanbtfmb,  haben  wir  fre  febon  bort  befproeben.  Tie  IRaubtbieve 
Zerfallen  in  zwei,  äuperlicb  febr  oerfebiebene , aber  innerlich  näcbft 
oerwanbte  Unterorbnungcn , bie  Sanbraubtbierc  unb  bie  Seeraub- 
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ttjicre.  3u  ben  9anb  raubt  bi  eren  (Carnivora)  geboren  bie  Bä* 
reu,  fninbe , fiapen  u.  f.  m. , bercn  Stammbaum  jicfa  mit  -öülfe 
oicler  auagcftorbener  3roif«benformen  annäbernb  crrat|)en  läpt.  3U 
ben  Seeraubtbicren  ober  (Robben  (Pinnipedia)  geboren  bie  See* 
baren,  Seebunbe,  Seelßmcn,  unb  atö  eigentbümlid)  angepapte  Sei* 
tenlinie  bie  (Balrojfe  ober  Bktlrobben.  Dbrnopl  bie  Secraubtbierc 
äuperlid)  ben  Vnnbrcuibtbieren  febr  unäbnlitf)  crfdjeincn , fmb  fie  ben* 
felben  bcnnocb  burdj  ibren  inneren  'Bau,  ibr  @ebijj  unb  ihre  eigen* 
tbümti<be,  gürtelförmige  tßlacenta  näd»!  oermanbt  unb  offenbar  aua 
einem  3>»c>gc  berfelben,  ocrmutblid)  ben  5Df arberartigen  (Mustelina) 
beroorgegangen.  'Jiocb  beute  hüben  unter  ben  lepteren  bie  gifdiottem 
(Lutra)  unb  nod)  mebr  bie  Secottem  (Enhydris)  eine  unmfttelbare 
Uebergangäform  $u  ben  (Robben,  unb  jeigen  un$  beutlid),  mie  ber 
.Horpet  ber  fianbraubtbiere  burd)  9lnpaffung  an  baä  Sieben  im  (Baffer 
robbenäbnlid)  umgebilbet  mtrb,  unb  wie  aua  ben  ©angbeinen  ber 
enteren  bie  (Ruberfloffen  ber  Scernubtbierc  entftanben  fmb.  Tie  lep* 
teren  oerbalten  nd)  bcmnad)  $u  ben  enteren  gam  äbnlid),  mie  un* 
ter  ben  ^nbeeibuen  bie  ffialtfjicre  ju  ben  nuftpieren.  jn  gleicher 
fflcife  mie  baS  glufipferb  nod)  beute  jmifdten  ben  ertremen  3meigen 
ber  (Rinber  unb  ber  Seerinbcr  in  ber  (Bütte  jiebt,  bilbet  bie  See* 
ottcr  nod)  beute  eine  übriggebliebene  3tt>ifd)enjhife  jmifdien  ben  meit 
entfernten  3we'9fn  *>«r  -V'unbe  unb  ber  Seebunbe.  -frier  mie  bort 
bat  bie  gänzliche  llmgeftaltung  ber  äuperen  fiörperform,  meldie  burtb 
9lnpaffung  an  gan,  oerfdjiebenc  Siebenäbebingungen  bemirft  mürbe, 
bie  tiefe  ©runblage  ber  erblitben  inneren  tfigentbümlidifeiten  nid)t  ju 
oermifd)cn  oermoebt. 

Olad)  ber  oorber  ermähnten  (Rnftcbt  oon  frurlet)  mürben  übti* 
genä  blojj  bie  pflanjenfreffenben  (Baltbiere  (Sirenia)  oon  ben  frmf* 
ttjieren  abftammen,  bie  fleifcbfreffenben  (Setaceen  (Sarcoceta)  bagegen 
oon  ben  Seeraubtbieren ; jmifdien  ben  beiben  lepteren  follen  bie  3<uglo* 
bonten  einen  Uebergang  berjicllen.  3n  biefem  gälte  mürbe  aber  bie  febr 
nabe  anatomifd>e  Bermanbtfcbaft  imifcfren  ben  pflanjenfrcjfenben  unb 
fteifebfreffenben  (Setaceen  ftbmer  ju  begreifen  fein.  Die  fonberbaren 
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©igentbümlicbfeiten , fcurdi  mclcbc  jidi  bcibe  ©nippen  uon  ben  übri* 
gen  ©äugetjjieren  im  inneren  unb  äußeren  'Bau  fo  auffallenb  unter* 
föeiben,  mürben  bann  Mop  a(«  3lnalogicn  (butd)  gleidjartigc  3tu* 
pajfung  bebingt),  nidjt  al«  Homologien  (non  einer  gemeinsamen 
Stammform  Pererbt)  aufjufaffen  fein.  Ta8  leptere  fommt  mir  aber 
wahrscheinlich  oor,  unb  baber  tjabc  id>  au*  alle  ©etaceen  al«  eine 
ftamnwcrmanbte  ©nippe  unter  ben  becibualofen  flehen  lagen. 

Gbenfo  roie  bie  flaubtbicre,  rtetjt  ben  jSnfectenfreffem  fein  nabe 
bie  merfmürbige  Orbnung  ber  fliegenben  ©äugetbierc  ober 
glebertbiere  (Cliiroptcra).  ©ie  bat  fid)  bureb  ?lnpaffung  an  flie* 
genbe  t‘cben«meifc  in  ähnlicher  ffieife  auffallenb  umgebifbet,  mic  bie 
©ceraubtbiere  burch  31npaffung  an  febwimmenbe  SebenSroeife.  ©abr* 
fcbeinlicb  bat  au*  biefe  Crbnung  ihre  ffiur$el  in  ben  Halbaffen,  mit 
"beiten  fic  nc<b  beute  bureb  bie  Ifkljflattcrer  (Galcopithccus)  eng  ocr* 
bunben  iit.  Bon  ben  beiben  Untcrorbnungen  ber  glebertbierc  haben 
fid>  mnbrfcbeinlicb  bie  infectenfrcffenben  ober  glcbermäufe  (Nycte- 
rides)  erft  fpäter  au«  ben  früebtefreffenben  ober  gl  eher  bunben 
(Pterocynes)  entmicfelt;  benn  bie  Icpteren  jteben  in  mancher  Bejie* 
bung  ben  Halbaffen  boeb  näher  al«  bie  erfteren. 

311«  lebte  ©äugetbierorbnung  hätten  mir  nun  enblicb  noch  bic 
echten  3lffen  (Simiae)  $u  befpreeben.  Tn  aber  im  joologifdien 
©pfteme  i,u  biefer  Drbnung  auch  ba«  Blcnfcbcngefcblecbt  gebärt,  unb 
ba  baffelbe  ficb  au«  einem  Jmeige  biefer  Crbnung  ohne  allen  Jweifcl 
biftorifcb  entmicfelt  bat-  fo  wollen  mir  bic  genauere  Unterfucbung 
ihre«  ©tammbaume«  unb  ihrer  ©cfcbiditc  einem  befonberen  Bot* 
trage  oorbcbalten. 


•M  ) * 
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3Mf  ämwttbung  ber  SefcmbenjtbMrit  auf  beit  3Ämfcben.  Unermrfilidif  Sir» 
bfutunn  uub  logifdje  9ioi£)rrfnbu)trit  brrfeibfu.  Stellung  be«  SDJenfdjen  im  natflr- 
lidjen  Sijjtem  ber  Xtjirrf , inebrfoitbere  unter  ben  biecoplacentalcn  äaugetpieren. 
Un&ered)tigtt  Xminung  ber  SJierpättber  uttb  „Sn>eil)äubcr.  ©eredjtigtc  Xrennung 
ber  Halbaffen  Bon  beit  äffen.  Stellung  be«  'JHenfdjen  in  ber  Crbnung  ber  äffen. 
Sdjmalttafeu  (äffen  ber  alten  SBelt)  uub  ^lattttajen  ^mcvifauifdjc  äffen').  Unter - 
idjirbe  beiber  (Gruppen,  öntftefjung  be«  iKeufdjen  au«  Sdfntalnafeii.  IWenfdjen 
offen  ober  äntlpropoiben.  äfritanifcpc  fDtrnfdjataffen  (Oorilla  unb  Scpimpanfei. 
äfiatifdje  SDfenfdteuaffen  (Crnrtg  nnb  Otbbon).  üergleitpung  ber  detfdtirbenen  ®ieit- 
fdjenaffen  unb  ber  uerfdjiebcnen  SDlenjd>enraffen.  Ueberfupt  ber  äljnenteiljr  be« 
üJtenfcben.  äöirbeüofe  äbtten  i'fsrocborbaten)  unb  äöirbeltbier«äbnen. 

Bteine  Herren ! 'Bon  allen  einzelnen  fragen , rodele  burd;  bie 
iUbftainmungSlebre  beantwortet  werben,  oon  allen  befonberen  Solge» 
rungen,  bie  wir  auä  berfelbcn  jief;cn  müffen,  ift  feine  einjige  oon 
foldtcr  Bebeutung,  a!«  bie  fSnwenbung  biefer  Öet;vc  auf  ben  Ulten* 
fd>en  felbft.  2Bie  ich  ftfjon  im  Beginn  biefer  Borträge  («.  6)  b«t* 
oorgeboben  habe,  muffen  wir  auä  bem  allgemeinen  3nbuctiou$ge* 
fege  ber  Defcenben^beorie  mit  ber  unerbittlichen  Botbwenbigfcit  flreng* 
fter  Üogif  ben  befonberen  T'cbuctionöfefjlup  jiel;en , ba§  ber  Btenfd) 
ficb  auä  nieberen  Söirbeltbicren,  unb  junäcbft  auä  affenartigen  6äu» 
getbieren  allmählich  unb  febrittweife  entwicfelt  bat.  3>a§  biefe  Ccbrc 
ein  unzertrennlicher  Beftanbtbeil  ber  ftlbjiammungälebre,  unb  fomit 
auch  ber  allgemeinen  tfntwicfelungatbeorie  überhaupt  ift,  bae  wirb 
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ebenfo  »on  allen  benfenben  Slnbängcrn,  Wie  non  allen  folgerichtig 
fcblie&enben  ©egnern  berfelben  ancrfannt. 

©enn  biefe  tfebre  aber  rcabr  ift,  fo  wirb  bie  Prfenntniß  »om 
tl;ierifd)en  llrfprung  unb  Stamm ba tun  bcS  SDtenfchengefcblechtä  notb* 
wenbig  tiefer,  alä  jeber  anbere  fvortfchritt  beS  menfdjlicfrcn  ©eifteS, 
in  bie  ©eurtbeilung  aller  menfcblicben  ©erbältniffe  unb  $unä<hft  in 
ba«s  ©etriebe  aller  menfcblicben  ©iffenfebaften  eingteifen.  Sie  muß 
früher  ober  fpäter  eine  »ollftänbige  Umwälzung  in  ber  ganzen  ©eit« 
anfebauung  ber  3Jienfd)t>eit  beroorbringen.  3*  bin  ber  feften  lieber« 
teugung , ba§  man  in  ^ufunft  biefen  unermeßlichen  fartfebritt  in  ber 
Grfcnntniß  als  ©eginn  einer  neuen  (intwicfching^periobe  ber  SDtenfch« 
beit  feiern  wirb.  Gr  läßt  fidf  nur  oergleicben  mit  bein  Schritte  be« 
Po  per  nie  ul,  ber  jutn  erften  SDiale  flar  auäjufprecben  wagte,  baß 
bie  Sonne  ft<b  nicht  um  bie  (Srbe  bewege,  fonbem  bie  ©rbe  um 
bie  Sonne,  (rbenfo  wie  bureb  ba3  ©eltfpftcm  beä  Gopernicuä 
unb  feiner  Sltacbfolger  bie  geocentrifche  ©eltanfcbauung  be8 
SDtenfchen  umgeftoßen  würbe,  bie  fatfebe  'itnfrctjt , baß  bie  Prbc  ber 
SDlittelpunft  ber  ©eit  fei,  unb  baff  fi<b  bie  gante  übrige  ©eit  um 
bie  (Srbe  brebe,  cbenfo  wirb  butch  bie,  fchon  »on  Santa  r cf  »er« 
fud)te  SHnwenbung  ber  t'efcenbenjtbeorie  auf  ben  SDtenfchen  bie  an» 
tbropocentrifdte  ©eltanfchauung  umgeftoßen,  ber  eitle  ©ahn, 
bag  ber  SDtenfd)  ber  üJiittelpunft  ber  irbif<hen  SJtatur  unb  ba$  gan^c 
©etriebe  berfelben  nur  ba$u  ba  fei,  um  bem  SDtenfchen  $u  bienen. 
3n  gleicher  Seife,  wie  ba$  ffieltfpftem  be8  Popernieuä  butch 
SJtcwton'8  ©raoitationötbeorie  meebanifeb  begrünbet  würbe,  fetjen 
wir  fpäter  bie  1'efcenbenjtheorie  be$  Santa  ref  burch  $arWin'8 
Selectionätbeoric  ihre  urfäcblicbe  ©egrünbung  erlangen.  3cf>  habe 
biefen  in  mehrfacher  fcinficbt  lehrreichen  ©ergleich  in  meinen  Sorträ« 
gen  „über  bie  Pntftehung  unb  ben  Stammbaum  beä  SDtenfchenge« 
fchlecbtä"  weiter  auägcfübrt. 

Um  nun  biefe  äußerft  wichtige  SJlnwenbung  ber  SRbftammungä* 
lehre  auf  ben  SDtenfchen  mit  ber  unentbehrlichen  Unparteilichfeit  unb 
Cbjectioität  burchjufübren . muß  ich  Sie  »or  Stillem  bitten,  heb  (für 
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fur^e  Jcit  menigfieng)  aller  hergebrachten  unb  allgemein  üblichen  'Bor» 
flellungetr  über  bie  „Schöpfung  beä  Bienfchen"  ju  entäufjem,  unb  bic 
tief  eingewurzelten  Borurtbeile  abjuftreifen , welche  ung  über  biefen 
Bunft  fchon  in  früherer  ^ugenb  eingepflanjr  werben.  Kenn  Sie 
bieg  nicht  tftun , fönnen  Sie  nicht  objectin  baä  (Gewicht  ber  wiffen« 
fchaftlichen  Bewciägrünbc  roürbigeti , welche  ich  3hnen  für  bie  thie- 
rifche  Slbftammung  beg  Bienfchen , für  feine  ßntftefjung  aug  affen* 
ähnlidien  Säugetieren  anführen  werbe.  5öit  fönnen  hierbei  nichts 
beffereä  thun,  al8  mit  •fjujlep  unS  oorjuftellen , bah  wir  Bewohner 
eineg  anberen  Blatteten  wären , bic  bei  (Gelegenheit  einer  wiffenfdjaft* 
liehen  Bfcltrcife  auf  bie  Grbe  gefommen  mären , unb  ba  ein  fonbet* 
bareg  jweibeinigeb  Säugethier,  Bienfeh  genannt,  in  großer  Slnjabl 
über  bic  ganje  tfrbe  »erbreitet,  angetroffen  hätten.  Um  baffelbe  joo* 
logifch  ju  unterfuchen , hätten  wir  eine  Slnjahl  oon  3nbioibuen  bef* 
felben , in  ocrfchiebcnem  Sllter  unb  aug  ocrfchiebenen  öänbem , gleich 
ben  anberen  auf  ber  6rbe  gefammeltcn  Zhiercn,  in  ein  grojjeä  gafi 
mit  ffieingeift  gepaeft,  unb  nähmen  nun  nach  unferer  ‘Jiücffchr  auf 
ben  beimifchen  Bloneten  ganj  objectio  bie  oergleichenbe  Slnatomic 
aller  biefer  erbbewohnenben  Sbiere  oor.  Da  wir  gar  fein  perfön* 
licheg  ^ntereffe  an  bem,  oon  ung  fclbft  gänzlich  oerfeftiebenen  Bien* 
fchen  hätten,  fo  würben  wir  ihn  ebeufo  unbefangen  unb  objectio 
wie  bie  übrigen  Untre  ber  (Srbc  unterfuchen  unb  beurteilen.  Dabei 
würben  wir  ung  felbftoerftänblich  zunächfi  aller  Stnfichtcn  unb  Biuth* 
ma§ungen  über  bie  Statur  feiner  Seele  enthalten  ober  über  bic  geiftige 
Seite  feineg  SBcfenä,  wie  man  eg  gewöhnlich  nennt.  28ir  befchäfti* 
gen  ung  oiclmehr  junächfi  nur  mit  ber  förpetlichen  Seite  unb  ber* 
jenigen  natürlichen  Sluffaffung  berfclben , weidete  ung  burd)  bie  6nt* 
mi<felung8gcfcf)ichtc  an  bie  fjanb  gegeben  wirb. 

Offenbar  müffen  mir  hier  junächft , um  bic  Stellung  beä  Bien* 
fchen  unter  ben  übrigen  Drganiämen  ber  Grbe  richtig  ju  beftimmen, 
wieber  ben  unentbehrlichen  ficitfabcn  beg  natürlichen  Spjtemg  in  bic 
ftanb  nehmen.  3öir  müffen  möglichft  fcharf  unb  genau  bie  Stellung 
ju  beftimmen  fliehen , welche  bem  Bienfchen  im  natürlichen  Softem  ber 
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2 piere  zuföintnt.  rann  fönnen  wir,  wenn  überhaupt  bie  refeenbenj* 
fbeorie  richtig  ifl,  aus  ber  Stellung  im  Spftetn  wieberum  auf  bie  wirf» 
liebe  Stammnerwanbtfcbaft  jurücffcbliejjen  unb  ben  ®rab  ber  Blutöner» 
wanbtfchaft  bejtimmen,  burd)  welken  ber  Btenfcp  mit  ben  men* 
fepenäbnlicbften  liieren  jufammenbängt.  T>er  bupotpetifchc  Stamm* 
bäum  beä  i)ienfcbcngefd)lecht3  wirb  fich  un8  bann  als  ba$  (Snbrefultat 
biefer  nergleichenb  anatomifchen  unb  fpftematifepen  Unterfucpung  ganz 
non  fclbft  ergeben. 

fflenn  Sie  nun  auf  ©runb  ber  oergleidienbeu  Anatomie  unb 
Cntogenie  bie  Stellung  be8  ÜJtenfeben  in  bem  natürlichen  Spftem 
ber  lljiere  auffuepen , mit  welchem  wir  unö  in  ben  beiben  lebten 
‘Borträgen  befepäftigten , fo  tritt  3pnen  ^unäcbft  bie  unumjtöjjlicpc 
^tjatfache  entgegen,  baß  ber  Btenfch  bem  Stamm  ober  Bbpluw  ber 
ffiirbeltbierc angebört.  Ille  förper lieben ©gentbümlicbfeiten,  burch 
welche  fuh  alle  ©irbeltbiere  fo  auffallenb  non  allen  Bßirbellofen  un» 
terfcheiben,  befipt  auch  ber  Btenfcp.  (Jben  fo  wenig  ift  eS  jemals 
zweifelhaft  gewefen,  ba§  unter  allen  ffiirbeltbieren  bie  Säuge* 
tbiere  bem  Btenfcpen  am  nächfien  fteben,  unb  baß  er  alle  diarafte» 
rifhfehen  Bterfmale  befißt,  burch  welche  fuh  bie  Säugetbiere  nor 
allen  übrigen  ffiirbeltpieren  auSjeicpnen.  ffienn  Sie  bann  weiterhin 
bie  btei  nerfchiebenen  £auptgatppen  ober  Unterflajfen  ber  Säuge* 
tbiere  in'8  Ifluge  faffen , beren  gegenfeitige«  Berpältnifj  wir  im  testen 
Bortrage  erörterten,  fo  famt  nicht  bet  geringfte  3weifel  barüber  ob» 
walten,  bah  ber  Btenfch  zu  ben  Blacentaltbieren  gehört,  unb 
alle  bie  wichtigen  (Sigentpümlicpfciten  mit  ben  übrigen  Blacentalien 
tbeilt,  burch  welche  fuh  biefe  non  ben  Beuteltbieren  unb  non  ben 
Äloafentbieren  unterfcheiben.  (fnblich  ifl  non  ben  beiben  f>aupt* 
gruppen  ber  Blacentaltbiere,  recibuaten  unb  jabecibuen,  bie  ©ruppc 
ber  recibuaten  zweifelsohne  biejenige,  welche  auch  ben  Btenfcpen 
umfaßt,  renn  ber  menfcplicpe  6mbrJ)o  entwicfelt  fiep  mit  einer  eep* 
ten  recibua , unb  unterfepeibet  fiep  baburep  wefentlicp  non  allen  ®e* 
cibualofen.  Unter  ben  Xecibuatbieren  haben  wir  als  jwei  Legionen 
bie  3°noplacentalien  mit  gürtelförmiger  Blacenta  (SRaubtpiere  unb 
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Scheinbufer)  unb  Mc  Diese  oplacentalicn  mit  fcheibcnfötmiget  Sßlacenta 
(alle  übrigen  Decibuaten)  unterfebieben.  Der  'D(enfd)  befijjt  eine 
fcheibenfbrinigc  IJMaccnta,  gleich  allen  anberen  DiScoplacenta* 
lien,  unb  mir  mürben  nun  alfo  junädjft  bie  grage  ju  beantworten 
haben,  roclcbc  Stellung  ber  üJtenfch  in  biefer  (Gruppe  einnimmt. 

3m  lebten  Vorträge  Ratten  wir  folgenbe  fünf  Drbnungen  oon 
Diec  oplacentalicn  unterfebieben : l)  bie  Halbaffen ; 2)  bie  'Jlagetljiere ; 
3)  bie  3nfectenfreffer ; 4)  bie  glebertt)icre ; 5)  bie  ‘Äffen,  ffiic  3cbcr 
oon  3bnen  weijj,  ftet;t  oon  biefen  fünf  Drbnungen  bie  lebte,  bieje- 
nige  ber  'Äffen,  bern  üJIcnfcben  in  jeber  förpevlicticn  ‘Sejietjung  weit 
näher,  ald  bie  oier  übrigen.  <Sä  fann  fid)  baber  nur  nod)  um  bie 
ftrage  banbeln , ob  man  im  Spüeni  ber  Säugetiere  ben  ÜÄcnfcben 
gcrabeju  in  bie  Drbnung  ber  echten  'Äffen  einretben,  ober  ob  man 
ibn  neben  unb  über  berfelben  alb  Vertreter  einer  befonberen  feebften 
Drbnung  ber  Diecoplaeentalien  betrachten  foll. 

Üinne  oereinigte  in  feinem  Spftem  ben  SDtenfcben  mit  ben  echten 
'Äffen , ben  Halbaffen  unb  ben  ftlebermäufen  in  einer  unb  berfelben 
Drbnung,  welche  er  Primates  nannte,  b.  b-  Dbcrberrn,  gleichfani 
bie  böchften  ffiürbenträger  beb  D bierrciehö.  Der  ©öttingcr  'Änatom 
’-blumenbad)  bagegen  trennte  ben  'lÄcnfcben  alb  eine  befonbere 
Drbnung  unter  bem  Slawen  Hiniana  ober  3 m e i b ä tt  b e r , inbetn  er 
ihm  bie  oereinigten  'Äffen  unb  Halbaffen  unter  bem  Flamen  Quadru- 
lnana  ober  15  i c r f;  ä n b e r entgegenfefcte.  Diefc  (Sintbeilung  würbe 
auch  oon  ü u o i c r unb  bemnaeb  oon  ben  allcnneiiten  folgcnben  3oo« 
logen  angenommen,  Irrft  1863  zeigte  u j l e t)  in  feinen  oortrcfflU 
chen  „3cugniffen  für  bie  Stellung  be« 'JSlcnfcben  in  ber  Statur"  **), 
bafs  biefelbc  auf  falfchen  3lnfichten  beruhe,  unb  baß  bie  angeblichen 
,,'Äierbänber"  ('Äffen  unb  Halbaffen)  eben  fo  gut  „3wcibänber" 
finb,  wie  ber  SDlcnfch  felbft.  Der  llnterfchieb  bee  gufjeS  oon  ber 
•V>anb  beruht  nicht  auf  ber  phbfiologifchen  (Sigentbümlichfeit, 
ba§  bie  erfte  3*be  ober  ber  Daumen  ben  oier  übrigen  Ringern 
ober  3*f>*n  ber  £anb  entgegenftellbar  ift,  am  $uf;e  bagegen 
nicht.  Denn  e*  flieht  wilbe  Slölfcrftämmc , welche  bie  erfte  ober 
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grofce  3*h*  btn  »tcv  übrigen  am  gufje  ebenfo  gegenüber  ftellen  fön» 
nen,  wie  an  ber  f>anb.  Sie  fBnnen  alfo  iljrcn  „©rciffujj"  ebenfo 
gut  al?  eine  fogenannte  „&interbanb"  benupen , wie  bie  Hüffen.  Die 
duneüfehen  Sootäleutc  nibem,  bie  bengalifchen  £anbWerfer  weben 
mit  biefet  fcinterhanb.  Die  Sieger , bei  benen  bie  grofce  3«h*  befon» 
ber?  ftarf  unb  frei  beweglich  ift,  umfaffen  bamit  bie  3weige,  Wenn 
fie  auf  Säume  Oettern , gerabe  wie  bie  „oierbänbigen"  ?tffen.  3a 
felbft  bie  neugeborenen  .ftinber  ber  böchftentwicfelten  Wicnfcbcnraffen 
greifen  in  ben  erften  Sionaten  ihre?  Sehen?  nod)  eben  fo  gefchicft 
mit  ber  „£>interhanb" , wie  mit  ber  „Sorbertjanb" , unb  halten  einen 
hingereichten  Söffet  ebenfo  feft  mit  ber  großen  3ef)e,  wie  mit  bem 
Daumen ! 2luf  ber  anberen  Seite  bifferenjiren  freh  aber  bei  ben 
höheren  Elften . namentlich  beim  ©orilla . £anb  unb  gufj  fdwn  gan* 
ähnlich  wie  beim  SDtenfchen  (»ergl.  laf.  IV,  S.  363). 

Der  wefentlidie  Unterfchieb  oon  .fjanb  unb  guj)  ift  alfo  nicht  ein 
phbfmlogifcher,  fonbem  ein  morpbologiffher,  unb  ift  bureb  ben 
charafteriftifchen  Sau  bc?  fnöchernen  S feiet?  unb  ber  ftcf)  barmt  an« 
fenenben  üJtu?feln  bebingt.  Die  gufcwurjelfnocben  ünb  wefentlich 
anber?  angeorbnet,  al?  bie  .fjanbwurjclfnocben,  unb  ber  gufj  befipt 
brei  befonbere  3Ru?feln , welche  ber  6anb  fehlen  (ein  furjer  Seuge* 
inu?fel,  ein  furjer  Strecfmu?fel  unb  ein  langer  ©abcnbeinmuäfel). 
3n  allen  biefen  Sejiehungen  »erhalten  ficb  bie  9lffen  unb  Halbaffen 
genau  fo  wie  ber  Stenfd),  unb  e?  war  baher  »ollfommen  unrichtig, 
wenn  man  ben  ÜHenfchen  »on  ben  erfteren  al?  eine  befonbere  Crb« 
nung  auf  @runb  feiner  ftärferen  Differenjirung  »on  fcanb  unb  gufi 
trennen  wollte,  ebenfo  »erhält  e?  fich  aber  auch  mit  allen  übrigen 
förderlichen  ÜRerfmaten,  burch  welche  man  etwa  »evfueben  wollte, 
ben  SDtenfchen  »on  ben  2tffen  ju  trennen,  mit  ber  relativen  Sänge 
ber  ©Uebmaffen,  bem  Sau  be?  Schäbel?,  be?  ©ebim?  u.  f.  w.  gn 
allen  biefen  Schiebungen  ohne  2lu?nahme  ünb  bie  Unterfchiebe  jWi« 
fchen  bem  SDtenfchen  unb  ben  höheren  Elften  geringer,  al?  bie  ent« 
fpredienben  Unterfchiebe  jwifdfcn  ben  höheren  unb  ben  nieberen  9tffen. 
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SqAtmuttfdjr  Urbrrfidjt 

ber  ifatiiilicn  unb  Gattungen  bet  Slffcn. 

tpedianen  .vamtfien  Gattungen  i Spflematifdjer 

6er  6er  »6er  Genera  6er  'Siame  6er 

Wen  W«n  We«  Renern 

I.  Affen  irr  neuen  tVell  {Hesperopitheci)  »Der  plallnaflge  Alfen  (Platyrehinae). 


A.  'J?latprrl)intn 
mit  MraUen 

Arctopitheci 


I.  ©eibenaffen 

llapalula 


t.  ©infelaffe 
2.  firoenaffe 


1.  Midft. 

2.  Jacchns 


b.  tjffatiirrtinen 
mit 

Muppennägctn 

Dyamopitheci 


II.  ©lattnafcn 
mit  ©dtlappfdjipnni 

Aphyvcerca 

Hl  ©lattnajen 
mit  (Sreiffdjwanj 

l nbidorrrca 


13.  Sidjljornaffe 
4.  ©pringaffe 
fi.  ihditoffe 
6.  ©dpoeifaffe 
/ 7.  Sfollaffe 
| 8.  Klammeraffe 
j 9.  «Joltoffe 
10.  ©rüßaffe 


3.  Chrysothrix 

4.  Callithrix 

5.  Nyctipithecus 

6.  Pithccia 

7.  Cebns 
8 Atales 

9.  Lagutlirix 
10.  Mycetes 


II.  Alfen  ber  alten  Well  (Heopitheci)  ober  ftfimulnnfigr  Affen  (Catarrhinae). 


€.  («rfdjm«ir,tt 
lfdtarrliintn 

Menocerca 


iv.  @efd>mänjte 

Ä o t a r r f) i it c n mit  i 
©adctitafdien 

Atcoparta 

v.  ©efdireänjte 
,H ata r rtjiuen  o^tte 

©adentafdjen 

Atiasca 


©anian 

iU'alato 

3Reerta^e 

©dUaittaffe 

©tummelaffe 

fRaftiiaffe 


11.  Cyuuceptialus 

12.  liiuus 

13.  Cercopithecus 

14.  Seranopitliecua 

15.  Culobns 

16.  Nasal!» 


d.  Sdtnmnjfgfe 
Satarrfiintn 

Lipocerca 


1 

M 7.  (gibbou 

17.  Hylobutes 

enfdjcuafffn 

118.  Drang 

18  Satyrus 

Anthropoides 

J 19.  ©dfimpaitfr 

19.  Engeco 

20.  ©oritla 

20.  OorillA 

| 

f 21.  Affenntenfd) 

21.  Pithecanthro- 

VII  üJtenfdjeit 

\ ober  fpract(Io)er 

pus  (Alains) 

Erecti 

' 9)lenfdi 

( AnthropiJ 

122.  ©predjenbev 

22.  Homo 

©tenfd) 
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@djlicf)tl)aarige  2Kettfd)«i 
Liasotricbes 


SBoUfjaarigt  Dttnldieii 
Ulotricbes 


Spradjlofe  SRntfdjni  (Alalii  ober 
Sffenmenfdtni  (Pithecantbropii 
©orilla 

Drang 


ClorilU 

Sd)impai:it 
Engeco 


I 


Satyru» 


©ibbon 

Hylobatcs 


äfrilamfd&e 
'Dienjditiiafffn  «fiatit’djf 

ältrnftynaffnt 


ÜKtiifditnaffcn 

Anthropoid«« 


Setbenafffit 

Arctopitbeci 


©wiffdptränjft 

Labidocerca 


Sdjlappfd)»iin$fr 

Aphyucerra 

¥I<rttnaffu 

Platyrrhinao 


9iafeuaffr 

Nasal!» 


Sdllantnffr 

Semnopithecub 


iltetfa&c 

Ccrcopithecus 


Fabian 

Cynoc«phala3 


I 


©efdjromrjte  Sdjmatnaffn 
Catarrhina  meiiocerca 

Sdtmalnaftn 

Catarrhina« 


flfft» 

Simiae 


dgHtfbaffett 

Prosimiao 
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9tuf  (Virunb  btr  forgfältigftcn  unb  genaueften  anatomif*en  Ber* 
glei*ungen  fant  bemna*  .fntrlet)  ju  folgenbetn , äußeri't  wi*tigem 
Schluffe:  ,,©ir  mögen  habet  ein  Softem  non  Organen  oomebmen, 
wel*e«  wir  wollen,  feie  Berglei*ung  ihrer  SRobificationen  in  ber  9lffcn= 
reibe  führt  und  zu  einem  unb  bemfelben'Refultate:  bafjbieanato* 
mifeben  B erf*icbenbeiten,  wel*e  ben  3Renf*en  oom 
©orilla  unb  S*itnpanfe  f*eiben,  nicht  fo  groß  finb,  al« 
bie,  welche  ben  ® orilla  oon  ben  niebrigtren  Äffen  tren» 
n e n".  Tentgemäß  oereinigt  £uileq,  ftreng  ber  fpftcmatif*en  Sogif 
folgenb,  2Renf*en,  Elften  unb  Halbaffen  in  einer  einzigen  Drbnung, 
Primates,  unb  tbeilt  biefe  in  folgeitbe  freben  Familien  oon  ungefähr 
gleichem  foftematif*en  ©ertbe:  1.  Anthropini  (ber  9Renf*).  2.  Ca- 
tarrhini  (echte  äffen  ber  alten  ©eit).  3.  Platyrrhini  (echte  Riffen 
ämerifa«),  4.  Arctopitheci  (Ärallenaffen  ämerifa«).  5.  Lemurini 
(furzfüßige  unb  langfüfjigc  Halbaffen,  6.  559).  6.  Chiromyini 

(gingerttnere , S.  558).  7.  Galeopithecini  (“Pelzflatterer,  S.  563). 

©enn  wir  aber  ba«  natürliche  Softem  unb  bentgemäß  ben 
Stammbaum  ber  Primaten  ganz  naturgemäß  auffaffen  wollen,  fo 
muffen  wir  noch  einen  Schritt  weiter  gehen,  unb  bie  Halbaffen 
ober  Brofitnien  (bie  brei  lebten  gamilien  $ujrletj’8)  gänjlicb 
oon  ben  echten  äffen  ober  Sitnien  (ben  oier  erften  gamiliett) 
trennen.  Tenn  wie  ich  fthon  in  meiner  generellen  3Rorpßologie  zeigte, 
unb  fjßnen  bereit«  im  testen  Bortrage  erläuterte,  unterfcheiben  ft* 
bie  Halbaffen  in  nieten  unb  wichtigen  'Beziehungen  oon  ben  echten 
äffen  unb  f*ließen  ft*  in  ihren  einzelnen  gönnen  oiclmehr  ben  oer« 
f*iebenen  anberen  Drbnungen  ber  Ti«coplacentalien  an.  Tie  -t>albaf 
fen  finb  baher  wahrf*einli*  al«  Otefte  ber  gemeinfamen  Stammgruppe 
Zu  betra*ten , au«  welcher  ft*  bie  anberen  Drbnungen  be«  Ti«copln- 
centalien,  unb  oiellei*t  alle  Tecibuaten,  al«  bioergente  jweige  entwif« 
feit  hoben.  (®en.  ftRorpß.  II,  S.  CXLVIII  unb  CLIII.)  Ter 
SRenf*  aber  fann  ni*t  oon  ber  Drbnung  ber  e*ten  Riffen  ober  Sitnien 
getrennt  werben , ba  er  ben  höheren  e*ten  äffen  in  jeber  Beziehung 
näher  fleht,  al«  biefe  ben  nieberen  echten  äffen. 
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'Die  echten  affen  (Simiae)  »eiben  allgemein  in  $wei  ganj 
natürliche  äjauptgrappen  getbeüt , nämlich  in  bie  affen  ber  neuen  ffielt 
(mnerifanifdjc  affen)  unb  in  bie  affen  ber  alten  ffielt,  welche  in  afictr 
unb  afrifa  einbeimifch  finb , unb  früher  auch  in  Europa  oertreten  wa« 
ren.  Diefe  beibeit  abtbeilungen  unterfdieiben  fid)  namentlich  in  ber 
Gilbung  ber  ?tafe  unb  man  trat  fte  barnach  benannt.  Die  ameri* 
fanifchen  affen  haben  plattgebrücfte  Dtafen,  fo  bafi  bie  9lafen* 
löcher  nach  au§en  flehen,  nicht  nad)  unten;  fte  tjeifen  beSbalb  ‘?latt« 
nafen  (Platyrrhinae).  Dagegen  haben  bie  affen  bet  alten 
ffielt  eine  fdjmalc  9tafenfcheibe»anb  unb  bie  Dtafenlöcher  fehen  nach 
unten,  wie  beim  ÜJienfdien ; man  nennt  fee  bcShalb  Schmalnafen 
(Cntarrhinae).  (ferner  ijl  baS  ©ebifj,  welches  befanntlich  bei  ber 
Älaffififation  ber  Säugetiere  eine  hemorragenbe  iHolle  fpielt,  bei  bei» 
ben  (Gruppen  charafteriftifch  »erfchiebcn.  alle  fiatarrhinen  ober  affen 
ber  alten  ffielt  haben  gan$  baifelbc  Webi§,  wie  ber  'Jicnfdi , nämlich 
in  jebern  ftiefer,  oben  unb  unten,  oiev  Schneibe^ähne,  bann  jeberfeitö 
einen  ßcfjabn  unb  fünf  Sacfyäbne,  non  benen  jwei  Lücfenjälme  unb 
brei  iöiahhähne  finb , jufammen  32  Bahne.  Dagegen  alle  affen  ber 
neuen  ffielt,  alle  ffiatprrbinen , befc&en  oier  'Bacfwbne  mehr,  nämlich 
brei  fiücfenjähne  unb  brei  üJlabUäbne  jeberfeitö  oben  unb  unten.  Sie 
haben  alfo  jufammen  36  Bäbne.  'Jtur  eine  Heine  (Gruppe  hübet  ba» 
»on  eine  auSnahme,  nämlich  bie  Srallenaffcn  (Arctopithcci),  bei 
benen  ber  brittc  ÜRahljfahn  oerfümmert , unb  bie  benmach  in  jeber 
Äieferbälfte  brei  Öücfcnjähne  unb  jwei  ÜJtabljäbne  haben.  Sie  unter« 
fcheiben  fleh  »on  ben  übrigen  '^Jlahjrrhinen  auch  baburch , bajj  fic  an 
ben  Sägern  ber  £>änbe  unb  ben  Beben  ber  ifü§c  Äralien  tragen,  unb 
feine  'Jlägcl,  wie  ber  Elenfch  unb  bie  übrigen  affen.  Diefe  fleine 
©nippe  fübamerifanifcher  affen,  ju  welcher  unter  anberen  bie  befann* 
ten  nieblichen  ^infeläffcben  (Midas)  unb  Löwenäffchen  (Jacchus)  ge» 
hören,  ift  woljl  nur  als  ein  eigentümlich  entwicfelter  Seitencweig  ber 
‘Plarprrhinen  aufjufaffen. 

ifragen  wir  nun , welche  Dtefultate  auS  biefetn  Spjlem  ber  affen 
fÜT  ben  Stammbaum  betfelben  folgen,  fo  ergiebt  ftch  barauS  unmit« 
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telbar,  bap  fid)  olle  Äffen  ber  neuen  ©eit  au«  einem  Stamme  ent« 
roicfclt  haben,  weil  fte  alle  bad  cbarafterijtifche  ©ebifj  unb  bie  Äafen« 
bilbung  ber  ©atprr  Innen  befipen.  (fbenfo  folgt  barau«,  bap  alle  'Äffen 
ber  alten  ©clt  abjtamtnen  muffen  oon  einer  unb  berfelbcn  gemein« 
fchafilid>en  Stammform,  welche  bie  Äafenbilbung  unb  bad  (Mnp 
aller  jegt  lebenben  Äatarrbinen  befag.  ferner  tonn  ed  faum  jweifel« 
Ijaft  fein,  bap  bie  Äffen  ber  neuen  ©eit,  ald  ganzer  Stamm  genoin« 
men,  enftoeber  oon  bcnen  ber  alten  ©eit  abftammen,  ober  (unbe« 
ftinnuter  unb  oorfichtiger  audgebrücft)  bapBeibe  bioergente  Äejte  eine« 
unb  beffelben  Äjfenftammed  fmb.  jfür  bie  Äbftammung  be«  üJtcnfdjen 
folgt  bierau«  ber  unenblich  mistige  Schlup,  melier  auch  fiiT  bie  'Her» 
breitung  beb  'Dienfcben  auf  ber  (rrboberfläche  bie  gröpte  Bebeutung  be« 
ftpt,  bap  ber  SDienfch  fid)  aud  ben  ftatarrbinen  entmicfelt 
bat.  T'enn  mir  fmb  mebt  im  Stanbe,  einen  joologifchen  (ibarafter 
aufjufinben,  ber  ben  iDienfcben  oon  ben  näjbftocrwanbten  Äffen  ber 
alten  ©eit  in  einem  höheren  ©rabe  untevfdjiebe,  ald  bie  entferntefteu 
gönnen  biefer  (Gruppe  unter  fid)  oerfebieben  fmb.  öd  ift  bie©  bad 
michtigfte  SHefultat  ber  fehr  genauen  oerglcidfcnb  « anatomifd)cn  Unter« 
fud)ungen  fnirlep  d,  meld)eö  nicht  genug  berütfficbtigt  merben  fann. 
jn  jeber  Beziehung  fmb  bie  anatomifchen  Untcrfd)iebc  ^mifdten  bem 
Blenfchen  unb  ben  menfcbenähnlicbftcn  .Hatarrbinen  (Drang,  ©orilla, 
Scbimpanfe)  geringer,  ald  bie  anatomifchen  llnterfcbiebe  iwifdien 
biefen  unb  ben  niebrigften,  tiefft  jtebenben  Matarrljinen,  indbefonbere 
ben  bunbcäbnlicben  fßaoiancn.  lüefed  böchft  bebeutfame  Äefultat  er« 
giebt  fid)  aud  einer  unbefangenen  anatomifchen  Begleichung  ber  oer« 
fchiebenen  gönnen  oon  ftatarrhinen  ald  unzweifelhaft. 

©enn  mir  alfo  überhaupt,  ber  t'cfccnbenjtheorie  entfprcchenb, 
bad  natürliche  Spftem  ber  Ihicrf  ald  Veitfaben  unferer  'Betrachtung 
anerfennen,  unb  barauf  unferen  Stammbaum  begrünben,  fo  muffen 
mir  nothmenbig  ju  bem  unabmeidlicben  Sdjluffc  fotttnien,  bap  bad 
5DJenf<hengefcble<bt  ein  Äeficben  ber  latarrhinengruppe 
i fl,  unb  (ich  aud  längjt  audgeftorbenen  Äffen  biefer 
Gruppe  in  ber  alten  ©eit  entmicfelt  hat-  Einige  Än* 
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bänger  Cer  Tefeenbenztbcorte  hoben  gemeint,  ba§  bie  amerifanifeben 
Dienftben  fid)  unabhängig  uon  benen  Cer  alten  Dielt  au«  amerifa* 
lüften  lüften  entwiefelt  batten.  Tiefe  .fjppotbefe  halte  itb  für  gan, 
irrig.  Tenn  bie  »öllige  Uebereinftimmung  aller  'Dien* 
ftben  mit  ben  .ftatarrbinen  in  IBejug  auf  bie  djarafteri* 
ftiftbe  Dilbung  bet  Dafe  unb  be«  ©ebiffee  beweift  beutlid), 
bajj  fte  eine«  Urfptung«  finb,  unb  ft<b  au«  einer  gemtinfamen  DSurzel 
erft  entwiefelt  hoben,  naebbem  bie  Dlatprrbinen  ober  amerifanifeben 
lüften  fitb  bereit«  oott  biefer  abgezweigt  hotten.  Tic  amerifanifeben 
Ureinmohner  ftnb  vielmehr,  wie  auch  jahlreicbc  etbnograpbiftbc  Ibat« 
faeben  beweifen,  au«  lüften,  unb  tbeilroeife  tnelleidn  aueb  au«  IJJolp* 
nejien  (ober  felbfi  au«  Europa)  eingemanbert. 

(riner  genaueren  rteftfiellung  be«  menfcblitben  Stammbaum«  fte* 
ben  gegenwärtig  noch  gtojje  Stbwierigfeiten  entgegen.  Dur  ba«  läpt 
fub  noch  weiterhin  behaupten,  bajj  bie  näcbftcn  Stammeltern  be« 
Dienfcbengefeblccbt«  fcbwanjlofe  Slatarrhtnen  (Lipocerca)  wa* 
ren,  ähttlid)  ben  heute  noeb  lebenben  Dienftbenaffen,  bie  ftch  offen 
bar  erft  fpäter  au«  ben  g efd) wandten  ft a r a r r b 1 n e n (Meno- 
cerca),  al«  ber  ltrfprünglicbeten  lüffenfornt,  entwiefelt  hoben.  Don 
jenen  fcbwanjlofen  .ftatarrhinen , bie  jc&t  aud)  häufig  Di  e n f cb  e n < 
affen  ober  'ilntbropoiben  genannt  werben,  leben  heutzutage 
noch  oier  oerftbiebenc  Gattungen  mit  ungefähr  einem  Tupenb  »er* 
febiebener  2lrten.  Ter  größte  Dlenfcbenaffe  ijt  ber  berühmte  © 0 r i 1 1 a 
(Gorilla  engena  ober  Pongo  gorilla  genannt),  weither  in  ber  iro* 
penjotte  be«  weltlichen  Ulfrifa  einheimifd)  ift  unb  am  bluffe  ©aboon 
erft  1847  oon  bem  Diifftonär  Saoagc  entbeeft  würbe.  Tiefem 
fcbliept  fitb  al«  näebfter  Derwanbter  ber  längft  befannte  Stbimpanfe 
an  (Engeco  troglodytes  ober  Pongo  troglodytes),  ebenfall«  im  weft* 
litten  Ulfrifa  einheimifd),  aber  bebcutenb  fleiner  al«  ber  ©orilia,  wel* 
«her  ben  Dienftbcn  an  ©röjje  unb  Stärfe  übertrifft.  Ter  britte  »on 
ben  brei  groben  menfcbenähnlitben  Ulffen  ift  bet  auf  Domeo  unb  an* 
bereit  Suttba * jnfeln  einheimiftbe  Drang  ober  Drang* Utang,  oon 
welchem  tnatt  neuerbing«  zwei  nahe  oerwanbte  'Üttett  unterftbeibet. 
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ben  gropen  Drang  (Satyrus  orang  ober  Pithecus  satyrus)  unb 
bcn  Meinen  Drang  (Satyrus  morio  ober  Pithecus  morio).  ©nb* 
lieh  lebt  nod)  im  füblicben  Stficn  bic  ©attung  ©ibbon  (Hylobates), 
oon  welcher  man  4—8  oerfchiebcne  '.Urten  unterbleibet.  Sie  fmb 
bebeutenb  fleiner  als  bie  brei  erftgenannten  'ilntfjropoibcn  unb  ent» 
fernen  fuh  in  bcn  meiften  Pterfmalcn  fchon  weiter  oom  Ptenfcben. 

TUe  fchwanzlofcn  Ptcnfcbcnaffcn  haben  ncuetbingS,  namentlich 
feit  ber  genaueren  ©efanntfebaft  mit  bem  ©orilla  unb  feit  ihrer  ©er* 
fnüpfung  mit  ber  Slnwenbung  ber  refeenbemtbeorie  auf  ben  Ptem 
fdicn  ein  fo  allgemeines  ^sntcreffe  erregt,  unb  eine  folche  irlutb  oon 
Schriften  beroorgerufen , bap  ich  hier  feine  ©eranlaffung  finbe,  näher 
auf  biefelbcn  einzugeben.  3öa8  ihre  'Beziehungen  jum  Ptcnfcben  betrifft, 
fo  finben  Sie  biefelbcn  in  ben  trefflichen  Schriften  oon  .fmrlcp sfi), 
Karl  ©ogt*7),  ©üebnet43)  unbOtolle*®)  ausführlich  erörtert. 
3ch  befebränfe  mich  baher  auf  bie  Plittbeilung  beö  wichtigften  allgc= 
meinen  SRcfultateS,  welches  ihre  allfeitigc  ©ergleicbung  mit  bem  Bien* 
fchett  ergeben  hat,  bap  nämlich  jeber  oon  ben  oier  Pienfchenaffen  bem 
Pienfcben  in  einer  ober  einigen  Beziehungen  näher  fteht,  als  bie 
übrigen,  bap  aber  feiner  als  ber  abfolut  in  jeber  Beziehung  menfeben« 
ähnlichftc  bezeichnet  werben  fann.  l'er  Drang  ftetjt  bem  Pienfcben 
am  nächften  in  Bezug  auf  bie  ©ebimbilbung,  ber  Schimpanfc  burch 
wichtige  (rigentbümlicbfeiten  ber  Schäbelbilbung,  ber  ©orilla  binfiebt* 
lieh  bet  SluSbilbung  ber  Jupe  unb  i'änbe , unb  ber  ©ibbon  enblich 
in  ber  Bilbung  bes  BruftfajtenS. 

öS  ergiebt  ficb  alfo  auS  ber  forgfältigen  oergleicbcnbcn  ©nato* 
mie  ber  'Untbropoiben  ein  ganz  ähnliches  Pefultat , wie  eS  c i S = 
bacb  aue  ber  ftatiftifcheit  jufammenjtellung  unb  benfenben  Berglei* 
cpung  ber  fehr  zahlreichen  unb  forgfältigen  Äörpermeffungen  erhalten 
hat,  bie  Scherzet  unb  Schwarz  wäbrenb  ber  Steife  ber  öfterrei- 
chifchen  irregatte  Booara  um  bie  erbe  an  3nbioibuen  oerfchiebcner 
Ptenfchenraffen  angeftellt  haben.  ©Je  iS  bacb  fapt  baS  ©nbrefultat 
feiner  grünblichen Uuterfuchungcn  in  folgcnben  'Worten  zufammen : „Tie 
Slffeuäbnlichfeit  beS  Plenfcheu  concentrirt  fuh  feineowegS  bei 


Digitized  by  Google 


Slbflammuiirj  ber  äRrnfcfynt  oou  HJenfdjenaffeii.  577 

einem  ober  bem  anbereit  Holfc,  fonbern  oertljcilt  ftd)  berart  auf  bic 
einzelnen  Sörperabfdjmitte  bet  ben  oerfebiebenen  Hölfem,  bap  jebes 
mit  irgenb  einem  r b fl ü cf e biefer  Hcrwanbtfcbaft,  freilid) 
baö  eine  mehr,  baS  anberc  wertiger  bebaebt  ijt,  unb  felbjl  mir  (Euro- 
päer burchauS  nicht  beanfprueben  biirfen,  biefer  Hcrwanbtfcbaft  ooll- 
ftänbig  frentb  tu  fein“.  ('Jtooara-  (Reife,  Antbropbolog.  Iheil.) 

Ausbrücflid)  will  icb  hier  noeb  beroorbeben,  was  eigentlich  frei- 
lieb  felbfioerflänblicb  ifl,  bap  fein  einziger  oon  allen  jept  le  = 
benben  Affen,  unb  alfo  auch  feiner  oon  ben  genannten 
2Kenf<benaffen  ber  S tammoatcr  bcS  Htenfcbengcfcblecbts 
fein  fann.  'Hon  benfenben  Anhängern  ber  Tefceubenttbcoric  ifl 
biefe  Meinung  aud)  niemals  behauptet,  wobl  aber  oon  ihren  geban- 
fenlofen  ©egnertt  ihnen  untergefeboben  worben.  Tic  affenartigen 
Stammeltern  beS  Hlenfcbengefcbleditö  finb  längft  auö- 
geftorben.  Hielleicbt  werben  wir  ihre  oerfteinerten  ©ebeine  nodi 
bereinfl  tljeilweiö  in  lertiärgeftcincn  beö  fiiblicben  AjienS  ober  Afrifas 
auffinben.  ^ebenfalls  werben  biefelben  im  joologifcbcn  Spjtem  in 
ber  ©ruppc  ber  f di w a n t f o f e n Schmal nafen  (Catarrhina  lipo- 
cerca)  ober  Antbropotbcn  uutergebraebt  werben  mflffen. 

Tic  genealogifeben  .f'ppotbefen , tu  welchen  uns  bie  Anwenbung 
ber  Tefcenbenttbeorie  auf  ben  Hienfcben  in  ben  legten  Hortreigen  bis 
hierher  geführt  hat,  ergeben  jicb  für  jebeit  flar  unb  confequent  benfen- 
ben  Htenfcben  unmittelbar  aus  ben  Ibatfaeben  ber  ocrgleichcnben  Ana- 
tomie, Dntogenie  unb  Paläontologie.  Natürlich  fann  unferc  Phplo- 
genic  nur  gan$  im  Allgemeinen  bie  ©runbjügc  bcs  menfdilidicn 
Stammbaums  anbeuteit , unb  fte  läuft  um  fo  mehr  Gefahr  beS  '\rr- 
thurnS,  je  ftrengcr  fte  im  (fintelncn  auf  bie  uns  befannten  befonberen 
2 hierformen  bezogen  wirb.  Jnbeffen  taffen  ftd)  boeb  febon  jept  min- 
beftcnS  bic  nacbftebenb  aufgefübrten  twciunbtwanyg  Abnenftufcn  bee 
Plenfdjen  mit  annähernber  Sicherheit  uuterfebeiben.  Hon  biefen  ge- 
hören öierjcbn  Stufen  tu  ben  'Birbclthicren  (Vertebrata),  achtSufen 
tu  ben  wirbellofen  Horfabrcn  bes  Htcnfcben  (Procliordnta). 

^acctcl , 'Jfatiirl.  2d)i>piuiici&icfd).  4.  ?lufl.  ;>  7 
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$f)icrifd}e  $orfaljrtiifcttc  ober  91{jiicnrei^c  bf$  Söicufdjcn. 

(tVrgl.  b en  XX  unb  XXI.  Slortrag,  forcie  Xaf.  XIV  unb  «.  358.) 

ISrftc  Hälfte  ber  menf<f)li<bcn  Botfabrenfclle : 

Ulirbrllofe  fAI)Hfti  bte  .Älrtifdjni  (Prochordata.) 

ßrftc  Stufe:  SWonttcn  (Monera). 

Xie  ölteften  Borfahren  beS  üWeiifdjcn  wie  aller  anberen  Orga* 
niSmen  waren  lebenbige  BJefen  ber  benfbar  einfachften  'Jtrt,  Orga» 
niSmtn  o l) n e Organe,  gleich  beu  beute  noch  lebenben  Pt alle- 
re n.  Sie  beftanben  aus  einem  ganj  einfachen . buvch  unb  burch 
gleichartigen,  ftructurlofen  unb  formlofen  filümpchen  einer  fchleimarti* 
gen  ober  eiweiftartigen  Ptaterie  ('Protoplasma) , wie  bie  heute  noch 
lebenbe Protamoeba  primitiva  (oergl.  2. 167,  $ig.  1).  £er  ftorm* 
wertb  biefer  ölteften  menfchlichtn  Urahnen  war  noch  nicht  einmal 
bemjenigen  einer  3«Ue  gleich,  fonbem  nur  einer  6 1) tobe  (oergl. 
2.  308).  £etm  wie  bei  allen  DJIoneren  war  ba«  Protoplasma* 
Stöcfchen  noch  ohne  3fHtnfem.  The  erjten  oon  biefen  Btonereu 
entjtanben  im  'Beginn  ber  laurentifchen penobe  btttch  Urzeugung 
ober  'llrcbigonie  auS  fogenannten  „anorgaitifcben  Berbinbungen",  au« 
einfachen  Perbinbungen  oon  Äofilenftoff,  Sauerftoff,  Biajferftöff  unb 
Sticfftoff.  Oie  Annahme  einer  folchen  Urzeugung , einer  mechani* 
fchen  (Sntftehung  ber  erjten  Organismen  auS  anorganifeber  Btateric, 
haben  wir  im  breijefjnten  Portrage  als  eine  nothwenbige  £ppothefe 
nachgewiefen  (oergl.  2.  301).  $en  birecten,  auf  baS  biogenetifche 
©runbgefep  (2.  361)  geftüfcten  Beweis  für  bie  frühere  (Stiften^  bie* 
fer  ölteften  Ähncnftufe  liefert  möglicherweife  noch  heute  ber  Umftanb, 
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bajj  nad)  ben  Eingaben  oieler  'Beobachter  im  Beginn  ber  6i«ßntwicfe* 
lung  ber  B^cntc™  öerf^winbet  unb  fomit  bic  ßijelle  auf  bie  nie« 
bete  Stufe  bet  (I  i^tobe  jurfufjfnft  (Bfonerula,  3.  441;  fRücffcblag 
ber  fernbaltigen  fßlajhbe  in  bie  fernlofe).  2lu®  ben  wichtißjten  allge« 
meinen  ©rünbeu  ifl  bie  9ütnat»nc  biefet  erften  Stufe  notbwenbig. 

Sumte  Stufe:  tKmocfceii  (Amoebae). 

DU  jweite  Slbnenftufe  bee  SWenfchen , wie  allet  höheren  Ihierc 
unb  fßffanjen,  wirb  burch  eine  ein fa die  3 dl*  gebilbet,  b.  b.  ein 
Stücfchen  ffkotoplabma , ba®  einen  Sern  umfchliefjt.  'Sehnliche  „ein« 
^eUigc  Organismen"  leben  noch  beute  in  großer  Diente.  Unter  bie« 
fen  werben  bie  gewöhnlichen,  einfachen  SH  tu o eben  (S.  169,  giß.  2) 
non  jenen  Urahnen  nicht  wefentlich  oerfebtebeu  gewefen  fein.  Der 
gormwerth  jeber  SHinoebe  iji  wefentlich  gleich  bemjenigen,  welchen 
ba®  ßi  bc«  SKenfcbcn,  wie  ba®  ßi  aller  anberen  liiere,  noch  beute 
bcfi^t  (oergl.  S.  17«,  giß.  3).  Die  rauften  ßi$ellen  ber  Schwamme, 
welche  ganj  wie  SHmoeben  umberfricdien,  finb  oon  biefen  nicht  ju 
unterfebeiben.  Die  ßijellc  beb  Bfenfcben , welche  gleich  ber  ber  inet« 
flcn  anberen  ll)iere  oon  einer  SDJembran  umfchloffen  ift,  gleicht  einer 
eingetapfelten  Stnoebe.  Die  erften  einseitigen  Ihierc  biefer  2lrt  ent« 
ft  an  ben  auS  Skalieren  burch  Differenjirung  bee  inneren  Seme  unb 
beb  äußeren  BrotoptaSma , unb  lebten  fchon  iu  früher  Brimorbial* 
jeit.  Den  unumflö  jjlichcn  Beweis,  bafi  folche  einhellige 
Urtbierc  als  birccte  Botfabreu  beS  SDtcnfchen  wirtlich 
ejiflirtcn,  liefert  gernäjj  beS  biogenetifchen  ©runbge« 
fefceS  (S. 276)  bie  D()atfa^e,  bajj  baS  ßi  beS  Btcnfchcn 
weiter  nid>tS  als  ciue  einfache  itf-  fBcrgl.  S.  441.) 

Dritte  Stufe:  ®i>namocben  (Synamoebao). 

Um  und  oon  ber  Organisation  berjenigeit  Borfaljren  beb  Dien« 
fehlen,  bie  ftd;  junächfi  au®  ben  einhelligen  Urtbieren  cntwicfeltcn,  eine 
ungefähre  Borftellung  ju  machen,  uiüffcn  wir  biejenigen  Beräuberun 
gen  verfolgen,  welche  baS  ntenfcbliche  ßi  im  'Beginn  ber  inbiotbuelku 
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ßntwicfelung  crlcibet.  @erabe  hier  (eitet  uns  bie  Cntogcnefe  mit 
gtöjjter  Sicherheit  auf  bie  Spur  ber  ‘Ptjwlogcncfc.  9hm  haben  mir 
fd)on  frütjer  gefeben , baff  bas  Ori  bes  'Dtenfchcn  (ebenfo  wie  bas  aller 
anberen  Säugethiere)  nach  erfolgter  (Befruchtung  burch  wicbcrholte 
Selbfttbeilung  in  einen  Raufen  »on  einfachen  unb  gleichartigen, 
amoebenäbnlicben  3cllc»  zerfällt  (3. 170,  gig.  4D).  9llle  biefe  „gur> 
chungsfugeln"  fmb  anfänglich  finanber  ganz  gleich,  ahne  £ülle,  naefte, 
femhaltige  ßfUen.  (Bei  »ielen  Ibieten  führen  biefclben  (Bewegungen 
nach  ber  Slmoeben  aus.  Diefet  ontogenetifche  ßntwicfelungdju* 
ftanb,  ben  wir  wegen  feiner  (DiaulbecrformlDtorula  nannten  (3. 442), 
führt  ben  fieberen  (Beweis,  ba§  in  früher  (Jürinwrbialjeit  ’Borfab» 
reu  bes  (Dienfcben  cjijtirten,  welche  ben  gönn  wer  tb  eines  Haufens 
»oh  gleichartigen,  locfer  »erbunbenen  3ellen  befaßen.  (Dian  tann  bie* 
felben  alS9lmoeben«©eineinben  (Synamoebac)  bezeichnen  (»gl. 
S.  444).  Sie  entftanben  aus  ben  einzeiligen  Urtbieren  ber  zwei* 
ten  Stufe  burch  mieberlmlte  Selbfttbeilung  unb  bleibenbe  (Bereinigung 
biefer  IbeilungSprobucte. 

SBicrtc  ©tute:  Jflfmracrfdnonrmtr  (Planaeada). 

2luS  ber  (Diorula  (Xitelbilb  gig.  3)  entwicfelt  fich  im  Saufe  ber 
Cntogcnefe  bei  ben  meiften  nieberen  Ib'eren'  unb  namentlich  auch  bei 
bem  nieberften  ffiirbelthierc , bem  Canjetthierc  ober  SlmpbioruS , z»* 
näcbft  eine  glimmerlatoe  ober  ein  gl immerfd) wärmer  (Planula). 
Diejenigen  3cllen  nämlich,  welche  an  bet  Oberfläche  bes  gleichartigen 
3cllenhaufenS  liegen,  ftreden  haarfeine  gortfäße  ober  glimmerhaare 
aus,  welche  ft<h  fchlagenb  im  2Baffer  bewegen,  unb  baburch  ben  gam 
Zen  ftörper  rotirenb  umhertreiben.  So  erfcheint  nun  ber  runblidje 
»ieljellige  Äörper  bereits  bifferenzirt , inbent  fich  bie  äußere  glimmer* 
zeücnbccfe  »on  ben  nicht  flimmernbeu  3{Uen  im  Innern  unterfcheibet 
(Iitelbilb,  gig.  4).  (Beim  (Dienfchcn  unb  bei  allen  anberen  (Birbcb 
tbieren  (mit  Ausnahme  beS  (HmpbiojuS) , ebenfo  bei  allen  (Srtbropo- 
ben , ift  biefer  3uftanb  ber  glimmerlaroe  im  Saufe  ber  3c<t  bureb  ab= 
gefügte  (Bercrbung  »erloren  gegangen.  Dennoch  müffen  in  früher 
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fpritnorbialjeit  ©orfatjren  be«  ÜRenfchen  Don  bem  5 o r m W e r t h einer 
folchen  glintmerlatDe  erijtirt  haben  (Planaoa,  S.  4 42).  Ten  fixeren 
©ewei«  bafüv  liefert  ber  Dlmphioru« , welcher  einerfeit«  bem  'Jtenfcben 
blut«oerwanbt  ijt,  anbrerfeit«  aber  nod)  ba«  Stabium  ber  ©lanula 
bi«  beute  confetDirt  l;at. 

fünfte  Stufe:  llrbarmtbiere  (Gastraoada). 

'\m  taufe  ber  inbioibuellen  (Sntwicfelung  entftetjt  fowobl  beim 
fMmphioru«,  Wie  bei  ben  uerfdiiebenften  nieberen  liieren  au«  berffMa* 
nula  ^unächft  bie  äuferft  Wichtige  tarbenform.  Welche  Wir  Darm* 
larue  ober  ©aftrula  genannt  haben  (S. 443;  litelbilb,  fyig.  5,  6). 
3!ach  bem  biogenetifchen  ©runbgefepe  beweift  biefe  ©aftrula  bie  frühere 
(Stiften^  einer  ebenfo  gebauten  fclbftftänbigen  Urthier*3orm , welche 
wir  Urbarmthier  obcr©ajträa  nannten  (S. 444,  445).  Solche 
©aftrdaben  müffen  fdwn  währenb  ber  älteren  fPrimorbialjcit  eriftirt 
unb  unter  ihnen  müffen  ii<h  auch  Vorfahren  be«  SDlenfchen  befunben 
haben.  Ten  fieberen  ©ewei«  bafür  liefert  ber  ?lmphioru«,  wel« 
eher  trop  feiner  ©lut«uerwonbtfcbaft  mit  bem  SDienfchen  noch  heute  ba« 
Stabium  ber  ©aftrula  mit  einfacher  Tarmanlagc  unb  ^weiblättriger 
Tarmwanb  burcbläuft  (ocrgl.  Xaf.  X,  Jfig.  B4). 

■3 c cf) ft c Stufe:  SttuDelroijrmtr  (Turbellaria). 

Tie  menfchlicben  ©orfahren  ber  feehften  Stufe  7 bie  au«  ben 
©aftrdaben  ber  fünften  Stufe  beruorgingen,  waren  niebere  ffiürmer, 
welche  unter  allen  un«  befannten  ffiurmformen  ben  Strubclwür* 
ntern  ober  Xurbellarien  am  nächften  jtanben,  ober  both  wenig* 
ften«  im  ©anjen  beten  gotm  werth  befaßen.  Sie  waren  gleich  ben 
heutigen  Strubel  Würmern  auf  bet  ganzen  Sörperoberfläche  mit  ©int* 
pem  überzogen  unb  befafjen  einen  einfachen  Äörpet  Don  länglichntn* 
ber  ©eftalt,  ohne  alle  Anhänge.  (Sine  wahre  teibe«f)öh(e  (doelotn) 
unb  ©lut  war  bei  biefett  acoelomen  fffiürmem  noch  nicht  oorhanben. 
Sie  entftanben  fdfjon  in  früher  ©rimorbialjeit  au«  ben  ©aftrdaben 
burch  ©ilbung  eine«  mittleren  Äeimblattc«  ober  SWu«fel blatte«,  fo* 
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roic  burcb  weitere  Xtifferenjirung  ber  inneren  ftörpcrtlteile  (u  oer* 
fdtiebenett  Organen;  inSbefonbere  bie  erfle  Gilbung  eine«  Mcrocnfp* 
ftem«,  ber  einfach  ften  Sinnesorgane,  ber  einfachen  Organe  für 
SluSfdtcibung  (Mieren)  unb  gortpflanpng  (®ef<hled>töorgane).  Ter 
'Sero ei«  bafür,  bafj  and)  mcnfchlicbc  Sorfa  breit  oon  ähnlicher  Sil« 
bung  eriftirten , ift  in  bem  llmftanbe  }u  fudten , bap  unS  bic  ocr= 
gleicbenbc  Ulnatömie  unb  Ontogenie  auf  niebere  acoeiomc  ffiürmcr, 
als  auf  bie  getueinfame  Stammform  nicht  nur  aller  höheren  ©ür* 
tner,  fonbern  auch  ber  oier  höheren  Ih**rifämmc  hinroeifi.  liefen 
uralten  acoelomcn  Stammroürmern  flehen  aber  oon  allen  unS  bc* 
fannten  $bieren  bie  lurbellarien  am  nädtften,  toeld)e  noch  feine 
VeibeShöhle  unb  fein  2Mut  befipen. 

Siebente  Stufe:  ©fidtwiirmcr  (Scolecida). 

3wifdten  ben  Strubeltoürmem  bet  oorigen  Stufe  unb  ben  Sad* 
Würmern  bet  nädtften  Stufe  tnüffen  wir  minbeftenS  noch  eine  oerbin* 
benbe  3wifchenftnfe  nothwenbig  annehmen.  I'enn  bte  lunicatcn, 
welche  unter  allen  uttS  befannten  Ihiercn  ber  achten  Stufe  am 
nädtften  flehen,  unb  bie  lurbellarien,  wcldte  ber  fedtfien  Stufe  ju* 
nädtft  gleichen,  fmb  (War  beibe  ber  nicbeten  Mbtheilung  ber  ungc* 
glieberten  ©ärmer  angehörig.  21  ber  bennodt  entfernen  ftd)  biefe  bei* 
ben  Mbtlteilungen  in  ihrer  Organifation  fo  weit  oon  einanber,  baff  wir 
nothwenbig  bie  frühere  Sjiftenj  oon  auSgeftorbenen  3»ifdtcnformen 
(Wifchen  beiben  annehmen  ntüffen.  ffiit  fönnen  biefe  SerbinbungS* 
glicber,  oon  benen  uttS  wegen  ihrer  weichen  ftörpevbefcfaaffcnheit  feine 
fofftlen  9tefte  übrig  blieben,  als  ©eidtwürmer  ober  Scoleciben  (U* 
fammenfaffen.  Sie  entwicfelten  fi<h  aus  ben  Strubelwürmern  ber 
fedtfien  Stufe  baburd),  bop  jidt  eine  wahre  VcibcSftöhle  (ein  (ioe< 
lom)  unb  Slut  im  Jnntren  auSbtlbete.  ©eiche  oon  ben  heutigen 
ffoelomaten  biefen  auSgeftorbenen  Scoleciben  am  nädtften  flehen, 
iit  fdtwer  ju  fagen,  oielleicht  bic  (fidtelwürmer  (Balanoglossus). 
3>cn  SeweiS,  bap  audt  birecte  Sorfahren  beS  fDlenfdten  ju  biefen 
Scoleciben  gehörten,  liefert  bie  ocrgleidtcnbe  Mnatoniic  unb  Onto* 
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genie  bot  ©iirmer  unb  beS  2lmpf)ipru8.  Ter  gormwcrth  biefer 
Stufe  wirb  übrigens  in  ber  weiten  V liefe  jwifeben  Strubelwürmern 
unb  üJtnntcltfjicren  burch  mehrere  fet>r  ucrfdjiebcne  3wtfd)cnftufcn 
vertreten  gewefen  fein. 

Siebte  Stufe:  SntfiDÜrmer  (Himatega). 

91  IS  Snefwürmer  ober  .fMmntegen  führen  wir  tjier  an  achter 
Stelle  diejenigen  Goclomaten  auf,  auS  benen  fi$  unmittelbar  bic 
älteftcn  fdjäbellofen  ©irbeltfnere  entwicfelten.  Unter  ben  Goelonia« 
ten  ber  ©egenwart  find  bie  SlScibicn  bie  nüchften  ©erwanbten 
biefer  I)öe±)fl  merfwürbigen  HBürmer,  welche  bie  tiefe  Äluft  ^wifehen 
ffiirbellofen  unb  ©irbeltbieren  überbrüeften.  Dafi  folche  $imatcgen* 
Vorfahren  beS  fflenfehen  währenb  ber  ©riinorbia(i,eit  wirblig  ejiftir« 
ten,  dafür  liefert  ben  fixeren  SBeWciS  bie  h&<hü  merfwürbige  unb 
wichtige  Uebereinftimmung , welche  bie  Dntogenie  beS  tHmpbwpS 
unb  ber  SlScibien  barbietet.  (Sergl.  laf.  XII  unb  XIII,  ferner 
S.  466,  510  ic.)  9lu8  biefer  Ibatfachc  läfjt  fich  bie  frühere  Prifteni 
non  Sacfwürmern  crfehliejjen,  welche  non  allen  heute  unS  befann» 
ten  ©ürmern  ben  SD1  n n t e 1 1 h i e r e n (Tunicata)  am  nädjflcn  itan« 
ben,  unb  jWar  ben  frei  uml)crfchwimmenben  3llßenbformen  ober 
Sarnen  ber  einfachen  Seefcheiben  (Ascidia,  Phallusia).  Sie  ent« 
ftanben  auS  ben  Stürmern  ber  jtebenten  Stufe  burcf)  SuSbilbung 
eines  'JtücfcnmarfS  (©lebullarrohrS)  unb  burch  ©ilbung  eines  barun« 
ter  gelegenen  UtücfenjlrangS  (Uhorba  borfaliS).  ©erabe  bie  Sagerung 
biefcS  centralen  DtücfcnftrangeS  ober  Sreu  = SfelctS , jwifdjen  bem 
Olücfenmarf  auf  ber  SRücfenfeite  unb  bem  Darmrohr  auf  bet  ©auch« 
feite,  ifl  für  färnrntlidje  2BirbeItf)iere  mit  Inbegriff  beS  ©tenfefjen 
höchft  charafteriftifcf) , ebenfo  aber  auch  für  bie  2lScibien  * Sarnen. 
Der  JormWcrth  biefcr-Stufe  entfpridjt  ungefähr  bemjenigen,  wef« 
d)en  bie  genannten  Sarnen  ber  einfachen  Seefcheibcn  ju  ber  3«>t  be» 
fticen , wo  jie  bie  Anlage  beS  iRücfenmarfS  unb  beS  IHücfenfhangeS 
jeigen.  (laf.  XII,  gig.  A5;  ncrgl.  bie  ©rflärung  biefer  giguren 
unten  im  'Untjang.) 
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3iocilc  tpälitc  ber  menfd)Uef)cn  ?l(incincif)e: 

ttHrbcltijicr-^Ujntn  bc»  Jlcufd)cn  (Vertebrata). 

Slcuntc  Stufe:  ©(pä&flloft  (Acrania). 

T'ic  Reibe  bet  nienfcblicben  Borfabren,  welche  wir  ihrer  ftarrjen 
Organifation  und)  bereits  als  ©irbeltljicrc  betrachten  muffen,  be« 
ginnt  mit  Sdmbellofen  ober  Geranien,  non  beren  Befcbaffenbeit  uns 
baS  beute  noch  lebenbe  8an$cttbicr<ben  (Amphioxus  lanceolatus, 
5af.  XII B,  XIII  B)  eine  entfernte  Borftcllung  giebt.  Jnbem  biefeS 
Ibiercben  burd)  feine  frübeften  Gmbtpon  * ßuftänbe  ganj  mit  ben 
IHScibien  übereinftimmt,  bureb  feine  weitere  Gntwidelung  ftcb  aber 
ald  ccbtcS  ©irbcltbicr  $eigt,  uermittclt  eS  non  Seiten  ber  Jßirbel* 
tbiere  ben  unmittelbaren  Uebergang  51t  ben  ©irbellofcn.  2Bentt  aiub 
bie  menfdjticbcn  Borfabtcti  ber  neunten  Stufe  in  nieten  'Begebungen 
non  bem  2lmpbioruS,  als  bem  lebten  übcrlebcnben  IHefle  ber  Schabet» 
lofen,  febt  nerfebieben  waren,  fo  muffen  fte  ibm  hoch  in  ben  wefent* 
licbften  Gigentbümlicbfeitcn,  in  betn  Btangel  non  Sopf,  Schöbet  unb 
(SScbirn  geglichen  buben.  Scbäbellofc  non  foldier  ©Übung,  auS  betten 
bie  Scbäbcltbiere  erft  fpäter  ftd)  entwicfelten , lebten  wnl)tenb  ber 
Brimorbialjcit  unb  entftanben  auS  bett  himategen  ber  achten  Stufe 
burd)  bie  Biibung  non  ÜRctanieren  ober  fltumpffegmenten,  fowie  burd) 
weitere  Tifferen^irung  aller  Organe,  namentlich  nollflänbigere  Gnt* 
wirfelung  beS  RüdetimarfS  unb  bcS  barunter  gelegenen  RüdenflrangS. 
©abrfcbeinlid?  begann  mit  biefer  Stufe  audi  bie  Ircnnuiig  ber  beiben 
@tefd)lcd)tet  (Gonochorismus),  wäbrenb  alle  norber  genannten  wir» 
bellofen  ülbnen  (abgefeben  non  ben  3 — 4 erften  gcfcblecbtSlofcn  Stufen) 
nodt  ^witterbilbimg  (Hermaphroditismus)  geigten  (nergl.  S.  176). 
I'ett  fieberen  Beweis  für  bie  frühere  (Icyiflettj  folcbcr  fdtäbellofen 
unb  gcbirnlofen  Slbncn  bcS  SDJenfcben  liefert  bie  nergleicbenbe  Slnato» 
mic  unb  Ontogenic  bcS  iJltnpbioruS  unb  ber  Graniotcn. 

3 e b tt t c ©tute:  llnpaantafeu  (Monorrhina). 

?IuS  ben  fcbäbellofcn  'Borfabren  bcS  'Bienfd)en  gingen  junädif! 
Scbäbcltbiere  ober  Graniotcn  poii  ber  unnollfotmnenflcn  Befcbaffen» 
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beit  bcruor.  Unter  allen  beute  nod)  lebenben  ©cbäbeltbtcrcn  nimmt 
bie  tieffte  ©tufe  bie  Älaffe  ber  SRunbmäulet  ober  (Jpclojiomen 
ein , bie  Jnget  (SDlprinoiben)  unb  Lampreten  (fjktrompsonten).  2lu8 
ber  inneren  Drganifation  biefer  Unpaamafen  ober  SDtononfjinen  fön» 
non  mit  unS  ein  ungefähre®  'Bilb  oon  ber  SBefAaffenljeit  ber  menfd)» 
liefen  Sltjnen  ber  jetjnten  ©tufe  rnadjen.  9®ie  bei  jenen  erfteren , fo 
wirb  aud)  bei  biefen  lejjteren  ©djöbcl  unb  Ö5el)irn  noch  oon  ber  ein» 
fndjften  tform  gewefen  fein,  unb  niete  mistige  Organe,  wie  j.  99. 
©dimimmblafe,  fpmpatbifcber  9tero,  SWilj,  Slieferffelct  unb  beibe 
'Bcinpaare,  noch  völlig  gefehlt  haben.  Jebocb  finb  bie  ©eutelfiemen 
unb  ba«  runbe  ©augmaul  ber  (Jpdojtomen  wobt  al«  reine  Dlnpaf» 
fungScbarafterc  ju  betrachten,  meidic  bei  ber  entfpreebenben  IBbnen* 
ftufe  nidjt  oorbanben  roaren.  Oie  Unpaamafen  entftanben  wäb» 
renb  ber  ißrimotbia^eit  au«  ben  ©cbäbellofen  baburd) , bajj  ba«  oor» 
bere  l^tibc  be«  DtiicfenmarfS  fiep  jum  ©ebirn  unb  baSjenige  be« 
DtücfenjtrangS  jum  ©cbäbcl  entwicfcltc.  Oer  fiebere  93etvci«,  baji 
folcbe  unpaamafigc  unb  fiefcrlofe  SBorfabren  be«  fFtcnfdjcn  eriftirten, 
liegt  in  ber  „oergleicbcnben  Anatomie  ber  iDtprinoiben". 

elfte  Stufe:  Urftfdie  (Selachii). 

Oie  Urfifd)  =>  Sinnen  jeigten  unter  allen  un«  befannten  ©irbcl» 
tbicren  wabrfcbeinlicb  bie  rneifte  9lebnlid)feit  mit  ben  beute  noch  leben» 
ben  .fjaififdtcn  (Squalacei)  (©.  518).  Sie  entftanben  au« 
Unpaamafen  bureb  SJ:t)cilunfl  ber  unpaaren  Stafe  in  jmei  paarige  ©ei» 
tenbälften,  burth  Gilbung  eine®  fpmpatbifcben  9icrüennej?c8 , eine« 
ÄieferffeletS,  einer  ©<bn>immblafe  unb  jmeier  Seinpaare  (©rujifloffen 
ober  SBorberbeine,  unb  93aucbjIojfen  ober  Hinterbeine).  Oie  innere 
Organifation  biefer  ©tufe  rnirb  im  ©anjen  berjenigen  ber  nicberften 
un«  befannten  Haififcbc  entfproeben  haben ; bod)  War  bie  ©d>ttitnm» 
blafe , bie  bei  biefen  nur  al«  SHubimcnt  noch  ejiftirt,  ftärfer  entttncfclt. 
©ie  1 e b t e n bereits  in  ber  ©ilurjeit,  wie  ftcb  au«  ben  fofftlen  ftlurifcbcn 
Haififcb«!Hejien  (gähnen  unb  ^loffcnitacbcln)  ergiebt.  Oen  fieberen 
'-Bern ei«,  baji  bie  filurifeben  Slbnen  beS  Dienfcben  unb  aller  anberen 
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Banrtmfen  beit  Sclncbicm  nädjfl  Derwanbt  Waren,  liefert  bic  ncr-- 
gleicbenbe  Snatomie  ber  lepteren.  Sie  zeigt,  ba&  bie  DrganifationS* 
Berbältuifft.  aller  Smphirrbinen  jtch  auS  benjenigen  ber  Selachicr  ab* 
leiten  laffen. 

3 m ö t f t c Stufe:  Snrdjfifcbe  (Dipneusta). 

Unfere  zwölfte  Slmenftufe  wirb  burd)  ffiirbelthiere  gebilbet, 
welche  Waljrfdjeinlid)  eine  entfernte  Sebnlichfeit  mit  ben  beute  nod) 
lebenben  'Diotcpfifdicn  (Ceratodus,  Protopterus,  Lepidosiren, 
S.  521)  befaßen.  Sie  entftanben  auS  ben  Urnfchen  (wabrfchein* 
lid>  im  'Beginn  ber  paldolitljifcbcn  ober  Brimärzeit)  burd)  Snpaffung 
an  baS  ßanbleben  unb  llmbilbung  ber  Schwimmblafc  ju  einet  luft* 
ntfjmenben  Cungc,  fowie  ber  Diafengruben  (wcldjc  nunmehr  in  bic 
'Di nnbljöblc  mönbeten)  zu  Luftwegen.  'Diit  biefer  Stufe  begann  bie 
;Heü>e  ber  burd)  Sungen  luftatbmenben  Borfahren  beS  'Dienfcben. 
3bre  Drganifation  wirb  in  mancher  .fMnficbt  berjenigen  beS  heutigen 
KeratobuS  unb  BrotopteruS  entfprodien  haben , jebod)  and)  mnnnid)* 
fad)  »erfd)ieben  gewefen  fein.  Sie  lebten  wohl  fdwn  im  'Beginn 
ber  bevwnifcben  3eit.  £en  Beweis  für  ihre  Griffen;,  führt  bie  Der* 
gleidjcnbe  Snatomic , inbem  fie  in  ben  Dipneujlen  ein  Diittelglieb 
jwifchen  ben  Seladjietn  unb  Smphibien  erblicft. 

®veijct)ntc  Stufe:  SHcnttitlurdjc  (Sozobranchia). 

SuS  benjenigen  2ur<hftfcben , welche  wir  als  bic  Stammformen 
aller  lungenatbmenben  2Birbcltt)icte  betrachten,  entwicfelte  fid>  als 
wichtigflc  .^auptlinic  bic  ÄlajTc  ber  Surche  ober  Amphibien  (S.  513, 
523).  ‘Diit  ihnen  begann  bic  fünfzehige  gujjbilbung  (bie  Bentabac* 
tplie),  bic  ftch  Don  ba  auf  bie  höheren  28irbelthiere  unb  fliegt  auch 
auf  ben  Dienfcheit  Dererbte.  SIS  unfere  äl teilen  Borfahren  auS  ber 
2lmpf>ibien*  Klaffe  finb  bic  Kicmenlurche  ju  betrachten.  Sic  bcbiel« 
ten  neben  ben  fiungen  noch  zeitlebens  bleibenbc  Kiemen,  ähnlid) 
bem  heute  noch  lebenben  BrotcuS  unb  Srolotl  (S.  525).  Sie  ent* 
flanbcn  auS  ben  Tipneufien  burd)  Unibilbung  ber  rubemben  fftfeh* 
floffen  ju  fünfzehigen  Beinen,  unb  bur<h  höhere  Differenzirung  Der* 
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fchiebcttcr  Crgone , namentlich  bet  Sßirbtlfäule.  ^ebenfallä  eriftirten 
fic  um  bie  SWitte  ber  paläolithifdien  ober  ‘Primärjcit,  oiellcidjt  fd?on 
ihh  ber  Steinfohlenjeit.  Denn  fofftle  ^nDpt^ibien  finben  fid)  fdjon 
in  ber  Steinfohle.  Den  iöeroeiä  bafür,  ba§  berartige  Riemen» 
lurche  ju  unfern  fcirecten  iPorfahrcn  gehörten , liefert  bie  ocrgleictjcnbc 
änatomic  unb  Ontogenie  ber  ämpl)ibien  unb  Säugetiere. 

SHerjeljntc  ©tufc:  ©d)t#anriurd|e  (Sozura). 

Huf  unfere  omphibifchen  Vorfahren , bie  jeitlebenö  ihre  Riemen 
behielten,  folgten  fpöterljin  anberc  Amphibien , melcbe  burd)  ÜJteta» 
morpbofe  in  fpäterem  älter  bie  in  ber  3u8(nb  noch  Porhanbenen 
Riemen  Perloren,  ober  ben  ©chmanj  behielten,  ähnlich  bett  heutigen 
Solamanbem  unb  ÜJioldjen  (Iritonen , bergt.  ®.  525).  Sie  ent» 
ftonben.  ou$  ben  Riemenlurcben  babutch,  ba§  fie  fub  baran  ge» 
möbnten , nur  nod)  in  ber  Jugenb  burd)  Riemen , im  fpäteren  älter 
ober  blo§  burd)  fiungen  $u  atbmcn.  IBahrfdieinlicb  lebten  fte  fchon 
in  ber  jmeiten  Hälfte  ber  Sßrimärjeit,  trmhrenb  ber  permifchen  'Pe» 
riobe,  oietlcicht  fdion  mährenb  ber  Steinfohlenzeit.  Der  'Dem  ei  8 
für  ihre  ©jeiftenj  liegt  borin,  ba§  bie  Schmanzlurcbe  ein  nothmenbi» 
ge8  SDtittelglieb  jwifdien  ber  porigen  unb  ber  folgenben  Stufe  bilben. 

Sünfjcbntc  Stufe:  llramntotcn  (Protamnia). 

äl8  fProtomnion  hohen  mir  früher  bie  gemeinfome  Stammform 
ber  brei  höheren  SBirbelthierflnffen  bezeichnet,  au8  meiner  al8  jmei 
biuergente  3Wf*9e  hie  fproreptilien  einerfeitS,  bie  tßromammalicn 
anbrerfeitö  fid>  entmicfelten  (S.  528).  Sic  entjfanb  au8  unbe» 
Tonnten  Sd>manjlurd)cn  burd)  gänzlichen  fPerlufl  ber  Riemen,  Sbil« 
bung  be8  ämnion,  ber  Schnede  unb  be8  tunben  ftenfter8  im  ©e» 
hörorgon,  unb  ber  Shränenorgane.  3h«  Sntffehung  fallt  mabr» 
fcheinlid)  in  ben  beginn  ber  mefolitifchen  ober  Sccunbärzeit,  oiel» 
leicht  fchon  gegen  ba8  (Snbc  ber  iprimärjeit  in  bie  permifche  iperiobe. 
Der  fixere  2)emei8  für  ihre  einfhnalige  (Sjijlenz  liegt  in  ber  Per» 
gleichenben  änotomie  unb  Cntogenie  ber  ämnionthierc.  Denn  alle 
SHeptilien , 'i*ögel  unb  Säugetiere  mit  Inbegriff  be8  ÜWenfdjen  fhtn» 
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men  in  fo  zahlreichen  mid)tigen  Gigenthümlid)feiten  überein , bafi  fte 
mit  oollcr  Sicherheit  als  Tcfcenbcnten  einer  einzigen  gemeinfamen 
Stammform , be«  ©rotamnion , $u  erfennen  ftnb. 

©ed)-3jcf)iitc  ©tufe:  ©tammfitußer  (Promammalia). 

Unter  unferen  ©orfahren  non  ber  fedjäjetjnten  bib  jur  jmei  unb 
zmanjigflen  Stufe  mirb  unb  bereite  bciimfdicr  ju  fDJuttje.  Sie  ge* 
hören  alle  ber  großen  unb  moblbefanntcu  Klaffe  ber  Säugetiere  an, 
beren  ©rennen  auch  mir  felbft  bis  jeßt  noch  nicht  überfchrittcn  haben. 
Tie  gemeinfante,  längft  aubgeftorbene  unb  unbetanntc  Stammform 
aller  Säugetiere,  bie  mir  alb  ©romammale  be^eichneten,  ftanb 
jcbenfaüb  unter  allen  jeßt  noch  lebenben  linieren  biefer  Klaffe  ben 
Schnabelthieren  ober  Crnithoftomen  am  nächfien  (Oraitho- 
rhynchus,  Echidna,  S.  538).  3ebod)  mar  fte  non  lederen  burch 
nollftänbige  ©ejahnung  beb  ©ebiffe«  oerfefateben.  3>ie  Sdmabelbil* 
bung  ber  heutigen  Schnabeltiere  ift  jebenfallb  alb  ein  fpäter  ent* 
ftanbener  2lnpaffungbcharaftcr  ju  betrachten.  Tie  ©romammalien 
entftanben  aub  ben  ©rotamnien  (mabrfcheinlich  erft  im  beginn  ber 
Secunbärjeit,  in  bet  Iriab  * ©eriobe)  burd?  mancherlei  ftortfehritte  in 
ber  inneren  Drganifation , fomic  burch  Umbtlbung  ber  ©pibermib* 
fchuppen  ju  .haaren  unb  ©ilbung  einer  ©tildjbrüfe , roelcbe  ©tüch 
jur  Ernährung  ber  jungen  lieferte.  Ter  fiebere  ©emeib  bafür, 
bafi  bie  ©romantmalien , alb  bie  genteinfame  Stammform  aller 
Säugetiere,  aud)  ju  unferen  Eliten  gehörten,  liegt  in  ber  verglci* 
ebenben  Anatomie  unb  Ontogentc  ber  Säugetiere  unb  beb  ÜHenfd&en. 

Siebzehnte  ©tufe:  Sciitelt&tcre  (Marsupialia). 

Tie  brei  Unterflaffen  ber  Säugetiere  fteljen , mic  mir  früher 
fahen,  ber  '.Hrt  im  ^ufammenbang , baß  bie  ©eutcltbierc  fomohl  in 
anatomifeber , alb  auch  in  ontogenctifcher  unb  phhlogeuctifcher  ©c* 
Ziehung  ben  unmittelbaren  Uebergang  zmifchcu  ben  ©ionotreinen  unb 
©laccntalthiercn  vermitteln  (S.  549).  Taher  müjfcn  ftch  and)  ©or* 
fahren  beb  ©tenfeben  unter  ben  ©eutelthieren  befunben  haben.  Sic 
entftanben  au«  ben  ©lonotrcmen , 511  benen  audt  bie  Stnnunfäu* 
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ger  ober  fßromammalien  gehörten , burd)  Trennung  bet  ftloafc  in 
Hiaflbarm  unb  UrogenitalftnuS , burd)  99ilbung  einer  ©ruftroarje  an 
bet  ÜJiildjbrüfe , unb  burd)  tbeilweifc  Otücfbilbung  bet  Sdtlüffelbeinc. 
Tie  ältefien  'Dcuteltbiere  lebten  jcbenfallS  bereits  in  ber  3ura*9ßeriobc 
(üielleidit  febon  in  her  Iria8*3eit)  unb  burcbliefcn  mäbrcnb  bet  treibe« 
jeit  eine  SHcitje  non  Stufen,  welche  bic  Gntftetjung  ber  9ßlaccntalien 
»orbereiteten.  Ten  f i ch  e r c n 39  c w c i 8 für  unferc  91bftammung  non 
Sbeuteltfjicren,  roclcfjc  ben  beute  nod)  lebenben  Cpoffum  unb  tön« 
gurul)  im  mcfcntlidien  inneren  3*au  nabe  jtanben,  liefert  bic  »er* 
gleicbenbc  Anatomie  unb  Cntogenie  ber  Säugctbiere. 

«ditjebnte  St  ufe:  jpalbaffcii  (Prosimiaei. 

\ 

(rine  ber  tüidrtigftcn  unb  intereffanteften  Crbnungen  unter  ben 
Säugetieren  bitbet,  nrie  wir  fdjon  früher  faben , bie  fleine  ©nippe 
ber  Halbaffen.  Sie  enthält  bie  unmittelbaren  Stammformen  ber 
ed)tcn  Riffen , unb  foinit  aud)  bcS  ÜSenfdjen.  Unfere  £albaffen«9lbnen 
befaßen  ocnmitblid)  nur  peinlich  entfernte  äußere  Ülebnlidjfcit  mit  ben 
beute  nod)  lebenben  furtfüjjigen  Halbaffen  (Brachytarsi),  namentlich 
ben  üDtafi,  ?nbri  unb  Öori  (S.  558).  Sie  entfianben  (roabrfebeim 
lieh  im  beginn  ber  cenolitbifdjen  ober  2ertiär,eit)  auS  unbefannten, 
ben  39eutelratten  »erwanbten  99cuteltbicren  burd)  35ilbung  einer  3ßla« 
centa , SBerluft  beS  99eutelS  unb  ber  'Beutclfnodjen , unb  fiärfere  ©nt* 
wicfelung  beS  S<b»ielenförper8  im  ©ebim.  Ter  fiebere  99t tttei 3, 
bap  bic  echten  2lffen,  unb  fomit  auch  unfer  eigenes  ©cfdilecbt , birect 
von  ben  Halbaffen  berfommen , ifi  in  ber  uergleichenben  Anatomie 
unb  Cntogenie  ber  iflacentaltbiere  ju  fudien. 

Slcunjcfjnte  Stufe1:  Sdnooiijaffcii  (Menocerca). 

Unter  ben  beiben  ^Ibttjeüungen  ber  cd)ten  ütffcn , bie  fid)  auS  ben 
Halbaffen  entroicfelten , befaßt  nur  biejenige  ber  Scbmalnafen  ober 
Äatanbinen  nähere  SBlutSoerroanbtfcfaaft  mit  bem  SDtenfdjcn.  Unferc 
älteren  Verfahren  auS  biefer  ©ruppc  toaren  üielleicfat  äbnlid)  ben 
beute  nod)  lebenben  9iafcnaffen  unb  Scfalanfaffen  (Semnopithecus), 
mit  bctnfelben  ©ebiß  unb  berfelbett  Schmalnafe  mit  ber  SMenfcfa; 
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aber  noch  mit  bid)tbebaartem  .Körper  unb  einem  langen  Scbwanje 
(6.57t).  Tiefe  gefcbwänjten  fcbmalnafigen  äffen  (Catar- 
rhina  menocerca)  entftanben  au«  ben  Halbaffen  burd)  Umbilbung 
beS  ©ebifftS  unb  Berwanblung  ber  drallen  an  ben  3eben  in  äägel, 
wabrfdjeinlicb  fcbou  in  bet  älteren  lertiärjeit.  Ter  fiebere  beweis 
für  unfere  äbftammung  oon  gefcbwänjten  fiatanljinen  liegt  in  ber 
»ergleicbenben  änatomie  unb  Dntogenie  ber  äffen  unb  SDtenfcben. 

Sioanjigite  Stufe:  Wcnfdicnaffen  (Anthropoides). 

Unter  allen  l>eute  nod)  lebenben  äffen  fteben  betn  ÜWenfdtcn  am 
näcbften  bie  großen  fd>wan$lofen  Sdpnalnafen.  ber  Drang  unb 
©ibbon  in  äffen,  ber  ©o rill a unb  Scbimpanfe  in  äfrifa.  Tiefe 
SWenfdjenaffcn  ober  äntbropoiben  entftanben  wa  brfcbeinlicb  roäbrenb 
ber  mittleren  lertiär*eit , in  ber  miocenen  ffkriobe.  Sie  entwicfel* 
ten  ftdr  aus!  ben  gefebronntten  Aatarrlnncn  ber  »origen  Stufe,  mit 
benen  fte  im  Sefentlicben  übereinfrimmen,  burd)  Berluft  bee  Schwan - 
i teS , t beilweifen  Berlufi  ber  ‘Behaarung  unb  übetwiegenbe  ©ntwiefe« 
Ittng  beS  ©ebirntbeileS  über  bem  ©efiebtStbeil  be§  Scbäbele.  Tireete 
Borfabren  bee  Blcnfcben  ftnb  unter  ben  heutigen  äntbropoiben  nicht 
mehr  «,u  fueben , wohl  aber  unter  ben  unbefannten  auSgeftorbenen 
Btenfcbenaffen  ber  ®iioccn(eit.  Ten  fieberen  Beweis  für  bie  frii« 
bere  ©rifien*  berfelben  liefert  bie  »crgleicbenbe  änatouiic  ber  SWen* 
febenaffen  unb  ber  SWenfcben. 

(Sinunbsroait  jigfte  Stufe:  äfftnmtnfd)tit  (Pitheeanthropi). 

Cbwobl  bie  »orbergebenbe  äbnenftufe  ben  echten  SD?enfd)en  bc= 
reitS  fo  nabe  ftebt,  baß  man  faum  noch  eine  »ermittetnbe  3wifd>en* 
ftufe  anjunebnten  braucht,  tonnen  wir  als  eine  folcbe  bennoeb  bie 
fpradflofen  Urmenfcben  (Akli)  befrachten.  Tiefe  äffenmenfeben 
ober  Bifbefantbvopen  lebten  wabrfdjeinlieb  erft  gegen  ©ubc  ber  1er» 
tiärjeit.  Sie  entftanben  auS  ben  Bienfcbenaffen  ober  äntbropoiben 
burd»  bie  »ollftänbige  ängewöbuung  an  ben  aufrechten  (Sang  unb 
bie  bem  entfpreebenbe  ftärfere  Tifferenjirung  ber  beiben  Beinpaare. 
Tie  Borberbanb  ber  äntbropoiben  würbe  bei  ihnen  jur  Btenfeben« 
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hanb , bie  .pinterbanb  bagegen  ,um  ©angfufj.  Dbgleid)  biefe  iäffen» 
menfdjen  fo  nicht  blofj  butef)  ihre  duffere  ftörperbilbung , fonbern 
and)  buvd)  ihre  innere  ©eifteäentwicfelung  bem  eigentlichen  ©ktifchen 
l'djon  oiel  näher,  al§  bie  ©knfehenaffen  geftanben  haben  werben, 
fehlte  ihnen  bennoch  bae  eigentliche  .pauptmerfnial  be3  ©knfehen, 
bie  articulirte  menfd)lid)c  Söortfprache  unb  bie  bannt  oerbunbene 
ßntwicfelung  bee  höheren  Selbfibewujjtfeinä  unb  ber  ©egripbil* 
bung.  Ter  fixere  ©cwciS,  ba§  folche  fprachlofc  Urmenfcheti  ober 
2lffenmenfd)cn  bem  fprechcrtben  SDfenfdjen  ootauSgegangen  fein  muf* 
fen , ergiebt  fich  für  ben  benfenben  ©knfehen  au§  ber  »crglcichenben 
Spradjforfchung  (au$  ber  „uergleichenben  Anatomie"  ber  Sprache), 
unb  namentlich  au3  ber  (*ntwicfelungegefd)id>te  ber  Spraye,  fowohl 
bei  jebem  flinbe  („glottifche  Ontogenefc") , al3  bei  jebein  ©alte 
(„glottifche  fpf)V>toflcncfe“)- 

Sioeiunbjroanäigfte  Stufe:  STOcufditn  (Homines). 

Tie  echten  ©fenfehen  cntwidelten  jid>  au8  beu  Slpnmen» 
fchen  ber  uorbergebenben  Stufe  burch  bie  allmähligc  2lu3bilbung 
ber  thierifchen  üautfprache  $ur  geglieberten  ober  articulirten  2Bort* 
fprache.  ©kt  ber  (Intwicfelung  biefer  ftunction  ging  natürlich  bie-- 
jenige  ihrer  Organe,  bie  höhere  Tiffereniirung  be3  ÄetjtfopfS  unb 
be8  ©ehitnä,  ■franb  in  $anb.  Ter  Uebetgang  non  ben  fprachlofen 
2lpnmenf<hen  ju  ben  editen  ober  fprechenben  ©lenfchen  erfolgte  wahr» 
fcheinlich  erft  im  ©eginn  ber  Cuartärjeit  ober  b#r  Tiluoial  = ©criobe, 
vielleicht  aber  auch  f<h°n  früher,  in  bet  jüngeren  lertiär^eit.  Ta 
nach  ber  übereinjiimmtnben  ')Jnfid)t  ber  meijten  bebeutenben  Sprach» 
forfdjer  nicht  alle  ntenfchlichen  Sprachen  non  einer  gemeinfmnen  llr» 
fprache  abjuleiten  finb,  fo  muffen  wir  einen  mehrfachen  Urfptung 
bet  Sprache  unb  bem  entfpredjcnb  auch  einen  mehrfachen  Uebergang 
non  ben  fprachlofen  Dlffenmenfdien  ju  ben  echten,  fprechenben  ©kn* 
fchen  annehmen. 
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MN  . 


ÄljnfnreU)t  bre  mfitfd)lid|tu  Stammbaume. 

Qrtnjt  sroifdjen  beit  mivbeliofcu  'Äbneit  unb  bfn  SBirbeltt)ifT«SHiien. 


geitafter  ber 
orflatiifdjen 
cSrbgeleSidjte 


(peologifdie  (Perioben 
ber 

orflanifdjcn  irbiicfdiidjle 


L ?ltd)0= 
lilbifdje  ober 
'frintorbial= 
3tit 


1.  Sauren! ifdjr  ^5f- 
riobe 

2.  Gambrifdie  $e« 
riobe 

3.  ©ilurifdje  'periobe 


©.  352  unb 


iLQtcrifdbe 
3fljlt<n(tHff1!  bes 
Sflenldjen 

l.  dJioncren 
(Monera) 


-£eßeube  ti Jrßfl« 
•Zieriminbte  ber 
gfljnenflufen 

Protogenes 

Protainoeba 


2.  (Sin^cUtge  llr  ) Gmfadjc  Simocben 
tljifve  1 (Autamocbae) 

Slmocbenfleinfinbru 
(Synaroocbao) 
1?lauula 
Samen 
©aftrula« 
Samen 

Rhabdocoela 
Dendrocoela 

? jmifdien  brti 
©cefdjeiben  unb 
©trubelmürmcru 
©cef  dmbeu 
(Ascidiae) 


tbiere 

3.  Cieljetlige  Ur« 

totere' 

4.  glimmcrfcörcär 
Hier  (Planaeada) 

5.  Urbannttiierr 

(Gastraeada) 

6.  Strubelroürmfr 
{Turbellaria) 

7.  SBcidtroürmer 
(Sculccida) 

8.  ©admürmer 

(Hunatega) 

M . 


N 


9.  ©djiibeflofe 
(Acrauia) 
io.  Unpaarnafrn 

(Monorrliina) 
li.  llrpfdjc 


Sanjettbirre 

(Amphioxi) 

Sampreten 

(Petromyzontes) 

^aipfdjo 

(Squalncei) 


n.  Ualnto=  I 
liibifi&t  obcr< 
'PrimärBeit 

[ 4.  $cbou«iJcriobe 
1 5.  ©teintoijleu  ‘pe- 
1 riobe 

'Permifdje  'periobe 

(Dipneastu)  j (Protoptera) 

1 13.  Äicmeulmc^c  j Otm  (Proteus) 
(Sozobranelna)  ) 9lyolotl  (Siredon) 

14.  ©dtmanilurdjei  SäJaffermoIcbe 

(Sozura)  ) (Tritones) 

ni.  ®lcfo= 
litljifdje  ober 
©ecunbär= 
3«it 

7.  Iria«  = 'periobe 

8.  3ura*!periobc 

9.  Äreibe «^Jeriobe 

15.  Uramnioten 
(Protnmnia) 

16.  @tamm[äufler 

(Promammalia) 

17.  öeutelttjiere 

(Marsupialia) 

? imifeben  beit 
©dtroiuqlmdtnt  u. 
©tammfäugrrn 
©dtuabclibtcre 
iMunotrema) 
©eutflratten 
(Didelphycs) 

rv.  Sruo- 
Illbifdie  ober' 
2ertiar=3tit 

in.  Gocen*lperiobf 

11.  'Iiliocen  -'Periobe  • 

12.  HMiotfii--$etiobt 

18.  Qatbaffen  1 

(Prosiraiae)  | 

19.  (8efcbn>äii5te  j 
©djmalnafen  1 
20.  'JDicnidbenaffen 
ober  fd)roanpo|c 
©djmalnafen 
2 1 . ©oradjlofe 
'JJleufdien  ober 
Äffenmenfdien 

Vori  (Stenops) 
SUiati  (Lemur) 

, 'Jfafenaffru, 
©diiantaifcn 
i ©orilla,  ©dt im 
panfe,  Drang, 
@ibbon 

Xaubfhnnme,  Ä’re 
! tinen  unb 

f 3)licroccpt)alrn 

v.  Cuortör= 
Beit 

113.  iiluoial  'periobe 
(14.  Xlluoial«$eriobe 

j 22.  ©predbeubf 
| Dicnfdjen 

) Sluflralirr  unb 
| papuaS 
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Sreutnfyttmnjtijfler  Dortrog. 

Säuberung  unb  ®erbreitiiug  beä  ®Jenfd)engefd)led)t$. 
SNcnfd)euarten  unb  SJlenfd)cnrnf}eii. 


Älter  be«  ©ien(d)«igefd)led|t8.  llrfnrfjen  bet  ©Mftefjiuig  Bef(elben.  $et  Ur 
fprung  bcr  menfd)lid)en  Spraye.  einftänrmtger  (monopljt)lttijd)er')  unb  oitlftämmi- 
ger  tpolijpljtfletiftbcr)  Urjprung  be»  ilieiticbniqtidilfdjt«.  äbflammuttg  ber  SDietifdjen 
dou  Bielen  'Paaren.  ©laffiftcatitm  ber  'JKenfd|enrajlen.  Stjftem  ber  ;«ölf  'Uten 
f(i)enarten.  SüMljaarige  ü)ienfd»en  ober  Ulotritfjen.  33üfd)elf)anrige  i'papua«,  £>ot 
tentotten'l.  SUießfianrige  (Jinffeni,  Sieger'.  Sdjlidjtpaange  3)tenfdjrn  ober  tlifjotri 
djen.  2troffbaarige  (Änftralier,  'JJlalagen,  Mongolen , ärttiter,  änieritaner). 
Sodenpaatige  (®raBtba»,  Slubicr,  'Hüttclläiiber).  SSeBölferungfyaljlm.  Urptimaif) 
be«  üllenfdjcii  (©fibaften  ober  Üemurieit).  löefdjaffenpeit  be»  Umienjd)en.  3<>pl 
ber  Urfpradjen  (SJtonoglottoiieii  unb  lßoli)glottonen  i.  ®ioergen$  uitb  ©anbernng 
be«  2)tenfd)engefd)ted)t«.  ©eograppifept  iterbreitung  ber  'J.lienfrf)tn«rten. 

iDlcinc  Herren!  Ter  reiche  Schap  öon  Scnntniffcn,  welchen  wir 
in  bcr  ocrglcichenben  Anatomie  unb  öntwicfclungsgefcbiihtc  bcr  Sir* 
bclttjicrc  befipen , geftattet  un«  fchon  jept , bic  und) tieften  ©runbjüge 
be«  menfdilidicn  Stammbaum«  in  bcr  Seife  fcftjufMen , wie  es  in 
ben  lepten  Üorträgcn  gefchcben  ift.  I'effcn  ungeachtet  bürfen  Sic 
aber  nicht  erwarten , bie  menfchliche  Stammesgcfchichtc  ober  S)t)lo< 
genie,  bie  fortan  bie  ©runblage  ber  Anthropologie  unb  fomit  auch 
aller  anberert  Siffcnfchaftcn  bilben  wirb , in  allen  (Siiuelnbeiten  jept 
fchon  befriebigenb  übcrfchen  $u  tönneu.  IMelmcbr  mufj  ber  Ausbau 
biefer  wichtigen  Siffenfcbaft , m ber  wir  nur  ben  erften  Wrunb  le* 

Hatihrl.  £d)opwiig*flfjcb.  4.  SufL  jjy 
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gen  fönncn , ben  genaueren  unb  eingehenberen  Sorfchungen  bev  3u- 
funft  uorbehalten  bleiben.  £n?  gilt  and)  non  benjenigen  fpecielle- 
ren  Berhältniffen  ber  menfchlidjen  ißlnjlogenie,  auf  welche  wir  jejjt 
fd)lieBlid)  noch  einen  flüchtigen  Blicf  werfen  wollen,  näuilid)  oon 
ben  fragen  nach  3f*t  unb  Crt  ber  (Sntftcljung  bee  Menfchenge- 
fehlest#,  fowie  ber  »erfdnebenen  Arten  unb  Staffen,  in  welche  fi<h 
baffelbe  bijferenjirt  hat. 

iöa«  junädgl  ben  3e' träum  ber  (frbgefchuhte  betrifft,  inner- 
halb bejfen  langfam  unb  allmählich  bic  llmbilbuug  ber  menfehen- 
äfjnlichfien  Affen  $u  ben  affenähnlichfien  Menfehen  ftatt  fanb,  fo 
lägt  fid)  biefet  natürlich  nicht  nach  fahren , auch  nicht  nach  3al;r- 
hunberten  bejritnmcn.  'Jtur  bae  fönnen  wir  aue  ben,  in  ben  lepten 
Borträgen  angeführten  ©rünben  mit  »oller  Sicherheit  behaupten, 
bajj  ber  Menfch  jebenfalld  »on  placentalen  Säugetieren  abfiammt. 
I'a  aber  »on  biefen  ^lacentalthieren  »erfteinerte  Stege  nur  in  ben 
tertiären  ©efteinen  gefunben  werben,  fo  fann  and)  ba3  ffienfeben- 
gefdtlecht  früheftene  innerhalb  ber  lertiäpeit  auS  ben  »eruollfomm- 
neten  ÜKenfdtcnaffen  fi<h  entwicfelt  haben.  £>aä  ffiahrfcheinlichfte 
ift,  ba|  biefer  wichtigfte  Vorgang  in  ber  irbifchen  3d)öpfungegefduchte 
gegen  (Snbe  ber  lertiärjeit  ftattftanb , alfo  in  ber  pliocenen , »ielleidtt 
fchon  in  ber  miocenen  (Jkriobe,  »ielleicht  aber  auch  «ft  im  beginn 
ber  X'iluDialjeit.  ^ebenfalls  lebte  ber  Menfch  als  folcher  in  Mittel- 
europa fchon  wäbrenb  ber  £ilu»ial$eit,  gleichzeitig  mit  »ielen  grö- 
len, längfi  auägeftorbenen  Säugethicren , namentlich  betn  biluoialen 
(flephantcn  ober  Maminuth  (Elephas  primigenius),  bem  wollhaari- 
gen  'Jiaahorn  (Rhinoceros  ticliorrhinus),  bem  Siicfenhirfch  (Cervus 
euryceros),  bem  Höhlenbär  (Ursus  spelaeus),  ber  iiühlcnbpäne 
(Hyacna  spelaea),  bem  $&hlentiger  (Felis  spelaea)  jc.  Tic  Sie« 
fultate,  welche  bie  neuere  ©eologie  unb  Archäologie  über  biefen  fof« 
fiten  Menfehen  ber  £ilu»ialjcit  unb  feine  thierifchen  3citgcnoffen  an 
baä  Cicht  geförbert  hat,  fmb  »oni  häuften  ^ntereffe.  t'a  aber  eine 
eittgehenbe  Betrachtung  berfelben  ben  uns  gejlccften  Staunt  bei  wei- 
tem überfchreiten  würbe,  fo  begnüge  ich  mid>  hier  bamit,  ihre  l)»hc 


Digitized  by  Google 


3«ittaum  bet  ßmfiftjuüfl  beß  äXftifdjnigpfdjtnfitS.  595 

'debeutung  im  'Allgemeinen  berworjubeben , unb  wertweife  Sie  btjüg« 
lief)  bc«  '^efonbeten  auf  bic  jablreidicn  Schriften,  mcld)c  in  neueftcr 
3eit  über  bie  Urgefcbidjtc  be«  »Dlenfcbcn  erfebienen  fmb,  namentlicb  auf 
bie  wortrefflicben  ©erte  non  (;  barle«  tftjell30),  (Sari  »Bogt27 ), 
griebrieb  Aollc  *8),  3obn  fiubboef44),  S.  Büchner48) u.f.rw. 

die  ^ablreidien  interevfanten  (sntbeefungen,  mit  beneit  un«  biefe 
auegebebnten  Unterfudningen  ber  lebten  3abre  über  bic  Urgefcbidne 
be«  'Dienfcbengcfcbledjtd  befefjenft  haben,  ftellen  bie  miditige  (auch  au« 
vielen  anberen  ©rünben  febon  lüngit  roabrfd?cinlid>e)  ibatfaebe  auper 
3»wcifel,  bap  bic  (frifien*  beö  »Picnfcbengcfcblecbt«  al«  folcben  jeben 
fall«  auf  mebr  al«  ^roanjigtaufenb  jabre  jurüefgebt.  ©abrfdKinlid) 
fmb  aber  feitbem  mebr  al«  bunberttaufenb  'sabre,  »ieUeidjt  wiele  £un« 
bertc  oon  ^abrtaufenben  werfloffen , unb  c«  mup  im  ©egenfap  ba,u 
febr  fomifd)  erfebeiuen,  menn  noeb  tjeute  unfere  Äalenber  bie  „(frfcbaf« 
fung  ber  ©eit  nach  Palwifm«"  wor  5822  fahren  gefebeben  laffen. 

Diögen  Sic  nun  ben  3eitraum,  mäbrenb  beffen  ba«  'Dlenfdjeu- 
gefcbledjt  bereite  al«  folcbc«  erifbirte  unb  fnb  über  bic  (Srbe  oerbrei« 
tete,  auf  jtwanjigtaufenb , ober  auf  bunberttaufenb,  ober  auf  wiele 
bunberttaufenb  3flbre  anfcblagen,  jebenfalld  ift  berfelbe  wcrf<b»win< 
benb  gering  gegen  bie  unfapbare  Hänge  ber  3*iträume,  »welche  für 
bie  ftufeniweife  Cmttwicfclung  ber  langen  Abncnfcttc  be«  ÜAenfchen 
cvforberlid)  twaren.  da«  gebt  febon  berwor  au«  ber  febr  geringen 
lüde,  welche  alle  biluwialen  'Ablagerungen  im  'Berbältnip  511  ben 
tertiären,  unb  biefe  iwieberuni  im  »Berbältnip  ju  ben  uorbergegange- 
nen  befipen  (wergl.  S.  352).  'Aber  auch  bie  unenblicb  lange  »Heilte 
bet  febmnueife  ftd>  langfam  enüwicfelnben  iljicrßcftalten , won  bem 
einfachen  SDIoner  bi«  $un»  Ampb'uru« , won  biefent  bi«  jum  llrfifd», 
worn  llrfifd)  bi«  jum  erften  Säugetbicre  unb  oon  biefem  »wicberum 
bi«  511m  ÜJlenfcben , erbeifebt  511  ihrer  biftorifeben  öntiwicfclung  eine 
»Meibcnfolge  won  3*»fräumcn,  bic  »wabrfcbeinlicb  wiele  'Millionen  won 
'\abrtaufenbcn  umfaffen  (wergl.  S.  115). 

diejenigen  (Snttwicfclung«worgäugc,  »welche  junäcbft  bic  Gntfte* 
bung  ber  affenäbnlicbjien  'Dienfdjen  au«  bei»  menfcbenäbnlid)ftcn  Affen 

38  * 
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oeranlafjtcn , finb  in  jwei  2lnpaffungöthätigfciten  ber  leiteten  }u 
fuchen , roctcbe  oor  allen  anberen  bit  -pebel  jur  'Ulenfchwcrbung 
waten:  ber  aufrechte  (Sang  unb  bie  gcglieberte  ®prache. 
Siefe  beiben  pbhfiol ogifchen  Functionen  entjianben  notbwenbig 
juglcid)  mit  $wei  entfpreebenben  morpbologifchcn  Umbilbungen, 
mit  benen  fie  in  bet  engiien  Sßechfelwirfung  flehen,  nämlicb  Sitte* 
renjirung  bet  beiben  ©licbmabcnpaare  unb  Sifferenji« 
rungbeöfteblfopfö.  Sie  wichtige  Seroollfommnung  biefer  Dt« 
ganc  unb  ihrer  Functionen  raufjte  aber  brittenö  notbwenbig  auf  bie 
Sifferenjirung  beö  ©ebitnö  unb  ber  baoon  abbängi* 
gen  ®cclcntbätigfeitcn  mächtig  jurücf  Wirten , unb  bamit  war 
ber  ffieg  für  bie  uncnblidjc  Üaufbabn  eröffnet,  in  welcher  fich  feitbem 
ber  ÜJlenfch  fortfdjreitenb  entwicfclt , unb  feine  tt)ierifcf)cn  'Korfabrcn 
fo  weit  überflügelt  bat.  ((Sen.  'Ulorpb.  II,  430.  i 

9113  ben  erften  unb  älteften  Fortfehritt  oon  biefen  brei  mächtigen 
Gntwicfclungöbewcgungen  beö  mcnfchlidien  Crgaiuomuo  hoben  wir 
wohl  bie  b°bere  Siffcrcnjirung  unb  ükroollfonimnung 
bcr  ©jtremitäten  heroorjuheben , welche  bur<h  bie  ©cwöb* 
nung  an  ben  aufrechten  ©ang  berbeigefübrt  würbe.  Fnbern 
bie  Sorberfüjje  immer  auefcblieplicbcr  bie  Function  bcö  ©reifen«  unb 
IBetafienö,  bie  &interfü{je  bagegen  immer  au8f<hliefjli<ber  bie  Function 
beS  2luftreten8  unb  ©ebene!  übernahmen  unb  bcibcbiclten , bilbete  fid) 
jener  ©egenfafc  jwifchen  ftanb  unb  FUF  aus,  welcher  jewav  bem 
SDlenfchen  nicht  auöfd)Ue{jlicb  eigentümlich,  aber  hoch  oiel  jtärfer  bei 
ihm  cntwicfelt  ift,  al3  bei  ben  menfchenähnlichften  (Äffen.  Siefe 
Siffcrenjitung  ber  oorberen  unb  hinteren  (Sjtrcnrität  war  aber  nicht 
allein  für  ihre  eigene  9luäbilbung  unb  ’licrooUfommnung  böchft  oor* 
theilhaft,  fonbem  fte  hatte  (uglcich  eine  ganje  üteihe  oon  febr  wich* 
tigen  (Beränberungen  in  ber  übrigen  Äörpcrbilbung  im  ©efolgc.  Sie 
gan(e  fflirbclfäulc , namentlich  aber  ©ecfengürtel  unb  Schultergürtel, 
fowie  bie  baj,u  gehörige  üJtuöfulatur,  erlitten  baburch  biejenigen  Um* 
bilbungen,  burd)  welche  ftcb  ber  menfchliche  ftörper  oon  bemjenigeu 
bcr  tncnfchcnäbnlichftcn  Riffen  unterfcheibct.  ffiahrfdjeinlich  oolljogen 
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(ich  bicfc  Umbilbnngen  fchon  lange  oor  Sntftehung  bcr  gcglicberten 
Sprache , unb  e?  eriftirtc  ba?  ©lenfchengefchteiht  fchon  geraume  3*it 
mit  feinem  aufrechten  (Wange  unb  bet  bnburd)  berbeigefü[;rten  cfja* 
rafteriftifchen  mcnfchlichen  Sötperform,  cf)c  fiep  bie  eigentliche  9Iu3* 
bilbung  bet  mcnfchlichen  Sprache  unb  batnit  bet  jmeite  unb  michti* 
getc  Iheil  bet  ©lenfcpmetbung  oolljog.  ffiir  föiwcn  bähet  wohl  mit 
iHecht  ale  eine  befonbere  (21  fle)  Stufe  unfetet  mcnfchlichen  lohnen« 
reiheben  fprachlofen  ©lenfchen  (Malus)  ober  yiffenmenfchen  (Pithec- 
antliropus)  unterfefjeiben , welcher  ,war  fötperlich  bem  ©lenfdjen  in 
allen  wefentlichen  ©lerfmalen  fefjon  gleidjgebilbet , aber  noch  ohne 
ben  ©ejtjs  bet  gegliebcrten  ©ortfprache  war. 

Tie  Gntftehung  bet  geglieberten  ©ortfpraepe,  unb  bie 
bamit  oetbunbene  höhere  Tifferen^irung  unb  ©erooll* 
fommnung  beS&ehlfopf?  ha&en  mit  erft  al?  bie  fpätcre,  jmeite 
unb  wichtigfte  Stufe  in  bem  ßntmicfelungäoorgang  ber  ©tenfihmer* 
bung  ^u  betrachten.  Sie  mar  ee>  ohne  3weifel , welche  oor  allem 
bie  tiefe  ftluft  (mifdjen  ©tenfeh  nnb  Thier  fdjaffen  half,  unb  welche 
iunacbft  auch  bie  bebeutenbften  ivortfeh  ritte  in  ber  Seelenthätigfeit  unb 
ber  bamit  oerbunbenen  ©eroollfommnung  beS  ©epim?  ocranlapte. 
Ülllerbingö  eriftirt  eine  Sprache  al?  ©littheilung  oon  ©tnpfinbungen, 
©eftrebungen  unb  ©ebanfen  auch  bei  fel;r  oiclen  3h'«cn  - thettS  al3 
©ebärbcnfprache  ober  3«icf)enfpra<he,  theil?  al?  Taflfpracfse  ober  ©e* 
rübrungSfprache , thcil?  al3  Sautfpracfje  ober  % onfprache.  Slllein  eine 
wirf  liebe  ©ortfprache  ober  ©egripfprache , eine  fogenannte  „geglie* 
berte  ober  artifulirte"  Sprache,  welche  bie  Saute  burch  9lbftraction 
$u  ©orten  umbilbet  unb  bie  ©orte  ju  Sähen  oerbinbet,  ift,  fo  oiel 
wir  wiffen,  au8f<hlie§li<he?  (5igentl)um  beS  ©lenfcpen. 

©lehr  al?  alle?  9lnbcre  mußte  bie  ©ntjtehung  bcr  mcnfchlichen 
Sprache  oerebelnb  unb  umbilbenb  auf  ba?  menfcfjliche  Seelenleben 
unb  fornit  auf  ba?  ©ef)im  einwirfen.  Tie  höhere  Tiffetcnji* 
rung  unb  ©eroollfommnung  be?  ©eljirn?,  unb  bc§  ©ei* 
fteMcbcn?  al?  ber  höchften  ^unction  be?©ehirn3,  entwicfeltc 
fcch  in  unmittelbarer  ©echfelwirfung  mit  feiner  Üleupcrung  burep  bie 
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Sprache.  Daher  fonnten  bic  bebeutenbften  Vertreter  ber  »evg(eicben= 
ben  Spradjforfchung  in  ber  ßntwicfelung  ber  menf$li$en  Sprache 
mit  !Tted)t  ben  wichtigen  SchcibungSprojcfj  bee  'Dtenfcben  »on  fei»' 
neu  tf)ierifd)cn  Vorfahren  erbiiefen.  T'ieS  bat  namentlich  91  u g u fl 
Schlei  (ber  in  feinem  S<hriftd>cn  „Ueber  bic  ©ebeutung  bet  Sprache 
für  bic  9iaturgcfc^id>tc  beS  üflenfehen"  bernoroeboben  34).  3n  biefem 
©erbältnifj  ift  einer  ber  engfren  ©erübrungöpunfte  jwifchen  ber  »er« 
gleicfcenben  Zoologie  unb  ber  »ergleicbcnbcn  Sptadjfunbe  gegeben, 
unb  bi«  ftellt  bie  ©ntwicfclungötbeorie  für  bic  leptere  bic  Aufgabe, 
ben  Urfprung  ber  Sprache  Schritt  für  Scbritt  $u  »erfolgen.  T'iefe 
cbenfo  intcreffante  al§  wichtige  Aufgabe  ifl  in  neuefler  3eit  »on 
mehreren  Seiten  mit  ©lücf  in  Eingriff  genommen  worben,  fo  inS* 
befonbere  »on  Sit  beim  Slcef,  welcher  feit  17  fahren  inSüb» 
afrifa  mit  bem  Stubium  ber  Sprachen  ber  niebcrflen  Üüenfchenraffen 
befchäftigt  unb  baburch  befonberS  $ur  ööfung  biefer  Frage  befähigt 
ifl.  Sie  ficb  bie  oerfchiebencn  Sprachfonnen,  gleich  allen  anbeten 
organifchen  formen  unb  Functionen,  burch  ben  ©rojefj  ber  natür» 
liehen  3üd)tung  entwiefett,  unb  in  »iele  'Arten  unb  'Abarten  jerfplit» 
tert  haben,  bat  namentlich  'Auguft  Schleifet  ber  SelectionS* 
tbeorie  cntfprechenb  erörtert“). 

Den  $roje§  ber  Spradjbilbung  fetbfl  hier  weiter  $u  »erfolgen, 
haben  wir  feinen  SRaum,  unb  ich  »erweife  Sic  in  biefer  Schiebung 
namentlid)  auf  bic  wichtige,  eben  erwähnte  Schrift  »on  Silbe  Im 
9M ecf  „über  ben  Urfprung  ber  Sprache"3'),  dagegen  inüffen  wir 
nod)  eine«  ber  wichtigen  hierauf  bezüglichen  Dlefultate  ber  oerglei« 
dicnbcn  Sprachforfdjung  beroorbeben,  welches  für  ben  Stammbaum 
ber  üAenfdjenartcn  oon  bö<hft«  ©ebeutung  ifl , ba§  nämlich  bie 
menfchliche  Sprache  wabtfcheinlid)  einen  »ielbeitlichen 
ober  polpphpletifchen  Urfprung  bat.  Die  mcnfchliche  Sprache 
als  foldje  entwicfclte  fuh  wabrfcheinlicb  erfl , nachbem  bie  ©attung 
bee  fprachlofen  Urmenfchcn  ober  'Affcnmenfdjen  in  mehrere  Arten  ober 
SpccicS  auScinanber  gegangen  war.  ©ei  jeber  »on  biefeit  üflenfehen* 
arten,  unb  »iellcidjt  felbfi  bei  »erfebiebenen  Unterarten  unb  Abarten 
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bicfct  Spccie«,  entwicfelte  fich  bic  Spruche  felbfifldnbig  unb  unab- 
hängig oon  bcn  anbern.  fflcnigjtcn«  gicbt  Schleicher,  eine  ber 
erjten  Autoritäten  auf  biefem  ©ebietc,  an,  bap  „fchon  bic  erften  An- 
fänge ber  Sprache,  im  f'aute  fowofjl  al«  nach  bcn  Gegriffen  unb 
Anfchauungen,  Welche  lautlich  reflectirt  würben,  unb  ferner  nach  ihrer 
6ntwicfcfung«fäbigfeit,  »erfchieben  gewefen  fein  muffen.  Denn  e« 
ift  pofitiu  unmöglich , alle  Sprachen  auf  eine  unb  bicfelbe  Urfpracbe 
jurücf$uführen.  Vielmehr  ergeben  fich  ber  oorurtheilöfreien  iforfchung 
fo  uiele  Urfprachcn , al«  fich  Sprachftämmc  unterfcheiben  lagen“  3 4 ). 
dbenfo  nehmen  auch  ftriebrich  ÜJi üller 4 *)  unb  anbere  bebeutenbe 
Singuiften  eine  felbftftänbige  unb  unabhängige  ©ntflebung  ber  Sprach- 
ftämnie  unb  ihrer  Urfpraihen  an.  Vefanntlich  entfprcchen  aber  bie 
©renjen  biefer  Sprachfiämme  unb  ihrer  Verzweigungen  feine«weg« 
immer  bcn  ©renren  ber  »erfdjiebenen  Vtenfchenarten  ober  fogenann« 
ten  „Staffen",  welche  wir  auf  ©runb  törperlicher  ©harattere  im 
'JStenfchengefcblccht  unterfcheiben.  hierin,  fowic  in  ben  oerwicfelten 
Vertjältniffen  ber  Staffenmifchung  unb  ber  »iclfältigcn  Vaftarbbilbung, 
liegt  bie  grofje  Schwierigfeit,  welche  bie  weitere  Verfolgung  be«  menfeh- 
liehen  Stammbaum«  in  feine  einzelnen  Steiße,  bie  Arten,  Staffen, 
Abarten  u.  f.  w.  barbietet. 

Irop  biefer  großen  unb  bebenflidjen  Schwierigfeiten  fönnen  wir 
nicht  umhin,  hier  noch  einen  flüchtigen  ©lief  auf  biefe  weitere  Ver- 
zweigung be«  tnenfchlichen  Stammbaum«  ju  werfen  unb  babei  bie 
oiel  befprochene  Jrage  »om  einheitlichen  ober  üielheitlicben  Urfprung 
be«  Vtenfchengcfchlccht«,  feinen  Arten  ober  Staffen,  00m  Stanbpunfte 
ber  Defcenbenztheorie  au«  zu  beleuchten.  Vefanntlich  flehen  fich  in 
biefer  ffhrage  feit  langer  3eit  ZW{i  ötopc  Vartcien  gegenüber,  bie 
Vtonophpleten  unb  Volpphpieten.  Die  Vionophplcten  (ober  Vto« 
nogeniflen)  behaupten  ben  einheitlichen  Urfprung  unb  bie  VlutSöcr» 
wanbtfchaft  aller  Vtenfchcnartcn.  Die  Volpphhleten  (ober  V0, 
Ingeniften)  bagegen  finb  ber  Anficht , bap  bic  »erfchiebenen  Vienfchen* 
arten  ober  Staffen  felbftflänbigen  Urfprung«  finb.  Stach  ben  oorber« 
gehenben  genealogifchen  Untcrfuchungen  fann  e«  3hntn  nicht  zweifel- 
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baft  fein,  bap  im  weiteren  Sinne  jebenfallä  bic  m o n o p h o * 
Ictifdu  9Infi<bt  bic  richtige  ift.  35enn  oorauSgefebt  oud),  bn§  bie 
llmbilbung  mcnfcbenäbnlicbct  Elften  ju  SDlcnfcben  mehrmals  ftattge* 
funben  hätte,  fo  mürben  bocb  jene  9iffen  felbft  burd)  bcn  cinbeit» 
lieben  Stammbaum  ber  ganzen  Ulffcnorbnung  roieberum  jufammen« 
bangen.  63  fönnte  fub  baber  immer  nur  um  einen  näheren  ober 
entfernteren  ©rab  ber  eigentlieben  ©lutSoerwanbtftbaft  bonbeln.  's*” 
engeren  Sinne  bagegen  wirb  waprfcbcinlicb  bie  polpphple* 
tifebe  9lnfebauung  infofern  iReebt  bebalten,  ale  bie  oerfebiebenen  Ur< 
fpraeben  ficb  ganj  unabhängig  oon  einanber  entwiefelt  haben,  ffienn 
man  alfo  bie  6ntftebung  ber  geglieberten  ffiortfpraebe  al8  bcn  eigent« 
lieben  &auptaft  ber  URenfcbwerbung  anftebt,  unb  bie  Ülrten  beS  Wen* 
fcbcngcfdjlccbtä  na<b  ihrem  Spraebftamme  uuterfebeiben  will,  fo  fönnte 
man  fagen,  bap  bie  oerfebiebenen  Wenfebenarten  unabhängig  oon 
einanber  entftanben  feien,  inbem  oerfebiebene  3weige  ber  au3  ben 
?lffen  unmittelbar  entftanbenen  fpraeblofen  llrinenfeben  fteb  felbftftänbig 
ihre  llrfpracbe  bilbeten.  immerhin  würben  natürlieb  auch  biefc  an 
ihrer  QBut^el  entWeber  weiter  oben  ober  tiefer  unten  wieber  $ufam» 
menbängen  unb  alfo  boeb  fd)üeplicb  alle  oon  einem  gemeinfamen 
Urftammc  ab,uleiten  fein. 

ffienn  wir  nun  an  biefer  lepteren  Ueber$eugung  allerbing«  feft* 
halten , unb  wenn  wir  auö  oielen  ©rünben  ber  Ulnfiebt  fenb , bap  bie 
oerfebiebenen  SpecieS  ber  fpraeblofen  llrmenfeben  alle  oon  einer  ge» 
meinfamen  3lffenmenf<ben«iform  abftammen,  fo  wollen  wir  bamit  na» 
türlieb  nicht  fagen,  baft  „alle  3J?enf<ben  oon  einem  ©aare 
abftammen.“  liefe  leptere  Annahme,  Welebc  unfere  tnobeme  inbo« 
germanifebe  ©ilbung  au3  bent  femitifeben  ©iptbucs  ber  mofaifeben  Scbö« 
pfungögefebiebte  beriibergenommen  bat,  ift  auf  feinen  fall  haltbar. 
T>er  gan$e  berühmte  Streit,  ob  baS  ÜRenfdjengefcblecbt  oon  einem 
©aarabftammt  obernidft,  beruhtaufeiner  oollfommen  falftben  faage« 
ftellung.  6r  ift  ebenfo  ftnnloS,  wie  ber  Streit,  ob  alle  fagbbunbe 
ober  alle  SRcnnpfcrbc  oon  einem  ©aare  abftammen.  2Rit  betnfelben 
IReebte  fönnte  man  fragen,  ob  alle  Teutfcben  ober  alle  6ng(änber 
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„oon  einem  ‘Paare  abflammen"  u.  f.  w.  ßin  „erPcS  SWenfcbeSpaar" 
ober  ein  „erfler  Vteufdi"  bat  überhaupt  niemals  eripirt , fo  wenig  eS 
jemals  ein  crfieS  ‘Paar  ober  ein  erpeS  Jnbimbuum  oon  (Snglänbttn, 
X^eutfcfien . Stcnnpferben  ober  Jagbbunben  gegeben  bat.  Jmmer  er» 
folgt  natürlich  bic  (Sntftebung  einer  neuen  Srt  auS  einer  beflebenben 
3lrt  in  ber  SBeife , bap  eine  lange  Äcttc  oon  oielen  oerfdiiebenen  Jn* 
bioibuen  an  bcm  (angfamen  UmbilbungSprojep  betbeiligt  ifl.  Singe* 
nommen,  bap  wir  alle  bie  oerfdiiebenen  Vaare  oon  fflenfcbenaffen  unb 
Sffcnmcnfchen  neben  einanber  oor  unS  batten,  bie  $u  ben  wahren 
Vorfahren  beS  VtenfchengcfcbleditS  gehören,  fo  würbe  eS  bod>  ganz 
unmöglich  fein,  ohne  bie  gröpte  VSillfür  eines  oon  biefen  Slffcn» 
manchen  « ‘Paaren  als  „baS  erfle  ‘Paar"  ju  bezeichnen.  (Sbenfowenig 
fann  man  auch  jebe  ber  jwölf  Vtenfchenraffen  ober  SpecieS,  bie  wir 
fogleid)  betrachten  wollen,  oon  einem  „erflen  'Paare"  ableiten. 

X'ic  Scbwierigfeiten , benen  wir  bei  ber  (Uaffipcation  ber  oer* 
fchiebenen  Vtcnfcbenraffen  ober  ÜJtenfcpenartcn  begegnen,  ftnb  ganj 
biefelbcn.  Welche  uns  bie  SpPcmatif  ber  Ibier«  unb  'Pflanzenarten 
bereitet,  vier  wie  bort  finb  bic  fdieinbar  ganz  oerfdiiebenen  jyormen 
bodi  meiflenS  burch  eine  Sette  oon  oernüttelnben  llebergangSformen  mit 
einanber  oerfnüpft.  epier  Wie  bort  fann  ber  Streit,  waS  Srt  ober 
SpecieS , unb  waS  Stajfe  ober  Varietät  ifl , niemals  entfdiiebcn  wer« 
ben.  Vcfanntlicb  nahm  man  feit  Vlumcnbach  an,  bap  baS  'Uten* 
fdiengefdiledit  in  fünf  Staffen  ober  Varietäten  zerfalle,  nämlich : 
1)  bic  ätbiopifdie  ober  fcbwar,e  Stoffe  (afrifanifche  Sieger);  2)  bie 
malapifche  ober  braune  Stoffe  (SJtalapcn , ipolpneflcr  unb  Supralier) ; 
3)  bie  mongolifdie  ober  gelbe  Stoffe  (bie  £auptbeoölferung  SlpcnS  unb 
bie  (SSfintoS  StorbamcrifaS);  4)  bie  amerifanifche  ober  rotpe  Stoffe  (bie 
Ureinwohner  SmetifaS) ; unb  5)  bie  faufaftfchc  ober  weipc  Stoffe  (6uro* 
päer,  Storbafrifaner  unb  ©übroeP  * Spaten).  Tiefe  fünf  Vienfcben« 
rapen  follten  alle,  ber  jübifchcn  SchöpfungSfage  cntfpredienb,  „oon 
einem  Vaare",  Sbam  unb  (Soa  abpammen,  unb  bemgemäp  nur 
Varietäten  einer  Srt  ober  ©pecicS  fein,  jmbeffen  fann  bei  unbefange« 
ner  Vergleichung  fein  ß^eifel  barüber  cripiren , bap  bie  Unterfdiiebe 
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tiefer  fünf  Waffen  eben  fo  groß  tmb  noch  größer  finb , al«  bie  „fpc< 
cififdien  llnterfcbiebe" , auf  beren  ©runb  bie  3c,°^c,flcn  unb  ®ot(*5 
uifev  nnerfannt  gute  lljier*  unb  ©rlan^enarten  („bonae  spccies“) 
unterfebeiben.  ©lit  ©echt  behauptet  baber  bev  treffliche  ‘Paläontologe 
Cuenjtebt:  „Kenn  ©eger  unb  Äaufajter  ©cbnccfcn  wären,  fo 
würben  btc  3oologen  mit  allgemeiner  Uebereinjtimmung  fie  für  iroei 
gan$  oortrcfflidie  ©pecieS  auSgeben,  bie  nimmermebr  bureb  allmäb- 
licbe  Ulbweicbung  non  einem  ©aare  entftanben  fein  fönnten." 

Die  ©lerfmale,  bureb  welche  man  gewöhnlich  bie  ©tenfcbenrajfen 
unterfebeibet,  finb  tbeiß  ber  ftaarbilbung,  tbeile  ber  Hautfarbe,  tbeitö 
ber  ©cbäbelbilbung  entnommen.  3n  lepterer  ‘Begebung  unterfebeibet 
man  a(8  jWei  ertreme  formen  liangföpfc  unb  Äurjf&pfe.  ©ei  beit 
Vangföpfen  (Dolichocephali) , beren  ftärfjte  ‘Uuebilbung  fid)  bei 
ben  Siegern  unb  Äuftraliern  pnbet,  ift  ber  ©cbäbel  langgeftrecft,  fcbmal, 
non  recht«  na<b  linf«  jufammengebrüeft.  ©ei  ben  t'urjföpfen 
(Brachycepliali)  bagegen  ift  ber  ©djäbel  umgefebrt  non  nom  natb 
hinten  jufammengebrüeft , für}  unb  breit , wie  eä  namentlid)  bei  ben 
©Jongolen  in  bie  ‘Äugen  fpringt.  Die  iwifcben  beiben  Grtremen  in 
ber  ©litte  jtebenben  ©littclföpfe  (Mesocephali)  finb  namentlich  bei 
ben  ‘Ämerifanern  norberrfebenb.  3n  jeber  biefer  brei  ©nippen  fom« 
men  ©chief}  äbnige  (Prognathi)  nor,  bei  benen  bie  .tiefer,  wie 
bei  ber  tbierifdien  Sdmauje,  ftarf  norfpringen  unb  bie  ©orberjäljne 
baber  fepief  nach  nom  gerietet  finb,  unb  ©rabjäbnige  (Orthogna- 
tlii),  bei  benen  bie  tiefer  wenig  norfpringen  unb  bie  ©orberjäbne 
fenfreebt  fteben.  ©Jan  bat  in  ben  lebten  jepn  3«btcn  frbr  niel  SPlübe 
unb  3«it  an  bie  genauere  Unterfucbung  unb  ©teffung  ber  ©cbäbel* 
formen  gewenbet,  ohne  bajj  biefe  bur<b  entfprcdjenbe  Stefultate  be* 
lohnt  worben  wären.  Denn  innerhalb  einer  einigen  ©peciee,  wie 
j.  ©.  ber  mittellänbifcben , fann  bie  ©cbäbelform  fo  nariireit,  bajj 
man  in  berfclben  ertreme  ©egenfäpe  finbet.  ©iel  beffere  ©nbalt* 
punfte  für  bie  Glaffification  ber  ntenf<b!icben  ©pecied  liefert  bie  ©e* 
fefaaffenbeit  ber  Sebaarung  unb  ber  Sprache,  Weil  biefe  ficb  niel 
ftrengcr  al«  bie  ©cbäbelform  nererben. 
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3n«befonbere  fcheint  bie  ocrqlcicbcnbe  Sprachforfchung  t)ier  map- 
gebenb  $u  werben.  Jn  ber  neueren  t>ortrefflirf>en  'Bearbeitung  ber 
Blenfchenraffen,  welche  ber  Söicner  Sprachforfcher  rieb  rieh  Btül* 
ler  in  feiner  auSgejcichncten  Ethnographie4*)  gegeben  hat,  ift  bie 
Sprache  mit  'Stecht  in  bcu  S'orbergrunb  geftetlt.  Demnächft  ift  bie 
Befchaffenbeit  be«  Kopfhaare«  »on  großer  Bebeutung.  An  fich  aller» 
bing«  ein  untergeorbneter  morphologifcher  Bbaraftcr,  fcheint  fich  bie* 
felbe  bennod)  ftreng  innerhalb  ber  Oiaffe  ju  »ererben.  Bon  ben  jwölf 
Btenfchen « Specie« , bie  wir  im  jfolgenben  unterfchciben  (S.  604), 
jeichnen  |ith  bie  »ier  nieberen  Arten  burch  bie  wollige  Befchaffenheit 
ber  Kopfhaare  au« ; jebe«  Haar  ift  banbartig  abgeplattet  unb  er» 
fdjeint  baljer  auf  bent  Duerfdjnitt  länglich  runb.  SiMr  fönnen  biefe 
»ier  Wirten  »on  Söoll haarigen  cUlotriches)  in  $wei  (Gruppen 
bringen,’ in  Büfcbelbaarigc  unb  Bliejjhaarige.  Bet  ben  Bäfchel* 
haarigen  (Lophocomi) , ben  fßapua«  unb  Hottentotten,  wachfen 
bie  Kopfhaare,  ungleichmäßig  »ertheilt,  in  tleinen  Büffeln.  Bei 
ben  Bließhaarigen  (Eriocomi)  bagegen,  ben  Kaffem  unb  Siegern, 
finb  bie  Sßollhaare  gleichmäßig  über  bie  ganje  Kopfhaut  »ertheilt. 
Sille  Ulotrichen  ober  Sßollhaarigen  finb  fetneftähnig  unb  langföpfig. 
T>ie  $arbc  ber  Haut , be«  Haare«  unb  ber  Augen  ift  ftet«  fel;r  bunfcl. 
Sille  finb  Bewohner  ber  füblichen  Erbhälftc;  nur  in  Slfrifa  über* 
fHreiten  fte  ben  Aequator.  3m  Allgemeinen  ftehen  jie  auf  einer  »iel 
tieferen  Entwicfelung«fiufe  unb  ben  Affen  »iel  näher,  al«  bie  meiften 
Siffotrichen  ober  Schlicht  haarigen.  Einer  wahren  inneren  Eultur  unb 
einer  höheren  geiftigen  Durch bilbung  finb  bie  Ulotrichen  unfähig,  auch 
unter  fo  günftigen  AnpaffungSbebingutigen , wie  fte  ihnen  jept  in 
ben  »ereinigten  Staaten  Storbamerifa«  geboten  werben.  Kein  trau«* 
haarige«  Bolf  hat  jemal«  eine  bebeutenbe  „Wefchichte"  gehabt. 

Bei  ben  acht  höheren  SDtenfchenraffen , bie  wir  al«  Schlicht* 
haarige  (Lissotriches)  jufatnmenfaffen,  ift  ba«  Kopfhaar  niemal« 
eigentlich)  Wollig,  auch  wenn  c«  bei  einzelnen  3nbi»ibuen  fid)  ftarf 
träufelt.  3cöe«  einzelne  Haar  ift  nämlich  culinbrifd)  (nicht  banbför« 
mig)  unb  baher  auf  bent  Querfchmt  frei«runb  (nicht  länglich  runb). 
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Silftrmntifdif  Ucbcrfirtit 

ber  12  SDlenfd>en*9lrten  unb  ihrer  36  iRnffen.  (5)crgl.  laf.  XV.) 


Specks 

StalTe 

i 

Heitnaflj 

-Sinroanbe- 
rung  oon 

1.  ‘bnpnn 

/ l.  9icgrito8 

Utalaeea,  (Philippinen 

Seften 

' 2.  Meoguinecr 

Neuguinea 

Scjieit 

paptia 

1 3.  'Dklaneftcr 

äRelanefien 

-Jiorbroefieit 

4.  Xa«ntanier 

3?aubiemen8iaub 

Norbojien 

2.  Jiottentotlc 

j b.  Hottentotten 

liaplniib 

Norbofteu 

H.  hottentottua 

* f*.  Siifdiniänner 

Saplanb 

9torboften 

3.  «affet 

( 7.  gulutaffcrn 

Ceftlid)c8  Sübafrita 

9lorbctt 

Homo 

1 8.  9?efd)uanen 

Centrales  Silbafrifa 

Norbofteu 

cafer 

( 9.  (Sottgolaffern 

Seftlidbes  «übafrifa 

Often 

4.  Neger 

,10.  Xibu>92eger 
111.  Subnit  9tegcr 

XibuVaitb 
• Subait 

Sübofleit 

Often 

niger 

112.  Sencgambier 

Scnegambien 

Often 

'13.  Nigritier 

'Jtigriticn 

C fielt 

5.  Suftralier 

(14.  9torbanftralier 

Norbanftralien 

Norben 

H.  auatrali« 

'15.  Sttbaufhalier 

Silbauftralicn 

'Jlorben 

(i.  NJalape 

/IG.  Sunbanefier 

Sutibn  Archipel 

Scften 

Homo 

? 17.  '4>otl)iicfier 

HJacifüdjer  Archipel 

Seften 

malayu» 

f 18.  9Jiabagnficn 

Nlabagabcar 

Often 

7.  'Mongole 

Homo 

mongolus 

19.  3nbod)inefen 
\iO.  Sorco  Japaner 

Xibet,  China 
Corca,  3apan 

Silben 

Siibroefteu 

) i*i.  Altajer 

JKittclaficn,  9iorba|ten 

3 üben 

/22.  Urolicr 

9iorbroeftafien,  9(orb* 

Silboften 

europa,  Ungavn 

8.  «rftiler 

i23.  Hppcrboräer 

9iorböftlid)ftc8  Sficn 

Siibiocften 

H.  arctieai 

(24.  Eolintob 

9törblichftc8  Amerifa 

Scften 

9.  Auterifaiter 
Homo 

americanus 

,26.  Norbamctifaiiet 

Siorbamerifa 

Norbmefteu 

126.  äliittclamcritaner 

UHittelamerifa 

Siorbcn 

127.  Sübantcritancr 

Sübanterila 

9iorben 

*28.  i'atogonier 

Süblid)fte8  Amerita 

Norben 

in.  Xtaoibo? 

129.  Sefatter 

Sorbcr  3nbieii 

Often? 

H.  dravida 

ISO.  Singalcfen 

ffeplou 

91orben? 

11.  Nubier 

i3l.  Xongolcfcn 

Nubien 

Often 

H.  nuba 

(32.  Jfulntcr 

Ruin  Vanb  (SWittelofrila)  Cflfii 

12.  Wttttf* 

,33.  Kautafier 

.Hautafus 

2 ilboften 

Irinocr 

134.  ®a8tcn 

Diörblidjflc«  Spanien 

Silben? 

Homo 

135.  Semiten 

Arabien,  Norbafrifa  it. 

Often 

mediterraneua 

36.  3nbogcrmancn 

Siibroeflafien,  Europa  ic. 

Sßboftcn 
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».  Wmerilancr 

öOtimoS 


. !D(a(|1KUt'U 


rennten 
töabten 


Jnbogerimmeti 

äautafirr 


Jppperboräer  ginnen 
».  'Jlrtttfcr  latami  I 


Samojeben 


i2.  Slittellänbcr 


1 

Äalntücf  en 
inngujen  ^ 

I 

i 

Sinqaleien  | 

1 1 

gu  later  j 

Slltojer 

| 

i _ i 

Uralier 

l 

Getaner 
io.  $raoibaS 

1 j 

Songolejen 
u.  'jlubier 

| 

3apanefen 

| t£l)inc)cu 

Ura6flltojer 

Euplocameu 

1 

Koreaner 

| 

Morcojapaucr 


Siamefen 

Xibetaner 


Jnbodjintfcu 


7.  «longoten 


ittabagaffen 
’JioIpnefier  1 


Eunbanefier 


c.  IDialaijcn 


4.  'Jitger 
s.  Maffrrn 


Eriocomen 


'i'tomnlaticn 

I 

5.  Jhiftralitr 

Euthycomen 

j 

Scbliditbnarige 

Lissotrichen 


2.  Hottentotten 
t.  't' ab lt ab 


Lophocomen 


WoUbaarige 

Ulotricheu 


Urmenfcprn 

| 

Dtenjdjenaffen 
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0()6  2djlidjti)Mrige  un6  »ottijiianflc  3Rcitfd'cn. 

Sud)  bic  acht  liffotricben  Specie8  fönnen  wir  auf  zwei  ©ruppcn 
ocrtfjeileti : Straffbaarige  unb  tfoefenbaarige.  ,fu  ben  Straffbaa« 
rigen  (Guthycomi),  bei  benen  ba8  fiopfbaar  ganz  glatt  unb  jtraff, 
nicht  gehäufelt  ift,  geboren  bie  Sujtralier«  Vtalaoen,  Mongolen, 
Srftifer  unb  Smerifaner.  3u  ben  fioefenbaarigen  bagegen,  bei 
benen  ba8  Äopfl;aar  inebr  ober  weniger  locfig  unb  and)  ber  Vart  mein 
al8  bei  allen  anberen  Srten  cntwkfclt  ift,  geboren  bie  -TraoibaS, 
Subier  unb  ÜWittellänber.  ('Bergt,  laf.  XV  am  (Snbe.) 

Veoor  wir  nun  ben  Verfud)  wagen,  bie  pbpletifcbe  Tnoergenj 
bees  2ftenfd>engefd)lecht«  unb  ben  genealogifdjen  3ufammenbang  feiner 
oerfchiebenen  Srten  bhpotbetifd)  zu  beleuchten , wollen  wir  eine  furze 
Sdnlbcrung  ber  zwölf  genannten  Specie8  unb  ihrer  Verbreitung  oor* 
auSfchicfen.  Um  bie  geograpbifebe  Verbreitung  berfelben  flar  ju  über* 
(eben,  muffen  wir  un3  um  brei  ober  wer  '>al)rbunberte  jurüefoerfepen, 
in  bie  3*»t,  wo  bie  inbifefae  3nfelwelt  unb  Smerifa  eben  erft  entbccft 
war,  unb  wo  bie  gegenwärtige  uielfache  3Nifd)ung  ber  Specieä,  inö= 
befonbere  bie  Ueberflutbung  burd)  bie  inbogermanifd)e  (Raffe,  noch 
nicht  fo  oorgcfdiritten  war.  ffiir  beginnen,  oon  ben  nieberften  Stufen 
auffteigenb,  mit  ben  mollbaarigen  Vlenfdien  (Ulotriches), 
welche  fämmtlidi  prognatbe  I'olidiocepbalcn  finb. 

Unter  ben  jept  noch  lebenben  (Dlenfchenarten  hebt  ber  urfprüng* 
lieben  Stammform  ber  wollbaarigen  VJenfdjen  am  nächften  oielleidit 
ber  Vapua  (Homo  papua).  X'iefe  Specieö  bewohnt  gegenwärtig 
nur  noch  bie  grojje  ‘3nfcl  Neuguinea  unb  ben  öftlid)  baoon  gelegen 
nen  Srchipel  oon  dRclaneficn  (bie  SalomonS«  Unfein,  Veu < ftalebo* 
nien,  bie  neuen  fjebriben  u.  f.  w.)  3tuhcute  (Hefte  berfelben  finben 
fich  aber  auch  nod)  im  Ämtern  ber  .ftalbinfel  SDJalacca , fowie  auf  oic* 
len  anberen  Unfein  beö  gropeit  pacififchen  Srdnpelö ; meiftenä  in  ben 
unzugänglichen  gebirgigen  Ibeilen  bei)  jlnnem,  fo  namentlich  aiif 
ben  Vbillippimm.  Such  bie  für^licb  auögejtorbenen  laSmanier  ober 
bie  Veoölferung  oon  Vanbiemölanb  gehörte  ,u  biefer  Srt.  Su8 
biefen  unb  anberen  Umjtänben  gebt  beroor,  bap  bie  Vapuaö  früher 
einen  oiel  weiteren  Verbreitungöbezirf  im  Siiboften  Sfienö  befapen. 
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Sic  würben  auä  bicfent  bunt  bie  Bialapen  oerbrängt,  unb  nach 
Cftcn  fortgefchoben.  Bapuaö  unb  oon  fchwarjer  Hautfarbe, 
bie  halb  meijr  in  baö  Bräunliche , bnlb  mehr  in  ba«  Bläuliche 
fpielt.  Die  (taufen  .'>aate  wachten  in  Büfcheln , finb  fpiralig  gemun« 
ben,  unb  oft  über  einen  gup  lang , fo  bap  fie  eine  mächtige , weit 
abfieljenbe  mollige  Ißerücfe  bilben.  Do«  ©cficht  scigt  unter  einer 
fchmalen,  eingebrüeften  Stirn  eine  grope  aufgestülpte  Stafe  unb  biefe, 
aufgeworfene  Rippen.  Durch  ihre  cigentfjünilic^e  paarbilbung  unb 
Sprache  unterfcheibcn  fich  bie  $apua8  oon  ihren  fchlichtbaarigen  Stach* 
barn , fomol;l  oon  ben  ÜMapen , alö  oon  ben  'Mujlralicm  fo  toefent« 
litt),  bap  man  fte  als  eine  ganj  befonbere  Specie«  betrachten  mup. 

Den  SßapuaS  butcb  ben  büfcheligen  Pa  arm  u die  nabe  oerwanbt, 
obroobl  räumlich  weit  oon  ihnen  gefdneben,  ftnb  bie  Hottentotten 
(Homo  hottentottus).  Sic  bewohnen  auöfchlieplich  ba«  füblicbfte 
Slfrifa,  baä  Saplanb  unb  bie  nächftangrenjenbcn  Jpeile,  unb  ftnb 
hier  oon  Slotbojicn  hcr  eingemanbert.  ©leid)  ihren  Stammeöge» 
noffen , ben  Bapuad , nahmen  auch  hie  Hottentotten  früher  oiel  grö« 
peren  (Raum  (wahrfcheinlich  baö  gan^e  öfiltebe  9lfri(a)  ein  unb  gehen 
jept  ihrem  Sluejterbcn  entgegen.  Sluper  ben  eigentlichen  Hottentotten, 
oon  benen  jept  nur  noch  bie  beiben  Stämme  ber  fiorafa  (im  oft« 
liehen  Saplanb)  unb  ber  Stomata  (im  weltlichen  Saplanb)  eriftiren. 
gehören  hierher  aud)  bie  Bufdjmänner  (im  gebirgigen  inneren  beö 
Saplanbeö).  'Bei  allen  biefen  Hottentotten  wächft  bae  (raufe  Hrtar 
ebenfo  in  Büfcpeln,  wie  bei  ben  ‘fkpuaö,  ähnlich  einer  Bürfie. 
Beibe  Specieö  ftimmen  auch  barin  überein,  baf  fi<h  im  ®cfä§  be8 
weiblichen  ©efdjlechtö  eine  befonbere  Neigung  jur  Anhäufung  gro« 
§er  gettmaffen  jeigt  (Steatoppgia).  Die  Hautfarbe  ber  Hottentotten 
ift  aber  oiel  heilet,  gelblich  braun.  Da8  fef)t  platte  ©eficht  jeid)» 
net  fith  burd)  (leine  Stirn  unb  Stafe , aber  grope  'Jiafcnlödjcr  auö. 
Der  Biunb  ift  fcljr  breit,  mit  gropen  Sippen , baö  Sinn  fchmal 
unb  fpip.  Die  Sprache  ift  burd)  oielc  ganj  eigenthümliche  Sdjnalj« 
laute  ausgezeichnet. 

Die  nächften  Stachbam  unb  Berwanbten  ber  Hottentotten  fmb 
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Imc  Staffeln  (Homo  cafer).  Itiefc  frau«haarigc  DJtcnfdjcnart  unter« 
fdieibcr  (ich  jeboch,  ebenfo  wie  bie  folgenbe  (bie  echten  Dtcßer)  oon 
ben  Hottentotten  unb  fßapua8  baburdt,  bap  bas  mollige  Haar  nicht 
büfcbelrocife  oertpeilt  ift , fonbern  al«  bichtc«  Bliep  ben  Stopf  bebccft. 
J'ic  fsarbe  ber  H«ut  burd)löuft  alle  'Mbftufuitgcn  oon  bem  gelbli* 
eben  'Braun  ber  Hottentotten  bi«  ju  bem  ©raunfd)»arj  ober  reinen 
Sdttoarj  be«  echten  'Jlegerö.  Ußäbrenb  man  früher  ber  ftaffemrapc 
einen  fel;r  engen  Berbreitung«bejirf  atttoie«  unb  fie  meift  nur  al« 
eine  ©arietät  be«  echten  Dteger«  betrachtete,  jaljlt  man  bagegen  jcpt 
ju  biefcr  Specie«  faft  bie  gefammtc  Beoölferung  be«  äquatorialen 
«tfrifa  oon  20  ©rab  (üblicher  bi«  4 ©rab  Hörbücher  'Breite,  mithin  alle 
Sübaftifatter  mit  2tu«fd>lujj  ber  Hottentotten,  'msbefonbere  gehören 
bahin  an  ber  Cftfüfte  bie  3ulu‘<  3ambefi«  unb  ©iofambif * 'Bölfer. 
im  3nnercn  bie  grope  ©ölfetfamilie  ber  'Befchuanen  ober  Setfchuanen, 
unb  an  ber  IPeftfüfte  bie  Herren) » unb  l'ottgo  «Stämme.  \’ludt  fie 
finb,  voic  bie  Hottentotten , oon  'Jiorbojtcn  her  cingemanbert.  'Bon 
ben  'Jlegem,  mit  betten  man  bie  .Haffern  gewöhnlich  oereinigte,  unter* 
fcbeiben  fte  ftd>  fchr  toefentlich  burch  bie  Sdtäbelbilbung  unb  bie 
Sprache.  Ta«  Weficbt  ift  lang  unb  fchtnal , bie  Stirn  hoch  unb  ge* 
Wölbt,  bie  Dtafc  oorfpringenb,  oft  gebogen,  bie  Pippen  nicht  fo  ftart 
aufgetoorfen  unb.ba«  SSinn  fpip.  Tie  mannicbfaltigcn  Sprachen  ber 
oerfchiebciten  Äaffem*  Stämme  laifen  ftd)  alte  oon  einer  au«geftorbe* 
nett  Urfprache,  ber  Bantu  «Sprache , ableiten. 

£er  echte  Dteger  (Homo  niger)  bilbet  gegenwärtig,  nadtbem 
man  Äaffent , Hottentotten  unb  Dtubier  oon  ihm  abgetrennt  hat,  eine 
oiel  weniger  umfangreiche  'Dlcnfdten  * 'Jlrt , al«  man  früher  annahm. 
6«  gehören  bahin  jept  nur  noch  bie  tibu«  im  öftlicfaen  Ihcile  ber  Sa* 
hara,  bie  Suban='Bölfer  ober  Subaner,  welche  juttädtfl  int  Sübett 
biefer  großen  ÜDüfle  toohnen , unb  bie  Beoölferung  ber  roejtafrifani* 
(eben  ftüftenlänber,  oon  ber  Blünbung  be«  Senegal  im  'Jlorben,  bi« 
unterhalb  ber  'Jliger * i'tünbung  im  Sübett  (Settegambier  unb  ütigri« 
tier).  X'ic  cditett  'Jleger  finb  bemttach  (milchen  ben  9lequator  unb  ben 
ltörblichcn  löenbefrei«  eingefdjloffen , unb  haben  biefen  lepteren  nur 
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mit  einem  fleinen  I beite  ber  Itbu * Stoffe  im  Dften  Übertritten.  Jn» 
netbalb  biefer  3one  bat  bie  Sieger*9lrt  fuh  non  Dften  her  au^ftcbrcitct. 
Die  Hautfarbe  bet  echten  Sieger  ift  ftete  ein  mcl)t  ober  minber  reine« 
Scbmarz-  Die  .baut  i(t  fammetartig  anzufiiblen,  unb  burd)  eine 
eigentümliche  übetrieebenbe  Shröbünjtung  ausgezeichnet.  ffiäbrenb 
bie  Sieger  in  ber  molligen  ^Behaarung  be«  Aopfe«  mit  ben  Äaffern 
übereinftimmen , unterbleiben  fte  fuh  oon  ihnen  nicht  unmefcntlid) 
bureb  bie  Wciicbtöbilbung.  Die  Stirn  ift  flacher  unb  niebriger,  bie 
9lafe  breit  unb  bief , nicht  ootfpringenb , bie  Sippen  ftarf  mulftig  auf* 
getrieben,  unb  baö  Sinn  febt  furz-  Sluägezeidmet  ftnb  ferner  bie  ccb* 
ten  Sieger  bureb  febr  banne  ©oben  unb  febr  lange  Sirme.  Schon 
febr  frühzeitig  muff  fub  biefc  iDlenfcben*Specic«  in  oiele  einzelne 
Stämme  jerfplittert  haben,  ba  ihre  zahlreichen  unb  ganz  »erfebie* 
benen  Sprachen  ficb  burchau«  nicht  auf  eine  Urfprache  jurücffüb* 
ren  lajfen. 

Den  oier  eben  betrachteten  mollbaarigen  'JJienfcben  * 'Jlrten  flehen 
nun  als  anberer  -öauptzweig  ber  Wartung  bie  fd)  licht  haarigen 
90t  enf  eben  (Homines  lissotriches)  gegenüber.  93on  ben  acht  Wirten 
biefer  le&teren  taffen  ficb,  mie  mir  faben,  fünf  Specic«  al®  Straff* 
haarige  (Euthycoini)  unb  brei  Specie«  a(S  Socf  enbaarige  (Eu- 
plocami)  jufammenfaffen.  iöir  betraditcn  zunächft  bie  erfteren,  zu 
benen  bie  Urbeoölferung  oon  betn  größten  Ibeile  Elften«  unb  oon  ganz 
tämerifa  gehört. 

9luf  ber  tiefften  Stufe  unter  allen  fchlicbtbaarigen  90lenfcben , unb 
im  Wanzen  oiellcicht  unter  allen  noch  lebenbcn  'Dicnfd)en*9lrten  ftel;en 
bie  91  u fl r a l i e r ober  Slufiralneger  (Homo  australis).  Diefe 
Spccie«  fcheint  auöfcbliefjlid)  auf  bie  große  jnfel  'lluftrafien  befchränft 
ju  fein.  Sie  gleicht  bem  echten  afrifanifchen  Sieger  burd)  bie  fchmar5e 
ober  fcbmarzbraunc  unb  übelriecbenbc  £aut , burd)  bie  ftarf  febiefjäb* 
nige  unb  langföpjtge  Schäbelform,  bie  zurüeftretenbe  Stirn,  breite 
Stafe  unb  bief  aufgemorfene  Sippen,  fomie  bureb  Öen  fafi  gänzltcben 
90iatigcl  ber  ffiaben.  Dagegen  unterfdjeiben  ficb  bie  Slujtralneger 
fomobl  oon  ben  echten  Siegern,  alö  oon  ihren  nächften  Siachbam,  ben 
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PapuaS.  burd)  oiel  fd)Wäd)eren,  feineren  Knochenbau,  unb  namentlich 
burd)  bie  Gilbung  be§  ,ftopfbnav8,  welches  nicht  roollig=ftau8,  fonbern 
entroebet  ganz  fd)Ud>t  ober  nur  fchwad)  gelocft  ift.  Die  fehr  tiefe,  för« 
perlidtc  unb  geizige  9lu8bilbung8ftufe  ber  9luftralier  ift  zum  Ibcil 
oielleicht  nicht  urfprünglid) , fonbern  burd)  tRücf bitbung , burd)  9ln* 
paffuitg  an  bie  febr  ungünfligen  Eriftenzbebingungen  SluftralienS  ent< 
ftanben.  ©abrfdicinlid)  ftnb  bie  Sluftralneger , a!8  ein  febr  früh  ab« 
gezeigter  91  ft  ber  Euthftfomen,  oon  Porben  ober  Porbweften  her 
in  ihre  gegenwärtige  beimatt)  eingewanbert.  ‘iUelleicbt  ftnb  fte  ben 
DraoibaS,  unb  mithin  ben  Euplofatnen,  näher  oerwanbt  al8  ben 
übrigen  Euthftfomen.  Die  ganz  eigentbümlicbe  Sprache  ber  9luftra* 
lier  zerfplittert  ftd)  in  febr  zahlreiche  fleine  3weige , bie  in  eine  ttörb* 
liehe  unb  eine  füblidje  9lbtheilung  fleh  gruppiren. 

©ne  genealogifd)  wid)tige,  obwohl  nicht  umfangreiche  Pienfthen« 
Specicä  hüben  bie  Ptalaften  (Homo  malayusl,  bie  braune  Dien« 
fchenraffe  ber  früheren  Ethnographie.  Eine  auSgeftorbcne , fübafiati* 
fdte  'JDtcnfcben  = 9lrt‘,  welche  ben  heutigen  Platanen  fehr  nahe  ftanb, 
ift  wahrfcheinlich  al8  bie  gemeinfatne  Stammform  biefer  unb  ber 
folgenben,  höheren  Ptenfchen«  Sitten  anjufehen.  2öir  wollen  biefe 
bopotbctifchc  Stammart  als  Umtalaften  ober  promalaften  bezeichnen. 
Die  heutigen  Pialapen  zerfallen  in  zwei  weit  zerftreute  '.Haffen,  in 
bie  Sunbanefier,  welche  Ptalaffa  unb  bie  Sunba « Unfein  (Su« 
matra,  ^aoa,  Borneo  jc.)  fowie  bie  Philippinen  beoölfern,  unb  bie 
Polftnefier,  welche  über  ben  größten  Ibcil  beS  paciftfcben  9lrcbi- 
pelS  auSgebreitet  ftnb.  Die  nörbliche  (Grenze  ihres  weiten  Perbrei« 
tungSbezirfS  wirb  öftlid)  oon  ben  Sanbwich  * Unfein  (.f'awai),  weft« 

, lieh  oon  ben  Ptarianen * Jnfeln  (t'abronen)  gebilbet;  bie  füblidje 
©renze  bagegen  öftlich  oon  bem  Ptangareoa « Slrcbipd , weftlicb  oon 
Peufeelanb.  Ein  weit  nach  2Öeften‘  oerfchlagener  einzelner  ,fweig  ber 
Sunbanefier  ftnb  bie  Pewulmer  uon  PtabagaScar.  Diefe  weite  pe« 
lagifche  Perbreitung  ber  Pialapen  erflärt  ftd)  auS  ihrer  befonberen 
Steigung  für  baS  Sdnfferlebcn.  9118  ihre  Urheimat!)  ift  ber  füböftlicbe 
Ihtil  bee  aftatifchen  JeftlattbeS  zu  betrachten,  oon  wo  au«  fte  ftcb 
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noch  Cjtcn  unb  Süben  verbreiteten  unb  bic  ipapua®  vor  fid)  tjor 
brängten.  3n  btt  förpcrlidjen  9?ilbung  flehen  bic  'Dia  lagen  unter 
ben  übrigen  9lrten  ben  Diongolen  am  nücbftcn,  iientlid)  nabe  aber  auch 
ben  locfiflen  Diittellänbern.  Ter  Sdjäbel  ift  meifi  furzföpfig,  feite» 
ner  mittelföpfig,  unb  febr  feiten  lanflföpfifl.  Ta3  £aar  ift  fdjlicbt 
unb  ftraff,  oft  jeboeb  etwa«  gelocft.  Tie  Hautfarbe  ift  braun,  halb 
mebr  gelblich  ober  jinnntbraun,  halb  mehr  rötblid)  ober  fupferbraun, 
feltener  bunfelbraun.  bet  ©eficbtSbitbung  flehen  bie  Dialogen 
Zum  großen  Ibt'l  in  ber  Diittc  jtoifeben  ben  Diongolen  unb  DlitteU 
länbern.  Oft  |inb  fie  oon  Unteren  faum  zu  unterfdjeiben.  Taö 
©eftebt  ift  mcift  breit,  mit  oorfpringenber  Dafe  unb  bieten  Itippen, 
bie  Slugeu  niebt  fo  enggefcbliju  unb  febief,  wie  bei  ben  Diongolen. 
9111c  Dialapcn  unb  ffiolpnefier  bezeugen  ibre  nalw  Stammeäoer* 
roanbtfcbaft  bureb  ibre  Sprache,  welche  fid)  zwar  febon  frühzeitig  in 
viele  fleine  3rot'Öc  zerfplitterte , aber  boeb  immer  oon  einer  gemein» 
famen,  ganz  eigentbümlicben  Urfpracbe  ableitl>ar  ift. 

Tic  inbiöibuenreicbfte  oon  allen  Dienfcben « 9lrten  bilbet  neben 
bem  mittellänbifcben  ber  mongolifebe  Di e n f cb  (Homo  mongoli- 
cus).  Tabin  geboren  alle  Demolmer  beg  afiatifchen  f^eftlanbee, 
mit  9luänabme  ber  •ftpperbomer  im  9iorbeu , ber  wenigen  Dialogen 
im  Süboften  (Dialaffa),  ber  TraoibaS  in  'Horberinbieu , unb  ber 
Diittellänber  im  Sübroefteu.  3n  Europa  ift  biefe  Dienfcben « 9lri 
bureb  bie  Rinnen  unb  Vappcn  im  Dorbcn , bie  Däninnen  in  ber  Tür- 
fei  unb  bie  Diaggaren  in  Ungarn  oertreten.  Tic  Hautfarbe  ber  Dion» 
golen  ift  ftetä  bureb  ben  gelben  ©runbton  ausgezeichnet , balb  heiler 
erbfcngelb  ober  felbft  weifjlicb,  balb  bunfler  braungelb.  Taä  fjaar 
ift  immer  ftraff  unb  febtoarj.  Tic  Scbäbclforin  ift  bei  ber  grojjen 
Diebrjabl  entfebieben  furzföpfig  (namentlich  bei  ben  Jtalmücfen , Dafd>* 
firen  u.  f.  n».),  häufig  auch  mittelföpfig  (lataren,  (fbinefen  u.  f.  w.). 
Tagegen  fommen  eebte  Üangföpfc  unter  ihnen  gar  nicht  oor.  Jn 
ber  runben  ©efnbtäbilbung  ftnb  bie  cnggcfcblijjtcn , oft  febief  geneig* 
ten  'ilugen  auffallenb,  bie  jiarf  oorftebenben  Dacfenfnoeben,  breite 
9iafe  unb  biefen  Üippen.  Tie  Sprache  aller  Mongolen  lägt  freb 
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roabrfcbeinlicb  auf  eine  gemcinfante  Urfpracbe  ^urücffübren.  X>odfa 
fielen  fid)  al§  poci  frü f)  getrennte  $auptjtoeige  bic  cinjilbigcn  Spra* 
dien  ber  inbo*<bincfifcben  Stoffe  unb  bie  mebrfiUngen  Sprachen  ber 
übrigen  mongolifdjcn  Staffen  gegenüber.  3»  bcm  cinfilbigcn  ober 
monofi) [laben  Stamme  ber  jnbodjinefen  gehören  bic  Tibetaner , Sir« 
manen,  Siamefen  unb  (ftiinefen.  Tie  übrigen,  bie  oielfilbigen  ober 
polnfpllabcn  ÜBongolcn  verfallen  in  brei  Staffen,  nämlid)  1)  bie  fio« 
reo  «Japaner  (Koreaner  unb  f^aponcfen);  2)  bie  Slitajcr  (Tataren, 
Türfen,  Äirgifcn,  Äalmücfen , Sur  jäten,  Tungufen);  unb  3)  bie 
Uralier  (Samojcben,  Rinnen).  Son  bcn  ginnen  flammt  aud)  bie 
magparifdic  Seoölferung  Ungarn«  ab. 

SU®  eine  Slbjroeigung  ber  mongolifdien  Stcnfchen  * Slrt  ift  ber 
Solar tncnfch  (Homo  arcticus)  $u  betrauten,  ©ir  faffen  unter 
biefer  Se^eidjnung  bie  Sereobncr  ber  arftifcbcn  Solarlänber  in  bei* 
ben  .fjcmifpbären  jufammen,  bie  ßSfimo®  (unb  ©rönlänber)  in  Storb* 
amerifa , unb  bie  #t>perbotäer  im  norböfllicben  lüften  (fjufagircn, 
Tfdjuftfchen , Sur  jäten  unb  Samtfdiabalen).  Turdi  Slnpaffung  an 
ba®  ffpotarftiina  ifl  biefe  Sicnfcbenform  fo  eigentümlich  umgebilbct, 
ba§  man  ftc  wobt  al«  Scrtreter  einer  befonberen  Specie®  betrachten 
fann.  3bre  Statur  ift  niebrig  unb  unterfept,  bic  Sd)äbclform  mit* 
telföpfig  ober  fogar  langtBpjig,  bie  Slugen  eng  unb  fcfjief  gefdjlipt, 
wie  bei  ben  SJtongolen , aud)  bie  Sacfenfnodien  ooritebenb  unb  ber 
SJtunb  breit.  Ta®  tmar  ifl  (traft  unb  fcbWarj.  Tie  Hautfarbe  ifl 
bellet  ober  bunfter  bräunlich,  halb  faft  vocißlidj  ober  mebr  gelb, 
wie  bei  ben  SJtongolen,  halb  mebr  rötblid).  wie  bei  bcn  Stmcrifancm. 
Tie  Sprachen  bet  Solarmenfcben  finb  nod)  wenig  befannt,  jebod) 
fowobl  Pon  ben  mongolifdien,  al«  oon  ben  amerifanifcbcn  oerfchie* 
ben.  ffiabrfdieinlidt  finb  bie  Slrftifcr  al«  (urüdgebliebene  unb  eigen* 
tbümlidi  angepafjte  3*oeige  jene«  Mongolen  * Stamme®  ju  betrachten, 
ber  au®  bem  norböfllicben  Slfrcn  nadi  Storbamerifa  binübermanbcrte 
unb  biefen  Grbtbei!  bcpölferte. 

3ur  3eit  ber  (xntbecfnng  Slnicrifa®  mar  biefer  <5rbtl>eil  (non 
ben  @8timo®  abgcfebcn)  nur  »on  einer  einjigtn  Stenfchenart  beoöl* 
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fett,  ben  'Jtotbbäuten  ober  Slmerifanern  (Homo  americanus). 
Unter  allen  übrigen  Menfcbenarten  ftnb  rf>r  bie  beiben  oorigen  am 
näcbften  oerwanbt.  3n«befonbere  ift  bie  Scbäbclform  meiften«  ber 
Mittclfopf,  (eiten  Äurjfopf  ober  Üangfopf.  Die  Stirn  ift  breit  unb 
febr  niebrig,  bie  9tafc  groß , oortretenb  unb  oft  gebogen,  bie  Baf« 
fenfnoeben  oortretenb , bie  Öippcn  eber  bünn , al«  bief.  Da«  £aar 
ift  fd)n>ar^  unb  ftraff.  Die  Hautfarbe  ift  burd)  rotben  ©runbton 
airägcjeicbnet , welcher  jeboeb  halb  rein  fupferrotb  ober  bcflcr  rötblicb. 
halb  mebr  blinder  rotbbraun,  gelbbraun  ober  olioenbraun  roitb. 
Die  (ablrcitben  Sprachen  ber  oerfebiebenen  amerifanifeben  (Haffen 
unb  Stämme  firtb  aujjcrorbentlicb  oerfebieben,  aber  boeb  in  ber  ur= 
fprünglichen  Anlage  wcfentlicb  übercinftimmenb.  ©abrfcbeinlicb  iji 
','lmerifa  juerft  oonr  norböftlicben  Hlfieit  ber  beoölfert  morben,  oon 
bemfclben  'Mongolen «Stamme,  oon  bem  auch  bie  Ulrftifer  (-öpper» 
boräer  unb  G«timo«)  fich  abgeneigt  haben.  3ucrfi  breitete  ftcb 
biefer  Stamm  in  SRorbamerifa  au«  unb  roanbertc  erft  oon  ba  au« 
über  bie  Sanbengc  oon  Cfentrat  * Hlmerifa  hinunter  nach  Sübamerifa, 
in  beffen  füblicbfter  Spigc  bie  Speciee  bureb  Hlnpajfung  an  fcl;r  un* 
günftige  Griftenj=Bebingungen  eine  ftarfe  (Hüdbilbung  erfuhr.  Mdg« 
lieber  Seife  ftnb  aber  oon  Scften  her  außer  Mongolen  auch  Bolb* 
nefier  in  Hlmcnfa  eingeroanbert  unb  haben  jicb  mit  biefen  oermifdtt. 
^ebenfalls  finb  bie  Ureinwohner  Hlmerifa«  au«  ber  alten  ffiett  her« 
übergefommen,  unb  feitie«weg«,  wie  (Einige  meinten,  au«  anierifa* 
nifeben  (Äffen  entftanben.  ffatanlnnen  ober  fcbmalnafige  (Äffen  ha* 
ben  ju  feiner  3{it  in  2lmerifa  erifiirt. 

Die  brei  Mengen « Specie« , welche  wir  nun  noch  unterfcheibcn, 
bie  Draoiba«,  'Jiubier  unb  Mittellänbcr,  ftimmen  in  mancherlei  Gigen» 
thümlichfeitcn  überein,  welche  eine  nähere  Bcrwanbtfcbaft  berfelben 
511  begrünben  febeinen  unb  ftc  oon  ben  oorbetgebenben  unterfcheibcn. 
Dahin  gehört  oor  Ulllen  bie  Gntwicfelung  eine«  ftarfen  Barthaare«, 
welche«  allen  übrigen  Spccie«  entweber  ganj  fehlt  ober  nur  fein  fpär» 
lieb  auftritt.  Da«  (xuiptbaar  ift  gewöhnlich  nicht  fo  ftraff  unb  glatt, 
wie  bei  ben  fünf  oothergehenben  Hirten , fonbent  meiften«  mehr  ober 
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meniger  gclocft.  Nud)  nnbere  B'ba  rattere  fetjeinen  bafür  ju  fpreeben, 
bap  mir  biefelben  in  einer  -frauptgruppe , ben  ttoefen  haarigen 
(Euplocami)  pereinigen  tonnen. 

Der  gemeinfamen  Stammform  ber  Euplofameti , unb  oielleicbt 
aller  Wiffotricben , febr  nabe  febeint  ber  Draoiba»ÜJtenfcb  zu  fteben 
(Homo  dravida).  ©egenmärtig  ift  toiefc  uralte  SpeucS  nur  noch 
burd)  bie  Defban«Bölfer  im  (üblichen  1 heile  Borbcr«3nbi*n9  unb  burd) 
bie  benachbarten  Bemobnet  ber  (Gebirge  bes  norböfllidjen  (leplon  per» 
treten,  gröber  aber  febeint  biefelbc  ganj,  Borberinbicn  eingenommen 
unb  muh  noeb  meiter  freb  ausgebebnt  p haben.  Sie  zeigt  einerfeitS 
Bermaubtfcbnfte=Beziebungen  ju  ben  Stufiraliem  unb  Dialatjcn,  anber« 
feitS  ,u  ben  'Mongolen  unb  Btittellänbern.  Die  Hautfarbe  ift  ein  lidj* 
tereS  ober  bunflereS  Braun,  bei  einigen  Stämmen  mehr  gelbbraun, 
bei  anberen  faft  febmarjbraun.  Da®  Haupthaar  ift,  mie  bei  ben 
SDlittellänbcrn,  mein  ober  meniger  gclocft,  meber  ganz  glatt,  mie  bei 
ben  (iutbpfomen,  noeb  eigentlieb  mollig,  mie  bei  ben  ttlotrieben.  Nud) 
burd)  ben  ausgezeichnet  ftarten  BartmucbS  gleichen  fte  ben  fDtittellän« 
bern.  3t;re  opale  ©eftebtebilbung  febeint  teils  berjenigen  ber  Bia« 
lapen,  teile  berjenigen  ber  üJtittellänber  am  näcbften  uerroanbt  zu 
fein,  ©emöbnlid)  ift  bie  Stirn  bod),  bie  Nafc  oorfpringenb , febrnal, 
bie  tiippen  menig  aufgemorfen.  Jbre  Sprache  ift  gegenroärtig  ftarf 
mit  mbogennanifeben  Elementen  oermifebt,  febeint  aber  urfprünglicb 
pon  einer  ganz  eigentümlichen  llrfpracbe  abzttftammen. 

' Nicht  meniger  Scbmiengfciten,  al®  bie  Drapiba*SpccicS,  bat  ben 
Ethnographen  ber  Nubier  (Homo  uuba)  oerurfaebt,  unter  melcbem 
Namen  mir  nicht  nur  bie  eigentlichen  Nubier  (ScbangallaS  ober  Don« 
golefett),  fonbern  autb  bie  ganz  nabe  oermanbten  gulaS  ober  gellataS 
begreifen.  Die  eigentlichen  Nubier  bemobnen  bie  oberen  Nil«2änbcr 
(Dongola,  Scbangalla,  Barabra,  ftorbofan) ; bie  gulaS  ober  gella* 
taS  bagegen  ftnb  pon  ba  aus  meit  nad)  ffieften  gemanbert  unb  be= 
mobnen  jejit  einen  breiten  Strid)  im  Süben  ber  meftliten  Sahara, 
eingefeilt  zwifeben  bie  Subaner  im  Norben  unb  bie  Nigritier  im 
Süben.  Wemöhnlicb  rnerben  bie  Nuba»  unb  gula»Bölfer  entmeber 
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ju  ben  Olegem,  ober  $u  ben  pamitifepen  Bölfem  (alfo  SDtittellänbem) 
gerechnet,  unterfepeiben  fiep  aber  oon  Reiben  fo  mefentlicp,  bafj  man 
fre  al«  eine  befonberc  Olrt  betrauten  mujj.  Jöaprfcpeinlicp  napm 
biefelbc  früher  einen  grofjen  Ipeil  be«  norböftlKpen  Slfrifa  ein.  Die 
Hautfarbe  ber  Otuba*  unb  ^ula »Golfer  ift  gelbbraun  ober  rot-braun, 
feltencr  bunfelbraun  bi«  kpmarj.  Da«  £oar  ift  niept  mollig,  fon* 
bern  nur  locfig,  oft  fogar  faft  galt,  fcplicpt,  bie  Haarfarbe  ift  bun» 
felbraun  ober  fepmarz.  Der  Bartmucp«  ifl  »icl  ftärfet  al«  bei  ben 
Negern  entmicfelt.  Die  ooalc  ©eficpt«bilbung  nähert  fiep  mehr  bern 
mittellänbifcpen  al«  bern  Sieger  * lt)pu«.  Die  «Stirn  ift  poep  unb 
breit,  bie  Olafe  oorfpringenb  unb  nicht  platt  gebriieft,  bie  Sippen 
nicht  fo  fiarf  aufgemorfen  mie  beim  Sieger.  Die  Sprachen  ber  01  u« 
bifchen  Bölfer  fcheinen  mit  benjenigen  ber  edjtcn  Sieger  gar  feine 
Berroanbtfcpaft  ju  beftpen. 

Sin  bie  Spipe  aller  SOlenfcpenarten  hat  man  »on  jeher  al«  bie 
• höchft  entmicfelte  unb  nollfommenfte  ben  faufaftfehen  ober  mittel* 
l ä n b i f cp  e n 'Di  e n f cp  e n (Homo  inediterraneus)  geftellt.  ©etoöpn* 
lieh  mirb  biefe  gönn  als  „faufafifepe  Otaffe"  bezeichnet.  Da  jeboep 
grabe  ber  faufaftfepe  3roeig  unter  allen  iRaffen  biefer  SpecieS  bie 
menigft  bebeutenbe  ift,  fo  ziepen  mir  bie  oon  griebriep  'Dt ül le t 
oorgefcplagene,  oiel  paffenberc  Bezeichnung  be«  SJlebiterran  * Dtenfcpen 
ober  DiittellänberS  oor.  Denn  bie  mieptigfien  iRaffen  biefer  Spe* 
cieS , melepc  zugleich  bie  bebeutenbften  gactoren  ber  fogenannten 
„ffieltgefcpicpte"  fmb,  pabett  ftep  an  ben  ©ejtaben  be«  SSlittclmeere«  zu 
ipter  erften  Blütpe  entmicfelt.  Der  früperc  'Betbrcitungäbejirf  biefer 
Slrt  mirb  burep  bie  Bezeichnung  ber  „inbo  * atlantifcpen"  SpccieS  au«* 
gebrüeft,  mäprenb  biefelbe  gegenmärtig  fiep  über  bie  ganze  ©rbe  oer* 
breitet  unb  bk  meffien  übrigen  DcenfcpenSpccie«  im  ftampfe  um«  Da* 
fein  iiberminbet.  gn  forpcrlicpcr,  mie  in  gecftiger  Beziehung,  fann  fiep 
feine  anbere  SSienfcpenart  mit  ber  nuttellänbifcpen  meffen.  Sie  allein 
pat  (abgefepen  oon  ber  mongolifepen  Specie«)  eigentlich  „©efepiepte" 
gemaept.  Sie  allein  pat  jene  Blütpe  ber  ©ultur  entmicfelt,  melcpe 
ben  Dicnfcpcn  über  bie  ganze  übrige  Statur  ju  erpeben  fepeint. 
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Tic  ©baraFtere,  burd)  welche  fiel)  bev  mittellänbifebc  UMenfcb  oon 
beit  anberen  Mrten  be«  ©efcbleeht«  untevfdjeibct , ftnb  nllbeFantit. 
Unter  ben  ciugercn  fiennjciebeit  tritt  bie  belle  Hautfarbe  in  ben  ’Bor« 
bergrunb,  welche  jebod)  alle  Mbftufungen  oon  reinem  2Bci§  ober 
rötblid)  SBeig , bureb  Selb  uttb  ©elbbraun , bis  jum  TunFelbrauucn 
ober  fclbft  Scbwarjbraunen  $eigt.  35er  &aarwud)3  ift  meiften«  jlatF, 
baes  Haupthaar  mebr  ober  weniger  locfig,  baa  'Tartbaar  flärFer,  alä 
bei  allen  übrigen  Mrten.  Tie  Scbäbclforiti  jeigt  einen  grofjen  25rei» 
tengrab  bet  ©ntwicfelung ; überwiegenb  ftnb  im  ©anjen  wobl  bie 
'DiittclFöpfe ; aber  auch  ÜangFöpfc  unb  Äurjföpfe  ftnb  weit  »erbreitet. 
Ter  Körperbau  im  ©anjen  erreicht  nur  bei  biefer  einzigen  SWcnfcben* 
art  jene«  (Sbenntaj?  aller  Tbeilc,  unb  jene  glcicbntägige  ßntwicFelung, 
welche  wir  als  ben  IppuS  »ollenbeter  menfd)lid)cr  Schönheit  bejeicb* 
nen.  Tic  Sprachen  aller  Mafien  biefer  Specicd  lagen  ftcb  Feined* 
weg®  auf  eine  einzige  gemeinfame  Urfpracbc  iurücFfübren . »ielmebr 
ftnb  tninbefletid  oier  folcpc , oon  ©runb  auä  »erfdficbene  Utfpra» 
eben  anjunebmen.  Tcm  entfpredjenb  ntug  man  au  di  oier  »crfdpe* 
bene,  nur  unten  an  ber  äöurjel  jufatttmenbängenbe  Mafien  inner* 
halb  biefer  einen  Speciea  annebnten.  3wei  oon  biefen  Mafien,  bie 
'-Baffen  unb  ÄauFafier,  criftiren  nur  noch  in  geringen  Uebcrbleibfeln. 
Tic  33a8fen , welche  früher  gattj  Spanien  unb  Siibftanfreicb  beoöl* 
Fetten,  leben  jegt  nur  noch  in  einem  fdmtalett  Stricbc  att  ber  nörb» 
lieben  fiüftc  Spanien«,  im  ©runbe  ber  'Tuebt  oon  Siecapa.  Tie 
Mcfle  ber  FauFafifetjen  Maffe  (bie  Tagbcftaner,  Ifd)crFeffctt , ÜRütgre* 
lier  unb  ©eorgier)  ftnb  jegt  auf  bae  ©ebirgälanb  bce  Slaufafud  $u* 
rüefgebrängt.  Sowohl  bie  Sprache  ber  ÄauFafier  alb  bet  töa«Fen 
ifl  burebau«  eigentümlich , unb  lägt  ftcb  weber  auf  bie  femitifebc 
nod)  auf  bie  inbogerntanifebe  Urfpractje  turüeffübtett. 

Much  bie  Sprachen  ber  beiben  .pauptraffen  ber  mebttcrraneit  Spe* 
cieb,  bie  femitifebe  unb  inbogerntanifebe , laffen  fieb  niebt  auf  einen 
gemeinfanten  Stamm  jurüeffübren,  unb  ca  müffen  baher  biefc  beiben 
Mafien  fepon  febt  frühzeitig  ftcb  »ott  cinanbcr  getrennt  haben.  Semt= 
ten  unb  3»bogcrmanen  flammen  oon  oerfebiebenen  Mffenntenfdtcn  ab. 


Digitized  by  Google 


kennten  unb  ,3nbogermaiitn.  617 

Die  fe ntitifd>c  fHaffc  fpaltete  ficb  ebenfalls  fchon  febr  friib  in  zwei 
bioergirenbc  Jweige,  ben  egpptifchen  unb  ben  arabifeben  3wcig. 
cgtjptifd) c ober  afrifanifebe  Jweig,  bie  Dpffemiten,  welche 
wohl  auch  al«  $amitcn  flän^lid)  oon  ben  Semiten  getrennt  wer* 
ben,  umfaßt  bie  alte  ‘Beoölfetung  (fgpptens,  ferner  bie  grofje  ©ruppe 
ber  Berber , welche  ganz  Worbafrifa  inne  buben  unb  früher  auch  bie 
canarifcben  Jnfeln  bewohnten,  unb  enblicb  bie  ©ruppe  ber  Sietbio» 
pier  (Vebfcba,  ©alla,  Danafil , Somali  unb  anbere  Völfer,  welche 
bas  ganze  norböftlicbe  ftüjlcnlanb  oon  Wfrifa  bis  jum  Slequator  berab 
inne  haben).  Derarabifcbe  Ober  afiatifebe  buflegen,  bie 
ßufeiniten,  and)  wohl  Semiten  im  engeren  Sinne  genannt,  umfaßt 
bie  Bewohner  ber  großen  arabifchen  .öalbinfet , bie  uralte  fyamilie  ber 
eigentlichen  Slraber  („UrtppuS  best  Semiten"),  unb  fobann  bie  böchft 
cntwicfelte  Semiten  * ©ruppe , bie  juben  ober  Hebräer  unb  bie  Slra* 
rnäet  (Sprier  unb  Kbalbäet).  ©ine  Kolonie  ber  füblühen  Slraber 
(ber  fpimjariten),  welche  übet  bie  Vab*cl*©lanbeb*©nge  feßte,  b“t 
Slbeffmien  beoölfert  (oergl.  S.  624). 

Die  inbogermanifebe  Waffe  enblid),  welche  alle  übrigen  ©Jen* 
fchenraffen  in  bet  geiftigen  ©ntwidelung  weit  überflügelt  bat,  fpaltetc 
fich  gleich  ber  femitifeben  febr  früh  fchon  in  jwei  bioergente  3n»eige, 
ben  ario«romanifd)en  unb  flaoo*germanifcben  3»et0-  21uS 
bem  elfteren  gingen  einerfette  bie  Slrier  (Jnbet  unb  'uanerj,  anbret* 
feits  bie  ©räcotomancn  (©riechen unb  SUbanefen,  Italer  unb  J\el* 
ten)  beroor.  2lus  bem  flaoo  * germanifchen  Jweige  entwicfelten  fich 
einevfeitö  bie  S lauen  (ruffifche  unb  bulgarifche,  cedtifcbe  unb  baltifche 
Stämme),  anbrerfeit«  bie  ©ermanen  (Scanbinaoier  unb  Deutfcbc, 
'JJieberlänber  unb  Slugelfacbfen).  Me  fich  bie  weitere  'Verzweigung  ber 
inbogermanifchen  Ütaffe  auf  ©runb  bet  oergleichenbcn  Sprad)forfchung 
im  Ginjelnen  genau  uerfolgen  läßt,  bat  Wuguft  Schleicher  in  febt 
anfchaulicber  ,50011  genealogifch  entwicfelt 6 ) (uergl.  S.  625). 

Die  ©efammtzabl  ber  menfcblidjen  Jnbiuibuett,  welche  gegenwät* 
ttg  leben,  beträgt  jwifeben  1306  unb  1400  ©Jillionen.  Stuf  unterer 
tabellarifchen  Ueberficht  (S.  626)  fmb  1350  ©Jillionen  als  ©littet  an* 


Digitized  by  Google 


618 


3) ic  2)Jcnfd)cuartcn  im  Jinntpf  umä  Xnfcin. 


genommen.  Davon  fommen  nach  ungefährer  Scb&fcung,  foweit  folcbc 
überhaupt  möglich  ijt,  nur  etwa  150  'MUionen  auf  bie  »oll haarigen, 
bagegen  1200  Millionen  auf  bie  fchlid)thaarigcn  Menfchen.  Die  bei« 
ben  böcbfi  entwicfelten  SpecieS,  'Mongolen  unb  Mittellänbcr,  über* 
treffen  an  Jnbivibuenmaffe  bei  weitem  alle  übrigen  Menfchcnarten, 
inbem  auf  jebe  berfclben  allein  ungefähr  550  Millionen  fommen  (ogl. 
if  r i e b r i ch  Müller  ©tbnograpbie  6.  XXX).  'Natürlich  wecpfelt  baS 
,>ahlcnoerhältnip  bet  *wölf  SpccieS  mit  jebem  Jahre,  unb  $war  nach 
bem  oon  Darwin  entwicfelten  ©efepe,  baß  im  Stampfe  um8  Dafein 
bie  höher  entwicfelten,  begünftigteren  unb  gröberen  (formengmppen 
bie  beftimtntc  Neigung  unb  bie  fidjerc  Audficht  haben,  (ich  immer  mehr 
auf  Stoffen  ber  nieberen,  jurücfgebliebenen  unb  fleineren  Struppen  au8» 
>ubreitcn.  So  hat  bie  mittellänbifche  SpecieS,  unb  innerhalb  berfcl« 
ben  bie  inbogermanifche  Waffe,  vermöge  ihrer  höheren  ©ebimentroiefe* 
lung  alle  übrigen  Otaffen  unb  'Arten  im  Stampf  utn8  Dafein  überflü- 
gelt, unb  fpannt  fchon  fegt  bas  9teß  ihrer  Herrfchaft  über  bie  gatuc 
©rbfugel  aus.  erfolgreich  concurriten  fantt  mit  ben  Mittellänbem, 
wenigftenö  in  gewiffer  Schiebung,  nur  bie  mongolifcbe  SpecieS.  Jn« 
nerhalb  ber  Iropengegcnben  ftnb  bie  Weger,  Äaffcrn  unb  Diubicr,  bie 
Malapen  unb  Draoibaö  burch  ihre  beffere  AnpaffungSfäbigfeit  an  ba8 
beifjc  Stlima,  ebenfo  in  ben  'JSolargegenben  bie  Arftifer  burch  ihr  falte«! 
Stlima,  vor  bem  'Anbringen  ber  Jnbogennanen  einigermaßen  gefebußt. 
Dagegen  werben  bie  übrigen  Otaffen , bie  ohnehin  fehr  jufammenge« 
fchmol^en  |lnb , ben  übermächtigen  Mittellänbem  im  Stampf  um8  Da« 
fein  früher  ober  fpäter  gänjlich  erliegen.  Schon  jefct  gehen  bie  Ameri« 
faner  unb  Aufiralier  mit  rafchen  Schritten  ihrer  oölligen  Ausrottung 
entgegen,  unb  baffelbe  gilt  auch  »an  ben  $apua8  unb  Hottentotten. 

Jnbctn  wir  un8  nun  $u  ber  eben  fo  intereffanten  al8  fchwiertgen 
,frage  oon  bem  ocrmanblfdiaftlubcn  J u f a in  m e n h a n g , ben  2ß  a n • 
berungen  unb  ber  llrbei math  ber  12  Menfcbenarten  wenben,  will 
ich  int  CorauS  beinerfen , bap  bei  bem  gegenwärtigen  Juftanbe  unfe« 
rer  antbropologifchen  Stenntniffe  jebe  Antwort  auf  biefe  (frage 
nur  al8  eine  prootforifche  t) V* o t h c f e gelten  fann.  (58  oer« 
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hält  ftch  bannt  nicht  anberd,  ald  mit  jebev  genealogifehen  .^»ppottjcfc, 
bie  mit  und  auf  ©rutib  bed  „natürlichen  Shflctud"  non  bcm  Ur* 
fprung  oerroanbter  Ihiet  <=  unb  fPflanjenarten  machen  fönneu.  Durch 
bie  notpmcnbige  Unficperheit  biefer  fpeciellen  Defcenben$  = $t)pothe « 
fen  roirb  aber  bie  abfolute  Sicherheit  ber  generellen  Defcenbenj» 
Ihcorie  in  feinem  fvalle  erfepüttert.  Der  'JRcnfcp  flammt  jeben* 
falld  non  Slatarrhinen  ober  fchmalnaftgen  Slffen  ab , mag  man  nun 
mit  ben  'JJolppbpleten  jebe  2Renfcpenart  in  ihrer  Urheimat!)  aud 
einer  befonberen  Äffenart  entjtanbcn  fein  (affen,  ober  mag  man  mit 
ben  ®t  o n o p b h I e t e n annehmen , bap  alle  ÜDtcnfchenartcn  erfl  burch 
Diffcten^irung  aud  einer  einzigen  Specied  non  Urmenfch  (Homo 
primigenius)  entjlanben  fmb. 

9lud  nieten  unb  michtigen  ©rünben  halten  mir  biefe  leptere, 
monophpletifcpc  .fmpotbefe  für  bie  richtigere,  unb  nehmen  bemnath 
für  bad  Sienfchengcfchlecht  eine  einzige  Urbeimatb  an,  in  bet 
baffelbe  fiep  aud  einet  längfl  audgefiorbenen  antbropoiben  Affenart 
entmicfelt  hat.  'Bon  ben  jept  cjiftirenben  fünf  iöeltttjeiten  fann  me- 
ber  'Äuflralien,  noch  Ulmcrifa,  noch  Guropa  biefe  Urbeimatb  ober  bad 
fogenannte  „fflarabied",  bie  „2ßiege  bed  fDienfchengefdilecbtd"  fein.  iUcl« 
mehr  beuten  bie  meiften  Streichen  auf  bad  f üblich e 3lficn.  dufter 
bem  füblicben&ften  fonnteuon  ben  gegenrcärtigen  Jrefllänbcrn  nur  noch 
21fr ifa  in  Jrage  fommen.  Gd  giebt  aber  eine  fötenge  oon  Slnjeicben 
(befonberd  cborologifcpe  Xpatfacpen),  melche  barauf  hinbeuten,  bafj 
bie  Urbeimatb  bed  SRenfcpen  ein  jept  unter  ben  Spiegel  bed  inbi= 
fepen  Dceand  oerfunfener  Kontinent  mar,  melcpet  fich  im  Süben  bed 
jepigen  Slftend  (unb  mahrfcpeinlid)  mit  ihm  in  bireetem  Jufamnten« 
hang)  einerfeitd  öfllich  bid  nach  pinterinbieu  unb  ben  Sunba*Jn» 
fein , anbrerfeitd  meftlid)  bid  nach  ÜRabagadcar  unb  bem  füböfilichcn 
Slfrifa  erflrecfte.  2öir  haben  fdjou  früher  ermähnt,  bap  oiele  Xbat* 
fachen  ber  Xt)icr  = unb  Iftflanjengeographie  bie  frühere  Gjiflenj  eined 
folcpen  fübinbifepen  Äontinentd  fehr  mahrfcpeinlich  machen  (oergl. 
S.  921).  Detfelbe  ifl  uon  bem  Gnglänber  Sclater  megen  ber  für 
ipn  cparafteriflifcpen  Halbaffen  fjemuria  genannt  morben.  2ßenn 
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wir  bicfed  Semurien  ale  Urbeiinatf)  anncbmen,  fo  tä§t  jid>  batau« 
am  leicbtcflcn  bk  flcograptjifdjc  ‘-Verbreitung  bet  bioergirenben  2Ren« 
febenarten  bureb  ©anberung  erflären.  (Scrgl.  bic  ®ligration8 = Xa* 
fei  XV,  am  ©nbe,  unb  beten  ©rflärung.) 

Bon  bem  bbpotbetifeben  Urmcnfcben  (Homo  primigenius), 
welcher  fid)  entweber  in  Semurien  ober  in  Sübafien  (»ietleidjt  and)  im 
öftlicben  Ulfrifa)  wäbrcnb  bet  lertiär^eit  au«  antbropoiben  Ulffen  ent» 
wicfcltc,  tennen  wir  noch  feine  foffiten  Otefte.  Ulbcr  bei  bet  aufjer* 
orbentlidjen  lUebnlicbfeit,  welche  fi<b  jwifeben  ben  nieberften  wollbaa» 
tigen  ÜMenfcben  unb  ben  böcbjtcn  SDlenfcbcnaffcn  felbft  jept  noch  et» 
halten  bot-  bebarf  ee  nur  geringer  ©inbilbungäfraft , um  fid)  $wi* 
(eben  Beibcn  eine  ocrmittclnbe  3ro<fcbenform  unb  in  biefer  ein  un« 
gcfäbre«  Bilb  oon  bem  uiutbma§licben  Urmcnfcben  ober  Slffenmen» 
feben  oorjuftcllen.  Die  Sd>äbclform  bepelbcn  wirb  febr  langföpfig 
unb  fdiiefjäbnig  gewefen  fein,  bae  ■'paar  wollig,  bie  Hautfarbe  bun» 
fei,  bräunltcb-  Die  'Behaarung  be«  ganzen  Äörpetä  wirb  biebter 
al«  bei  allen  jept  lebenben  'Dicnfcbenarten  gewefen  fein , bie  illrme  im 
Berbältnijj  länger  unb  ftarfer , bic  'Beine  bagegen  fürjet  unb  biinner, 
mit  ganj  uncntwicfelten  ©aben;  ber  ©ang  nur  halb  aufrecht,  mit 
ftarf  eingebogenen  ftniccn. 

©ine  eigentlich  menfcblicbe  «Sprache,  b.  b-  eine  artifulirte  Begriff«» 
fprache,  wirb  biefer  'Jlffenmenfd)  noch  nid>t  befeffen  haben.  Bielntebr 
entjtonb  bie  menfcblicbe  Sprache,  wie  fdwn  oorber  beinerft,  erft  nach» 
bem  bic  Dioergcnj  ber  Urmenfcbenart  in  oerfebiebene  Speck«  erfolgt 
war.  Die  3al;l  ber  Urfpracben  ijt  aber  noch  beträchtlich  gröber,  al« 
bic  3abl  bei  oorber  betrachteten  fflenfebenarten.  Denn  e«  ift  noch 
nicht  gelungen,  bie  oier  Urfpracben  ber  mittcllänbifdjcn  Speck«,  ba« 
Baöfifche,  Haufaftfcbe,  Semitifcbc  unb  Jnbogcrmanifcbc , auf  eine 
einjige  Urfpracbc  juriidjufübren.  ßbenfowenig  taffen  fid)  bie  ocr« 
fchiebenen  'Jiegcrfpracben  oon  einer  gcnicinfamen  llrfprache  ableiten. 
Dkfe  beiben  Specke,  üKittellänber  unb  Oieger,  finb  baber  jebenfalle 
polpglottonifcb,  b.  b-  ihre  jablteicben  mcnfcblicben  Sprachen  finb 
erft  entftanben,  uaebbem  bereite  bie  Dioergcnj  ber  fprad)lofen  Stamm» 
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ort  in  mehrere  halfen  erfolgt  war.  XMellcicht  ftnb  auch  bic  'Mongo- 
len, ülrftifer  unb  2lmcrifancr  pologlottonifcb.  Monoglottonifch 
bagegen  ifl  bie  malanifrfie  'Dlenfchenart.  HUle  ihre  polpncftfcben  unb 
funbanefifeften  Dialcfte  unb  Sprayen  lagen  fich  non  einer  gemein« 
(amen , längft  untergegangenen  Urfprache  ableiten , bic  mit  feiner  an« 
bern  Sprache  ber  (*rbc  oerwanbt  ifl.  Gbenfo  monoglottonifd)  fmb 
bie  übrigen  Menfchennrtcn : 'Jiubier,  Traoibaö,  9lujtralier,  IJSapuaö, 
Hottentotten  unb  Kaffem  (Pcrgl.  S.  626). 

2lu8  bem  fpracblofcn  Urmenfchcn,  ben  mir  alö  bie  getneinfame 
Stammart  aller  übrigen  Specicö  anfeben , cntroicfelten  fidt  junächft 
wahrfcheinlich  butd)  natürliche  ,}tid)tung  oerfchiebene  un$  unbefannte, 
jept  längft  auägeftorbene  Menfchenartcn , bic  noch  auf  ber  Stufe  beö 
fpracblofcn  SHffenmcnfcbcn  (Alalus  ober  Pithecanthropus)  itelren  blie« 
ben.  3*°«  oon  biefen  Spccicö,  eine  mollbaarige  unb  eine  fchlicbt« 
haarige  9lrt,  welche  am  flärfflcn  bioergirten  unb  baber  im  Kampfe 
um«  Tafem  über  bie  anbern  ben  Sieg  baoon  trugen,  mürben  bic 
Stammformen  ber  übrigen  Dienfdicnarten. 

T'er  Haupt$weig  ber  moll haarigen  Me  nf  eben  (Ulotri- 
ches)  breitete  fub  mnäcbft  blop  auf  ber  (üblichen  6 rb hälfte  auä, 
unb  manberte  bi«  tbeilä  nach  Cjten,  tbeile  nach  äßejten.  Heber« 
rejte  beS  örtlichen  3weigc$  pnb  bie  $apuaS  in  Neuguinea  unb  Me« 
lanefien , welche  früher  niel  weiter  weltlich  (in  Hinterinbien  unb  Sun« 
banefien)  oerbreitet  waren,  unb  erfl  fpätcr  burch  bic  Malapen  nach 
Cftcn  gebrängt  würben.  Söenig  oeränberte  Ueberrejte  bc8  weltlichen 
3weigeö  fmb  bie  Hottentotten,  welche  in  ihre  jepige  Jpciniatl)  non 
SKorboften  au9  eingewanbert  fmb.  'Hielleicbt  währenb  biefer  iöanbc« 
rung  jweigten  fid)  oon  ihnen  bie  beiben  nahe  oerwanbten  Specieä 
ber  Kaffem  unb  9tcger  ab,  bie  aber  oielleidtt  auch  einem  befonberep 
3weige  non  9lffenntenfchen  ihren  Urfprung  oerbanfen. 

3)er  zweite  unb  entmicfclungSfähigerc  Hauptjweig  ber  Utmen« 
fchen«9lrt,  bie  fd)li<btbaarigcn  Mcnfcben  (Lissotriches) , ha* 
ben  uno  oielleicht  einen  wenig  oeränberteu,  nad)  Süboftcn  geflüdi« 
teten  9tcft  ihrer  gemeinfamen  Stammform  in  ben  affenartigen  Slujtra* 
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liem  binterlaffen.  riefen  lederen  fcbr  nabe  ftanben  vielleiAt  bie 
fübafiatif Acn  U r m a ( a p e n ober  Wromalat)en,  mit  wel  Aent  9la« 
men  wir  vorher  bie  au?gefiorbene , bypotbetifAe  Stammform  ber 
übrigen  feA?  SWenfcbenarten  bezeichnet  hoben.  9lu?  biefet  unbe» 
fannten  gemcinfamen  Stammform  f Acuten  ftd)  al?  brei  bivergirenbe 
3weige  bie  cigcntliAcn  ÜHalapen,  bie  Wiongolen  unb  bie  ©tiplofa» 
men  entwicfdt  zu  haben.  T>ie  erften  breiteten  fid)  naA  Cften,  bie 
zweiten  naA  'Jiorbcn , bie  brittcn  naA  ©ejten  bin  au«. 

Die  Urheimat!)  ober  ber  „SAöpiung?mittclpunft"  ber  i'i  a - 
lauen  ift  im  füböftliAen  1 heile  be«  aftatifAen  geftlanbe?  ju  fitAcn 
ober  oielleiAt  in  bem  an?gebcbntcren  Kontinent,  ber  früh«  beftanb, 
al«  noA  •t'interinbien  mit  bem  Sunba«  'drAtpel  unb  bem  öftliAett 
l'emurien  unmittelbar  zufatnmenbing.  Won  ba  au?  breiteten  fiA  bie 
2)ialat)en  naA  Siiboften  über  ben  Sunba  »'drAipel  bi«  Wuro  bin  au?, 
ftreiften  bann,  bie  Wapua«  vor  fiA  b?rtreibenb,  naA  Cften  zu  ben 
Samoa»  unb  longa » Unfein  bin,  unb  zerftreuten  ftA  enbliA  non 
hier  au?  naA  unb  naA  über  bie  ganze  ^nfelwelt  bc«  füblicbcn  pa» 
cififAen  Dcean«,  bi?  naA  ben  SattbwiA »Unfein  im  Worben,  ben 
SÜiangareven  im  Cften  unb  Weufeelanb  im  Silben,  ©in  einzelner 
ffroeig  bc?  malanifAen  Stamme?  würbe  weit  naA  Seftett  verfAla* 
gen  unb  beoölferte  iiiabagn?far. 

Der  zweite  .ftauptztveig  ber  Urmalanen , bie  'Dlongolen,  brei» 
teten  fiA  zunäAft  ebenfall?  in  Sübafien  au?  unb  bevöjferten  all» 
tnäblig,  non  ba  au?  naA  Cften , Worben  unb  Worbtvcften  au?jirab* 
lenb,  ben  größten  Ibeil  be?  aftatifAen  geftlanbe?.  Won  ben  vier 
©auptraffen  ber  inongolifAen  Specie?  fmb  wabrfAeinliA  bie  Jnbo« 
Ainefcn  al?  bie  Stammgruppe  zu  betraAten,  au?  ber  ftA  erft  al? 
bioergitettbe  .fweige  bie  übrigen  Waffen,  ©oreo» Japaner  unb  Ural» 
yiltajer  fpätcr  entwicfcltcn.  'du?  bem  heften  Stfien?  wanberteu  bie 
SDtongolcn  vielfaA  naA  ©uropa  hinüber,  wo  noA  jc^t  bie  ginnen 
unb  Wappen  im  nörbliAen  Wuftlanb  unb  Sfattbinavien,  bie  nabe 
verWanbten  Wiognaren  in  Ungarn  unb  bie  0?manen  in  ber  lürfei 
bie  mongoltfAe  Specie?  vertreten. 
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Bnbrerfeitä  wanberte  nu3  betn  norböftticben  Bfien,  welche?  oov- 
male  »cnmitljlicfi  burcf)  eine  breite  fianbbrücfc  mit  Borbanierifa  ju« 
fammenbing,  ein  3weig  *>CT  Mongolen  in  biefen  (Jrbttjeil  hinüber. 
91(3  ein  Bft  biefe?  3weige3,  welcher  burd)  Bnpaffung  an  bie  un» 
günftigen  Griftembebingungen  be8  9ßolarflima8  eigentbüinlid)  rücfge* 
hübet  würbe,  jtnb  bie  Brftifer  ober  (ßolannenf^en  ju  betrachten, 
bie  -ftpperboräer  im  norböftlichen  Bfien,  bie  G3fimo3  im  nörblichften 
Bmerifa.  Tie  £auptmaffe  ber  mongolifchen  Ginwanberer  aber  wan* 
berte  nach  Silben,  unb  breitete  fid)  allmählig  über  gan$  Bmerifa 
au3,  jgmächft  über  bae  nörbliche,  fpäter  über  ba8  [übliche  Bmcrifa. 

I'er  britte  unb  wichtigfte  £auptjweig  ber  Urmalanen,  bie  Socfen* 
oölfer  ober  Guplofamen,  haben  un3  uic((cid>t  in  beit  heutigen 
Tromba?  (in  Borberinbien  unb  Geplon)  biejenige  SDIenfchenart  bin* 
terlaffen,  bie  fich  am  wenigften  non  ber  gemeinfamen  Stammform 
ber  Guplofamen  entfernt  hat-  3?ic  fiauptmaffe  ber  lepteren,  bie 
mittellänbifdie  SpecieS , wanberte  non  ihrer  Urheimat!)  (-fMnboftan  ?) 
au3  nach  Söeften  unb  beuolfertc  bie  Süftenlänber  be3  SDMelnieere?, 
bae  fübweftliche  Bften,  Borbafrifa  unb  Guropa.  BI8  eine  Bb$wei* 
gung  ber  femitifchen  Urbölfer  im  norböftlichen  Bfrifa  fmb  möglicher* 
Weife  bie  Dtubier  $u  betrachten,  welche  weit  bureb  'JKittelafrifa  bin* 
burd)  bi3  fait  ju  beffen  SBejtfüflc  Innüberwanberten.  T>ie  bioergi* 
renben  Jweige  ber  inbogcrmanifchen  Baffe  haben  fich  am  weiteren 
non  ber  gemeinfamen  Stammform  be3  Bffenmenfchen  entfernt.  Bon 
ben  beiben  Gaupt^ineigen  biefer  'Jtaffc  hat  im  claffifcben  Bltertbum 
unb  im  SMittelaltcr  ber  romanifebe  3Wc'g  (hie  graeco  * italo » feltifcbe 
Wruppe),  in  ber  Wegenwart  aber  ber  gennanifche  3weig  im  BJettlaufe 
ber  Gulturentwidelung  bie  anberen  3weigc  überflügelt.  Cbenan  fte* 
ben  bie  Gnglcinber  unb  bie  Xeutfchen , welche  üorjugeweife  gegenwär* 
tig  in  ber  Grfenntnifj  unb  bem  Buäbau  ber  Tefcenbcmtbeorie  ba3 
ffunbament  für  eine  neue  Beriobe  ber  höheren  geiftigen  Gntwicfelung 
legen.  Tie  Gnipfänglidifeit  für  bie  GntwicfelungStbeorie  unb  für  bie 
baranf  gegrünbete  monijtifche  Bhüafophie  bilbet  ben  beften  Bfajiftab 
für  ben  geiftigen  Gntwicfelungägrab  be?  Blcnfcben. 
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ben;  Bo  = fRildbtlbung  nnb  AuSfterben.  $ie  Columne  C giebt  ba«  Berbältni§ 
ber  Urfpracbe  an;  Mn  (üionoglottonu'ch'i  bebeutet  eine  einfadbe  Uripratbe;  PI  (Bo- 
Ibglottonifdji  eine  mebrfatfee  Urfpradbe  ber  ©pecie». 
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Dtfruubjroainigftfr  Wortrag. 

(Sinürnube  gegen  unb  iBetoeife  für  bic  2Saljrl)cit  ber 
X>cfceubcnjtl)eoric. 


(Siiiioänbe  gegen  Sie  Äbftammung8ltl)re.  iSiimxiiibc  beS  ©laubcit*  unb  bei  ®rr 
uiinft.  Unermeßliche  fange  bei  geologiicfyen  3fiträume.  UebcrgangStormcu  vnifdien 
bell  Bertoanbten  SpecirS.  ?I61)änfligfeit  ber  fformbeftänbigfeit  Don  bev  Vererbung, 
unb  beb  ^ormroerfifelb  Bon  ber  Attpaffmig  (Smftebung  fehr  ^ufammeiigciebter 
CrganifationScitiriditungeu.  Stufenrocife  (Snttoicfelung  ber  3nflintte  nnb  Seelen 
tbätigteiten.  ßntftebuiig  ber  apriorifdien  ISrtenntnifjr  au8  npoflrriorifdjen.  (irfor- 
berniffe  für  bae  richtige  ©erftänbrnf)  ber  At>fiamimmgelef)rc.  'Jiotbroetibige  ©?ed)jel 
roirluiig  ber  (Empirie  uub  ©Itiloiophir.  ©eroeife  für  bie  Dffcenbengl)corie.  3nucrei 
utind>lid)er  3uiammcnbnng  oller  biologifdjen  Srjcheimuigotei&ei!.  Der  birecte  ©e 
wci9  ber  SflectionStljroiir.  ©erbältnifi  ber  Tefcenbeujtbeorif  jnr  Anthropologie, 
©eroeiie  für  beit  thierifdien  Urfprung  be«  fDfenldjen.  Die  ©itbefoibentfirorie  nie 
untrennbarer  ©tfiaiibthc.i  ber  Defcenbenjtbeorie.  3nbuction  nnb  Debuction.  Stu 
fenmeife  (inttrictelung  bco  nieiijcbütbeii  ©eifte«.  Mörper  unb  ©eifl.  üfienfdienjeele 
nnb  Ü^ierfeele.  ©lief  in  bie  ^ufimft. 

'Keine  fetten ! ffienn  ich  einerfeite  vielleicht  hoffen  barf,  jtjnen 
tmrd)  tiefe  iBorträge  bie  9tbjiammung&Iehre  mehr  ober  weniger  wahr= 
fdfcinlid)  gemacht,  unb  einige  oon  3bncn  felbft  non  ihrer  unerfdfiittcr- 
lichen  'ffiabrheit  überzeugt  ju  haben , fo  oerhehlf  ich  wir  anbrerfeitö 
fcmcewegS,  ba§  bic  Keiften  uon  3hnen  im  Saufe  meiner  örörterun« 
gen  eine  Kaffe  non  mehr  ober  weniger  begrünbeten  (Sinmürfcn  gegen 
biefelbe  erhoben  haben  werben,  (j«  erfebeint  mir  baher  jept,  am 
Schluffe  unfern  SBetrachtungen,  burebau«  notbwenbig,  wenigftenä 
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SSiffen  imS  Glauben. 


bic  wichtigen  berfclben  $u  Vüiberlegcn , unb  zugleich  auf  bcr  anbeicn 
Seite  bie  überjcugenbcn  BewciSgrünbc  nochmals  l;erv>orjubeben,  welche 
für  bic  ®ahrf)eit  bet  GntwicfelungSlchrc  Jcugnifi  ablegen. 

Die  Ginwürfe,  welche  man  gegen  bie  BbftamtnungSlehre  über« 
Ijaupt  erbebt,  verfallen  in  $wei  grofje  Gruppen,  Ginwänbe  bee  Glau* 
benS  unb  Ginwänbe  ber  Vernunft.  'XRit  ben  Ginroenbungen  bcr  erften 
Gruppe,  bie  in  ben  uncublicb  mannigfaltigen  GlaubenSüorfteüungcn 
ber  menfchlichen  gnbioibuen  ihren  Urfprung  hoben,  brauche  ich  mich 
hier  burchauS  nicht  ^u  befaffen.  Denn,  wie  ich  bereits  im  Slnfang 
biefer  'Borträge  bemerfte , ho*  bie  BJiftenfchaft , als  baS  objcctioe  Gr* 
gebnifi  ber  finnlichen  Grfahrung  unb  beS  GrfenntnifjftrebenS  ber  menfeh* 
liehen  Bernunft,  gar  BichtS  mit  ben  fubjectiocn  Borftellungen  beS 
Glaubens  ju  thun,  welche  Don  einzelnen  Bienfchen  olS  unmittelbare 
Gingebungen  ober  Offenbarungen  beS  Schöpfers  geprebigt,  unb  bann 
Don  bet  unfelbftftänbigen  2Benge  geglaubt  werben.  Dicfer  bei  ben 
Derfchiebenen  Bölfcrn  höchft  Dcrfchiebcnartigc  Glaube,  ber  Dom  ,,'Sbev* 
glauben"  nicht  oerf  (hieben  ift,  fängt  bcfanntlich  evft  ba  an,  wo  bie 
BJiffenfchaft  aufhört.  Die  Baturwiffenfchaft  betrachtet  benfelben  nach 
bem  Grunbfape  griebricb'S  beS  Gro§en , „baß  jeber  auf  feine  gac;on 
felig  werben  fann",  unb  nur  ba  tritt  fic  nothwenbig  in  Äonflift 
mit  befonberen  GlaubenSDorftellungcn,  wo  biefclben  ber  freien  gor* 
fchung  eine  Grenze,  unb  ber  menfchlichen  Grfcnntnifc  ein  ,]iel  fepen 
wollen,  über  welches  bicfelbe  nicht  hinaus  bürfe.  DaS  ift  nun  ab 
lerbingS  gewiß  Iner  inr  ftärfften  Biajic  ber  galt,  ba  bie  Gntwicfe* 
lungSlchre  [ich  jut  Aufgabe  baS  Iwchftc  wiffcufchaftlichc  ‘Problem  ge» 
fejjt  hat,  baS  wir  unS  feßen  fönnen:  baS . Problem  bcr  Schöpfung, 
beS  ffierbenS  bet  Dinge,  unb  inSbcfonberc  beS  BkrbcnS  ber  orga* 
nifchen  gormen,  an  ihrer  Spißc  beS  SBenfchen.  .frier  ift  eS  nun 
jebcnfallS  eben  fo  baS  gute  Bccht,  wie  bic  heilige  Bfl'At  ber  freien 
gorfchung , feinerlei-  menfcbliAe  Autorität  ju  fcheuen.  unb  muthig 
ben  Schleier  Dom  Bilbe  beS  Schöpfers  $u  lüften,  unbefünunert, 
welche  natürliche  ffiahrljeit  barunter  oerborgen  fein  mag.  Die  gött« 
liehe  Offenbarung,  welche  wir  als  bie  einjig  wahre  anerfennen,  fleht 
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überall  in  her  Natur  gef*rieben . unb  jebetn  Stenf*en  mit  gefunbcn 
Sinnen  unb  gefunber  Bcmunft  ficht  eä  frei,  in  biefern  tjciligen 
lempel  ber  Natur  bur*  eigenes  gorf*en  unb  felbjiftänbigeS  6r« 
fennen  ber  untrügli*en  Offenbarung  theilhaftig  $u  werben. 

ffienn  mir  bcmgeniäp  t)ier  alle  ßinmürfe  gegen  bie  AbfiammungS« 
lehre  unberücffi*tigt  taffen  fönnen,  bie  etwa  non  ben  Bricftcvn  ber 
oerf*iebcncn  ©taubcnSrcligioncn  erhoben  werben  fönnten,  fo  Werben 
wir  bagegen  nicht  umhin  fönnen,  bie  wi*tigften  oon  benjenigen  6in« 
wänben  $u  wiberlegen,  welche  mehr  ober  weniger  wijfenfchaftlich  be» 
grünbet  erfcheinen,  unb  oon  betten  man  ^ugefteljen  tttufi,  baff  man 
burd)  fie  auf  ben  erften  Blicf  in  gewiffem  ©rabe  eingenommen  unb 
oon  bet  Annahme  ber  Abjtammungölebre  jurücfgef*rccft  werben  fattn. 
Unter  biefen  Gittwänben  erfebeint  Bielen  al8  ber  wichtigfie  berjenige, 
welcher  bie  3citl«nge  betrifft.  BJir  jinb  nidjt  gewohnt,  mit  fo 
ungeheuren  3e>taiajjcn  umjugehen , wie  fie  für  bie  Sdmpfungäge* 
f*i*te  crforberli*  jinb.  68  würbe  früher  bereits  erwähnt,  bajj  Wir 
bie  Beräume.  in  welchen  bie  Arten  bur*  allmähliche  Utnbilbung 
entfianben  futb , ni*t  nad)  einzelnen  3at)ttaufenben  beredmen  müffen, 
fonbern  nad)  f?unberten  unb  na*  Stillionen  oon  Jahrtaufenben.  AU 
lein  fchott  bie  $!icfe  ber  gef*i*teten  6rbrinbe,  bie  6twägung  ber 
Ungeheuern  3ciftüunte , welche  $u  ihrer  Ablagerung  au8  bem  ffiaffer 
etforberlich  waren,  unb  ber  $roif*en  biefen  SenfungSjeiträumen  oet* 
floffenen  J&ebungSjeiträume  beweifen  un8  eine  3?übauer  ber  orgatti« 
fdjen  6rbgcf*i*tc,  welche  unfer  tnenf*li*e8  gaffungSoermögen  gänjlidt 
überfteigt.  ffiir  ftnb  hier  in  berfetben  Sage,  wie  in  ber  Afhonotnie 
betrep  beS  unenblidien  NautnS.  2Bie  wir  bie  6ntfemungen  ber  oer* 
fchiebenen  ^tanetenf^fieme  nicht  nad)  Steilen,  fonbern  na*  SiriuS» 
weiten  bete*nen,  oon  betten  jebe  wieber  Stiüionen  Steilen  einf*lie§t, 
fo  müffen  wir  in  ber  organif*en  6rbgef*i*te  ni*t  na*  ^ahrtau» 
fenben,  fonbern  na*  paläontologif*en  ober  geologif*en  Serben 
re*nen,  oon  benen  jebe  oiele  Jnhrtaufenbc , unb  tnan*e  oiellei*t 
Stillionen  ober  felbff  Stilliarben  oon  3af)rtaufenbcn  umfaßt.  68 
ijt  fehr  glei*gültig,  wie  ho*  man  annähernb  bie  unetmefjli*e  Sänge 
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biefer  Jeiträume  fti^ä^cn  mag,  weil  Wir  in  ber  Tbat  nic^jt  im  Stanbe 
finb , mitteljt  unterer  befct>ränften  0rinbitbung8fraft  un®  eine  wirflicbe 
‘Hnfcbauung  oon  biefen  3eittäumen  ju  bilben.  unb  weit  Wir  auch  feine 
fiebere  matbematifche  Saft® , wie  in  ber  9tftronomie  befipen , um  nur 
bie  ungefähre  Sänge  be®  SDJaafjftabe®  irgenbwie  in  Jabten  fcfUujtellen. 
9Jur  bagegen  müjfen  wir  un®  auf  ba®  bcftimmtefle  oerwabren,  bafj 
wir  in  biefer  aufierorbentlicben , untere  Sorftellungbfraft  ootlftänbig 
iiberfteigenben  Sänge  bei  3riträume  irgenb  einen  Qirunb  gegen  bie 
Gntwicfelung8lebre  feben  fönnten.  2Bie  ich  Jbnen  bereit®  in  einem 
früheren  Vorträge  au®einanberfebte , ift  c®  im  ©egentbeil  oont  Stanb* 
punfte  ber  fhrengjten  ^ptjilofopbie  ba®  ©eratbenfte , biefe  Schöpfung®« 
perioben  mögliche  lang  ootauö^ufeben , unb  wir  taufen  um  fo  weniger 
(Gefahr,  un®  in  biefer  Sejiebung  in  unwabrfcbeinlicbe  ftppotbefen  ui 
oerlieren,  je  gröfjer  wir  bie  3eiträume  für  bie  organifeben  Gntwicfe« 
lungäoorgänge  annebmen.  Je  länger  wir  8,  bie  ^ermifebe  Seriobe 
annebmen,  befto  eher  fönnen  wir  begreifen,  wie  innerhalb  berfelben 
bie  wichtigen  llmbilbungen  erfolgten,  welche  bie  »vauna  unb  jvlora 
ber  Stcinfoblenieit  fo  febarf  oon  berjenigen  ber  IriaSjeit  trennen. 
Die  grobe  Abneigung,  wetebe  bie  meiften  SJenfcben  gegen  bie  9ln» 
nabnie  fo  unermeßlicher  3eiträume  hoben , rührt  gröjjtentbeil®  baoon 
ber , baß  wir  in  ber  Jugenb  mit  ber  Sorficllung  grob  gelogen  werben, 
bie  ganje  ßrbe  fei  nur  einige  taufenb  Jahre  alt.  IHußerbem  ift  ba® 
SKenftbenleben , welche®  tjöcbftenei  ben  JSertb  eine®  Jabrbunbert®  er« 
reicht,  eine  auberorbentlicb  furje  3eitfpanne , welche  ficb  am  wenigften 
eignet,  al®  Siaafjeinbeit  für  jene  geologifehen  ‘Perioben  ju  gelten. 
Unfer  Sehen  ift  ein  einzelner  Tropfen  im  ÜReere  ber  (fwigfeit.  Den« 
fen  Sie  nur  im  Vergleiche  bamit  an  bie  fünfzig  mal  längere  Sehen®« 
baucr  mancher  Säume,  S.  ber  Drachenbäume  (Dracaena)  unb 
Slffenbrobbfiunie  (Adansonia),  beren  inbioibuelle®  Sehen  einen  3<»t* 
raunt  oon  fünftaufenb  Jahren  überfteigt;  unb  benfen  Sie  anbrer« 
feit®  an  bie  Äürjc  be®  inbioibuellen  Sehen®  bei  mannen  nieberen 
Ibieren , j.  8.  bei  ben  Jnfuforien , wo  ba®  Jnbioibuum  al®  folcbe® 
nur  wenige  Tage,  ober  felbft  nur  wenige  Stunben  lebt.  Diefe  Ser« 


Digitized  by  Google 


UrtfrflangSformm  \mifcfint  fm  orßnnifcfcfn  9trtrn.  631 

gleichung  ftcllt  und  bic  iJtclotiüitdt  alles  3t>tniaa^ed  auf  bad  Un= 
mittelbarite  not  Slugcn.  ®anz  gewiß  muffen  ungeheure,  und  gar 
nicht  oorftcllbarc  3f'hräume  »erflojfcn  fein,  mäbrenb  bie  ftufen« 
weife  bijtorifche  ßntwicfelung  bed  lljier«  unb  ^fianjenreithd  bureb 
allmähliche  Umbilbung  ber  Wirten  oor  fuf)  ging.  Pd  ließt  aber  auch 
nicht  ein  cinjifler  ®runb  »or,  irgenb  eine  beftimmte  ©ren$e  für  bie 
Bange  jener  pbpletifcben  Pntwicfelungäpcrioben  anzunebtnen. 

Pin  ^weiter  fpaupteinmanb , ber  non  pielen,  namentlich  fnftetna-- 
tifdren  3oologcti  unb  Votanifem , gegen  bie  Slbftammungdlebrc  erbo* 
ben  wirb,  ift  ber,  baß  man  feine  Uebcrgangdformen  ztoifeben 
ben  »erfebiebenen  Wirten  ftnbcn  fönne,  mäbrenb  man  biefe  boch  nach 
ber  Slbfiammungdlcbtc  in  Stenge  finben  müßte.  X'iefer  Pinwurf  ift 
§um  ibeil  begrünbet,  zum  Ibeil  aber  auch  nicht.  $enn  ed  crijtircn 
Ueberganßdformen  fowobl  zwilchen  lebenben , ald  auch  zwifeben  aud» 
ßeftorbenen  Strtcn  in  auperorbentlicher  Stenge,  überall  nämlich  ba,  wo 
mir  ©elegenbeit  haben,  febr  zahlreiche  ^nbinibuen  »an  Derma  nbten 
Slrten  oergleicbenb  ind  Singe  zu  faffen.  ®rabe  biejenigen  forgfältig« 
ften  Untergeber  ber  einzelnen  Specied,  üon  benen  man  jenen  Pinwurf 
häufig  b&rt , grabe  biefe  finben  wir  in  ihren  jpeciellen  Unterfucbungd* 
reiben  beftänbig  burch  bie  in  ber  X bQt  unlödbare  Scbwierigfeit  aufge* 
halten,  bie  einzelnen  Slrten  febarf  zu  unterfebeiben.  3n  öden  fpftema« 
tifeben  IBerfen , welche  einigermaßen  grünbiid)  finb , begegnen  Sie 
enblofen  Stagen  barüber,  baß  man  hier  unb  bort  bie  Slrten  nicht  tin« 
terfebeiben  fönne.  Weil  zu  Diele  Uebcrgangdformen  oorbanben  feien, 
l'aber  beftimmt  auch  jeber  Staturforfcber  ben  Umfang  unb  bie  3«bl 
ber  einzelnen  Slrten  anberd,  ald  bie  übrigen,  ffite  ich  fchon  früher 
erwähnte  (3. 246),  nehmen  in  einer  unb  berfelbcn  Drganidmengruppe 
bic  einen  3oologen  unb  Sotanifer  IO  Sitten  an,  anbere  20,  anbere 
bunbert  ober  mehr,  mäbrenb  noch  anbere  Spftematifer  alle  biefe  »er* 
febicbenen  formen  nur  ald  Spielarten  ober  Varietäten  einer  einzigen 
„guten  Spccied"  betrachten.  Stan  finbet  in  ber  Ibat  bei  ben  wei- 
ften iformengruppen  Ucbergangdformen  unb  3wif4>enftufen  zwifchen 
ben  einzelnen  Specied  in  £üllc  unb  ftüllc. 
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©ei  Dielen  Slrten  fehlen  freilich  bic  Uebergangöformen  roirflid>. 
X'icS  erflärt  fich  inbeffen  gam  einfach  burd>  baö  ©rincip  ber  Xiuer* 
gen$  ober  Sonberung,  beffen  ©ebeutung  ich  3(men  früher  erläutert 
habe.  Xer  Umftanb,  baff  ber  Hampf  um  baö  Xafein  um  fo  heftiger 
jWifchen  $wei  oerwanbten  gönnen  ift,  je  näher  fte  fuh  flehen,  muh 
notljwenbig  baö  balbige  Erlöfdjen  ber  oerbinbenben  3roifthenfornun 
^»ifchen  $wei  bioergenten  Slrten  begünftigen.  Kenn  eine  unb  bie* 
felbe  Specieä  nach  oerfdjiebenen  {Richtungen  auäeinanbergehcnbc  ©a» 
rietäten  beroorbringt , bie  nch  ju  neuen  Sitten  geftalten , fo  muh  her 
ffiampf  jwifeben  biefen  neuen  gormen  unb  ber  gemcinfamen  Stamm* 
form  um  fo  lebhafter  fein,  je  weniger  jie  ftch  oon  einanber  entfer* 
nen,  bagegen  um  fo  weniger  gefährlich,  je  ftärfer  bie  Xiocrgenj  ift. 
Statnrgemäh  werben  alfo  bie  oerbinbenben  3^'ifchenfonnen  oorjugö» 
weife  unb  meiftenö  fehr  fdmcll  auäfterben,  währenb  bie  am  meijlen 
bioergenten  gönnen  alö  getrennte  „neue  Slrtcn"  übrig  bleiben  unb  ficb 
fortpflanjen.  Xem  entfprechenb  finben  wir  auch  feine  tlebergangö* 
fonnen  mehr  in  foldjen  ©ruppen,  Welche  ganj  im  Suöjterben  be- 
griffen ftnb,  wie  $.  ©.  unter  ben  ©ögeln  bie  Straufjc,  unter  ben 
Säugctbicren  bie  Elcphanten , ©iraffen , Halbaffen , 3<*b"armen  unb 
Schnabeltiere.  Xiefc  im  Erlöfcbcn  begriffenen  gormgruppen  erjeu» 
gen  feine  neue  ©arietäten  mehr,  unb  naturgemäh  ftnb  hier  bie  Slrten 
fogenanntc  „gute",  b.  h.  fcharf  oon  einanber  gefchiebene  SpccieS.  3n 
benjenigen  Ihiergruppen  bagegen.  Wo  noch  bie  Entfaltung  unb  ber 
gortfehritt  fuh  geltenb  madR,  wo  bie  eriftirenben  Slrten  burch  Silbung 
neuer  Sarietäten  in  oiele  neue  Slrten  auSeinanbergehen , finben  wir 
überall  maffenhaft  Uebergangöfonnen  oor,  welche  ber  Spfienratif  bie 
größten  Schwierigfeiten  bereiten.  Xaö  ift  ©.  unter  ben  ©ögeln  bei 
ben  ginfen  ber  gall,  unter  ben  Säugctbieren  bei  ben  meifien  Stage* 
thieren  (befonber«  ben  ntäufe*  unb  rattenartigen),  bei  einer  Slnjahl 
oon  Söieberfäuern  unb  oon  echten  Äffen , inöbefonbere  bei  ben  füb* 
anierifanifchen  {Rollaffen  (Cebus)  unb  oielen  Slnberen.  Xie  fortroäb* 
renbe  Entfaltung  ber  Specieö  burd>  ©ilbung  neuer  ©arietäten  erjeugt 
l;ier  eine  ©taffe  oon  3wif<henformen,  welche  bic  fogenannten  guten 
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9trten  »erbinben,  ifjre  ©renjen  üerwifdien  unb  itirc  fdjnrfc  fpecififdie 
llnterfdjeibung  gan}  illuforifdi  machen. 

T'nfi  bennod)  feilte  öollftänbige  33crwiming  ber  Jonnen,  fein 
allgemeines  Gbaoä,  in  ber  'Bilbuttg  bet  I liier*  unb  'Pflan^engeftalten 
entfteljt,  (jat  einfad)  feinen  ©runb  in  bcm  ©egengewidit,  weldiee  ge- 
genüber ber  ©ntftefjung  neuer  Tonnen  burd)  fortfdircitenbe  ?l  u p a f * 
fung,  bie  erfialtenbe  fERadjf  ber  Vererbung  auSübt.  Iler  ©rab 
»ou  töeljarrtidifeit  unb  Herünberlidifeit,  ben  jebe  organifdjc  iform 
$eigt,  ift  lebiglid)  bebingt  burd)  ben  jeweiligen  3uftanb  beS  ©leidige» 
wid)t3  jwifeben  biefen  beiben  fid)  entgegenftelienben  ftunctionen.  D'\t 
Vererbung  i fl  bie  Urfadic  ber  IBeftänbigfeit  ber  ©pe* 
cieS;  bie  Slnpaffung  ift  bie  Urfacbe  ber  2tbänberung  ber 
tflrt.  ©enn  al|o  einige  'Jlnturforfcber  fagen,  offenbar  müjjte  nach 
ber  9lbftatninung«lelirc  eine  nodi  Diel  größere  $tannid)faltigfeit  ber 
formen  frattfinben , unb  anberc  umgefebrt,  eS  müßte  eine  Diel  ftren» 
gere  ©leicppeit  ber  formen  fid)  geigen,  fo  unterfdjäpen  bie  erfteren 
ba§  ©ewidit  ber  Vererbung  unb  bie  lederen  baS  ©ewidit  ber  9lnpaf* 
.fung.  3>er  ©rab  ber  ffiedtfelwirfung  jWifdjen  bet  33er* 
erbung  unb  9lnpaffung  beflimmt  ben  ©rab  ber  SSejtän* 
bigfeit  unb  33eränbeT(id)feit  ber  otganif^en  ©pecieS, 
ben  biefelbe  in  jebem  gegebenen  3eita&fönM  befißt. 

©in  weiterer  Ginwanb  gegen  bie  Defcenbenjttieorie , welcher  in 
ben  Stugen  »ieler  9taturforfd)er  unb  3ßl)i(ofopl)en  ein  großes  ©ewidit 
befipt,  beließt  bann,  baff  biefelbe  bie  ©ntftepung  jwcdmäfiig 
wirfenber  Organe  burd)  $wecflo3  ober  mcd)anifd)  wir* 
fenbe  llrfadien  behauptet,  tiefer  ©inwurf  erfdjeint  namentlid) 
non  93ebeutung  bei  ^Betrachtung  berjenigen  Organe,  weldic  offenbar 
für  einen  ganj  beftinunten  3roecf  fo  oortrefflid)  angepapt  erfdieinen, 
baß  bie  fdjarffinnigflen  'Med)anifct  nidlt  im  ©tanbe  fein  würben,  ein 
oollfommnereS  Organ  für  biefen  3wed  ju  erjinben.  ©oldje  Organe 
finb  oor  alten  bie  tjöfjcren  ©inneSorgane  ber  liiere,  3lugc  unb  Dl>r. 
©enn  man  bloß  bie  9lugen  unb  ©ebörwerfjeuge  ber  Oberen  liiere 
fennte,  fo  würben  bicfelben  nn8  in  ber  lljat  grofje  unb  oielleitpt  un* 
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überRciglicbe  Scbwicrigfcitcn  »erurfacben.  ®ic  fönnte  man  ftdt  et< 
flärcn . bah  allein  burdi  bic  natürliche  3ücbtung  jener  außcrorbentlidi 
hohe  unb  bödifr  bewunbcmäwürbigc  ©rab  ber  Sollfommenbeit  unb 
ber  3»«<lmä§igfeit  in  jeber  Bejahung  erreicht  wirb,  »eichen  »ir  bei 
ben  Stufen  unb  Obren  ber  höheren  Ibiere  wabmebmen?  3um@lüd 
hilft  un«  aber  hier  bie  »crgleicbenbc  Slnatonrie  unb  ßnt- 
roief elu ngSgefchicbtc  über  alle  fMnberniffe  hinweg.  Denn  wenn 
»ir  bie  Rufenweife  BerPollfommnung  ber  3lugcn  unb  Obren  Schritt 
für  Schritt  im  Ihierreicb  »erfolgen , fo  finben  »ir  eine  foldie  allmäb* 
liebe  Stufenleiter  ber  3lu«bilbung  »or,  bah  wir  auf  bas  fchönfte  bie 
(Sntwicfelung  ber  böcbR  »erwicfelten  Organe  burch  alle  ©rabc  ber 
Boflfommenbeit  binburch  »erfolgen  fönnen.  So  erfchcint  33.  bas 
3luge  bei  ben  nieberften  Ibieren  al«  ein  einfadier  fjarbRoffflecf , ber 
noch  fein  23ilb  »on  äußeren  ©egcnRänbcn  entwerfen,  fonbern  böcbRen« 
ben  Unterfcbieb  ber  »erfebiebenen  ÜicbtRrablcn  »abmebmen  farnr.  Dann 
tritt  $u  biefem  ein  etnpRnbenbcr  Wer»  bim,».  Später  entwicfelt  frd)  alb 
mählich  innerhalb  jene«  BigmcntflecfS  bic  erftc  Slnlagc  ber  ßinfe , ein 
licbtbrecbcnber  ftörper,  ber  febon  im  Stanbe  ijt,  bie  üicbtRrablcn  ui 
concentriren  unb  ein  beftimmtc«  Bilb  $u  entwerfen.  31  ber  e«  fehlen 
noch  alle  bie  ^ufammengefeßten  Apparate  für  3lffommobation  unb  Be- 
wegung bc«  31ugc«;  bic  »erfebieben  lichtbrechcnben  Blebicn , bie  hoch 
bifferenjirte  Sebnemnbaut  u.  f.  ».,  welche  bei  ben  höheren  Ibicren 
biefe«  ©erzeug  fo  »ollfommen  gcRalten.  Bon  jenem  einfadjRcn  Or- 
gan bi«  ju  biefem  böcbR  »ollfommenen  3lpparat  $eigt  un«  bie  »er« 
gleichenbe  3lnatomie  in  ununterbrochener  Stufenleiter  alle  möglichen 
Uebergänge,  fo  bah  wir  un«  bie  Rufenweife,  allmähliche  33ilbung  auch 
eine«  folcben  böcbR  complicirtcn  Organes  wohl  anfchaulid)  machen  fön- 
nen. Gbcnfo  wie  wir  im  fiaufe  ber  inbioibuellen  Gntwicfclung  einen 
gleichen  Rufenweifen  ftortfebritt  in  ber  3lu«bilbung  be«  Organ«  unmit- 
telbar »erfolgen  fönnen,  ebenfo  muß  bcrfclbc  auch  in  ber  gefcbicht« 
heben  (pbnletifcheni  (SntRebung  be«  Organ«  Rattgefunben  haben. 

Bei  Betrachtung  folcher  böcbR  »ollfommenen  Organe,  bie  Rhein- 
bar  »on  einem  fünRletiRhen  Schöpfet  für  ihre  bcRimmte  Dböttgfeit 
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jwecfmäfjig  erfunben  unb  conftruirt,  in  bet  Kjat  aber  burch  bic  $wecf« 
(ofe  Ihätigfeit  bet  natürlichen  3ü<htung  mcchanifcb  entftanben  fcnb. 
cmpftnbcn  eitle  fDicnfdien  ähnliche  Scbwierigfeiten  beS  naturgemäßen 
©erftänbniffeS,  wie  bic  rohen  Staturo&lfer  gegenüber  ben  ocrwicfelten 
C*r$cugniifen  unferer  neueften  ©tafchinenfunft.  Tie  ©ilben,  welche 
,um  erfttnmal  ein  fünienfehiff  ober  eine  Socomotioe  fehen,  holten  biefe 
©egenftänbe  für  bic  ©rjtugnifft  übernatürlicher  ffiefen,  unb  fönnen 
nicht  begreifen,  baß  ber  (Dtenfcb , ein  Organismus  ißreS  Gleichen, 
eine  folche  ©tafchine  heroorgebracht  habe.  (Huch  bie  ungebilbeten 
©tenfehen  unferer  eigenen  Kaffe  ftnb  nicht  im  Stanbe , einen  fo  »er* 
wicfeltcn  Apparat  in  feiner  eigentlichen  ©irffamfeit  $u  begreifen , unb 
bie  rein  medjanifche  Üiatur  beffelben  $u  oerflehen.  Tie  weiften  9ta« 
turforfcher  ocrbalten  fuh  aber,  wie  Tarwin  fehr  richtig  bemerft, 
gegenüber  ben  formen  ber  Organismen  nicht  anberS,  als  jene  ffiil« 
ben  bem  flinienfchiff  ober  ber  fiocomotioe  gegenüber.  TaS  uaturge« 
möge  ©erfiänbniß  »01t  ber  rein  tnechanifchen  (intftehung  ber  orga» 
nifchen  formen  fann  hier  nur  burch  eine  grünblichc  allgemeine  bio» 
togifche  ©ilbung,  unb  burch  bie  fpeeiclle  ©efanntfebaft  mit  ber  oct* 
gleicbenben  Anatomie  unb  (sntwicfelungSgefchichte  gewonnen  werben. 

Unter  ben  übrigen  gegen  bie  KbftammungSlchre  erhobenen  ©in* 
„ würfen  will  ich  hier  enblich  noch  einen  heroorheben  unb  wibcrlegen, 
ber  namentlich  in  ben  klugen  oieler  üaien  ein  großes  (Gewicht  befift : 
Sie  foll  man  fich  auS  ber  TtfccnbenUheorie  bie  ©cifteSthätig* 
feiten  ber  Ih'etc  unb  namentlich  bic  fpecififchen  2teu§erungen 
berfelben.  bic  fogenannten  3nftinfte  entftanben  benfen?  Tiefen 
fchwierigen  ©egenftanb  hat  Tarwin  in  einem  befonberen  (fapitel 
feines  ^auptwcrfeS  (im  ftebenten)  fo  ausführlich  bebanbelt.  baß  ich 
Sit  hier  barauf  oerweifen  fann.  ©ir  müffen  bie  ^nftinfte 
wefentlich  als  ©ewohnheiten  ber  Seele  auffaffen,  welche 
burch  Knpaffung  erworben  unb  burch  ©ettrbung  auf 
oielc  ©enerationen  übertragen  unb  befeftigt  worben 
finb.  Tie  3nflinfte  oerhalten  fub  bemgemä§  ganj  wie  anberc  ©e« 
wolmbeiten,  welche  nach  ben  ©efeßen  ber  gehäuften  Ulnpaffung 


Digitized  by  Google 


636  (Sntfldjutifl  >tr  Jitftiitftf  bur*  9?rrcrt>unfl  Bon  ‘Hnbanuncpn. 


(S.  209)  unb  bcr  befeftigten  Vererbung  (8.  191)  $ur  Entflcbung 
neuer  Functionen  unb  fomit  auch  neuer  Formen  ihrer  Organe  füb* 
ren.  vier  wie  überall  gebt  bie  2Bed)feIwirfung  twifchcn  TFunction 
unb  Organ  vanb  in  £anb.  Ebenfo  wie  bie  GeijteSfäbigfeiten  beS 
Dtenfcben  ftufenweife  burdi  fortfebreitenbe  Dlnpaffung  beö  Gehirn«  er* 
worben  unb  bureb  bauembe  Vererbung  befeftigt  mürben,  fo  ftnb  aud) 
bie  3nftinfte  ber  Xb»» , welche  nur  quantitativ,  nicht  qualitativ 
von  jenen  oerfebieben  finb , bureb  ftufenmeife  ißervollfommnung  ihre« 
SeelenorganS,  beS  Eentralneroenfpftem« , butd)  ffiechfelmirfung  ber 
Ülnpaifung  unb  Dererbung,  entftanben.  Die  pnftinfte  »erben  be* 
fanntcrmajjen  oererbt;  allein  auch  bie  Erfahrungen,  alfo  neue  2In* 
paffungen  ber  Xf)ierfeele,  merben  vererbt;  unb  bie  'ilbriditung  ber 
■f>au8tbiere  ;u  verfebiebenen  Seelentbätigfeiten.  welche  bie  »üben 
Ibitre  nicht  im  Staube  finb  auSjufübren , beruht  auf  ber  fKöglich* 
feit  ber  Seclenanpaffung.  SQüir  fennen  je&t  fdjon  eine  Oteihe  von 
öeifpielen.  in  benen  folcbe  9lnpaffungen,  nachbein  fie  erblich  bureb 
eine  IHeibe  von  Generationen  fid)  übertragen  batten.  fcbliefjlich  al« 
angeborene  ^nftinftc  erfdjienen,  unb  bo<b  »aren  iie  von  ben  3?or* 
eltem  ber  Ibiere  erjt  er»orben.  vier  ifi  bie  Drejfur  burd)  'leerer* 
bung  in  JnfHnft  übergegangen.  Die  cbarafteriftifcbcn  Jnftmfte  ber 
Fagbbunbe,  Scbäferbunbe  unb  anberer  fcauStbiere,  welche  fie  mit 
auf  bie  ffielt  bringen , finb  ebenfo  »ic  bie  'Jlaturinftinftc  ber  milben 
Ibte«.  non  ihren  Soreltern  ctfi  burd)  Qlnpaffung  erworben  »orben. 
Sie  finb  in  biefer  Schiebung  ben  angeblichen  „Erfenntnijfcn  a priori“ 
beS  ÜJlenfchen  ;u  vergleichen,  bie  urfprünglich  von  unferen  uralten 
IBorfabren  (gleich  allen  anberen  Erfenntniffen)  „a  posteriori“,  burd) 
finnliche  Erfahrung,  erworben  Würben.  28ie  ich  fchoti  früher  beinerfte, 
fmb  offenbar  bie  „Erfenntniffc  a priori“  c r ft  burd)  lange 
anbauernbe  Vererbung  von  erworbenen  Gebirnanpaf» 
fungen  an«  urfprünglich  empirifchen  „Erf enntniffen  a 
posteriori“  entftanben  (S.  29). 

Die  fo  eben  bcfprochenen  unb  wiberlegten  Einwänbe  gegen  bie 
Defcenben;tbeorie  bürften  wol;l  bie  wichtigften  fein,  welche  ihr  ent* 
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gegengehalten  worben  jinb.  34)  glaube  Jhnen  beren  ©runblofigfeit 
genügcnb  bargethan  zu  haben.  T'ic  zahlreichen  übrigen  Ginwürfe, 
welche  auperbein  noch  gegen  bic  Gntwicfelung«lebre  im  Allgemeinen 
ober  gegen  ben  biologischen  Iljeil  berfclben , bie  Abfiammuugälehte, 
im  ©efonberen  erhoben  worben  fmb,  beruhen  entweber  auf  einer  fol* 
chen  Unfenntnif  ber  empirifeb  feftgeftellten  X hotfachen,  ober  auf  einem 
Solchen  DJtangel  an  richtigem  Uerftänbnijj  berfelben,  unb  an  gälngfeit, 
bie  barau«  notbwenbig  ficb  ergebenben  golgefeblüffe  zu  ziehen,  ba§  e« 
wirtlich  nicht  ber  ÜJtühe  lohnen  würbe,  hier  näher  auf  ihre  Xöiberle« 
gung  cinzugehen.  3!ur  einige  allgemeine  ©ejt<bt«punfte  möchte  ich 
3hnen  in  biefer  (Beziehung  noch  mit  einigen  ©orten  nahe  legen. 

ßunäcbft  ift  hinftchtlich  bc«  erfterwähnten  fßunfte«  zu  bewerten, 
bah,  um  bie  Abfiammungdlehrc  oollftänbig  zu  oerftehen,  unb  ficb 
ganz  oon  ihrer  unerfchütterlichen  Wahrheit  zu  überzeugen,  ein  allge» 
meiner  Uebcrblicf  über  bie  ©efammtheit  be«  biologifchen  ßrfebeinung«« 
gebiete«  unerläfjlich  ift.  T'ic  X'cfcenbenztheorie  ift  eine  bio« 
l o g i f d> e Xheorie,  unb  man  barf  baher  mit  gug  unb  fRecht  per« 
langen,  bah  biejenigen  Heute,  Welche  barüber  ein  gültige«  Urtheil 
fällen  wollen,  ben  erforbcrlidten  ©rab  biologifcher  Gilbung  beft^en. 
T'azu  genügt  e«  nicht,  bah  Ü«  iu  biefem  ober  jenem  ©ebiete  ber 
3oologie,  ©otanif  unb  (ßrotiftif  fpetielle  (Irfahrungsfenntniffe  befipen. 
Vielmehr  müffen  fte  nothwenbig  eine  allgemeine  llcberficht  ber 
gefammten  6rf<hcinung«reif)en  wenigften«  in  einem  ber  brei 
organifchen  (Reiche  befijjtn.  Sie  müffen  Wiffen,  welche  allgemeinen 
©cfejjc  au«  ber  oergleicbctiben  üRorphologie  unb  'Bhhf'ologie  ber  Di* 
ganiSmen,  inSbefonberc  au«  ber  oergleichenben  Anatomie,  au«  ber 
inbioibuellen  unb  paläontologifcben  (jntwicfelung«gefchichte  u.  f.  w.  ficb 
ergeben,  unb  jre  müffen  eine  'itorftellung  oon  bent  tiefen  mechani* 
f d> e n , urfäcblicben  jufammenhaug  höben,  in  bem  alle  jene 
ßrfcbeinung«reihen  ftehen.  Selbjtoerjtänblicb  ift  bazu  ein  gewiffer 
©rab  allgemeiner  Silbung  unb  namentlich  philofophifäjer  Grjielwng 
erforberlich,  ben  leiber  heutzutage  nicht  oiele  Heute  für  nötljig  halten. 
Cbne  bie  nothwenbige  ’-Berbinbung  oon  empirifchen 
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Äenntniffen  unb  oon  pl)ilofopt>ifc^cm  Perftänbnih  ber 
l> i o l o fl i f cf) e n ©rfcheinungen  fann  bie  uncrfchütterlicbe 
Ucbetzeugung  oon  ber  2ß a b r l> c i t ber  X>efccnben^tbcorie 
n i d) t gewonnen  werben. 

Pun  bitte  icb  Sie,  gegenüber  biefer  erften  Porbebingung  für 
ba«  wahre  Perftänbnih  ber  X'efr enbeuä,tbeorie , bie  bunte  'Menge  non 
Leuten  zn  betrachten,  bie  ft  eh  betaudgenommen  hüben,  übet  biefelbe 
inünblich  ober  fchriftlich  ein  oemichtenbeS  Urtheil  ju  fällen!  Die 
meifien  berfelben  |inb  Saicn,  welche  bie  wichtigftcn  biologifchen  ßr« 
fcheinungen  entweber  gar  nicht  fennen , ober  hoch  feint  Porftellung 
»on  ihrer  tieferen  Pebeutung  hefigen.  3 Baä  würben  Sie  non  einem 
Üaien  lagen,  ber  übet  bie  3eUtntheorie  urtheilen  wollte,  ohne  je« 
male  3rilen  gefelien  ju  haben,  ober  über  bie  fflirbeltheorie , ohne 
jemals  oetgleicbenbc  Pnatomie  getrieben  zu  haben  ? Unb  boch  begeg* 
neu  Sie  folchen  lächerlichen  änmafjungen  in  ber  ©efcbichte  bet  bio« 
logifchen  T'cfcenbcnztbeorie  alle  läge!  Sie  hören  laufenbe  oon  Saien 
unb  oon  Jjjalbgebilbeten  barübet  ein  entfd)eibenbc8  Urtheil  fällen , bic 
Weber  oon  Potanif  noch  oon  3»ologie,  Weber  oon  oergleidjenbev 
Anatomie  noch  oon  ©ewebeletjre , webet  oon  Paläontologie  noch  oon 
(rinbroologie  Iriwae  wiffen.  X>aher  fömmt  e8,  bah,  wie  ur  I c i) 
treffenb  fagt,  bie  allenneiften  gegen  Darwin  oeröffentlichten  Schrif- 
ten bat  Papier  nicht  werth  ünb,  auf  bem  fie  gefchrieben  würben. 

Sie  fönnten  mir  einwenben,  bah  ja  unter  ben  ©egnern  ber 
3)efcenbcn^heonc  boch  auch  niete  Paturforfcher,  unb  felbfi  manche 
berühmte  30°loßen  unb  Potanifev  fmb.  Die  legteren  frnb  jeboefa 
meift  ältere  ©e  lehrte,  bie  in  ganz  entgegengefegten  'Snfchauungen  alt 
geworben  fmb,  unb  benen  man  nicht  juinuthen  fann,  noch  am  Pbcnb 
ibree  Heben«  fich  einer  Pefornt  ihrer,  zur  feilen  ©ewobnbeit  gewor« 
benen  JÖeltanfchauung  zu  unterziehen.  Sobann  muh  aber  auch  au8« 
brücflich  heroorgehoben  werben,  bah  nicht  nur  eine  allgemeine  lieber« 
ficht  be«  ganzen  biologifchen  ßrfcheinungägebietä , fonbem  auch  ein 
philofophifcht*  Perjtänbnih  beffelben  notbwenbige  Porbebin« 
gungen  für  bie  überzeugte  Pnnabtne  ber  Defcenbenztbeorie  finb.  ’Jtun 
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finben  Sie  aber  grabe  biefe  unerläßlichen  Borbebingungen  bei  bem 
größten  2 heile  ber  heutigen  Baturforfcher  leiber  feineöwegS  erfüllt. 
Tie  llninajfe  oon  neuen  empirifchen  2 batfacben , mit  benen  unS  bie 
riefigen  gortfehritte  ber  neueren  BaturWiffenfcbaft  befannt  gemacht 
haben,  hot  eine  oorberrfchenbe  Neigung  für  baS  fpecielle  Stubium 
einzelner  6rf<heinungen  unb  fleiner  engbegrenjter  6rfabrungSgebiete 
herbeigeführt.  Tarüber  wirb  bie  6rfenntni§  ber  übrigen  I heile  unb 
namentlich  beä  groben  umfaffenben  Baturganzen  meift  oöllig  oemacb« 
läffigt.  jeber,  ber  gefunbe  'Jliigcn  unb  ein  Brifroffop  jum  Beob« 
achten,  gleifi  unb  Webulb  jum  Stpen  hat,  tann  heutzutage  burch 
mifroffopifche  „6ntbecfungcn"  eine  gewiffe  Berühmtheit  erlangen, 
ohne  hoch  ben  tarnen  eines  BaturforfcbcrS  zu  oerbienen.  Tiefer  ge« 
bührt  nur  bem.  ber  nicht  bloß  bie  einzelnen  6rfd>einungen  ju  fen« 
nen,  fonbern  auch  beren  urfädjlicbcn  3ufammenhang  zu  erfennen 
ftrebt.  Otoch  beute  unterfuchen  unb  befchreiben  bie  nieiften  »Jpaläon« 
tologen  bie  Berfieinerungeii , ohne  bie  linchtigften  2 batfacben  ber  6m« 
brpologie  zu  fennen.  SlnbrerfeitS  oerfolgen  bie  (rinbrpologen  bie  6nt« 
wicfclungSgeftbicbte  be«  einzelnen  organifchen  SnbioibuumS , ohne  eine 
Ahnung  oon  ber  paläontologifchen  6ntwicfclungSgefcbi<btc  beS  ganzen 
Zugehörigen  StammeS  ju  haben,  oon  welcher  bie  Betfteincrungen  be« 
richten.  Unb  hoch  neben  biefe  beiben  3*ueigc  ber  organifchen  6nt« 
wicfelungegefchichte,  bie  Cntogenie  ober  bie  Cöefdnchte  bee  Jttbioi« 
buuntS,  unb  bie  Bhhlogenie  ober  bie  ©efehiebte  beö  Stammes,  im 
engften  urfächlichen  3ufamntenhang , unb  bie  eine  ijt  ohne  bie  an« 
bere  gar  nicht  zu  oerftehen.  Sehnlich  ficht  eS  mit  bem  fpftemati« 
fchen  unb  bem  anatomifdjen  2 heile  ber  Biologie.  31  och  heute  giebt 
eö  in  ber  3»ologic  unb  Botani!  zahlreiche  Softematifer,  welche  in 
bem  3rrthum  arbeiten,  burch  l'lo|e  forgfältige  Unterfuchung  ber  äuge« 
ren  unb  leicht  zugänglichen  Äörperformen,  ohne  bie  tiefere  ftennhtijj 
ihres  inneren  Baues,  ba«  natürliche  Softem  ber  2t)iere  unb  Bflan« 
Zen  conftruiren  zu  fönnen.  3litbrerfeitS  giebt  eS  Anatomen  unb  $i» 
ftologen,  welche  baS  eigentliche  Berftänbnijj  beS  2l)ier«  unb  Bilanzen« 
törperS  bloß  burch  bie  genauefte  6rforfchung  be«  inneren  Körperbaues 


Digitized  by  Google 


640  SSfdjfttroirhinf)  pgifdfen  ffimpirit  mit  'Ptplofoplno. 

einer  einzelnen  Specie«,  otjne  bie  oergleicbenbc  Betrachtung  ber  ge« 
fmnmten  ft örperform  bei  allen  oerwanbten  DrganiSmen,  gewinnen 
ju  fönnen  meinen.  Unb  bod)  fleht  and)  hier,  wie  überall,  Jnnerc« 
unb  IHeußete«,  Vererbung  unb  Slnpaffung  in  ber  engflen  ÜBecbfelbe« 
jiebung,  unb  ba«  (Sinjelnc  fann  nie  ebne  Vergleichung  mit  bem  ju« 
gehörigen  ©an$en  wirfiid)  oerflanben  werben.  Jenen  einfeitigen 
Facharbeitern  möchten  wir  batjer  mit  ©oetbe  jutufen: 

„SRüjfct  im  SiaturbetradUcn 
„Jmmet  ßina  roie  Sille»  ad)ten. 

„Siidjt'S  ift  brtnncn,  Sticht»  ift  braufjen, 

„Denn  roa«  innen,  ba*  ift  außen." 

unb  weiterbin: 

„Statur  bat  roeber  item  noch  Schale. 

„Sille*  ift  fic  mit  einem  fötale." 

Vocb  oiel  nad>tt)eitiger  aber,  aß  jene  cinfeitige  (Richtung,  ift  für 
ba«  allgemeine  Verflänbni§  be8  (Raturganjen  ber  (Dt  an  ge  l an  pbi* 
lofopbifcber  Gilbung,  burd)  welchen  ficb  bie  meiften  (Raturfor* 
(eher  ber  ©egenwart  au«*eicbnen.  Die  oielfachen  'Verirrungen  ber 
früheren  fpeculatioen  'Jlaturpbilofopbie , au«  bem  erften  Drittel  un« 
fere«  Jabrbunbcrt« , haben  bei  ben  cjcacten  empitifchen  'Jiaturforfchern 
bie  gan^e  Vfnlofopbie  in  einen  folgen  Vtipcrebit  gebracht,  baß  bie« 
felben  in  bem  fonberbaren  Jöabne  leben,  ba«  ©ebäube  ber  Statur« 
wiffenfebaft  au«  bloßen  Ibatfacben , ohne  pbilofopbifche  'Verfnüpfung 
berfelben,  au«  blopen  Äenntniffen,  ohne  Vcrflänbniß  berfelbcn,  auf« 
bauen  ju  fönnen.  ffiäbrenb  aber  ein  rein  fpeculatioe«,  abfolut  pbi* 
lofopbiflbe«  Sebrgebäube,  Welche«  ficb  nicht  um  bie  unerläßliche  ©runb« 
läge  ber  empirifeben  Ibatfachen  fümmert,  ein  Suftflbloß  wirb,  ba« 
bie  crfic  befte  (Erfahrung  über  ben  Raufen  wirft,  fo  bleibt  anbter« 
feit«  ein  rein  empirifebe«,  abfolut  au«  Ibatfacben  jufammengefepte« 
Sebrgebäube  ein  wüfter  Steinhaufen,  ber  nimmermehr  ben  Sianten 
eine«  ©ebäube«  »erbienen  wirb.  Die  naeften,  bureb  bie  (Erfahrung 
feftgeftclltcn  Ibatfachen  fmb  immer  nur  bie  rohen  Vaufteine , unb 
ohne  bie  benfenbe  Verwerfung,  ohne  bie  pbilofopbifche  Verfnüpfung 
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berfelben  fann  feine  iöiffenfcbaft  ficb  aufbauen.  JÖie  idi  Jhnen  fdjon 
früher  einbringlid)  »or^ujlellen  »erfuebte , entfteljt  nur  bureb  bie 
innigfie  ©ecbfelwirf  ung  unb  gegenfeitige  Turcbbrin* 
gung  oon  <Pbilofopf)ic  unb  Gmpitie  baö  unerfcf>ütter  = 
liebe  ©ebäubc  bet  wahren,  monijiifcben  ffiiffenfcbaft, 
aber  roaä  bajfelbo  ift,  bet  9tatur»iffenf<baft. 

'Jluä  biefcv  beflagenäroertben  Gntfrembung  bet  Ütafurforfcbung 
oon  bet  fßbtiofopbie , unb  au3  bem  toben  Gnipiriömuä,  bet  fjeut* 
,utage  leibet  oon  ben  meiften  iJtaturforfcbcrn  al«  „cractc  ffiijfenfcbaft" 
gepriefen  wirb , entfpringen  jene  feltfamen  Querfprünge  be3  IBerftan* 
beö,  jene  groben  ©erflöge  gegen  bie  elementare  Hogif,  jene®  Unocr« 
mögen  $u  ben  einfach fteu  Schlußfolgerungen , benen  Sie  heutjutagc 
auf  allen  ©egen  ber  Ulaturwiffenfdiaft,  ganj  befonberö  aber  in  bet 
Joologic  unb  ®otanif  begegnen  fönnen.  -§>ier  räebt  fid;  bie  ©er- 
naebiäffigung  bet  pbilofopbifchen  ©ilbung  unb  Schulung  bcö  ©cifteö 
unmittelbar  auf  bae  Gmpfinbliebfte.  G«  ift  bähet  nicht  ju  oernmn« 
bern , wenn  jenen  toben  Gmpirifem  aueb  bie  tiefere  innere  Babrbeit 
bet  Tefcenbenjtheorie  gämlich  oetfchloffcn  bleibt.  'Bie  baö  triviale 
Sprichwort  fel;r  treffenb  fagt,  „[eben  fie  ben  ©alb  oor  lauter  ©an- 
men  nid)t."  'Jtur  butd)  allgemeinere  pbilofopljifcbc  Stubien  unb  na» 
mentlid}  bureb  ftrengete  logifebe  Gtjicbung  be§  ©cijteg  fann  biefem 
fcblimmen  llebelftanbe  auf  bie  Tauer  abgcbolfen  werben  (ocrgl.  ©en. 
SDtorpl).  I,  t»3 ; U,  447). 

®enn  Sic  biefeö  ©erl)ältni§  recht  ettoägen , unb  mit  'Bejug  auf 
bie  empirifebe  iPegrünbung  ber  pbilofopbifchen  Gntwidelungötbeorie 
weiter  barüber  nadibenfeu , fo  wirb  eö  Jhnen  auch  alöbalb  flat  wer» 
ben,  roie  tö  ficb  mit  ben  oielfacb  geforberten  ®e weifen  für  bie 
Tefcenbenjtbcorie  »erhält.  Je  mehr  ficb  bie  Sbftammungd* 
lehre  in  ben  lebten  Jahren  allgemein  ©abn  gebrochen  hat,  je  mehr 
ficb  alle  »irflich  benfenben  jüngeren  Diaturforfdict  unb  alle  mirflich 
lüologifch  gebilbcien  ©bilofopben  oon  ihrer  inneren  ©ahrheit  unb 
Unentbebrlicfafcit  überzeugt  hüben,  befto  lauter  haben  bie  ©egner  bet» 
felben  nad)  thatfäd)lid)en  ©eroeifen  bafür  gerufen.  Tiefelben  Heute, 

$attfe(,  9?atütl  2<$äpfinifl3gcfi).  i.  ftufl. 
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welche  für,  nad)  bem  6rfd>cinen  nun  rarroin'ä  Werfe  baffelbe  für 
ein  „bobenlofca  phantafiegebäubc" , für  eine  ,,tt>i(lfü^rlict>c  Specu» 
lariou",  für  einen  „geiftreichcn  Irauin"  erflärten,  bicfelben  laffen 
fnh  jept  gütig  in  bei  ©rflärung  herab,  bap  bie  X'efccnbcn^tljeorie 
allerbiug«  eine  wiffenfdmftliche  ,,.1)1)  pur  liefe"  fei,  bap  biefelbc  aber 
erft  nodi  „beroiefen"  werben  ntüffe.  Wenn  biefe  '.Seuprrungen  oon 
Leuten  flefetjetjen , bie  nicht  bie  erforberlicbe  cmpirifdi  • plnlofophifche 
'Mbung,  bie  nid)t  bie  nötigen  ftenntniffe  in  ber  oergleichenben  Ülna« 
tonrie,  Gmlmwlogie  unb  Paläontologie  befipen,  fo  läpt  man  ftch 
bas  gefallen , unb  oerweift  fie  auf  bie  in  jenen  Wiffenfchaften  uieber* 
gelegten  'Argumente.  Wenn  aber  bie  gleichen  Ülcuperungen  oon  an« 
erfannten  Fachmännern  gefdjehen,  oon  Sehrem  bet  Zoologie  unb  Po» 
tanif,  bie  bod)  oon  'Jlechtäwegen  einen  Ueberblicf  über  bad  Cäefamint« 
gebiet  ihrer  Wiffenfchaft  befipen  follten,  ober  bie  wirflidi  mit  ben 
Ihatfachen  jener  genannten  Wifjenfchaftagebiete  oertraut  jinb,  bann 
weip  mau  in  ber  Xl>at  nicht,  wa«  man  ba^u  jagen  foü.  X'iejeui* 
gen,  beneit  felbft  ber  jept  bereite  gewonnene  Schap  an  empirifeber 
'Jlaturfenntnip  nicht  genügt,  um  batauf  bie  iTcfcenbenuheoric  flehet 
iu  begrüitben , bie  werben  auch  burch  feine  anberc , etwa  noch  fpäter 
iu  entbeefenbe  Ihatfache  oon  ihrer  Wahrheit  überzeugt  werben.  X'enn 
man  fann  fleh  feine  Perbältniffe  oorftellen , welche  ftärfereä  unb  ooll* 
gültigere«*  vjcugmp  für  bie  Wahrheit  ber  Ülbftammungälehre  ablegen 
fönnteu,  al«  e3  j.  S.  bie  befannten  Ihatfachen  ber  oergleichenbeu 
Anatomie  unb  Cntogenie  fchon  jept  ttjuu.  'sch  mup  Sic  hier  wie» 
bcrl;olt  barauf  hin  weifen,  bap  alle  grojjcn,  allgemeinen®«' 
fepe  unb  alle  unifaffenbcn  6rfd)cinung$reibcn  ber  oer« 
fchiebenften  bi ologifchen  ®e biete  ttnjig  unb  allein  burdj 
bie  (SntwicfelungSth  coric  (unb  fpeciell  burch  ben  biologifchen 
Iheil  berfelben,  bie  Defcenbetmbeorie)  erflärt  unb  oerftanben 
werben  fönnen,  unb  bap  fie  ohne  biefelbe  gänjlidi  uuerflärt  unb 
unbegriffen  bleiben.  Sie  alle  begrünben  in  ihrem  inneren  ur« 
fäch  liehen  ,}  u f a m m e n h a ng  bie  Dcfcenbemtheorie  ald  baä  gröpte 
biologifche  jnbuction^gefep.  Urlauben  Sie  mit,  3bmm  f<hlie&' 
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lid)  normal«  alle  jene  'snbuctiondreifjen,  alle  jene  allgemeinen  bio» 
logifchen  ©efeßc , auf  welchen  hiefee  umfajfenhe  öntwicfelungSgefcß 
unumjiöplich  feft  ruht,  im  Jufammenbangc  $u  nennen: 

1)  Tie  pa  lä  ontologifdte  (f  ntwicfclungegefchichte 
her  Organismen,  hae  ftufenweife  Auftreten  unh  hie  hiftorifchc 
Reihenfolge  her  oerfchiehenen  Rrten  unh  Rrtengtuppen , hie  empiri« 
fdjen  Wefeße  hee  paläontologifchen  Rrtenwechfelö,  wie  fie  une  Durch 
hie  'Berfteinerungsfunbe  geliefert  roerhen,  iuSbeionberc  bic  fort* 
fd>reitenhe  Tifferenjirung  unb  Beroollf ommnung  her 
Tijicr  * unh  ^flamongruppen  in  hen  auf  einanher  folgeithen  ‘ßeriohen 
her  Grbgefcbichtc. 

2)  Tie  inbioibuelle  (sntwicfelungSgcfchichtc  her  Cr« 
ganiSmen,  hie  (fmbroologie  unh  'Dietainorphologie,  hie  ftufen 
weifen  Beränberungen  in  her  allmählichen  RuSbilbung  bce  Äörpere 
unh  feiner  einzelnen  Organe,  namentlich  hie  fortfehreitenhe  Tif« 
feren^irung  unh  B ero  oll  f ommnung  her  Organe  unh  Jför« 
pertheile  in  hen  auf  einanher  folgenhen  Berioben  her  inhioihuellen 
dntwiefelung. 

3)  Ter  innere  urfächliche  Jufammenhang  jwifchen 
her  Ontogenic  unh  Bbp  löge  nie,  her  BaralleliSmu«  *wifd)eu 
her  inhioihuellen  bntwufclungSgefchichte  her  Organismen  unh  her  pa- 
läontologifchen Cfntwicfclungogefchichte  ihrer  Vorfahren,  ein  h'aufal- 
nejuö,  her  hurd)  hie  f^efetje  her  Vererbung  unh  Rnpaffuug 
tl;atfächlich  begrünbet  wirh,  unh  her  iid>  in  hen  ©orten  jufamuien« 
taffen  läßt:  Tie  Ontogenic  wieherholt  in  großen  3ügen  nach  bcu  ß*e« 
fepen  her  Bererbung  unh  Rnpaffung  ha«  Ctfefammtbilb  her  Iflhplogenie. 

4j  Tie  oerglcichenbe  ‘Anatomie  her  Organismen,  her 
RachweiS  oon  her  wefentlichen  llebereinjlimmung  he«  inneren  Baue« 
her  oerwanbten  Organismen,  troß  her  größten  Bcrfchiebenbeit  her 
äußeren  »form  bei  hen  oerfchiehenen  Rrten;  hie  Cfrflärung  herfelben 
hurch  hie  urfächliche  'Abtyängigfeit  her  inneren  Ucbereinjiimmung  he« 
'•Baue«  oon  her  'Bererbung,  her  äußeren  Ungleichheit  her  Körper« 
form  oon  her  iflnpaffung. 
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5)  Ter  innere  urfäd)licbe  3ufatnmenbang  J»if<ben 
ber  »ergleicbenben  Anatomie  uitb  (Sntroicfctungdflo* 
[ebich  tc,  bie  bartnonifdje  UebercinfHmntung  jwifeben  ben  ©efepen 
ber  ftufenweifen  2luSbilbung,  ber  fortfebreitenben  Differenji* 
ruug  unb  23er» ollf otnmnung,  roic  fie  unS  burd)  bie  »erglei« 
<benbe  Anatomie  auf  ber  einen  Seite,  bureb  bie  Ontogcnic  unb  Palä- 
ontologie auf  ber  anberen  Seite  flar  oor  9lugen  gelegt  werben. 

6)  Die  llnjwecfmäfjigfei  tSlebre  ober  DpSteleologie, 
wie  icb  früher  bie  28iffenf<baft  »on  ben  rubintentären  Or* 
ganen,  »on  ben  uerfümmerten  unb  entarteten,  nuecflofcn  unb  utt* 
tbätigen  Körpertbeilen  genannt  habe;  einer  ber  Wichtigkeit  unb  in» 
tereffanteften  Ibeile  ber  »ergleicbenben  Anatomie , welcher,  richtig  ge» 
nnirbigt,  für  ficb  allein  fdjon  im  Stanbe  ift,  ben  ©runbirrtbttm  ber 
teleologifcben  unb  bualijtiftben  Paturbetracbtung  ju  wiberlegen,  unb 
bie  alleinige  Pegrünbung  ber  meebanifeben  unb  moniftifeben  ©eit» 
anfebauung  ju  bewegen. 

7)  DaS  natürlicbe  Sbitem  ber  Organismen,  bie  na« 
türlicbe  ©ruppirung  aller  »erfdjiebcnen  Jormen  »on  Ibieren,  pflan« 
$en  unb  Protiften  in  jablreicbe,  Heinere  unb  größere,  neben  unb  über 
einanbet  georbnete  ©ruppen ; ber  uerwanbtfdtaftlicbe  3ufammenbang 
ber  2lrten,  ©attungen,  gamilien,  Orbnungen,  Klaffen,  Stämme 
u.  f.  w.;  gant,  befonbetS  aber  bie  baumförmig  »erjweigtc 
©eftalt  beS  natürlichen  SbiiemS,  weld;e  au«  einer  naturge* 
mäfjen  9lnorbnung  unb  3ufantmenftellung  aller  biefer  ©ruppenfiufen 
ober  Kategorien  ftcb  »on  felbft  ergiebt.  Die  ftufcitwcie  »erfebiebene 
gormoerwanbtfcbaft  berfelben  iji  nur  bann  erflärlid),  wenn  man 
jie  als  SuSbrucf  ber  wirtlichen  PlutSoerroanbtfcbaft  betrachtet; 
biePaumform  beS  natürlichen  SpftemS  fann  nur  als  wirf« 
lieber  Stammbaum  ber  Organismen  »erjtanben  werben. 

8)  Die  Gborologic  ber  Organismen,  bie  ©ijfenfcbaft 
»on  ber  räumlichen  Perbreitung  ber  organifefjen  SpecieS,  »on  ihrer 
geograpbifdjen  unb  topograpbifdten  Pertpeilung  über 
bie  (Srb Oberfläche,  über  bie  ^>öt)cn  ber  ©ebirge  unb  bie  liefen 
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beö  SMeereö,  inöbefonbcre  bic  wichtige  Grfcbeinung , baj?  jcbe  Drga- 
niSmenart  oon  einem  fogenannten  „ScböpfungSmittelpunfte" 
(richtiger  „Urheimat!)"  ober„2luSbreitungScentrum"  genannt) 
auSgebt,  b.  b.  oon  einem  einzigen  Orte,  an  welchem  biefelbe  einmal 
entftanb,  unb  oon  bem  au«  fte  fid)  verbreitete. 

9)  T'ie  Oecologie  ber  Organismen,  bie  33iffenf<baft  oon 
ben  gefammten  SDejiebungcn  ber  Organismen  $ur  um« 
gebenben  Hufjenwelt,  $u  ben  organ  ifeben  unb  anorganifeben 
(Sriftenjbebingitngen;  bie  fogenanntc  „Oefonomie  ber  9tatur", 
bie  ©ecbfelbcjiebungcn  aller  Organismen,  welche  an  einem  unb  bem* 
felbcn  Orte  mit  einanber  leben,  ihre  Slnpaffung  an  bie  Umgebung, 
ibre  Umbilbung  burd)  ben  Stampf  um'S  Unfein,  inSbefonbere  bie 
Skrbältniffc  bcS  ‘ParaptiSmuS  u.  f.  to.  ©erabe  biefe  ßrfebeinungen 
ber  „3?aturöfonomie",  welche  ber  Saie  bei  oberjläcblitber  'Betrachtung 
als  bie  weifen  ßinriebtungen  eines  planmäfjig  wirfenben  Schöpfers 
an^ufeben  pflegt,  jeigen  fict>  bei  tieferem  ßingeben  als  bie  notbroen» 
bigen  folgen  meebanifeber  Urfacben. 

10)  T'ie  ßinbeit  ber  gefammten  Biologie,  ber  tiefe  in- 
nere 3Mfammcnbang.  welcher  jttrifeben  allen  genannten  unb  allen  übri- 
gen ßrfcbeinungSreiben  in  ber  Zoologie,  'ftrotiflif  unb  Botanif  beftebt, 
unb  welcher  ftcb  einfach  unb  natürlich  auS  einem  einzigen  gemein« 
famen  ©runbe  berfelben  erflärt.  Tiefer  ©runb  fann  fein  anberer 
fein,  als  bie  gemeinfame  9lbjiammung  aller  oerfebiebenartigen  Crga« 
niSmen  oon  einer  einzigen,  ober  mehreren,  abfolut  einfachen  Stamm- 
formen, gleich  ben  organlofen  OToncren.  3nb«tn  hie  Tefcenbcnjtbeorie 
biefe  gemeinfame  Slbftammung  annimmt,  wirft  fte  fowobl  auf  jene 
einjelnen  ßrfcbeinungSreiben,  als  auf  bie  ©efammtbeit  berfelben  ein 
erflärcnbeS  Sicht , ohne  welches  fte  unS  in  ihrem  inneren  urfäcblicben 
3ufammcnbang  gan$  unoeriiänblicb  bleiben.  T'ie  ©egner  beT  Teften* 
benUbeorie  oermögen  unS  Weber  eine  einzige  oon  jenen  ßrfcbcinungS* 
reiben , noch  ihren  inneren  3ufamtntnbang  unter  einanber  irgenbwic 
ju  erflären.  So  lange  fte  bieS  nicht  oermögen,  bleibt  bic  Dlbftam* 
mungSlchrc  bie  unentbebrlichfte  biologifcbe  Theorie. 
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2luf  (Srunb  t>er  angeführten  großartigen  .facgnijfe  u>ürbcn  »vir 
gamanf'S  Defcenbenjtbeoric  mr  Prf  lärmig  bcr  biologiftben  $bäno< 
mene  felbft  bann  annebincn  muffen.  wenn  wir  nicht  Darwin ’S  €e* 
lectionStbeorie  befäjjen.  9hm  tomint  aber  baigt . bafj  bie  erftere  burch 
bie  festere  fo  oollftänbig  bircct  bewiefen  unb  burch  mecbanifchc 
llrfacfcen  begrünbet  wirb,  wie  wir  cS  nur  »erlangen  fönnen.  X'ic  ©e= 
fepc  bcr  Bcrcrbung  unb  ber 'Jlnpaffung  finb  allgemein  anerfanntc 
pbpfiologifchc  It>atfa<±>en , jene  auf  bie  j^ortpflanjung,  biefc 
auf  bie  Ernährung  ber  Organismen  jurüefführbar.  9lnbrerfeitS  ift 
ber  Sampf  uni ’S  Da  fein  eine  biologifdie  Ibatfachc,  welche  mit 
matbematifcher  'Jlotljwenbigfeit  aus  bein  allgemeinen  üDJi§t>erl;ä(tni§ 
swifchen  ber  DurdifcbmttS^abl  ber  organifchen  'snbimbuen  unb  ber 
Uebenabl  ihrer  Seime  folgt,  3nbem  aber  Slnpajfung  unb  Vererbung 
ini  Sampf  um  0 Dafein  fich  in  befiänbiger  JÖcchfclroirfung  befiuben, 
folgt barauS  uiwermciblicb  bie  notürlidic  3üd)tunfl,  njcldjc  überall 
unb  beftänbig  umbilbenb  auf  bie  organifdien  9hten  cinwirft,  unb  neue 
9lrten  burch  D i » e r g c n j beS  (5  b a r a f t c r 0 erzeugt.  BefonberS  be> 
günfhgt  wirb  ihre  Ußirffamfeit  noch  burch  bie  überall  ftattfinbenben 
actioen  unb  paffmen  Üöanber ungen  ber  Organismen,  fflenn  wir 
biefc  llmftänbe  recht  in  Prroägung  lieben,  fo  erfdieint  unS  bie  beftän* 
bige  unb  allmähliche  Umbilbung  ober  IranSmutation  ber  organifchen 
Specice  als  ein  biologifchcr  Btoccp.  welcher  nach  bem  (faufalgefeß  mit 
91  otbwcnbigtcit  auS  ber  eigenen  9tatur  ber  Organismen  unb 
ihren  gegenfeitigeu  'iüecbfelbetielnmgen  folgen  mufj. 

Da§  auch  her  Urfptung  beS  99ienfchen  auS  biefem  allgc* 
meinen  organifchen  UmbilbungSuotgang  erflärt  werben  mufj,  unb  bap 
er  fich  auS  biefem  ebenfo  einfach  als  natürlich  erflärt,  glaube  ich  3bncn 
im  »orlepten  'Bortrage  hinreichenb  bewiefen  iu  haben.  34  fantt  aber 
liier  nicht  umhin,  Sie  nochmals  auf  ben  ganj  unzertrennlichen  3ufam-- 
menhang  biefer  fogenannten  „Ülffenlebre"  ober  „Bitbefoibentheorie" 
mit  ber  gefamniten  Defcenbenjtbeoric  binjuweifen.  ffienn  bie  leptcre 
baS  größte  JnbuctionSgefcp  ber  Biologie  ift,  fo  folgt  barauS  bie 
erftere  mit  9iotbmcnbigfeit , als  baS  wichtigfte  DebuctionSgefcp 
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bcrfclben.  Beibe  jteben  «nt*  fallen  mit  einander.  Ta  auf  ba®  richtige 
Berftänbnip  biefe®  Sape®,  ben  ich  fiiv  böcbft  michtig  halte  unb  beehalh 
febon  mebrmal®  benmrgeboben  habe,  hiev  2Ule®  anfommt,  fo  erlauben 
Sie  nur,  benfelben  jept  noch  an  einem  Beifpielc  tu  erläutcru. 

Bei  allen  Säugetieren,  bie  mir  fennen,  ift  ber  Gentraltbeil  be® 
ülemenfuftem*  ba®  Mücfenmarf  unb  ba®Webirn,  unb  ber  f'entraltbeil 
bet#  Blutfreiolauf®  ein  »icrfädjerigc® . au®  jroei  .Kammern  unb  jwei 
Borfammern  tufammengefepte®  ■v'en.  ©ir  Rieben  barau®  ben  aüge= 
meinen  Jnbuction®f<hlup,  bap  alle  Säugetiere  ohne ?lu®nahme. 
bie  au®geftorbenen  unb  bie  un®  noch  unbetannten  lebenben  Wirten,  eben 
fo  gut  mie  bie  non  un®  unterfuchten  Specie®,  bie  gleiche  rrganifation, 
ein  gleiche®  &erj,  Webirn  unb  fHücfenmarf  befipen.  ©enn  nun  in 
irgenb  einem  (nbtbeile,  mie  e®  nod)  jept  alljährlich  »orfömmt,  irgenb 
eine  neue  Säugetbierart  entbeeft  mirb , j.  33.  eine  neue  Beuteltbierart, 
ober  eine  neue  .pirfdiart,  ober  eine  neue  Affenart,  fo  meip  jeber  3oolog 
non  oornberein,  ohne  ben  inneren  Bau  bcrfelben  unterfucht  ju  haben, 
gan*  beftininit,  bap  biefe  Specie®,  eben  fo  mie  alle  übrigen  Säuge* 
tbiere . ein  »knöcherige®  4>ert,  ein  ©ebirn  unb  ein  iJtücfcnniarf  be» 
fi pen  mup.  Seinem  einzigen  'JJaturforfcher  fällt  e®  ein,  baran  tu  tmei  - 
fein,  unb  ctma  tu  betifen,  bap  ba®  (fentralnemnfnftem  bei  biefer  neuen 
Säugethierart  möglicbermeife  au®  einem  Bauchmarf  mit  Sdtlunbnng, 
mie  bei  ben  ©liebertbieren,  ober  au®  teritreuten  Knotenpaaren,  mie  bei 
ben  ©eiebtbieren  befteben  fönnte;  ober  bap  ba®  ftert  »ielfamtnerig, 
mie  bei  ben  Jnfecten , ober  einfammerig , mie  bei  ben  ÜJianteltbieren 
fein  tonnte.  Jener  gant  beftimmte  unb  fiebere  Schlup , melcber  hoch 
auf  gar  feiner  unmittelbaren  Erfahrung  beruht,  ift  ein  2>cbuction®* 
f cb  l u p.  (f  benfo  begrünbete  (Goethe,  mie  ich  in  einem  früheren  Bor* 
trage  teigte,  au®  ber  »ergleicbenben  ülnatontie  ber  Säugetiere' ben 
allgemeinen  Jnbuction®f<blup,  bah  bicfelben  fämmtlich  einen  Jmifcbcn* 
fiefer  befipen,  unb  tog  barau®  fpätcr  ben  befonberen  Tcbuctionöfdilup, 
bah  auch  ber  BJenfcb,  ber  in  allen  übrigen  'Begebungen  nicht  mefent* 
lieh  »on  ben  anberen  Saugetieren  oerfchieben  fei,  einen  folgen  Jun* 
fchentiefer  befipen  in  ü f f e.  Cf r behauptete  biefen  Schlup,  ohne  ben  Jmi* 
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fhenfiefer  beö  üJJenfhcn  wirtlich  gefelien  zu  haben , unb  bewies  beffen 
Eriftenz  erfl  nachträglich  burd)  bie  wirtliche  'Beobachtung  (S.  76). 

Tie  public  tion  ift  alfo  ein  logifcbeS  Schlufvcrfahren  auä  bem 
Befonbcren  auf  baS  Allgemeine,  auä  vielen  einzelnen  Erfah* 
rungen  auf  ein  allgemeines  ®efef ; bie  Debuction  bagegen  fdjlieft 
auS  bem  Allgemeinen  auf  baS  Befonbere,  auS  einem  atlge« 
meinen  Jlaturgefepe  auf  einen  einzelnen  vfatl.  So  ift  nun  auch  ebne 
allen  3tt>tifd  bie  I'efcenbenjtheorie  ein  burd)  alle  genannten 
biologifchen (Erfahrungen  empirifd)  begriinbeteS  grojjeSjnbuctionS* 
gefep,  bie  Bitl)tfoibentbeorie  bagegen,  bie  'Behauptung,  bap 
ber  iföenfcb  fich  auS  nieberen,  unb  zunächft  auS  affenartigen  Säuger 
thieren  entmicfclt  habe,  ein  einzelnes  J»ebüction8gefefc,  weites 
mit  jenem  allgemeinen  ^nbuctionegefepe  unzertrennlich  verbunben  ift. 

£er  Stammbaum  beS  'UlcnfchengefcfalecbtS,  beffen  ungefähre  Um* 
rijfe  ich  3f)ncn  im  vorlefcten  Bortrage  gegeben  habe,  bleibt  natürlich 
(gleich  allen  vorher  erörterten  Stammbäumen  ber  I bitte  unb  Bilanzen) 
in  allen  feinen  Einzelheiten  nur  eine  mehr  ober  weniger  annähembe 
genealogifche  .jpppothefe.  T'ieS  tljut  aber  ber  Anwcnbung  ber  X'efcen* 
benztheorie  auf  ben  Blenfchen  im  Etanzen  feinen  Eintrag.  £ier,  Wje 
bei  allen  Unterfuchungen  über  bie  AbjtammungSverhältniffe  berOrga* 
niSincn,  muffen  Sie  wohl  unterfepnben  zwifchen  ber  allgemeinen  ober 
generellen  I'efcenbcnj«Ihtorie,  unb  ber  befonberen  ober  fpeciellen 
T efeenbenj  * $ p p o t b e f e.  T>ic  allgemeine  AbftainmungS * I b t o r i e 
beanfprucht  volle  unb  bleibenbe  Geltung,  weil  fte  burch  alle  vorher  ge* 
nannten  allgemeinen  biologifchen  ErfchcinungSreiben,  unb  burch  beren 
inneren  urfädjlichen  3ufammenhang  inbuctiv  begrünbet  wirb.  3ebe 
befonbere  AbftattimungS « ,£  pp  o t b e fe  bagegen  ift  in  ihrer  fpeciellen 
©eltung  burch  ben  jeweiligen  3uftanb  unferer  biologifchen  Erfenntnip 
bebingt,  unb  burch  bie  Auebehnung  ber  objectiven  empirifchen  @runb* 
läge,  auf  welche  wir  burd)  fubjective  Schlüffe  biefe  i)ppothefe  bebuetio 
grünben.  "Ta her  beftpen  alle  einzelnen  ‘Berfucpe  zur  Erfenntnip  beS 
StammbaumS  irgenb  einer  CrganiSmengruppc  immer  nur  einen  zeit* 
weiligen  unb  bebingten  ffiertb,  unb  unfere  fpecielle  i'ppotbefe  barüber 


Digitized  by  Google 


S>ef cenbenjt Jjeori e unb  2>efcflibtn?6i)l>otf)ffe.  649 

tt*irb  immer  mehr  »er»o(Ifommnet  werben , je  weiter  wir  in  ber  »er* 
gleidienben  Snntotnie,  Dntogenie  unb  Paläontologie  ber  betreffenben 
Eruppe  t'ortf (breiten.  '\f  mehr  wir  un«  babci  aber  in  genealogifchc 
Einjclheiten  oerlieren,  je  weiter  wir  bie  einzelnen  Seite  unb  Zweige 
be®  Stammbaume«  »erfolgen,  befto  unftcbcrer  unb  fubjectioer  wirb 
wegen  ber  llnoollftänbigfeit  ber  empirifchen  Erunblagen  unfere  fpecielle 
Sbftammung« * $ p p o t b e f e.  Tie«  tb>ut  jebocf>  ber  Sicherheit  ber 

generellen  Sbftammung«  * ü t) eo  rie , welche  ba«  unentbehrliche  gun» 
bament  für  jebe«  tiefere  Verftänbnifi  ber  biologifdjen  Erfcheinungen  ift. 
feinen  Sbbruch.  So  erleibct  e«  beim  auch  feinen  3»eiffb  bap  wir  bie 
Sbftammung  be«  ÜJienfdjcn  junädjft  au®  affenartigen , weiterhin  au« 
nieberen  Säugetbieren,  unb  fo  immer  weiter  au®  immer  tieferen  Stu* 
fen  bce  VMrbeltbierfiamme«,  bi«  ju  fceffen  tiefften  wirbellofen  Ißurjeln, 
ja  bi«  ju  einer  einfachen  piajfibe  herunter,  al®  allgemeine  Ibeorie 
mit  »oller  Sicherheit  behaupten  föntten  unb  muffen,  dagegen  wirb 
bie  fpecielle  Verfolgung  be«  menfcblicben  Stammbaum«,  bie  nähere 
Veftimmung  ber  un«  befannten  Xbierformen.  welche  entweber  wirfiicb 
jn  ben  Vorfahren  be«  Vfenfcben  gehörten  ober  biefen  wenigsten«  nach  ft* 
ftebenbe  ©lut«»erwanbte  waren,  ftet«  eine  mehr  ober  minber  an* 
nähernbel'efcenbenj'^npotbefe  bleiben,  welche  um  fo  mehr ©cfahr 
läuft,  fteb  »on  bem  wirtlichen  Stammbaum  ju  entfernen,  je  näher  fte 
bemfelben  burch  Suffuthung  ber  einzelnen  Sbnenformen  ju  fomrnen 
fucht.  Tie«  ijf  mit  Votbmenbigfeit  burch  bie  ungeheure  Sücfenbaftig* 
feit  unferer  paläontologifdjen  fienntnijfc  bebingt,  welche  unter  feinen 
llmftänben  jemal«  eine  annähernbe  Vollftänbigfeit  erreichen  werben. 

Su«  ber  benfenben  Erwägung  biefe«  wichtigen  Verhältnijfe«  er» 
giebt  freh  auch  bereit«  bie  Sntwort  auf  eine  grage,  welche  gewöhnlich 
junächft  bei  Vefprechung  biefe«  ©egenftanbe«  aufgeworfen  wirb,  näm» 
lieh  bie grage  nach  Öen  wiffcnj'chafHichen  Veweifen  für  ben  tbie* 
rifchen  llrfprung  be«  ÜRenfchengefchlecht«.  Vicht  allein  bie  * 
©egner  ber  Tefcenbenjtbeorie,  fonbern  auch  »ielc  Anhänger  berfelben, 
benen  bie  gehörige  pbilofoptjifche  Vilbung  mangelt,  pflegen  babei  »or- 
jug«weife  an  einjelne  Erfahrungen,  an  fpecielle  empirifchc  gortfebritte 
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bei  Jlaturroiifenftbaft  $u  benfen.  3JJan  erneutet,  bap  plöfjlicb  bie  (Snt* 
becfu  nc\  einer  gefebmämten  SWenfchenraffe  ober  einer  fpreebenben  Affen- 
art. ober  einer  anberen  lebettben  ober  foifilcn  Ucbergangbform  jwifeben 
'DJcnfcben  unb  Affen , bic  jmifeben  beiben  beftebenbe  enge  ftluft  nod) 
mehr  aubfüllen,  unb  fomit  bie  Slbfiammung  bee  'JDlenfcben  oom  Affen 
empirifcb  „bemeifeu"  füll,  derartige  einzelne  Krfntjrungen,  unb  mären 
fte  anfebeinenb  noch  fo  überteugenb  unb  bemeibfräftig . fönnen  aber 
niemalb  ben  gemünfebten  Vemeib  liefern.  Webanfenlofe  aber  mit  ben 
biologifdjen  Grfcbeinungbreiben  unbefannte  ^eute  merben  jenen  eintel* 
neu  3fugniffen  immer  biefelben  Sinmänbe  entgegen  halten  fönnen. 
bie  fie  unferer  Ibeorie  auch  jefct  entgegen  halten. 

X’ie  unumftöplidie  Sicherheit  ber  £efcenben$  = Iheorie,  auch  in 
ihrer  Slnmenbung  auf  ben  'Dfenfchcn , liegt  oiclmebr  oiel  tiefer,  unb 
fann  nicmalb  blop  burch  einzelne  empirifebe  Erfahrungen,  fonbern  nur 
burch  pbilofopljifdje  Vergleichung  unb  Vermertbung  unfereb  gefammten 
biologifchen  (frfahuingbfdjapeb  in  ihrem  mähren  inneren  iöertbe  er* 
fannt  merben.  Sie  liegt  eben  barin , bap  bie  T'efcenbenjtbeorie  ale 
ein  allgemeinem  ^nbuctionegefeg  aub  ber  oerglcicheuben  Spntbefe  aller 
organifdjen  Vaturerfcbcinungen . unb  inmbefonbere  aub  ber  breifachen 
parallele  ber  oergleicbenben  Slnatomic,  Dntogenie  unb  Vbplagenie  mit 
Votbmenbigfeit  folgt;  unb  bie  'ftitbefoibentbeorie  bleibt  unter  allen 
llmitänben  (gatu  abgefeben  oon  allen  (Sinjelbemeifen)  ein  fpecieller 
T'ebuctionbfcblup,  meldier  mieber  aub  beni  generellen  Jnbuctionbgtfeg 
ber  X>efcenben^tl)eorie  mit  Votbmenbigfeit  gefolgert  merben  mup. 

Auf  bab  richtige  Verfiänbnip  biefer  p b i I o f o p b i f <b  e n V e g r ii  n * 
bung  ber  5>efcenbenjtbeorie  unb  ber  mit  ibr  unticrtrennlidi 
oerbunbenen  V > t h e f o i b e n t b e o r i e f ömint  meiner  Anficbt  nach  Ullleb 
an.  Viele  oon  firnen  merben  mir  bieb  oielleicbt  tugeben.  aber  mir 
jugleich  entgegen  halten,  bap  bab  ?Uleb  nur  oon  ber  förper liehen. 
• nicht  oon  ber  geiftigen  (fntmicfelung  beb  Vienfchen  gelte.  £a  mir 
nun  bisher  unb  blop  mit  ber  erfteren  befdiäftigt  haben,  fo  ift  cb  mobl 
uotbmenbig,  hier  auch  noch  auf  bie  lepterc  einen  Vlicf  tu  merfen,  unb 
51t  teigen,  bap  aud)  fie  jenem  gropen  allgemeinen  (Sntroicfelungmgcfcpe 
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unterworfen  ift.  Ta  bei  ift  e®  oor  Mllem  not  Innenbiß,  fich  in’®  Se< 
bächtnip  jurüdjurufen , wie  überhaupt  ba®  Seiftige  oom  ftorperlicben 
nie  völlig  gefcbieben  werben  fann , beibe  Seiten  ber  'Jiatur  oielmcbr 
unzertrennlich  »erluinben  ftnb , unb  in  ber  innigften  Bechfelwirfung 
mit  einanber  neben.  'Bic  fdjon  So  etltc  tiar  nuefprach , „fann  bie 
fDtatcrie  nie  ebne  Seift,  ber  Seift  nie  ohne  'Diatene  eriftiren  unb  wirf« 
fam  fein".  Ter  fünftliche  ^wiefpalt , welchen  bie  falfcbe  bttal  tünche 
unb  teleologifche  'Itbilofopbie  ber  itergangenbeit  cwifchen  Seiit  unb 
Körper,  jwifeben  .Hraft  unb  Stoff  aufrecht  erhielt,  iji  burch  bie  frort* 
fchritte  ber  Dlaturerfenntnip  unb  namentlich  ber  (sntwtcfelungölebre  auf« 
gelöft , unb  fann  gegenüber  ber  fiegreidten  mechanifdien  unb  moniiti« 
fchen  '^hilofophie  unferer  Jeit  nicht  mehr  beftehen.  Bie  beingcinäp 
bie  ÜHenfchennatur  in  ihrer  Stellung  jur  übrigen  Belt  aufgefapt  wer« 
ben  mup,  hflt  in  neuerer  Jeit  befonber®  tHabcn  hau  feit  in  feiner 
oortreff liehen  „3fiö 3S)  unb  .£  artmann  in  feiner  berühmten  „Bn* 
lofophie  be®  Unbewupten"  ausführlich  erörtert. 

Baö  nun  fpeciell  ben  Urfptung  be«  ntenfchlichen  Seifte®  ober  ber 
Seele  bee  'JHenfdjen  betrifft,  fo  nehmen  wir  umdchft  an  jebem  menfeh« 
liehen  jnbioibuum  wahr,  bah  Üch  berfelbe  oon  Anfang  an  fchrittweife 
unb  allmählich  entwicfclt,  ebenfo  wie  ber  Sörper.  Bit  fehen  am  neu« 
geborenen  Äinbe,  bah  baffelbe  Weber  felbjtftänbige®  ’Bemufitfein,  noch 
überhaupt  flare  itorftellungen  befipt.  T'iefe  entflohen  erfi  allmählich, 
wenn  inittelft  ber  ünnlichen  Erfahrung  bie  (frfchetnuitgen  ber  2lupcn« 
weit  auf  baö  üentralneroenfpitem  einwirfen.  Utber  noch  entbehrt  baö 
fleine  Äinb  aller  jener  bifferenprten  Seclenbewegungen.  welche  ber  er« 
wachfene  DJlenfch  erfi  burd)  langjährige  Erfahrung  erwirbt.  '?lu®  biefer 
ftufenweifen  Sntwicfelung  ber  SDtenfchenfeele  in  jebem  einzelnen  Jnbioi« 
buum  fönnen  wir  nun.  gemäp  bem  innigen  urfäcplicbon  Jufammen« 
hang  jwifchen  Dntogenie  unb  H?hnlogenie,  unmittelbar  auf  bie  ftufen« 
weife  Gntroicfelung  ber  üRcnfcpenfcele  in  ber  ganzen  'Dlcnfcbhcit  unb 
weiterhin  in  bem  ganzen  Birbelthierjtanune  mriicffchliepen.  3n  un» 
jertrennlicher  'Serbtnbung  mit  bem  Sörper  bat  auch  ber  Seift  be$  IDlett« 
fchen  alle  jene  langfamen  Stufen  ber  Sntwicfelung,  alle  jene  einzelnen 
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Schritte  ber  £ifferen$irung  unb  SSeroollfommnung  burchmcffen  muffen, 
von  rocldicn  Ahnen  bie  hppotbetifchc  Ülhncnrcibe  beS  9Wtnfd»en  iin 
»Orienten  Hortrage  ein  ungefähre?  iMlb  c\cftcbcn  hat. 

9UletbingS  pflegt  gerabc  biefc  ‘Borftellung  bei  ben  meiften  SDlen« 
fchen,  wenn  fie  cuerft  mit  ber  GntwicfelungSlehre  befannt  werben,  ben 
größten  ülntfop  ui  erregen,  weil  fie  am  meiften  ben  hergebrachten  mp* 
tbologifdjen  Ülnfcbamingen  unb  ben  burd)  ein  ülltcr  oon  Jahrtaufenben 
geheiligten  iöorurtbeilen  wiberfpriebt.  Allein  eben  fo  gut  wie  alle  an» 
beren  gunftionen  ber  Organismen  muh  notbwenbig  auch  bie  iDJcnfchen* 
feele  ft<h  biftorifch  entwicfelt  haben,  unb  bie  oergleithenbe  Seelenlehre 
ober  bie  empirifchc  'ftfpdjologie  ber  I hieve  veigt  unS  flar,  baf  biefe 
Gntwicfelung  nur  gebacht  werben  fann  als  eine  ftufenweifc-Heroorbil« 
bung  aus  ber  ©irbelthierfeele,  als  eine  allmähliche  Differenjirung  unb 
ÜcrooÜfommnung , welche  erft  im  Kaufe  meler  3al)rtaufenbe  ju  bem 
herrlichen  Iriumph  bes  'DienfchengcifteS  über  feine  nieberen  tbierifchen 
Qlhnenfhifen  geführt  hat.  Hier,  wie  überall,  iji  bie  Unterfuchung  ber 
Gntroicfelung  unb  bie  'Uergleicbung  ber  oerwanbten  (irfchcinungen  ber- 
einige ©eg,  um  cur  Grfenntnifj  ber  natürlichen  ©alnheit  51t  gelangen, 
©ir  nuiffen  alfo  oor  Client , wie  wir  eS  auch  bei  Unterfuchung  ber 
förperlichen  Gntwicfelung  traten,  bie  höchften  tbierifchen  (fvfeheinungen 
einerfeitS  mit  ben  nieberften  tbierifchen , anbrerfeitS  mit  ben  nieberften 
menfehlichen  Grfcheinungen  oergleichen.  TaS  Gnbrcfultat  biefer  Her« 
gleichung  iji,  baf  ewifchen  ben  höchftentwicfelten  Ibier« 
feelen  unb  ben  tiefftentwicfelten  SDtenfchenfcelen  nur  ein 
geringer  guantitatioer,  aber  fern  gualita tioer  Unter» 
f.chieb  crijiirt,  unb  bah  biefer  llnterfchieb  oiel  geringer  iji,  als  ber 
Unterfchieb  vwtfchen  bep  nieberften  unb  höchjien  SWenfchenfeelen , ober 
als  ber  llnterfchieb  ewifeben  ben  höchften  unb  nieberften  Ibierjeelen. 

Um  freh  oon  ber  Hegriinbung  biefeS  wichtigert  ÜiefultateS  cu  über« 
zeugen,  muf  man  oor  'Jllletn  bas  ©eijieSleben  ber  wilben  Dlaturoölfer 
unb  ber  Sinter  oerglcichenb  ftubiren 8 *).  '.Huf  ber  tieffien  Stufe  nrenfeh« 
lieber  («eifleSbilbung  flehen  bie  'Jluftralier , einige  Stämme  ber  polp» 
nefrfchen  HapuaS,  unb  in  Stfrifa  bie  Hufcbmänner,  bie  Hottentotten 
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unb  einige  Stämme  bet  Sieger.  X>ie  Sprache,  ber  widftigfte  (Sharafter 
bee  echten  SDfenfchen,  ift  bei  ihnen  auf  ber  tiefften  Stufe  berfäuSbil» 
bung  ftehen  geblieben , unb  bamit  natürlich  auch  bie  BegriffSbilbung. 
Blanche  biefet  wilben  Stämme  haben  nicht  einmal  eine  'Bezeichnung 
für  Ibier,  Bftanze,  Ion,  Farbe  unb  bergleichen  einfachfte  Begriffe, 
wogegen  fie  für  jebe  einzelne  auffallende  Ibier  = ober  Bflanzcnform, 
für  jeben  einzelnen  Ion  ober  Farbe  ein  Sort  befi^en.  6®  fehlen  alfo 
felbft  bie  näcbflliegenbcn  Hbftractionen.  'm  nieten  folcher  Sprachen 
giebt  eö  blop  3ahlroörter  für  (SinS,  3*®et  unb  Isrei;  feine  auffralifdje 
Sprache  zählt  über  Bier.  Seht  »iele  wilbe  Bölfer  fönnen  nur  bis 
Zehn  ober  zählen,  währenb  man  einzelne  feht  gefcheibe  $unbe 

bazu  gebracht  hot,  bie  vierzig  unb  felbft  über  feebzig  t11  zählen.  Unb 
hoch  ift  bie  Jab!  ber  'Anfang  ber  'Siathematif ! ßinjelne  non  ben  wil* 
beften  Stämmen  im  (üblichen  '3ljien  unb  öftlichen  Bfrifa  haben  non  ber 
erften  ©runblage  aller  menfchlichen  ©cfittung,  nom  Familienleben  unb 
ber  ©he,  noch  gar  feinen  Begriff.  Sie  leben  in  umherfchmeifenben 
beerben  beifammen,  welche  in  ihrer  ganzen  fiebenSweife  mehr  Befm* 
lichfeit  mit  wilben  Dlffenbeerben,  als  mit  ciniliftrten  iftenfehen* Staaten 
beftpen.  9lllc  Berfuche,  biefe  unb  viele  anberc  Stämme  ber  nieberen 
HJtenfcheuarten  ber  ftultur  zugänglich  ju  machen,  find  bisher  geftheitert ; 
eö  ift  unmöglich,  ba  menfchtiche  Bilbung  pftanjen  zu  wollen,  wo  bet 
nöthige  Boben  bazu,  bie  menfthlichc  ©chitnncrooUfommnung,  noch 
fehlt.  Boch  feiner  non  jenen  Stämmen  ift  burd)  bie  SZultur  nerebelt 
worben;  fie  gehen  nur  raffet  baburch  zu  ©runbe.  Sie  haben  ftch 
tauen  über  jene  tieffte  Stufe  beö  UebergangS  nom  Btenfcbenaffen  511m 
9lffenmenf<hen  erhoben,  welche  bie  Stammeitem  ber  höheren  Blenfchcn* 
arten  fthon  feit  3at)rtaufenben  überfchritten  haben44). 

Betrachten  Sie  nun  auf  bet  anberen  Seite  bie  höchften  (intwiefe* 
lungSftufen  beö  Seelenlebens  bei  ben  höheren  Sirbelthiercn,  nament« 
lieh  Bögeln  unb  Säugetieren.  Kenn  Sie  in  herfömmlicher  'Seife 
als  bie  brei  pauptgruppen  ber  nerfchiebenen  Seelenbewegungcn  baS 
©mpfinben,  Sollen  unb  Denfen  unterftheiben,  fo  finben  Sie,  bap  in 
jeder  biefer  Beziehungen  bie  höchft  enrwicfelten  Bögel  unb  Säugethiere 


Digitized  by  Google 


Sfflfiiltbfn  btv  fidfjcrni  3>ivbflt^ifrc. 


«54 

jenen  nieberflen  Dlcnfdtenformen  fufi  an  he  Seite  ftellen,  ober  fic  fclbfl 
entfehieben  überflügeln.  Ter 'Wille  ifl  bei  bett  höheren  I liieren  ebenfo 
entfcbicben  unb  ftarf,  rote  bei  cbarafteroollcn  'Dienfcben  entwicfelt.  ■'pier 
wie  bort  ifl  er  eigentlich  niemals  frei , fonbern  flctS  burch  eine  ftette 
non  urfädflicben  Borftellungeu  bebingt  tocrgl.  2.212).  '.Huch  Rufen 
fich  bie  nerfchiebcnen  Orabe  beet  ffiillenö,  ber  Gnergie  unb  ber  ßeiben« 
fchaft  bei  ben  höheren  3 Gieren  ebenfo  niannichfaltig,  als  bei  ben  'D2en< 
fchen  ab.  Tie  Gmpfinbungen  ber  höheren  Jbicre  flnb  nicht  weni- 
ger z«rt  unb  marin,  al?  bie  ber  'Dienfcben.  Tie  Ireue  unb  Slnfläng* 
licflfeit  beS  GunbeS,  bie  'Dlutterliebe  ber  Votum,  bie  G'attenliebe  unb 
eheliche  Irene  ber  iauben  unb  bet  ^nfeparableS  ifl  fpridimörtlid),  unb 
wie  nielen  Dienfcben  fönnte  fte  zum  üiufrer  bienen!  'Wenn  man  hier 
bie  lugenben  als  „Hnftinfte"  zu  bezeichnen  pflegt,  fo  ncrbiencit  fte 
beim  Dlenfdien  ganz  biefelbe  Bezeichnung.  ©aS  eitblich  baS  I'enfen 
betrifft,  beifen  »ergleid)enbe  Betrachtung  zweifelsohne  bie  meiflen 
Schwierigfeiten  bietet,  fo  laflt  fich  hoch  febon  aus  ber  »ergleichenbcn 
pfpchologifchen  Unterfuchung.  namentlich  ber  fultioirten  fjauStbiere, 
fo  oicl  mit  Sicherheit  entnehmen,  ba§  bie  Vorgänge  beS  rcnfcitS  hier 
nach  benfclben  ®efe|zen , wie  bei  unS . erfolgen.  Ueberall  liegen  Gr* 
fabrungen  ben  Borflellungen  zu  Grünte  unb  »ermitteln  bie  Grfenntnifl 
beS  3ufammenbangS  zwifeben  Urfacbc  unb  'Wirfuug.  Ueberall  ifl  eS, 
wie  beim  'Dienfcben , ber  ©eg  ber  'znbuction  unb  Izcbuction,  welcher 
bie  Ibicre  zur  Bilbung  ber  Schlüffe  führt.  Offenbar  fleben  in  allen 
biefen  Beziehungen  bie  böcbfl  entwicfelten  Iljicrc  bein  Dienfcben  oicl 
näher  als  ben  nieberen  Ibieren , obgleich  fte  burch  eine  lange  ftette 
»on  allmählichen  .jwifbenftufen  aueb  mit  ben  letzteren  »erbunben  ftnb. 
3n  ©unbtS  treulichen  Borlefungen  über  bie  Dienfcben*  unb  Ibier* 
fecle48)  finben  fleh  bafür  eine  Stenge  »on  Belegen. 

©enn  Sic  nun,  nach  beiben  Dichtungen  bin  »ergleidtenb,  bie 
nieberflen  affenäbnlid)ften  Dienfcben , bie  Sluflralneger , Bufchmänner, 
'Änbamancn  u.  f.  w.  einerfeitS  mit  biefen  böcbflcntwicfclten  Ibteren, 
j.B.  'Hffen,  $unben,  Glepbanten,  anbrerfeitS  mit  ben  böchftentwicfelten 
'Dienfcben,  einem  SlriftoteleS,  Bewton,  Spinoza,  fiant,  fia » 
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niatcf,  Gioetbe  jufammenflcllen , fo  roirfc  '\l)ncn  bic  'Behauptung 
nicht  mcliv  übertrieben  erfdicinen,  baß  baö  Seelenleben  ber  höheren 
Säugetiere  fidi  ftufenroeifc  $u  bemjenigen  bes  SWenfdien  cnnvidelt 
bat.  Senn  Sie  l)icv  eine  fdtarfe  (.Krtuje  jicljcn  wollten.  fo  müßten 
Sie  biefclbe  gerabem  ^roifeben  beit  böcbjientwiefelten  .Uuttnrmcnfdjcn 
einerfeitö  unb  ben  robeftcit  Saturmenfcben  anbrerfeitS  neben , unb 
letztere  mit  ben  I liieren  vereinigen.  das  ift  in  ber  Ibat  bie  \Hnfidjt 
nielcr  Seifenber , ii'cldic  jene  nieberften  iJJenfcbenraifen  in  ihrem  Sa» 
terlanbe  anbauemb  beobachtet  haben.  So  jagt ,.  S.  ein  oiclgereifter 
ßnglänber,  welcher  längere  ^eit  an  ber  afrifanifdicn  Seftfüfte  lebte: 
„ben  Segcr  halte  idi  für  eine  niebere  SWenfcbenart  (Speeies)  unb 
fann  midi  nicht  entfließen,  als  „Sicnfdi  unb  Sruber"  auf  ilm  herab* 
nifdiauen,  man  müßte  beim  audi  ben  ©orilla  in  bie  Familie  auf« 
nebtnen".  Selbjt  uicle  cbriftlicbe  üDliffionnre,  welche  nach  jahrelanger 
vergeblicher  Arbeit  non  ihren  frudjtlofen  hivilifationsbeftrebimgen  bei 
ben  nieberften  Sölfem  abftanben,  fällen  baffclbc  barte  Urtl;eil,  unb 
behaupten,  baß  man  eher  bie  bilbungsfähigen  .haustluere , als  biefc 
unoernünftigen  oiebifdien  SJenfcben  m einem  gefitteten  Kulturleben 
ergeben  fönne.  der  tüchtige  öfterreidufdie  iDiiffionär  SDtorlang 
meldier  ohne  allen  Erfolg  niete  jtahre  hinburch  bie  affenartigen  Oicger« 
ftämme  am  oberen  'Jlil  ju  civilijuen  fuchte , fagt  ausbrüctlid) . „baß 
unter  folchen  Silben  jebe  Sliffion  turdiaus  nußlos  fei.  Sie  ftänben 
weit  unter  ben  unvernünftigen  I bieten;  biefe  Icßteren  legten  hoch  me* 
nigftenö  3c'*cn  ber  3untipnft  gegen  diejenigen  an  ben  lag,  bie 
freunblich  gegen  fte  ftnb;  mäbrenb  jene  viebifeben  (Eingeborenen  allen 
(Gefühlen  ber  danfbarfeit  völlig  unzugänglich  feien." 

Senn  nun  aus  biefen  unb  vielen  anberen  ^eugniffen  juverldfftg 
bervorgebt,  baß  bie  geiftigen  Unterfchiebe  jwifchcn  ben  nieberften  2Ren* 
fefaen  unb  ben  bödijien  I Incren  geringer  ftnb,  als  biejenigen  zroifdiett 
ben  nieberften  unb  ben  böebiten  3J?enfd)en , unb  wenn  Sie  bamit  bie 
Ibatfacbe  igifammcitbalteu,  baß  bei  jebent  einzelnen  Sföcnfcbenfinbe  fict) 
baS  CV'ifteslebcn  aus  bau  tiefften  3uflanbe  tbierifeber  Senuißilofigfeit 
heraus  langfam,  ftufenmeife  unb  allmählich  enttvicfelt,  foUen  wir  bann 
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noch  batnn  9tnfio§  nehmen,  baß  auch  ber  (heilt  bed  ganzen  SDienfcben» 
gefdilecbtd  ficfi  in  gleicher  Art  langfam  unb  jtufentoeife  biftorifcb  ent* 
wicfelt  bat?  Unb  fallen  mir  in  biefer  i^atfaebe,  bafi  bie  Dtenfdjenfeele 
burd)  einen  langen  unb  langfanten  Srocep  ber  Differenjirung  unb  31er» 
oollfommnung  fid>  gan$  allmä blieb  aud  ber  'Birbeltbierfeele  beroorge* 
bilbet  bat,  eine  „tfntwürbigung"  bed  mcnfdilicben  Wcified  finben  ? ^d) 
geitebe  'ebnen  offen,  bap  biefc  leptere  Anfcbauung,  welche  gegenwärtig 
non  vielen  Dienfeheti  ber  'Ditbefoibentbeorie  entgegengebalten  wirb, 
mir  gani  unbegreiflid)  ift.  Sehr  richtig  fagt  barüber  Scrnbarb 
(Sotta  in  feiner  trefflichen  (Geologie  ber  Gegenwart : „Unfere  Sor» 
fahren  fönnen  und  feljr  ,ur  (ihre  gereichen ; oicl  bejfer  noch  aber  ift  ed. 
wenn  wir  ihnen  ^ur  (fbre  gereichen"  3 1 1. 

Unfere  Gntwicfelungdlcbre  erflart  ben  Urfptung  bee  Dlenfcben 
unb  ben  iiauf  feiner  biftorifeben  (fntwicfelung  in  ber  einzig  natürlichen 
3üeife.  'JJir  erblicfen  in  feiner  ftufenweife  aufjteigenben  (Sntwicfelung 
aud  ben  nieberen  'Jüirbeltbicren  ben  bödjften  Iriutnpb  ber  ’DJenfchcn* 
natur  über  bie  gefammte  übrige  Dafür.  fflir  finb  ftolr,  barauf,  unfere 
niebeten  tbierifdien  Sorfabren  fo  unenblicb  weit  überflügelt  $u  haben, 
unb  entnehmen  bannte  bie  tröftlicbe  ©ewipbeit,  bap  auch  in  Jufunft 
bad  ’Kenfcbengefcblecbt  im  Wropen  unb  Wanken  bie  ruhmvolle  'Sahn 
fortfebreitenber  Gntwicfelung  oerfolgen,  unb  eine  immer  höhere  Stufe 
geifhgerSollfommenbeit  erflimmen  wirb.  Jn  biefent  Sinne  betrachtet, 
eröffnet  und  bie  I'cfccnbenjtbeorie  in  ihrer  Anwenbung  auf  ben  'Dien» 
feben  bie  ermuthigenbfte  Audjicbt  in  bie  3ufunft , unb  entfräftet  alle 
^Befürchtungen , welche  man  ihrer  3>crbreitung  entgegen  gehalten  bat. 

Schon  jept  läpt  jtch  mit  Seftimmtbeit  ooraudfehen,  bap  ber  voll» 
itänbige  Sieg  unferer  ßntwicfclungdlcbre  unerineplicb  reiche  grüebte 
tragen  wirb , grüd)te , bie  in  ber  ganzen  Äulturgcfchicbte  ber  ’Dicnfch» 
heit  ohne  Gleichen  finb.  Tie  näcbfte  unb  unmittelbarfte  golge  bef« 
felbcn,  bie  gänzliche  (Reform  ber  'Biologie,  wirb  notbwenbig  bie 
noch  wichtigere  unb  folgenreichere  SReform  ber  'Anthropologie  nach 
ftd)  sieben.  Aud  biefer  neuen  Dtcnfdicnlebrc  wirb  fuh  eine  neue  D b i » 
l o f o p b i e entwtcfeln,  nicht  glctcb  ben  weiften  ber  bidberigen  luftigen 
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Spfteme  auf  metaphpfifepe  Spcculationen,  fonbern  auf  ben  realen 
©oben  ber  »evgleicpenben  3°ologie  gegrünbet.  Schon  jept  bat  ber 
geiftoolle  engtifdje  ©pilofopp  Herbert  Spencer16)  baju  einen  An- 
fang gemalt.  2öic  aber  biefe  neue  monijtifcpe  ©hilofoppie  un«  einer« 
feit«  erft  ba§  wahre  ©erfiänbnijj  ber  roirfliepen  SÖelt  eröffnet,  fo 
wirb  fte  anbrerfeü«  in  ihrer  fegenäreiepen  Hnwenbung  auf  ba«  praf« 
tifebe  SWenfcpenleben  uns  einen  neuen  ffieg  ber  moralifchen  ©erooll« 
fommnung  eröffnen.  Ritt  ihrer  Jpülfe  werben  wir  enblich  anfangen, 
un«  au«  bem  traurigen  3ußanbe  fociater  ©arbatei  empotjuarbeiten, 
in  welken  Wir,  trop  ber  eieigerühmten  (Sieilifation  unferc«  3°br« 
punbert« , immer  noch  eerfunfen  jinb.  Denn  leiber  ift  nur  $u  wahr, 
wa«  ber  berühmte  Sllfreb  ÜSallace  in  biefer  ©ejiepung  am  Schluffe 
feine«  Reiferoerf«*“)  bemertt:  „Verglichen  mit  unferen  crftaunlidjc» 
ffortfepritten  in  ben  pppftfalifcpen  Söiffenfcpaften  unb  in  ihrer  praf» 
tifchen  Rnwenbung  bleibt  unfer  Spftem  ber  'Regierung,  ber  abmini» 
ftratieen  3uftij , ber  Rationaler jiehung , unb  unfere  ganje  fociale  unb 
inoralifchc  Drganifation  in  einem  3uftanbe  ber  ©arbarei." 

Diefe  fociale  unb  motalifche  ©arbarei  Werben  wir  nimmermehr 
burch  bie  gefünftelte  unb  gefepraubte  ßrjiepung,  burch  ben  einfeitigen 
unb  mangelhaften  Unterricht,  burch  bie  innere  Unwahrheit  unb  ben 
äußeren  Rufpup  unfercr  heutigen  (iioilifation  überwinben.  Vielmehr 
ift  baju  oor  allem  eine  oollftänbige  unb  aufrichtige  Umfehr  $ur  Ratur 
unb  $u  natürlichen  ©erhältniffen  nothwenbig.  Diefe  Umfehr  wirb 
aber  erfi  möglich,  wenn  ber  ÜJtenfcp  feine  wahre  „Stellung  in  ber 
Ratur"  erfennt  unb  begreift.  Dann  wirb  ftch  ber  ÜRenfcp,  Wie  grip 
Rapel47)  treffenb  bemerft,  „nicht  länger  al«  eine  RuSnapme  oon 
ben  Raturgefepcn  betrachten , fonbem  wirb  enblich  anfangen , ba«  (&e« 
fepmäßige  in  feinen  eigenen  £anblungen  unb  ©ebanfen  auftufuchen, 
unb  {heben , fein  ?eben  ben  Raturgefcpen  gemäß  ju  füpten.  (£t  wirb 
bapin  fommen , ba«  3ufammenteben  mit  Seinesgleichen,  b.  p.  bie  ffa« 
mitte  unb  ben  Staat,  niept  naep  ben  Sapungen  ferner  ^aprpunberte, 
fonbern  naep  ben  oemünftigen  ©rincipien  einer  naturgemäßen  ßrfennt* 
niß  einjuriepten.  ©olitif,  ©total,  RecptSgrunbfäpe , Welche  jept  noep 
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au?  aden  möglichen  Duellen  gefpeift  werben,  werben  nur  ben  Dlatur* 
gefefeen  entfprechcnb  ju  gehalten  fein.  Da8  mcnfchenwürbigc 
T> afein,  oon  welchem  feit  Jaljrtaufenben  gefabelt  wirb,  wirb  enblicb 
jur  ffiahrheit  werben." 

Die  böchfie  Üeiftung  be3  menfchlicbcn  ©cijte8  ift  bie  oollfom* 
mene  drfenntni§,  baS  entwicfeltc  ©ienfchenbewujjtfcin,  unb  bie  barauS 
entfpringenbe  fittlidjc  Xljatfraft.  „(Menne  Did)  felbft"!  So  riefen 
fd>on  bie  ip^ilofopben  be3  WltertljumS  benr  nad)  ©ercbelung  ftreben* 
ben  SPlenfdien  ju.  „(Srfenne  Dich  felbft" ! So  ruft  bie  ©ntwicfe« 
lungfllehTe  nicht  allein  bem  einzelnen  mcnfchlichen  3nbioibuum , fon* 
bem  bcr  ganzen  'Dlenfchbeit  ju.  Unb  Wie  bie  fortfdjreitcnbe  Selbft* 
erfenntnijj  für  jeben  einzelnen  fWenfdjen  ber  mächtigfte  £cbel  jur  fett* 
liehen  ©eroollfommmmg  wirb,  fo  wirb  auch  bie  ©icnfchhcit  a(8  ©an* 
ce8  burd)  bie  (Menntnijj  if)re8  wahren  UrfprungS  unb  ihrer  wirf lidicn 
Stellung  An  ber  9latur  auf  eine  höhere  ©ahn  bcr  moralifchen  ©oll* 
cnbung  geleitet  werben.  Die  einfache  ©aturrcligion , welche  ftch  auf 
ba8  flare  ©iffen  oon  ber  9iatur  unb  ihren  uncvfdwpflichcn  Offen* 
barung8fd>ah  grünbet,  wirb  jufünftig  in  weit  höherem  ÜJiafje  oer* 
ebelnb  unb  oeroollfommnenb  auf  ben  ©ntwicfelungögang  ber  SWenfd)* 
heit  einwirfen , al8  bie  mannichfaltigen  Jfirchenreligionen  ber  oerfchie* 
benen  ©ötfer,  welche  auf  bem  blinben  ©lauben  an  bie  buntein  ©e* 
heimniffe  einer  ©riefterfnfte  unb  ihre  mpthologifdien  Offenbarungen 
beruhen.  ftomtnenbe  3af;rl)unbcrtc  werben  unfere  3*it.  welcher  mit 
ber  wiffenfchaftlichen  ©egrünbung  ber  ©bflammungälehre  ber  höchftc 
©rei8  menfehlicher  Grfcnntnifj  befchieben  war,  a(8  ben  3eitpunft  feiern, 
mit  weitem  ein  neue8  fegen8rei<he8  3til«lter  ber  inenfchltdKn  6nt* 
wicfelung  beginnt,  charafterifcrt  burd)  ben  Sieg  be8  freien  erfenuen* 
ben  ©eifieS  über  bie  ©ewalthenfchaft  ber  Autorität,  unb  burch  ben 
mächtig  oercbelnben  ©tnflufj  ber  moniftifchen  ©btlofopl)ie. 
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SiitiDidclnnflSnfWdHt  eine#  fialffdjtwmimcS  (Olynthm).  Hergt.  @.  456. 
Sa«  <Si  beä  Clqntlju«  (gig.  9),  mctdjer  bie  gentcinfame  Stammform  alter  Salt» 
fdjroämme  barftellt,  ift  eine  einfache  3cHt  (gig.  i).  2lu8  biefet  cutftcfjt  buvd) 
loicberfjotte  Steifung  (.gtg.  2)  ein  fugetiger,  mautbeerfönniger  Raufen  bou  tautet 
gleichartigen  3elteu  (ilKoruIa,  gig.  3;  ©.  442).  3nbem  fuß  bie  tegteren  in  äu* 
fieve,  bette  ßimmentbe  3fHen  (Sjobetm)  unb  innere,  bunfte  flinuncrtofe  3cöcn 
(Öntoberm)  fonbern,  entfielt  bie  glimmetlarBe  ober  'J! t a uu t a (gig.  4).  Siefe 
wirb  eifbmiig  unb  im  3nneren  Bitbet  fidj  eine  flößte  (2)tageuböblc  ober  Urbarm, 
gig.  6 g),  mit  einet  £ffnung  (SDiunböffnnng  ober  Urmunb,  gig.  6o);  bie  SBanb 
ber  'Jiagcntjöijle  befielt  au«  jioei  3eltenfrfjicf)teii  ober  Seimblättcrn,  bem  äußeren 
flimmernbeu  Ssobcmt  (e>  unb  bem  inneren  fliminertofen  Gutobenn  (i).  ©o  ent» 
fleht  bie  äußerft  mistige  XarmtarBe  ober  ©aßruta,  nietete  bei  ben  Berfdjiebcit ■ 
flen  Xbierßämnten  a(0  genteinfamt  Sugeitbform  micberte^rt  (gig.  5 Bon  außen, 
gig.  6 im  fängfifißnitt  gefefjen;  Bergt.  @.  443  unb  581).  Üiarfjbcm  bie  (Saßrula 
eine  3ti>tang  im  SDieere  umßer  gefdjtnommen  ift,  fegt  ße  fid)  auf  bem  3J2eere«= 
hoben  fefl , Bertiert  bie  äußeren  gtimmerßaare  uitb  oertnanbelt  firfj  in  bie  2t8cuta 
(gig.  7 boh  außen,  gig.  8 im  üängäfdjuitt  gefegen;  ©uebßaben  roie  in  gig.  6). 
Siefc  210c uta  mieberßolt  natg  bem  biogenetifegen  (Srunbgefege  bie  gemeiitfame 
©tammform  alter  $ßan}cntgicrc , ben  firotabcu«  (©.446,  449).  3nbcm  in 
ihrer  SDiagenmanb  ^auptporen  (p)  unb  brciflrahtige  Saflnabetn  entflebeit,  ocr- 
manbett  fic  fuß  in  ben  0 1 g it  t ß u « (gig.  9).  2tn8  ber  Borberen  2)iageinuanb 
bc«  Otgntgn«  iß  in  gig.  9 ein  ©tuet  berau«gdd)nitten , mn  bie  innere  iDiagen« 
höhte  unb  bie  tn  ber  Diagenflädje  fug  bilbenben  Siet  (g)  ju  jeigen.  2tu«  bem 
Clgntgu«  töitueu  fug  bie  oerfegiebenfteu  gormen  Bon  Salfjcgtoämmen  entwidetn. 
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Sine  ber  merfwürbigften  ifi  bie  JlScometra  (gig.  10),  ein  ©tod,  au8  wettern 
Btrfcbiebene  ©pceieS  unb  fogar  Bcrfdjiebene  ©attungSformen  berBorwacbfen  (linfS 
C(i)nt!)u«,  in  ber  SÄitte  OterboniS,  «d)tS  ©oteniSeuS  u.  f.  ».).  ®a8  'Jtäbrre  über 
bicfe  bödjft  intereffanten  gormeu  unb  ihre  hohe  SBcbeutung  für  bie  ®efeenbenj» 
S^eorie  Bergt,  in  meiner  Sionograpbie  bcr  Äalffdpoütnme  (1872),  befonberS  im 
erjteu  SJonbe,  @.  474,  481. 

^ttf.  I (jroifcficn  <3.  168  unb  169). 

?cben3gcfd|i<btc  rine«  einfaipfteii  Organismus,  eine«  StoncreS  (Froto- 
myxa  aurantiaca  I,  SScrgt.  ©.  165  unb  ©.  379.  ®a8  litetbitb  tfl  eine  »erftei- 
nerte  fiopie  ber  äbbitbungcn , »etdje  id)  in  meiner  „Sionograpbie  ber  Slonercn" 
(Sioiagiftpc  ©tubien , I |>eft,  1870 ; laf.  I)  non  ber  SntwidetungSgefdjidjte  ber 
Protoinyxa  aurantiaca  gegeben  fjabe.  ®ort  finbet  fid)  attd|  bie  anSfüijriidje  Se* 
fd)reibung  biefeS  mertwßrbigcn  SionercS  (@.  11  — so).  3d)  pabe  biefen  einfad)« 
fteit  Organismus  im  3attuar  1867  »übreitb  meines  Aufenthaltes  auf  ber  cana- 
rifd)en  3ufet  lanjarote  entbedt ; unb  )»ar  fanb  i(b  ibn  feftfipenb  ober  umbet 
trieibenb  auf  ben  »eiben  Äaltfdfaten  eines  tleinen  Scpbalopoben  (@.  473),  ber 
Spirula  Poronii , »etdje  bafefbfi  maffenbaft  auf  ber  SDicereSoberftäc^e  fd)»immen 
unb  an  ben  ©tranb  geworfen  »erben.  Protoinyxa  aurantiaca  jeid)Het  fid)  Bor 
beit  übrigen  iBioneren  burdj  bie  fdjöne  unb  lebhafte  orangerotbe  garbe  ibreS  ganj 
eittfatben  SörpetS  au8,  bcr  tcbigtict»  au8  Urfd)leim  ober  (Protoplasma  beftcbt.  ®aB 
Bodtommen  entwidette  Sfoncr  ift  in  gig.  11  unb  12  flarl  Bcrgröftert  bargegeQt. 
SBenn  baffetbe  hungert  (gig.  11),  firabtnt  Bon  ber  Cberffädg:  bcS  tugetigcn  ©ibteim  ■ 
förpenbcnS  ringsum  Staffen  Bon  baumfbrmig  Beröfielten  bcmegtidien  ©d)teint* 
fäben  (@d)tinfflßdjen  ober  ^feubopobien)  aus,  wetd)e  fl(b  niibt  nepförmig  Berbin* 
ben.  SBenn  aber  baS  Stoner  frißt  (gig.  12),  treten  biefe  ©djteimfäben  Bielfad) 
mit  einattber  in  Serbiubung,  bilbett  Beränberlidje  'Jicpe  unb  umfpinuen  bie  jur 
9tabrung  bienenben  fremben  Äärpertben,  »eiche  fte  natbber  in  bie  Stitte  beS 
tomtjjra^ÄJrperS  bineinjieben.  ©o  »irb  eben  in  gig.  12  (oben  redest  ein  tiefet» 
fdjaliger  beroimpettet  ©eißetfdjwärmer  (Peridinium . @.  377,  383i  Bon  ben  anS« 
geftredten  ©djleimfäben  gefangen  unb  nadj  ber  SDiitte  beS  @d)ltimfügcldjen8  bin» 
gejogen,  in  »eld)cm  bereits  mehrere  batbBerboute  tiefelfdbalige  3nfuforien  (lintin» 
noibeui  unb  Xiatomccn  (3fUjmien)  liegen.  SBcitit  nun  bie  'Protomtjja  genug  ge» 
freffen  bat  unb  ge»ad)fen  ifl,  ^iebt  fie  ihre  ©tbleimfäben  alle  ein  (gig.  15)  unb 
jiebt  fid;  tugelig  sufammen  (gig.  16  unb  gig.  l).  3n  biefem  fRubeiuftanbe  fdjwipt 
bie  Äuget  eine  gaüertige  ftrueturtofe  §üUc  auS  (gig.  2)  unb  jerfäHt  naib  einiger 
Beit  in  eine  große  Aniaßt  tteiner  ©tbteimtfigeteben  (gig.  3).  ®iefe  fangen  batb 
an,  fub  in  bewegen,  nehmen  »imform  an  (gig.  4),  burebbred)en  bie  gemeinfame 
(gig.  5)  unb  ftb»immeit  nun  mittelft  eines  haarfeinen,  geißetfBrmigen  gort» 
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fatje«  frei  im  SDJttre  umh«,  mit  ©eifjetfebmärmer  ob«  gtageflaten  (@.  383,  gig.  ll). 
SfBenn  fit  nun  eine  ©piriilaSchale  ob«  tintn  anb«tn  paffenben  (Segenfianb  an» 
treffen,  lafjen  ftt  fid)  auf  bitftm  trieb«,  ziehen  ihre  (Sei  fiel  ein  unb  triechen  mit» 
ittft  formroechfelnb«  gortfä|}e  langfant  auf  bemftibtn  umher  (gig.  6,  7,  8),  roie 
©rotamoeben  (©.  167,  378).  Sieft  «einen  S<hleim!ötp«ehcn  nehmen  Wahrung 
auf  (gig.  9, 10)  unb  geben  entroeber  burd)  einfache«  ffiaeb«tbum  ober,  inbem  meh» 
r«t  ju  einem  griiji«en  @<bteimtärptr  (©laSmobium)  Berfchmctzen  (gig.  13,  14), 
in  bie  ermadjfene  gorm  üb«  (gig.  11,  12). 

^ttf.  II  Ulli)  III  (jnrifdjen.  6. 272  unb  273). 

Keime  ober  Cmbtotn  Bon  Biet  ottfthitbtntn  ©irbeltbiertn , nämlich 
€djil bhüte  (A  unb  E),  ipuljii  (R  unb  K),  §unb  (C  unb  G),  SBenfch  (D  unb  H). 
gig.  A— D flettt  ein  frühere«,  gig.  E— H ein  fpättte«  Stobimn  b«  gntmidelung 
bar.  Sitte  adjt  ßmbrpen  finb  Bon  b«  reihten  Seite  gefeljen,  ben  gemötbten  Äüden 
nach  iinl«  gemenbet.  gig.  a unb  B fmb  ftebenmai,  gig.  C unb  D fünfmal,  gig. 
E — II  Biermal  BergrBfjcrt.  laf.  II  «läutert  bie  ganz  naht  ©lut«B«manbtfihaft 
b«  SHeptilien  unb  ©ögel,  laf.  UI  bagegen  biejenige  be«  SKenfchen  unb  b«  übti» 
gen  Säugetiere  (Bergt,  auch  ®*  313,  S30  u.  f.  m.). 

‘fgflf.  IV  (jmifc^en  ®.  362  unb  363). 

$anb  ober  ©orbtrfttfj  Bon  neun  Btrfdjicbcncn  Säugethtttcn.  3>iefe  Za 
fei  fott  bie  ©ebeutung  ber  Bergleichenben  Slnatomie  für  bie  ©hhl0fltn*e 
«läutern,  inbem  fie  nachmtijl,  mit  fich  bie  inn«e  ©teletform  ber  (Sltebma§en 
burdj  ©etetbung  beflänbig  «hält,  ttobbem  bie  äußere  gorrn  burch  Slnpaf» 
f u n g aujjerorbcntlich  Beränbert  mirb.  ®ie  Knochen  be«  jpanb.Sfelet«  finb  mein 
in  ba«  braune  gleifch  unb  bie  $aut  eingejeiihnct,  Bon  beneu  fie  umfchtoffeu  mer- 
ben.  Sitte  neun  .'paitbe  finb  genau  in  betfelben  Sage  bargeflellt,  nämlich  bie  $attb» 
murjcl  (an  melihe  fich  oben  ber  ärm  an  (eben  mürbe)  nach  oben  gerichtet,  bie  gin» 
getfpiben  ober  geheitfpiyen  nach  unten.  ®tt  ®aumen  ober  bie  erfte  (große)  Sor* 
berjehe  ifi  in  jeher  gigur  linl«,  b«  «eint  ging«  ob«  bie  fünfte  3th*  bagegen 
recht«  am  SRanbe  b«  $>anb  fichtbar.  3ebe  §anb  befiehl  au«  brti  Zheilen,  näm» 
lieh  L bet  ©anbrour  jel  (Corpus),  mtlehe  au«  jmei  Ouetteihtn  oon  furzen Kno* 
d)en  jufammengefept  ifi  (am  oberen  sRanbe  b«  §anb) ; II.  b«  üKittelhanb 
(Motscorpu») , melche  au«  fünf  langen  uub  flarlen  Knochen  jufammengefeht  ifi 
(in  bet  aJiitte  ber  $anb,  burch  bie  3>ffem  l— S bezeichnet) ; unb  III-  ben  fünf 
g in  gern  ober  ©orberjehen  (Digiti),  Bon  benen  jtbe  mieber  au8  mehmen 
(meifl  2—3)  3th*ugliebern  (Pbslonges)  beftebt.  ®ie  $anb  be«  SDienfd&en 
(gig.  l)  fleht  ihr«  ganzen  ©ilbung  nach  in  ber  ©litte  jmtfehen  b«jenigtn  ber  bei* 
ben  nächüoermaubtcu  großen  ©ieitfeheuoffen,  nämlich  be«  (So rill a (gig.  2)  unb 
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bei  Drang  (gig.  8).  SBeiter  entfernt  ftdi baöott  bie Sorberpfote  beS §ttn» 
beb  i gig.  4)  tmb  nod)  Bictmefjr  bie  tpanb  ober  bie  ©ruftflofic  beb  ©eeBunbe« 
(frig.  5).  'Jiorf;  Bottftanbiflet  a(8  bei  lebtet em  wirb  bie  Ptnpaffuug  ber  $>anb  an 
bie  ©dguimm  - Sewcgwtg  uub  tljre  Umbiibung  jur  diuberfloffe  beim  Steigt  in 
(Ziplüas,  gig.  6).  SöäBrenb  B«t  bie  in  ber  ©djwitnmBaut  gatij  »erftedteu  giu- 
ger  unb  SDiittel^anbtno^cn  tur)  unb  ftatf  bleiben,  werben  fte  bagegen  .aufjerot- 
bcut(uf)  lang  unb  büitn  bei  ber  g leb  er  mau«' (gig.  7),  wo  fldj  bie  £>anb  jum 
glitgel  aubbitbet.  Sen  äufjerften  ®egenfa(}  ba$u  bitbet  bie  tpanb  beb  Maul- 
wurf« (gig.  8),  wellte  fitf>  in  eine  fräftige  ©rabfdjanfel  umgewanbelt  Bat,  mit 
aufierorbentlirt)  wrtür)ten  unb  berbidten  gingern.  Siet  ätjnücfier  alb  biefe  tefc* 
teren  gormen  (gig.  5—8)  ift  ber  menfdili<Ben  Jpaub  bie  Sorberpfote  beb  niebrig» 
ften  unb  unuotltommenflen  aller  ©öugctBiere,  beb  auftratifcBen  ©djnaBeltBier« 
( Ornithorhynchus,  gig.  9),  mctdje«  tu  feinem  ganjen  Sau  unter  allen  betannten 
©augetbiercu  ber  gemeinfameu  aubgefiorbenen  Stammform  biefer  Älaffe  am  näd)- 
ften  ftebt.  (Sb  bat  ftcb  alfo  ber  Menfdj  in  ber  Umbiibung  feiner  $>atib  butdj  iln- 
paffitng  weniger  uon  biefer  gemeinfatnen  ©tammform  entfernt,  alb  bie  gleber- 
maub,  ber  Maulwurf,  ber  SetpBi«,  ber  ©eebunb  unb  uiele  anbere  ©äugetbiere. 

^af.  V (jroij^cn  @.  432  unb  433). 

©inftämmiger  ober  monopBulettfdjer  Stammbaum  beb  f flaiijcntcidib, 

barftellcnb  bie  tpijpotBcfe  »oit  ber  gemeinfameu  'Jtbftamnuuig  aller  ^ftanjen , unb 
bic  gefcBicBtlidje  ßntwidelung  ber  Sflnitjengruppeu  mäfjrenb  ber  galäontologiftbeit 
Serioben  ber  6rbgcfrf)id)tc.  Surrt)  bie  Borijontalcm  Siniett  Trab  bie  oerfdjiebcncit 
(auf  ©.  344  angtfübrten)  Heineren  unb  größeren  Strnben  ^ 0rgaiüjrt)cn  örb- 
geftbitbte  angebeutet,  wäbrenb  bereit  fitb  bie  Dctfteinevuugbfübrenben  (SrbftBidjteit 
ablagerten.  Surrt)  bie  »ertilalcu  Pinien  .fmb  bic  uerftbicbencn  tpaugtltaffen  unb 
tilafjen  bc«  Sflanjenreid;«  »on  cinattber  getrennt.  Sic  baumförmig  tterswcigteu 
Pinien  geben  utigetäbv  ben  ®rab  ber  (Entwicklung  an,  ben  jebe  Älajfe  in  jeber 
geologifdjen  Scriobe  ocnuutBlid)  crreidjt  Batte  (Bergt.  @.  404  unb  405). 

^flf.  VI  (jtoifd)cn  ®.  440  unb  441). 

©inftämmiger  ober  mouovbnlctifdjtr  Stammbaum  beb  Sbicmid)«,  bat- 
ftellenb  ba«  gefdjidjtlicße  SUad)«tßum  ber  fetf)8  XBictfläntme  in  ben 
paläontologifcßcn  Serioben  ber  orgattifrtjeu  Srbgejdjidjte.  Surd)  bie  ßori)ontalcn 
Pinien  g b,  i k,  ln  uub  n o fmb  bie  fünf  großen  Zeitalter  ber  otganiftBen  Svb- 
geftBitBte  bott  einanber  getrennt.  Sa«  gelb  it*bh  umfa§t  ben  arcBotitijifdBen, 
ba«  gelb  Uhk  ben  palaolitBiftßen,  ba«  gelb  l i k m ben  mefotitBifcBen  unb  ba« 
gelb  u I m o ben  ccnolitBifdjen  Zeitraum.  Ser  turje  autßropoliUiifcße  Zeitraum 
ijl  burtß  bic  Pinie  u o angebeutet  (Btrgl.  ©.  344).  Sie  $öBe  ber  einzelnen  gcl- 
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bet  entfpricbt  bet  relatioen  Sänge  bet  baburrfi  bejelcbneten  3citröame,  wie  fle  ßd) 
ungefähr  au«  bem  DidenBerbältnif!  bet  iujrtnftfjcn  abgelagerten  neptumßben 
©ibiditeu  abfd)äpcn  lägt  (Bergt  @.  352).  Ser  ardjolitljjfdjc  unb  primorbiale  3 eit» 
taum  aUein  für  fut),  toäbteub  befien  bie  lanrcntifebeti,  carabrijcben  unb  fUurife^en 
@d)id|teR  abgelagert  mürben,  mar  ocrmutblid)  bebeutenb  länget,  al«  bie  Bier  fol* 
gcttben  ßeiträunic  jufammengeuommen  (Bergt  ©.  841,  350).  »Her  SöaJjrfdjeiit" 
lid)!eit  nadj  erreiditeit  bie  beiben  Stämme  ber  iöünner  unb  'pflanjentbiete  i£»r« 
8lütbe$eit  fcgon  mäbtenb  ber  mittleren  ©rhnorbialjeit  (in  ber  cambriftben  ©e* 
riobe?),  bie  Stern  tigere  nnb  föeidgbit«  Bietleidg  etroa«  (pater,  mäbtenb  bie  ©lie» 
bertbiere  unb  Söitbeltbtete  bi«  jut  ©egemoart  an  SDiannubfaltigfeit  nnb  ©oll  tont  - 
menbeit  junebmen. 

gflf.  VII  (jiDÜtficn  ©.456  unb  457). 
ßfrnppe  Bon  ‘('flanjentbieteu  i Zoophyten  ober  co«ienteraten)  im  9Kittd= 
rattrc.  3n  ber  oberen  Ipälfte  jeigt  fiib  ein  Sdpnarm  Bon  (tbtninunenben  3Rebu« 
fen  unb  fitenopboren,  in  ber  unteren  Hälfte  einige  ©iiftbe  Bon  Äoraüen  unb 
broibpolppen , auf  bem  ©oben  be«  iUieere«  feftgemaebfeu  ;Bcrgl.  ba«  Spftem  ber 
©ganjentbiere , @.453,  unb  gegeuiibet  ben  Stammbaum  betfelben,  ©.  453). 
Unter  ben  feßfißeribcn  ©fiaiijcntbicreu  auf  bem  SDfcereöboben  tritt  redjt«  unten 
ein  großer  Äotaflenßod  beroot  (l),  tneliber  bet  totben  @ bei  tot  alle  (Eucorai- 
lium)  nabe  Benuanbt  ift  unb  gleitb  biefer  tut  ©ruppe  ber  adgjäbligen  Diinben» 
toratten  (Octocoraü»  Gorgonidu)  gebärt;  bie  einzelnen  3nbinibuen.(obet  ©erfonen) 
be«  Bergotigten  @tode«  hoben  bie  gorm  eine«  acbtftrabligcn  ©tetn«,  gebilbet  au« 
aibt  gangarmen,  bie  ben  Diutib  umgeben  (Octocormllcn , @.  456).  Unmittelbat 
barunter  nnb  baBov  fujt  igauj  redjt«  unten)  ein  lleiner  ©ufd)  oontppbroibpo» 
tpp  e n (2)  au« ber  ©ruppe  ber  ©todcnpolppen  ober  $ampanulatien(@.  456). 
©in  größerer  @tod  ber  ippbroibpolgpcn  (3),  au«  bet  ©ruppe  ber  Biöbreupolppcu 
ober  lubularien,  erbebt  fid)  mit  feinen  langen  bünnen  3'ueigen  lint«  gegen 
über,  Sit  (einer  ©afi«  breitet  ftd)  ein  @tod  Bon  Äiefelf  d)U>ätnmen  (Hali- 
cbondria)  au«  (4),  mit  (tumpfen  ßngerförmigen  Segen  (@.  454).  Sabinter  gpt, 
linl«  unten  (5),  eine  febr  große  ©eerofe  (Actinia) , eine  eiitjelne  'perfon  au« 
ber  Sbtbeilung  bei  fedjSjäbligen  Äorallen  (Hexacoralla , @.  455).  3br  niebtiger 
eplinbrifdier  Äärpet  trägt  eine  Sroue  Bon  febr  jablteidjcn  unb  großen,  blattfönm- 
gen  gangarmen.  Unten  in  bet  Witte  be«  ©oben«  (6)  fipt  eine  Seeanemoue 
(Cereauthns) , au«  ber  ©nippe  ber  Bierjäbligcn  Äoraüen  (Tetracoralia).  Snblidj 
erbebt  gib  auf  einem  Keinen  §figel  be«  WeereSboben« , red)t«  oberhalb  ber  £o> 
ratle  (l)  ein  Selißpoltjp  (I.ucernaria),  al«  (Repräfentant  ber  $aßquoflen  (©o» 
baetinarien  ober  5atpco;oen , @.  452).  Sein  bteberförmiget  gegielter  Jtärper  ^7) 
trägt  am  Staube  odjt  lugclige  ©üfibel  Bon  ntinen,  getnopften  gangarmen. 
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Unter  bcn  ftbwimmenben  ©flanjentbteren,  welche  bie  obere  $ätfte 
ber  Xafet  vn  einnebmen,  finb  Borjüglitb  bie  §i}btomebufen  wegen  ihre«  @e* 
netation8wetbfel8  bemertenSroertb  (Bergt.  ©.  186).  Unmittelbar  über  ber  fucer- 
naria  (7)  ftbwimmt  eine  Reine  Xiara  • Ouaüe  (Oceania),  beten  glodeufärmiger 
Äörper  einen  fuppelartigen  3tuffa(j  non  bet  gorm  einer  päpfllitben  Xiara  trägt  (8). 
©on  ber  ©lodettmünbung  bängt  unten  ein  Jttanj  Bon  fegt  feinen  unb  langen 
gangfäben  berab.  Siefe  Oceaitie  flammt  ab  Bon  Stöbrenpolhpeu,  roetrbe  ber  lintS 
unten  jlfeenben  Xubularia  (3)  gleichen.  Sint8  neben  biefer  lederen  ftbwimmt  eine 
grofje,  aber  febr  jarte  $aarqualle  (Aeqaorea).  3b*  f Reiben  förmiger,  flatb  ge- 
wölbter Äörper  jiebt  fidg  eben  jnfammen  unb  preßt  ©affet  au8  ber  unten  befinb« 
litben  8<birmböbfe  au8  (9).  Sie  fegt  jablreitben,  langen  unb  feinen,  baatäbn» 
licben  gangfäben,  weftbe  Bom  Staube  be8  3tbirm8  berabbättgen,  werben  butd)  ba8 
auSgeflojjenc  Soffer  in  einen  tegetförmigen  ©uftb  jufammengebrängt,  ber  fug 
imgefäbv  in  ber  ©litte  tragenartig,  natb  oben  umbiegt  unb  faltet  Oben  in  ber 
©litte  ber  ©tbirtnböblc  bängt  ber  ©tagen  b«ab , beffert  ©tunböffnung  Bon  Bier 
©imiblappen  umgeben  ift  Siefe  äequorea  flammt  Bon  einem  Reinen  ©loden* 
potppen  ab,  Webber  ber  Sampan ulnria  (2)  gleicht,  ®on  einem  ähnlichen  ©loden« 
polqpen  flammt  auch  bie  Reine,  flatb  gewölbte  ©töbenqualle  (Eucope)  ab, 
weltbe  obeu  in  ber  äJtitte  ftbwimnrt  (io).  3n  biefen  brei  gälten  (8,  9,  10),  wie 
bei  ber  ©tebrjabl  ber  ^qbromrbufcn , beftegt  ber  @cneration8w«bfel  barin,  baß 
bie  frei  ftbwimntcnben  ©tebufen  (8,  9,  io)  burtb  StioSpenbilbung  (alfo  bur<b  nn- 
geftbleibtfitbe  geugung,  S.  172),  au8  feflfitsenben  $qbroibpolqpcn  (2,  3)  eutjleben. 
Siefe  lepteren  aber  entfleben  au8  ben  befruchteten  Siertt  ber  ©tebufen  (alfo  burtb 
geftbletbRitbe  Beugung,  8.  175).  ©8  wetbfelt  mithin  regelmäßig  bie  ungefcblecbt« 
litbe,  feflftbenbe  ©olppett  ©citeration  (I,  UI,  V u.  f.  w.)  mit  bet  gefcbletbtliiben, 
frei  ftbwimmenben  ©iebufett  öcncration  ab  (n,  IV,  VI  u.  f.  w.).  Ruth  biefer 
©cnerationSWetbfel  ifl  nur  burtb  bie  Sefccnberijtbeorie  erRärbar. 

Saffetbe  gilt  autb  Bon  einer  nabe  Berwanbten,  aber  noch  auffallenberen  gorm 
ber  gortpflangtng,  welche  itb  1864  bei  Stiga  an  beit  St  ü ff  et  quälten  (Geryo- 
nidat  entbedt  unb  Altoeogonie  ober  AtloeogenefiS  genannt  habe,  .vier 
flammen  nämlich  jtnei  gans  Berfcbiebeite  Siebufenformen  Bon  einanber  ab,  weltbe 
auf  Xafet  VII  in  gig.  li  unb  12  abgebilbet  ftnb.  Sie  größere  unb  höher  ent- 
wideltc  ©eneration  (H),  Geryooia  ober  Carmarina,  ifl  fetb8)äblig,  mit  6 blatt- 
förmigen ®eftbletbt8organen  unb  G langen,  febr  beweglichen  Stanbfäben  Berfeben. 
Au8  ber  ©titte  ibrc8  glodenförmigeu  ©ebirrab  bängt  (wie  ber  Älöppel  ber  ©lode) 
ein  langer  Stöffel  frei  herab,  an  beffen  Stibc  fid)  ©tagen  unb  ©tunböffnung  be« 
finbet.  3n  ber  ©lagmböbte  fitst  ein  langer,  $ungenförmiger  Änobpenpipfen  (ber 
auf  Xafet  vu,  n , wie  eine  »junge  nach  tint8  au8  bent  ©tunbe  Borgeflrcdt  ifl). 
Auf  biefer  3u<tSe  tuobpen  an  ber  gef<blctbt8reifen  ©crqonia  eine  ©trüge  oon  Hei« 
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nen  SDlebufeu  ^crttor.  ©iefe  ftitb  aber  feine  ®ett)onicn,  fonbern  gehren  einet 
ganj  anberen  unb  fcJjt  »ergebenen  Slcbufenfonn  an,  nämlich  bet  ©attung  Ca- 
nto», au 8 ber  ftamifie  bet  Seginibett.  ©iefe  Suttina  (12)  ifl  ganj  anbet« 
gebaut;  fte  bat  einen  flacb  ^etlbfugeligcn  Schirm  ohne  IRüffel,  ift  in  bet  3ugenb 
a(btjäblig,  fpäter  fechsehnjählig , h<U  16  tafefjettformige  ©tfchltcblSorgane  unb  16 
furje , flaue , fleif  getrünnnte  »anbfäben.  Sa«  '.Habere  üb«  biefe  rounberbarc 
SUoeogeiteft«  ifl  in  meinen  „Beiträgen  jur  Siaturgefchichte  bet  §t)bromebufen" 
(t'eiptig,  Sngetmann,  1865)  uachjufeben,  beten  etfle«  §cft  eine  Monographie  bet 
dtfiffelquaUert  ober  ©ertjoniben  mit  feeb«  Äupfcrtafeln  enthält. 

9Jod)  intereffanter  unb  lehrreich«,  at«  biefe  merfroürbigen  Serhältniffe,  finb 
bie ?eben«erftbeinungen  bet  Sipbonopborett,  beten  rounberbaten Bolljmorpbi«- 
mu«  itb  fdjon  mcbrmal«  etmäbttt  unb  in  meinem  Battrage  über  „SrbeitBthei* 
tung  in  'Jiatur  unb  'Jienfdjenfeben"  •’)  gemeinoerftänbtich  bargeflellt  fjobe  (oetgl. 
@.  241  unb  456).  St«  ein  Beifpiel  berfelben  ifl  auf  lafet  vn  bie  fc^öne  Phy- 
»ophor»  (IS)  abgebifbet.  ©ief«  f<broimmenbe  .Jnjbromebufenftocf  Wirb  an  bet 
Oberfläche  bc«  Meere«  fcpwebenb  erbat  tat  burch  eine  Beine,  mit  Sluft  gefüllte 
©chroimmbtafe,  welche  in  ber  Sbbitbung  übet  ben  SBJafferfpieget  Porragt.  Unter- 
halb betfelben  ifl  eine  ©äule  Bon  »in  B<mr  ©thwimmgloclen  fu^t&ar,  wetibe  SBaf« 
fu  au«flojjen  unb  babttrd)  bie  ganfe  Äotonie  fortbetoegen.  Sm  unteren  ffittbe  bie* 
fet  ©rfjrcmnnglocfeufäule  fi(jt  ein  fronettfärmiget  Äranj  Bon  gefrümraten  fptnbel- 
förmigett  ©aftpolppen,  meiere  jugleid)  bie  ©edftfide  bilben,  unter  beten  ©«bube 
bie  übrigen  SnbiBibuen  be«  ©tode«  (freffenbe,  fangenbe  unb  jeugenbe  Berfoneit) 
Berfterft  ftnb.  ©ie  Cn logen ie  ber  ©ipbonopboten  (unb  namentlich  audj  biefet 
Phyiophora)  habe  id)  juerfl  1866  auf  bet  canarifiben  3nfet  Sanjwotc  beobachtet 
unb  in  mein«  „Sntwidetungegefebichte  b«  Sipbonopboren"  befibtieben  unb  butcb 
14  lafetn  Sbbilbttngen  «läutert  (Utrecht  1869).  ©ie  ifl  reich  an  intereffanten 
©b«tfa(bct! , bie  ftcb  nur  burch  bie  ©efeenbenjtbeorie  erftären  taffen. 

ffibenfatt«  nur  burch  bie  SbfiammuitgSlebre  ju  Bcrfleben  ifl  b«  merfwfirbige 
©enerationStnechfet  b«  höheren  Mebufen,  ber  ©cbeibenq  uatten  (Discomedu- 
»»«,  @.  452),  at«  beten  9tepräfcntant  oben  in  b«  Mitte  ber  Xafel  Vll  (ettoaS 
jurüdtretenb)  eine  Pei»gi»  abgebitbet  ifl  (14).  Su«  bem  ©runbe  be«  flarf  ge- 
wdlbten  glodenfärmigen  ©chirme«,  beffen  fRcutb  ji«tich  gejaett  ifl,  hängen  ui« 
feht  lange  unb  ftarfe  Srme  herab,  ©ie  ungefchtechttichen  Bon  benen 

biefe  ©cheibenquatfen  abfiammen,  ftnb  höchfl  einfache  Urpotppen,  Bon  bem  gewöhn- 
lichen ©üfjwafferpothpeu  (Hydr»)  nur  wenig  Berfchtebett.  Such  ben  ©eneratiou«* 
wechfel  bief«  SiScomebufen  habe  ich  in  meinem  Bortrage  üb«  SrbeitStbeilung  ”) 
befchriebnt  unb  burch  ba«  Beifpiet  b«  Suretia  «läutert. 

Snbtich  ifl  auch  bie  lepte  Ätaffe  b«  fflanjenthiere,  bie  ©ntppc  b«  Samm* 
quälten  (Ctenophor» , @.  456)  auf  Xafel  Vll  burch  jwei  SRepräfeutauteu  B«* 
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treten.  Pint«  iit  ber  Mitte,  pifdjen  ber  Äeqnorea  (9),  bet  $ljt)ft>t>(jora  (iS)  uttb 
ber  Sunina  (12)  wiitbet  firf)  frfjlangcnartig  ein  breite*,  tauge«  unb  büitne«  ©anb, 
wie  ein  ©Artet  (15).  Da«  ifl  ber  feerrtiefje  große  ©t  tut  «gürtet  be«  Mittel' 
nteere«  (Ce»tam),  ber  in  alten  SRegenbogenfarben  {(hitlert.  Der  eigentliche,  in  ber 
Mitte  be«  langen  ©attbe«  gelegene  ft8rper  be«  'XfjierS  iß  nur  febr  Rein,  unb 
ebenfo  gebaut,  wie  bie  Metoncnq  ua  tte  (Cydippe) , welche  linM  oben  feßmebt 
(16).  tln  btefrr  ftnb  bie  ad)t  charatteriftifchen  RBimperrippen  ober  glhnraertämmc 
ber  gtcnopboren  fühlbar,  fowie  jtoei  lauge  gangfäben. 

)Saf.  VIII  ltnb  IX  Ofroiidjm  S.  482  unb  483). 

@nt»ii!clung$gcfd)idjtc  ber  eterntbiere  (Echinodermen  ober  Eitroiion). 
Die  beiben  Xafeltt  erläutern  ben  @eneration«wechfet  berfelben  (©.  482)  an  einem 
©eifpicte  au«  jeber  ber  Bier  Klaffen  oon  ©ternthieren.  3 Xe  ©eeßerne  (Aste- 
rid»)  ßnb  bunh  llraster  (A),  bie  Seelitien  (Crinoida)  blirch  Comatula  (B), 
bie  Seeigel  (Echlnida)  btirch  Eehinua  (C)  unb  enbtidt)  bie  Seegurten  (Ho- 
lothurine)  burd)  Synapta  (D)  oertreten  (Bergt.  @.  480  unb  481).  Die  auf  ein* 
anber  folgenben  ©tabien  ber  gntwidelung  ßnb  burd)  bie  3>ffern  1-6  bejeichnet. 

Daf.  viil  fteHt  bie  inbioibuette  gntwidelung  ber  erften,  ungefd)led)tliiben  @e* 
neration  ber  Sternthiere  bar  ober  ber  ilmmen  (gewähntich  unrichtig  Saroett  ge- 
nannt). Diefe  Hmmett  haben  ben  gormwertb  einer  einfachen,  ungegtieberten  SBurm* 
perfon.  gig.  l jeigt  ba«  gi  ber  Bier  Sternthiere,  ba«  in  allen  wefentlichen  Sc 
Siebungen  mit  bem  gi  be«  Menfcßen  unb  ber  anberen  Xbiere  übcreinßimmt  (»crgl. 
6.  265,  gig.  5).  SBie  beim  Mcnfchen  iß  ba«  'ßrotoptabma  ber  ©ijclte  (ber  Dotter) 
Bon  einer  bitten,  ßnccturtojen  Membran  (Zona  pellneidm)  umfchloffen , unb  ent* 
hält  einen  gtaSheflen,  tngetigen  -fdlcntern  (Nuclem),  ber  einen  SRudeotu«  um- 
febliejit.  2ln«  bem  befruchteten  gi  ber  ©terntßiere  (gig.  l)  entwictett  ßch  (imäthft 
burch  wieberholte  ifettentheilung  ein  tugetiger  ^mufeit  Bon  gleichartigen  .-feilen  (gig- e, 
©.  266),  unb  bieftr  Bcrwanbett  ßch  in  eine  febr  einfache  Ümme,  welche  ungefähr 
bie  ©eßatt  eine«  einfachen  fvoljpautoffet«  hat  (gig.  A 2 — D 2).  Der  SRanb  bet 
©antoßcläßnung  iß  Bon  einer  flintmemben  SBimperfchnur  umfäumt,  burch  berea 
SMmperbewegung  bie  mifroftopifch  Heine,  burchfichtige  Slmtnc  im  Meere  frei  um* 
betfebwintmt.  Diefe  SBimperfchnnr  iß  in  gig.  2—*  auf  Xaf.  VI  burch  ben  fd)ma- 
len,  abwechfelnb  hell  unb  buntel  gefrreiften  ©aunt  angebeutet.  Die  Ämme  bilbet 
ßch  nun  junäcßß  einen  galt)  einfachen  Darmtanal  )ur  grnährung,  mit  Munb  (»), 
Magen  (m)  unb  Hßer  (»).  Späterhin  werben  bie  SDinbungen  ber  Süimperfebmcr 
complicirttr  unb  e«  entßeben  armartige  gortfäpe  (gig.  A3  — DS).  ©ei  ben  See- 
ßernen  (A4)  unb  ben  Seeigeln  (C 4)  werben  biefe  armartigen,  Bon  bet  äBimper* 
fchnur  umfänmten  gortfätje  fpäterhin  fehr  lang,  ©ei  ben  Seclilien  bagegen  (B3) 
unb  beu  Seewaljett  (I>4)  oerwanbett  ßch  ßatt  beßett  bie  gefchloffene , anfang«  in 


Digitized  by  Google 


anbang.  örKärmtg  bet  Xafclu.  671 

ftdf  felbft  ringförmig  jurfitflanfenbe  äüimpcrfcbnut  in  eine  Steibe  Bbn  (4—5)  hin- 
ter cinanber  gelegenen,  getrennten  äBimpergiirtcln. 

3nt  3nneteit  biefer  fonberbaren  Emme  nun  entmitfelt  ftd)  biitd)  einen  un= 
gef<bled)tlid)en  3euguug«ptoief),  nSmtidj  butcfi  innere  SuoSpenbilbmtg  ober  fteim 
Inobpenbilbung  (ring«  um  ben  Wogen  Ijeruni),  bie  jroeite  Generation  bcr  Stern* 
tbiere,  ruelctje  f pater  bin  gefcpledjtSttif  wirb.  Xicfe  jroeite  Generation,  mctcfje  in 
entroideltem  3uftanbe  auf  Xaf.  IX  abgebilbet  ift,  entfielt  urfpruuglid)  at«  ein 
<2tocf  iCurmu»)  non  fünf,  ftcrniönnig  mit  einem  ffinbe  ncrbunbencn  äßürmem, 
Wie  am  Karften  bei  ben  ©ecflemcit , bet  ätteftcn  unb  urfpriinglirfiften  gorm  ber 
® tomtbiere , ju  erfennen  ift.  ®ie  jmeite  Generation  eignet  fid)  Bon  ber  erfien, 
auf  bereu  Atofieu  fte  wädjft,  nur  ben  Wagen  unb  einen  Keinen  Ü^eil  ber  übrigen 
Organe  au,  wäbrenb  Wunb  unb  Slfter  neu  fid)  hüben.  Sie  Süimperfdimtr  unb 
bcr  tKefi  bc«  x’lwmeutörper«  geben  fpäterbin  Berlorcn.  anfüngtidj  ift  bie  $ weite 
Generation  (A6 — D5)  Keiner  ober  nicf)t  Biel  größer  al«  bie  Emme,  mäbrcnb  fte 
fpäterbin  burtb  ffimf)Stbimi  mdjr  al«  bnnbertmal  ober  felbft  taufenbinal  größer 
wirb.  ©lernt  matt  bie  Otttogenic  bcr  tijpifdjctt  Siepräfentauten  bcr  Bier  ©terntbier- 
Jtlaffen  mit  cinanber  Berglcid)t,  fo  wirb  man  leidjt  gewähr,  bafj  fid)  bie  urfprüug 
liebe  Ert  ber  Gntwidclung  bei  ben  ©eefternen  (A)  unb  Seeigeln  (C)  am  heften 
burd)  ©ererbung  conferuirt  bat,  wäbrenb  fte  bagegen  bei  ben  Setlilien  (B)  unb 
Setgurfen  (D)  uad)  bem  Gefcpe  ber  abgelütäteu  ©ererbung  t@.  190)  jtarl  jufant* 
tnengejogen  worben  ift. 

Xaf.  ix  jeigt  bie  entwidelten  unb  gcfd)lecijt«retfcn  Spiere  bcr  ^weiten  Gene« 
ration  Bott  ber  Wuttbfeite,  welibe  in  natürlitber  Stellung  ber  Sterntbierc  (wenn 
fte  auf  bem  WcercSbobcn  hietben)  bet  ben  Sccfternrn  (A6)  unb  Seeigeln  (C6) 
natb  unten,  bei  ben  ©eclitien  (B6)  nad)  oben,  nnb  bei  ben  Secgtrrfcn  (DG)  uad) 
Born  gcrid)tet  ift.  3n  ber  Wüte  gewahrt  man  bei  allen  Bier  ©terntbieren  bie 
fternförmige,  fünfflrablige  Wunböffnung.  ©ei  ben  ©eefletnen  (AG)  gebt  uoit 
beren  öden  eine  nrcbrfarfje  9teibe  Bott  ©augfüfjdjen  in  ber  Witte  ber  Unterfeite 
jebcB  amte«  bie  jur  ©pipe  bin.  ©ei  ben  ©eelilien  (BGj  ift  jeber  arm  uon  ber 
©oft«  an  gefpatten  unb  gefiebert,  ©ei  ben  Seeigeln  (CG)  finb  bie  fünf  Stciben 
ber  ©augfüfjtbcn  burtb  breüere  gelber  Bott  ©tadfeln  getrennt,  ©ei  ben  ©eegur- 
fen  enblitb  (DG)  flub  äufjerlid)  on  bem  fdjeinbar  ronrmitbulidjcn  Jtörper  halb  bie 
fünf  güjjtbenreiben,  halb  nur  bie  ben  Wunb  umgebenben  6—15  (hier  10)  gefte* 
betten  Wunbarme  fubtbar. 

^iaf.  X uni)  XI  (jtoij^en  ©.  486  unb  487). 

@ntwitletnng8gtf(bitbte  btt  ttrcbfftbitrt  (Craiuceai.  sie  beiben  Xafetn 
erläutern  bie  Gntroidelung  ber  Berftbiebenen  (iruftaeeen  aus  ber  gemtinfamett 
Stammform  be8  'Jiaupliu«.  Euf  Xaf.  XI  futb  fetb«  ÄrebStbiere  au8  fed)8  Der* 
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fdjiebenen  Dehnungen  in  »oBfommen  entmidcttcm  3uß«nbe  bargeßeßt,  mäbrenb 
auf  laf.  X bic  nauptiu«artigen  3ngenbformtn  berfelbett  abgebilbet  flnb.  Slu« 
bcr  mefentticben  Uebereinßtmmung  biefer  tebtcren  läßt  fid)  mit  »oßer  ©idjerbeit 
auf  ®runb  bcS  biogenctifcben  ®nnibgcfet}c«  (S.  361)  bic  Slbßammung  aller  »er« 
f^icbcnen  Srußaceen  »oit  einer  einjigen  gemeinfamen  Stammform,  einem  längfl 
auägeftorbenen  'Jiaupliu«  beraubten,  mie  juerß  g t i 1}  ©1  ii  1 1 e r 1 •)  in  feiner  »or» 
jiigtidjen  Schrift  „gür  ®armin"  bargetban  bat. 

®af.  X jeigt  bie  92aupliu8'-3ugenbformen  »on  ber  ©auebfeite  , fa 
bafj  bie  brei  ©c  inpaare  baulich  beruortreten,  met(be  an  bem  furzen  breiglieberigen 
(Rumpfe  anft&en.  ®a«  erße  Bon  biefen  ©einpaaren  ift  einfatb  unb  ungefpalten, 
mäbrenb  ba«  jweite  unb  britte  ©etnpaar  gabelfpaltig  finb.  Sitte  brei  ©aare  ftnb 
mit  fteifm  ©orßen  befeyt,  meltbc  bei  bcr  SRubcrberoegung  ber  ©eine  at«  Schrammt 
mertjeuge  bienen.  3«  ber  ©litte  beb  Körper«  ift  ber  gauj  einfa<be,  gerabe  ®arm« 
tanat  f«btbar,  roete^er  oont  einen  fDiunb,  hinten  eine  Slftcröffnung  befipt.  ©orn 
über  bem  SDiunbe  fitjt  ein  einfache«  unpaarc«  äuge.  3n  aßen  biefen  mefentticben 
(Sigenfcbaften  ber  Drganifation  ftimmen  bie  fecb«  3iauplin«  goniten  ganj  überein, 
mäbrenb  bie  fecb«  jugebörigett  ou«gebitbeten  SrebSformen  (Xaf.  IX)  ciugerß  »er- 
febiebenartig  organiftrt  fuib.  ®ie  Unterfcbiebe  ber  fecb«  9l«upliu«-gormcn  Befcb rau- 
fen ftcb  anf  ganj  untergeorbnete  unb  unmefentticbe  ©erbältniffe  in  ber  Körpergröße 
unb  ber  ©itbung  ber  $autbede.  SBenn  man  biefelben  in  gefebteebtäreifem  3ußanbe 
in  biefer  gornt  im  SSeere  antreffen  mürbe,  fo  mürbe  jeber  Zoologe  fte  at«  fecb« 
Berftbiebene  Specie«  eine«  ®enu«  betraebten  (Bergt.  ©.  487). 

£af.  XJ  ftefit  bie  auSgebitbeten  unb  gefcblecbtSreifcu  SrebSformcrt,  bie  jicb  au« 
jenen  fecb«  91  aupfiu« « Slrten  ontogenetifdj  (—  unb  atfo  audj  pbblogenetifcb ! — ) 
entmidett  b»&fn,  »on  ber  rechten  Seite  gefeben  bar.  gig.  Ac  jeigt  einen  frei 
febrointmenben  Süßroaffertreb«  (Limuetis  brachynras)  au«  berCrbnung  ber  Statt« 
f ü 6 e r (Pbyllopoda)  febmaeb  »ergröjjert.  Unter  aßen  je(jt  noch  lebenben  Sntßa- 
ceen  ftebt  biefe  Orbnung,  metebe  jur  ?egion  ber  Siemenfüger  (Branchiopoda) 
gehört,  ber  urfprüngtieben  gemeinfamen  Stammform  be«  fßaupliu«  am  nädjßen. 
®ie  Pimneti«  iß  in  eine  jmeiftappige  Schate  (mit  eine  äRufdjet)  cingefdjtoffcn.  3n 
unferer  gigur  (metebe  nach  ®rube  copirt  ifi),  gebt  man  ben  Sörper  eine«  rneib« 
lieben  Xb'ftt«  in  ber  tinfen  ©ebate  tiegenb ; bie  rechte  S<batenbälfte  iji  roegge* 
nommen.  ©orn  hinter  bem  Stuge  gebt  man  bie  jmei  gübtbbrner  (Äntennen)  unb 
babinter  bie  jmötf  btattartigen  güge  ber  rechten  Körperfeite,  hinten  auf  bem  (Rüden 
(unter  ber  Schate)  bie  <£ier.  ©orn  oben  iß  ba«  ®bi{t  mit  bcr  Schate  oenuaebfen. 

gig.  Bc  fteßt  einen  gemeinen,  frei  fcbmiimnenben  ©ügmajferfteb«  (Cyclop» 
quadricomis)  au«  ber  Crbnung  bcr  Siuberfrebfe  (Eucopepoda)  ßarf  »etgiö 
gert  bar.  ©orn  unter  bem  Sluge  ficgt  man  bie  beiben  gübtbömer  ber  rechten 
Seite,  »on  benen  ba«  Borbete  Biet  länger  at«  ba«  hintere  iß.  ®abintet  folgen  bie 
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Kiefer,  unb  bonti  bie  Biet  Siubctbeine  bet  testen  ©eite,  welche  gabeljpattig  ftitb. 
$intct  biefen  ßnb  bie  beiben  großen  Sierfäde  am  Srunbe  be8  Hinterleibes  ßißtbar. 

gig.  C c Hl  ein  ftßmaroßeuber  tRuberfrebS  (Lernaowera  esoeioa)  aus  ber 
Orbnung  bet  § i f d)  t ä u f e (Siphonoatoma).  $iefe  fonberbaren  Ärebfe,  welche  man 
fräßet  für  CJünnet  hielt,  ßnb  burdj  'dnpaffung  an  ba«  ©(ßtnatoßertebeit  aus  ben 
frei  feßroimmenben  Piubetlrebfen  (Eacopepoda)  entftnnbeu  unb  gehören  mit  ihnen 
ju  berfelben  üegion  (Copepoda,  ©.  488).  3itbera  fie  fuß  au  ben  Kiemen  ober  bet 
Hont  Bon  gifeßett,  ober  an  aubern  Ärebfett  feßfeßten  unb  Bon  bereit  Körperjcßaft 
ernährten,  büßten  fie  ihre  Slugeit,  Seine  unb  anbere  Organe  ein,  unb  muthfen 
\u  unförmlithen  nngeglieberten  ©öden  auS,  in  beneit  man  bei  äußeret  8etracß- 
tung  taum  nod)  ein  Xßiet  bermuthet.  'J2ur  bie  leyteu  Ueberbteibfel  ber  faß  ga») 
uetloren  gegangenen  Seine  erhalten  fuß  nod)  auf  bet  Saudhfeite  in  gönn  »on 
turjen  {pißen  Sorßen.  »fwei  Bon  biefen  Biet  rubimentären  Seiitpaareu  (bas  britte 
unb  Bierte)  ßnb  in  nuferer  gigur  iretßts)  ßcßtbar.  Obeu  am  Kopf  ficht  mau 
bide,  unförmliche  Shtßänge,  non  benen  bie  unteren  gef  palten  ßnb.  3n  ber  Siitte 
bcS  Körpers  ßeßt  man  ben  Sarmlanal  burtßfeßimmern,  ber  Bon  einer  bunttlu 
getthülle  umgeben  iß.  Sieben  feinem  hinteren  Silbe  ßeßt  man  ben  Siteiter  unb 
bie  Kittbrüfen  beS  weiblitßen  (SefcßlecßtäapparatS.  Steußerlidf  höngen  bie  beiben 
großen  Sierfäde  (Wie  bei  C'ydops,  gig.  B).  Uufere  Sfernaeocera  iß  halb  Born  ßttt» 
den,  ßalb  non  ber  rechten  ©eite  gefeßen,  fdjiuad)  Bergrößert,  unb  copirt  itadj 
SlauS.  (Sergl.  Stau 8,  bie  Sopepobemgauna  Bon  9Üjja.  Sin  Seitrag  jut 
Sßarafterißil  bet  gornten  unb  beten  Wnberuugen  „im  Sinne  2)ar»inS".  1866.) 

gig.  De  jeigt  eine  feßßfjenbe  fogenannte  „Sntemnuftßel"  (Eepa»  anatifera), 
auS  ber  Orbnung  ber  SJanteitfrebfe  (Cirripedia).  3)ie  Ärebfe,  übet  welche 
2)  a r W i n eine  hödiß  forgfältige  ÜÄouograpßie  geliefert  i)at , ßnb  in  eine  yoeiliap 
pige  Kaltfchale,  gleich  beu  tUlufcßeln,  eilige jeßtoffen,  uub  würben  baßer  früßer  aU 
gemein  (fogar  noch  nou  Suoier)  für  mufcßelartige  SBeuhtßiere  ober  SioUnöten  ge 
halten.  Srß  bureß  bie  Keitutniß  ißrer  Otuogenie  uub  ißrer  9iauplius<3ugenbform 
(Dn,  laf.  viu)  würbe  ißre  Srußaceen«9latur  feßgeßcllt.  Unfere  gigur  }cigt  eine 
„Sntenmuftßel"  in  natürlicher  @röße,  Bon  ber  reeßten  ©eite.  Sie  rechte  Hälfte 
ber  jweitlappigen  ©djale  iß  entfernt,  fo  baß  man  beu  Körper  in  bet  lütten  ©tßa 
lenßälfte  liegen  ßeßt.  Sou  bem  rubimentären  Kopfe  ber  üepaS  geht  ein  lauget 
ßeiftßiget  ©tiel  aus  (in  mtferer  gigur  nad)  oben  gefrümmt),  mitteiß  beffett  btt 
SiantenfrebS  an  gelfen , ©tßtfftn  u.  f.  w.  feßgewadifen  iß.  Äuf  bet  Sautßfeite 
ßßeti  fecß«  gußpaare.  3eber  guß  iß  gabelig  in  jroei  lange,  mit  Sorßen  befehle, 
geftümmte  ober  aufgeroüte  „Paulen"  gefpalten.  Oberhalb  bcS  leßten  gußpaares 
ragt  natß  hinten  ber  bünue,  cßlinbrifcße  Scßwanj  Bor. 

gig.  Ec  ßellt  einen  ftßmaroßenben  ©adfrebS  (Sacculioa  purpurea)  aus  ber 
Orbnung  ber  SButjeltrebfe  (Hhiioeephala)  bar.  SJieft  $araßten  ßaben  ßcß 

4Ü>arcfcl , Matürl.  ScfcöiffungGgcfdj.  4.  Äufl.  43 
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burd;  Slnpaffung  an  baS  ©chmarohcrleben  iu  ähnlicher  Seife  au8  beu  Stauten 
Itebfcn  (gig.  Uc)  entroidelt,  wie  bie  gifdfläufe  (Cc)  au8  ben  frei  fdguimmenbeu 
SXuberfrebfen  (Bc).  Jcbod)  ift  bie  Serfümincnmg  burd)  bie  fc^maro^enbc  Sehens  ■ 
weife  unb  bie  baburd)  bebingte  Stürtbilbung  aller  Organe  Ifier  nod)  siel  weiter  ge« 
gangen,  aJ«  bei  ben  weiften  gifchläufen.  äu8  bem  geglieberten,  mit  Seinen,  Samt 
nnb  Singe  oerfcfjcnrn  yrebje,  ber  in  feiner  ijugenb  al«  Siaupliu»  (En,  Xaf.  VUI) 
umitter  umherfd)roanim,  ift  ein  uujörmlid)er  ungeglieberter  ©ad,  eine  rottje  Surft 
geworben,  welche  nur  nod)  ®cfchled)t8organe  (Sier  unb  ©penna)  unb  ciu  Xarm 
rubiment  enthält.  Xie  Seme  unb  ba8  Singe  finb  nöllig  ncrlorcn  gegangen.  Slm 
hinteren  Snbe  ift  bie  @efd)led)t8öffuung  (bie  Diünbung  ber  Sntthohlei.  Stu8 
bem  iDiunbe  aber  ift  ein  bid)te8  Süfd)cl  Bon  (at)lreid)cn , baumförmig  Derjweigteu 
Surjelfafern  herDorgewadjjen.  Xiefe  breiten  fict»  (Wie  bie  Suqeln  einer  ißßanjc 
im  idrbboben)  in  betn  weifheu  fpinterleibe  bcS  SinfieblerfrebfeS  (Pagurus)  au8,  an 
bem  ber  Surjeltrebe  id)maiopenb  ieftfipt , unb  au8  weldjem  er  feine  'Jiatjrung 
fangt.  Unfere  gigur  (Ec),  eine  Sopie  nad)  grip  Diüllcr,  ift  fdnuach  Dcrgiiißert 
unb  feigt  ben  ganjett  wurflförmigcn  ®adtrcb8  mit  allen  Surjelfafern,  bie  aus 
bem  Seibe  be8  SohnthiereS  berauSgcjogen  finb. 

gig.  Fc  ift  eine  ® arnefle  (Poneus  Mütleri),  au8  ber  Orbnung  ber  »fei)  n - 
füßer  (üecapodat,  ju  weither  aud)  nufer  glußlrebä  unb  fein  näthfter  Serwanbter, 
ber  vunuuer,  fowie  bie  turjfdjroänjtgen  itrabben  gehören.  Sicfe  Orbnung  enthält 
bie  größten  unb  gaftrouomifd)  widjtigftcu  Srebfe,  unb  gehört  fammt  ben  Diaul 
füßent  unb  ©paltfiißern  jur  i'egion  ber  ftieläugigcn  IfJanjertrebfe  tPodoplnhaJma). 
Unfere  ©arncele  jeigt,  ebetifo  wie  uufer  glußlreb»,  auf  jcber  ©eite  unterhalb  beö 
Sluge8  Dom  jmei  lange  giiblbömet  (bas  elfte  Diel  fürjer  wie  ba8  (Weite),  bann 
brei  Xiefet  unb  brei  Äieferfüße,  bann  fünf  feßr  lange  Seine  (Don  benen  bei  Po- 
neu»  bie  brei  Dorberen  mit  ©eheeren  Derfeßen  unb  ba8  britte  ba6  längfte  iß). 
Sublid)  fipen  an  ben  & erflen  ©liebem  be8  Jpiuterlcibeo  nod;  & fiaar  äftcrfüße. 
Slud)  biefe  ©arneele,  wclfhe  ju  ben  höcbft  efttwidelten  unb  Dolllommenfteu  Xrcbfen 
gehört,  entfteßt  nad)  grip  Di üller ’8  wichtiger  ömbeduitg  aus  einem  'Jiauplius 
(Fu,  Xaf.  vni),  unb  beiueift  fontit,  baß  and)  bie  höheren  ärußaceen  fid)  au8 
berfelben  SiaupliuSgonn,  wie  bie  niebereu  entwidelt  haben  (Dergl.  ©.  487). 

^af.  XII  ujli>  XIII  yioifchen  ©.510  unb  511). 

Sie  SIutSDcrwaubtfdiaft  btt  Sirbcltbierc  nnb  bet  Sirbtllofcn  (Dergl. 
®.  466  nnb  610).  Siefe  wirb  befiuitiD  begrünbct  burd)  ÄowaleW8ti’8  wichtige, 
doh  Ä u p f f e t befiätigte  Sntbedung,  baß  bie  Outogenie  be«  uieberflen  Sirbelthiere«, 
be«  SanjetthiercS  ober  SlmphiojuS,  in  ihren  mcjcmlifhen  ©runbjügen  Döllig  über» 
cinftimmt  mit  berieuigeu  ber  wirbellofen  ©eefcßeibeu  ober  SlScibieti,  aus  ber  Älaffe 
brr  Diautelthiere  ober  Xunicaten.  Slnf  unfern  beibeit  Xafelu  iß  bie  SIScibie  mit  A, 
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btt  ämpgiopu«  mit  B bejeidgiict.  Daf.  XU1  {teilt  bieje  beiben  fegr  Derfcgiebenen 
X^ierfornicu  uällig  eiittuicfelt  bat,  unb  jmar  bou  bet  linlen  ©eite  ge» 
fegen,  ba#  iDiunbenbe  und)  oben,  bat  entgegengefegte  Silbe  nad)  unten  gerichtet. 
Daher  ift  in  btiben  gigiiren  bie  Südenfeite  nacg  reibt# , bic  Paucgfrite  nad;  (int# 
gerichtet.  Öeibe  giguren  ftnb  fd)u>adj  oergröfjert,  tirtb  bie  innere  Organifation  bet 
Dgiere  ift  burd)  bie  burd)fid)tigr  ,Cmut  giitburd)  beutlid)  ficgttxir.  Die  erToadjfene 
©eefdftibe  (gig.  AG)  fttjt  nnbewcglid)  auf  bem  üJieere#boben  fefigereacgjrn  auf,  unb 
Hämmert  fid)  an  ©teinen  unb  bergl.  mittelft  befonbeter  Sutjeln  (w)  an,  roie 
eine  Pflanje.  Der  ttmadiftne  Hmpgiopu#  bagegen  (gig.  B 6)  figroimmt  frei  um» 
bet,  mie  ein  gifdjegen.  Die  SButgftaben  bebeuten  in  beibeu  gigurev  bafjclbc,  unb 
jroar : » SDtunböffnuiig.  b Scibe#iSffiiung  ober  Poru#  abbominali«.  c Si'ideiiftraug 
ober  ßgorba  botfali#.  d Darm.  e fiierftod.  f Sileiter  (Bereinigt  mit  betn  Sa» 
menleitet).  g SUidctimatl.  h (per).  i SBlinbbarm.  k itiementorb  (Sltbemgögle). 
l SeibeSgögle.  m 2}hi«tcln.  n Xeftifel  (bei  ber  ©eefcgcibe  mit  bem  Sierftod  ju 
eintt  3®itterbrüfe  Bereinigt;,  o Stftcr.  p ßeidjledjtSöffnmig.  q Steife  eimuidelle 
ßmbnjen  in  btt  £eibe#gögle  bet  S#eibie.  r gloffcnftraglen  bet  Südcnflofjt  Don 
Ämpgioyu«.  s ©tgroanjfloffe  bc#  Sanjettgiere«.  w ffiurjeln  bet  ”ä#cib;e. 

Daf. XII  (teilt  bieOntogenefi#  ober  bie  inbiBibuelle Sntmidelung  ber  ä#ci» 
bie  (A)  unb  be«  Slmp  g t o ju  # (B)  in  fünf  Berftgiebenen  ©tabien  bat  (1—5). 
gig.  l ift  ba#  Si,  eine  einfache  Z«Ue  mie  ba«  ßi  be#  'JRenfdfen  unb  aller  anbeteu 
2 fgete  (gig.  A 1 ba#  ßi  ber  ©ceftgeibe,  gig.  B 1 ba#  ßi  be#  Sanjettgiere«).  Die 
eigentliche  Zetlfubftanj  ober  ba#  Protoplasma  btt  fiijelle  (z),  ber  fogenannte  ßi- 
botter,  ift  Don  einet  Ipiille  (Zellmembran  ober  D Otter  baut)  umgeben,  unb  jef)  ließt 
einen  higrligeit  ZfUltnl  ober  Stucleu#  (y),  biefet  roieberum  ein  Jterntbtperd)tn 
ober  Siitcleolu#  (x)  ein.  SBenn  f«b  ba#  ßi  ju  entmideln  beginnt,  jetfällt  bie  ßi» 
jeUe  junädift  in  jmei  Zeßf»-  Snbent  ftd;  bitfe  miebenim  tbeilen,  entflogen  ju» 
uädift  Bier  Z#ü#n  (gig.  A 2,  B 2),  unb  au#  biefen  burd;  roiebergolte  Dgeilung  acht 
Zellen  (gig.  AS,  li  3).  Z»l'?t  entftebt  fo  au#  bem  einfachen  ßi  ein  tugeliger 
Ipaufe  Bon  Z'Uoi  (@.170,  gig.  4C,  D).  3nbem  ftth  im  inneren  beffelben 
glitfftgteit  anfammelt,  entftebt  eine  lugelige,  Bon  einet  Z'Utnftbid)t  umftbloffetit 
JBlaft.  Sn  einer  ©teile  ihrer  Cberflätge  ftülpt  fid)  biefe  ®lafe  tafdfenföriiiig  eilt 
(gig.  A 4.  B 4).  Diefe  ßinfiülpung  ift  bie  Sin läge  be«  Darm«,  beffen  vögle  (d  t) 
ftcb  butd)  ben  prouifotifdien  SarBenmwib  (d4)  itadj  äugen  öffnet.  Die  Damttoanb, 
umlege  jngltitb  Äötpetmaub  ift,  btftrbt  legt  au«  jmei  ZfUfufdjngten  („tteimblät« 
tern“).  SJiun  ioädjft  bie  lugelige  SarBe  („ßaftrula",  @.  448t  in  bie  Sänge,  gig.  A5 
jeigt  bie  Saroe  ber  Pocibie,  gig.  B 6 biejenige  be«  ämpgiopu#,  non  bet  linten 
©eite  gefegen,  in  etma«  meitoet  ßntwidelung.  Die  Darmgögle  (dl)  gat  fug  ge» 
jcgloffen.  Die  Äiidemoanb  be«  Darm#  (d  2)  ift  concaD,  bie  Pautgmaub  (d  3) 
conöep  getrümint.  Oberhalb  be#  Danntogt#,  auf  beffeu  Siudenfeite,  gat  fid)  ba# 
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©iebuUartoßt  (gl),  bit  Slulage  bes  fliücfcumartS , gebilbet,  beffeu  Jpoßlraum  jeßt 
noch  oont  nad)  außen  mübet  lg  2).  3ro>fd)c»  Stüdenmart  utib  ®arm  ift  bcr 
Diüdenßrattg  ober  bie  fflßorba  borfali«  (c)  entßaitben,  bie  STpe  be«  inneren  Sie- 
let«. ©ei  ber  Same  bet  Siecibie  feßt  fuß  bitfe  Sßorba  (c)  in  ben  langen  SRuber- 
ftßroattj  fort,  ein  Samenorgonf  meltße«  fpiiter  bei  ber  ©ermanblung  abgetoorfcn  wirb. 
3eb odj  gicbt  e«  aud)  icßt  noch  einige  (ehr  Heine  SUcibien  (Appendicutari»!,  roetcße 
fuß  nitßt  Derroanbeln  unb  feßfeße«,  fonbent  jeitleben«  mittelft  ißre«  SRuberfcßroanjeS 
frei  im  ©teere  umßerftßroimmen. 

®ie  ontogenetiftßen  Xßatfacßen,  meltße  auf  ®af.  XII  ftßematiftß  bargejiettt  fmb, 
unb  toeltße  erft  1867  betanut  mürben,  bcanfprutßen  bie  allergrößte  ©ebeutuug  unb 
löttnen  in  ber  ®ßat  nicht  ßotß  genug  gejdwßt  merben.  Sie  füllen  bie  tiefe  Stuft 
au«,  meltße  in  ber  Slufcßauung  ber  bisherigen  30°(°fl'e  jmiftßen  ben  SBitbeltßierm 
unb  ben  fogenannten  „SBirbellofen"  beftanb.  ®iefe  Sluft  nmrbe  allgemein  für  fo 
bebcutenb  unb  für  fo  utiauSfüUbat  geßalten,  baß  [ogar  augefeßene  unb  ber  önt- 
toidelungstßeorie  nitßt  abgeneigte  Zoologen  barin  eine«  ber  größten  Qitibemiffe  für 
biefelbe  erblidtett.  3nbem  nun  bie  Outogenie  bc«  ämpßiopu«  unb  ber  ftScibie 
biefe«  $inbentiß  gänjtitß  au«  bem  fflege  räumt,  macht  fte  e«  un«  jutn  erften 
©täte  möglich,  ben  Stammbaum  bc«  ©tenftßen  unter  ben  Slmpbiopu«  hinab  in 
ben  bielberjtneigten  Stamm  ber  „mirbellofen"  ©ärmer  ju  oerfolgen,  au«  rocltßent 
auch  Sie  übrigen  höheren  Ihierftiimme  entfprnngen  futb. 

$af.  XIV  (jtoifdjen  ©.  528  unb  529). 

(ginßätnmigtr  ober  mouoßßpltliftßcr  Stammbaum  bc«  äöirhclthittftam- 
me«,  barftdlenb  bie  Jpt)pott)efe  Don  ber  gemeinfamen  äbßatmnung  aller  SBirbet- 
tßiere  unb  bie  gefcßitßtlitße  Sntmidelung  ihrer  Derftßiebenen  Stoffen  mäßrenb  ber 
paläotttologiftßen  ©enobcit  ber  Srbgeftßidjte  (Dergl.  ben  XX.  ©ortrag , S.  502). 
®urtß  bie  hacijontalen  Sinien  fmb  bie  (auf  S.  344  angeführten)  ©erioben  ber  or- 
ganiftßen  Srbgeftßidjte  angebeutet,  mäßrenb  beren  fitß  bie  DerfteinerungSfüßrenben 
©rbfdjitßten  ablagerteit.  ®nrtß  bie  Dertilalcn  Simen  ftub  bie  Staffen  unb  Unter« 
Haffen  ber  ©irbeltßiere  Don  cittanber  getrennt.  ®ie  baumförmig  Dcrjroeigten  Si« 
itien  geben  bttrtß  ißre  größere  ober  geringere  3aßl  unb  ®i(ßtigleit  ungefaßt  ben 
größeren  ober  geringeren  ©rab  ber  Sntmidelung,  ber  ©lannicßfaltigleit  unb  ©oH« 
tommenbeit  att,  ben  jebe  Stoffe  in  jeber  geologiftßen  ©eriobe  Dermutßlitß  erreitßt 
ßatte.  ©ei  benjenigen  Staffen,  meltße  roegen  ber  roeitßen  ©eftßaffenßeit  ißre«  Söt« 
per«  leine  Derfteinerten  Stefte  ßinterlaffen  tonnten  (namentlidt  bei  ben  ©rotßorbaiett, 
Ülcranien,  ©ionortßinen  unb  ®ipneuften)  iß  btr  Sauf  ber  (Sntmidelung  ßßpotße« 
tiftß  angebeutet  auf  ©runb  berjenigett  ©ejießungen,  meltße  smiftßen  bett  brei  Sfßö« 
pfungsurtunben  bcr  Dergleitßenben  Anatomie,  Dntogenie  unb  '-Paläontologie  eyi« 
ftireu.  ®ie  mitßtigßen  SlnßaltSpunlte  jur  bhpotßetifcßcu  ©rgänfung  ber  paläonto« 
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logifdjen  Süden  liefert  f)ier,  wie  überall , ba8  biogenetifche  ©runbgefep, 
meld)e8  fup  auf  beu  innigen  EaufalnejuS  jtoifcpen  ber  Dntogenie  unb 
Sipplogcnie  ftiitjt  mergl.  ©.  276  unb  361,  forme  Xaf.  VIII— XIII).  ücbcrall 
müffert  mir  bie  inbioibueUe  Sntroidelung  als  eine  turje  unb  ftpneße  (burd)  bie 
©efepc  ber  Vererbung  oerurfarfjlf , burd)  bie  ©efepe  ber  äUtpaffung  aber  abgeän* 
bette)  ©ebcrbolmig  ber  paläontologifdjen  @tamme8entmidelung  betrauten.  Xiefer 
Sag  ifl  ba8  „Ceterum  cenMo“  nuferer  ©ntroidelungSlepre. 

®ie  Angaben  über  ba*  erfie  Srf  ehernen  ober  ben  Sntftcfnmg^ri träum  ber  ein* 
jelnen  Äloffen  unb  Unterflaffen  ber  JLUrbeltljirte  flnb  auf  Xaf.  XIV  (abgefepen 
Bon  ben  angeführten  phpothetiicpen  Ergänzungen)  möglidjfl  ftreug  ben  paläontolo« 
giften  Xbatfaepen  entnommen.  3ebodj  ifl  ju  bemerfett,  baß  in  Jßirtlirfjfeit  bie 
Etttflepung  ber  meiflen  ©ruppen  tuabrf  (peinlich  um  eine  ober  einige  'Jierioben  früher 
fäüt,  al«  un«  beute  bie  Skrfteinenmgen  anjeigen.  34  flimme  hierin  mit  ben 
Slnficpten  u j 1 e p ’ 8 überein , habe  jebotp  auf  Xaf.  V unb  xrv  hierPon  abgefe* 
hen,  um  mich  md)t  ju  fehr  Bon  ben  paläontologifdjen  Xhatfarhen  ju  entfernen. 

2>ie  fahlen  haben  folgenbe  ©ebeututrg  (.orrgl.  baju  ben  XX.  Sortrag  unb 
@.512,  513).  l.  Xpierifepe  3)ioneren.  2.  Xpierifdje  Slmoeben.  3.  Smoeben* 
geratitiben  (Synamoebae).  4.  glimmetfcproätmer  (Planaea)  5.  Urbamtthiere 
(Gastraea).  6.  ©trubelmürmer  (Tubellaria).  7.  üßanteltpiere  (Tunioata).  8.  San* 
jetthier  (Amphioius).  9.  3nger  (Myxinolda).  10.  Sampreten  (Petromyiontia). 
11.  Unbelannte  Uebergang8formen  oon  ben  Unpaamafen  )u  ben  Urfifchen.  12.  ®i* 
lurifepe  Urfifepe  (Onchus  etc.).  13.  Sebenbe  Urftfepe  (§aififcpe,  SRorhett,  tfhimären). 
14.  äeltefte  (filurifdje)  ©epmeljftfdje  (Pteraspis).  15.  ©ehilblrätenfifepc  (Pamphracti). 
16.  @törfif(he  (Sturiones).  17.  Edfepuppige  ©d)ntel)ftfehe  (Khomblferi).  18.  Äno* 
(henhedjt  (I/epidosteos).  19.  glöffelpeept  (Polypterus).  20.  ^roplgtätenftfepe  (Coe- 
loscolopes).  21.  Xichtgrätenfifdhe  ePycnoscolopes).  22.  Jtahlpecpt  (Amia).  23.  Ur* 
Inothenfifche  (Thrissopida).  24.  Ätroehenftfcpe  mit  Suftgang  ber  @thmimmblafe 
(Physostomi).  25.  Snoc^enftfc^e  ohne  Suftgang  ber  ©djroimmblafe  fPhysoclisti). 
26.  Unbelannte  3u>'fd)enformen  jmifepen  Urftfepen  unb  Snrthflfdien.  27.  Cerato- 
dus.  27a.  äu8geftorbener  (Seratobu*  ber  XriaS.  27b.  Sebenber  auftralifcher  Ee* 
ratobuS.  28.  afritanifepe  Surepftfcpe  (Protopterna)  unb  amerilaniftpe  Surihftfd)e 
(Lepidosiren).  29.  Unbelannte  3tB'fd)en  formen  jmifdjen  Urftfepen  unb  Amphi- 
bien. 30.  ©epmeljtäpfe  (Ganoccpbala).  31.  fflideljerblteT  (Labyrinthodouta). 
32.  Clinbmfiplen  (Caeciliae).  38.  Äicmenlurepe  (8o*obranchia).  34.  ©eptwtlt}» 
lurd)e  (Soanra).  35.  groftplurdje  (Anura).  36.  ©abelboruer  ober  Xieptpafantpen 
(Proterosaaraa).  37.  Unbelannte  3roifepenformen  jmifthen  Amphibien  unb  ’firotara* 
nietr.  38.  ifirotamnien  (gemeinfame  ©tammform  oder  Amniontpiere).  39.  ©tamm- 
füuger  (Promammalia).  40.  Urfepleitpet  (Proreptilia).  41.  geiebjäbllCT  (Thecodon- 
tia).  42.  UrbtOCpen  (äimosaaria).  43.  ©tplangenbratpeu  (Plesiosauria).  44.  gifep* 
bratpen  tichthyosaaria).  45.  Xeleofaurier  (Ampbicoela).  46.  ©teneofourier  (Opi- 
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sthocoela).  47.  Alligatoren  (Prosthocoela).  48.  ^(riidjfreffrnbc  Xinofaitricr  fllar- 
pagosauria).  49.  'pflatqrnfreffenbt  Xlltofauriet  (Theroaauria).  60.  Sioiflcibcdlfttt 
(Mosasauria).  61.  Qemrinfame  (Stammform  brr  Schlangen  (Ophidia).  5*.  (punbä- 
läbtiigr  Sdjnabelribedjfen  (Cynodontia).  53.  3afatIofe  Sdinabelcibecöjeit  (Crypto- 
dontia).  54.  Sartgfd)Wäu(ige  glugeibedlfett  (Rhnmphorhynchi).  55.  ÄTir,t(^n)äll- 
gige  glugeibedrfen  (Pterodaetyli).  56.  SanbfdjilMröten  (Chersita).  57.  Sogelfdjlei« 
4er  (Tocornithes) : 3wifd)fmormert  jtpjftjen  airptilirn  unb  Sögeln.  58.  Urgtcif 
(Archaeopteryx).  69.  Safferfdjnabeltßier  (Ornithorhynchas).  60.  Uanbf«f)tiabel-' 
tljier  (EchidnaV  61.  Unbrtannte  3wifd)ettfornien  groiicfan  ©abeltljieren  unb  Seu> 
teltfpcren.  6*.  Unbefanrtte  3ro>f<fanformen  jwifdjen  Scuteltbieren  unb  ^Jlacental* 
tßieren.  63.  3»ttenplaccntner  (ViUipiacentaUa).  64.  ©iirtelplacentner  (Zonopia- 
rentalia).  65.  Stfaibenplacentner  (Discoplacentalia).  66.  2)er  Üienfdl  (Homo 
pithecogenea,  Bon  Simtö  irrt^irmlidb  Homo  sapiens  genannt). 

■gaf.  XV  (am  (Jnbc  beS  SudjeS). 

fnjpotfatifdjc  Slijjt  beb  ntonopfalctiftfan  Uripruugs  unb  btt  Scrbrci- 
tuug  brr  jtoölf  äRtnfdjtmSpecitä  »on  Stmuritu  aub  über  bit  ©tbe.  ©clbft- 
Berftänblidj  beanfprudjt  bie  f)ier  grapb’.ftf)  ftigirte  ^gpotßefe  nur  einen  ganj 
prooiforif  djen  Serif)  unb  Ijat  lebiglid)  ben  3roed,  ju  leigen,  tote  man  fub 
bet  bem  gegenwärtigen  unBoUtommrnen  3«ftanbe  unjeter  antßropologifdjen  Kennt* 
trifft  bie  AnSftrablung  ber  Sirnfdjenartcn  Bon  einer  einzigen  llrt>eimatf)  aus  un- 
gefähr benfen  lann.  Als  wabrfdjeinlidie  Urbeimatf)  ober  „SarabieS"  ifl  l)ier 
Semurien  angenommen,  ein  gegenwärtig  unter  ben  Spiegel  bcS  inbifdfen  CteanS 
uerfuntener  tropifcber  Sontinent,  beffen  fvfifare  Cpiflenj  in  bet  Xcrtiär,eit  burip 
iablrenf)t  ifatfueben  ber  Xf|ier=  unb  Sflaniengcograpßie  feljr  mafaftfainfid)  gemadit 
wirb  (Btrgl.  ©.  321  unb  619).  Snbeffen  ifl  e«  aud)  fefa  mögtid),  baß  bie  fapo- 
tfatifdie  „Siege  beS  'Jtem'djengefdiletbtS"  Weiter  öftlid)  (in  hinter«  ober  Sorber* 
3nbien)  ober  weiter  Weftüd)  (im  öfHicpen  Afrtla)  lag.  Künftige,  namcntlid)  ber« 
gleicbeitb-antbropologifdje  unb  paläontologifcbe  gorfdjungen  werben  uns  fafjttttlid) 
in  ben  Stanb  fetjen,  bie  oermutßlitfa  Sage  ber  menfcplicfan  Urfaimatb  genauer  ?u 
beftimmen,  alS  e8  gegenwärtig  möglich  ifl. 

Senn  man  unferer  monopfaletifdjen  §t)potfafe  bie  poltjpfaletiicfa  Borjitbt 
unb  annimmt,  baß  bie  Bcrfdncbenen  2)lenfd)enarten  au«  mehreren  »cridjitbeneu 
ambropoiben  Affenarten  btird)  allmäblidie  SerBoHtommmmg  entflanben  ftnb,  fo 
fdjeint  unter  ben  Bielen,  Iper  möglidjen  $gpotfafen  am  meiften  Sertrauen  bieje* 
nige  iu  Berbienett,  weltpe  eine  ;weifad|e  pitßetoibc  Surjel  beS  Sien* 
ftßengefdilctbt«  annimmt,  eine  afiatifdje  unbeine  afritanifdie  Surjel.  Ö* 
ift  nämlicß  eine  ftljr  bemerlcnswertfa  Xfatfadw,  baß  bie  afritanifdfen  2Ren* 
ftßenaffen  lOorilla  mtb  Stbimpanfc)  ft  dl  burd)  eine  cntfdpieben  langföpßge  ober 
bolidjocepßalt  Sdjäbelform  anSjeitßnett,  ebenfo  Wie  btc  Afrita  eigen- 
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thümlichen  ü)l  e tt  f cb  r n a r t r n (©ottrntottrn , Äaffent,  Sieger,  9hi6ifr).  'Stuf  Der 
anberen  Seite  ftimnten  btc  af  i a tif  djen  ülenfchenaffen  (inSbefoitbcre  ber 
(leine  unb  große  Crang)  burd)  ihre  Deutlich  turztöpfige  ober  bvncbgcepljale 
Sthäbelform  mit  ben  Doi'zugsroeifc  für  'S  fielt  beztid)nenben  'J)i  e n f dj  e n - 
orten  ('-Mongolen  unb  ältatahen)  überein.  'Dian  tonnte  baljer  wof)i  beringt  fein, 
biefe  leiteten  (afiatifche  äJlenfdjenaffen  unb  Urmenf^enl  Don  einer  gemetnfnmen 
bradjpcepbalen  Affenfortn,  bie  erfteren  bagegen  (afrifaittfc^e  SDtenfehenaffeti  unb  Ur- 
in nifcbem  »on  einer  gemeinfatnen  bolidjoeephalen  flffenfonn  abzuleiten. 

3(nf  jebeu  gatt  bleiben  ba»  tropijdje  Afrita  unb  baS  (übliche  Aften  (nnb  jwi« 
fcfieu  beiben  möglicberweife  Da«  fte  früher  nerbinbenbe  t’emurien  V)  biejenigeu  Xfteile 
ber  Grbe,  welche  bei  ber  gragt  Don  ber  Urheimatl)  be8  äNenfcbengefcßlecbtS  uor 
allen  anberen  in  ©etrndtt  tommen.  (intfepteben  auSgefdjlofien  frnb  bei  biefer  grage 
Dagegen  Amcrita  unb  Auftralien.  And)  Guropa  (welche«  übrigen«  nur  eine  be- 
günfligte  roefllicbe  $albinfel  Don  Aften  ift)  befißt  fchwerlid)  für  bie  „‘ßarabie®- 
grage"  ©ebeutung. 

2>aß  bie  fflanberungen  bet  berfdjiebenen  2Jlenf<benarten  Don  ihrer  Urheimat!) 
ou«  unb  ihre  geographifdje  Verbreitung  auf  unferer  laf.  XV  nur  gart}  im  allge- 
meinen unb  in  ben  gröbfien  3ügrn  angebeutet  werben  tonnten,  Derfleht  fid)  oon 
fetbft.  £ie  zahlreichen  Äreuj=  unb  Cuerwanberungcn  ber  Dielen  3n*i9t  unb 
Stämme,  foroie  ihre  oft  fehr  einflußreichen  SRücfwanbentngen  mußten  babei  gänzlich 
unberflcfTichtigt  bleiben.  Um  biefe  einigermaßen  flat  barznfteüen , müßten  erflen* 
unfere  Äenntniffe  Diel  Dotlßänbiger  fein  unb  zweiten«  ein  ganzer  Atlas  mit  Dielen 
Derfchiebenen  'MigratconS-Xafeln  angemenbet  »erben.  Unfere  laf.  xv  beanfprutßt 
weiter  MiebtS,  al«  ganj  im  allgemeinen  bie  ungefähre  geographifthe  Verbreitung 
ber  lü  'Dienfdjrnarten  fo  nn;ubeuten , wie  fte  im  fünfzehnten  3ahr!)utibert  (Dor 
ber  allgemeinen  Ausbreitung  ber  inbogermanifthen  Stoffe)  beftaitb,  unb  wie  fte  fuß 
ungefähr  mit  unferer  ®efcenbenzhhpotI)ffe  in  Ginflang  bringen  läßt.  Huf  bie  geo- 
graphifdfen  VerbreitungSicbranten  (©ebirge , SJüflen , glüffe , Sleerengen  u.  f.  W.) 
brauchte  bei  biefer  allgemeinen  SDhgrationSftige  im  Ginzeinen  um  fo  Weniger  ängfl- 
lid)e  Stüdfuht  genommen  ju  »erben,  als  biefe  in  früheren  ©erioDen  ber  Grbge- 
fchichte  ganz  anbtre  ©roßen  unb  gönnen  hatten.  SJenn  bie  allmähliche  Umbil« 
buug  Don  tatarrhinen  Affen  in  pitßetoibe  üftenfeben  wäßrenb  ber  lertiäqoit  wirt- 
lich >n  bem  t)t)potbrtifd)en  Siemurien  ftattfanb , fo  müffen  auch  5U  fener  3"!  bie 
Grenzen  unb  gornten  ber  heutigen  Gontinente  unb  HJlrete  ganz  anbere  geWefen 
fein.  -Auch  ber  feßr  mächtige  Ginfluß  ber  GiSzeit  wirb  für  bie  cborotogifdjen  gra< 
gen  bon  ber  Sßanberung  ttnb  Verbreitung  ber  iMenfdjmarten  große  ©ebeutung  bean» 
fpruchen,  obwohl  er  ftch  im  Ginzeinen  uodj  nicht  näher  beftimmen  läßt.  3ch  ber- 
Wahre  mich  alfo  hier,  wie  bei  meinen  anberen  Gntwictelungshhpothefeii,  ouSbriid» 
lieh  gegen  jebe  bogmatifche  Seutung;  fte  ftnb  weiter  niiht«  als  erfte  ©erfueße. 
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— gifd)e  517, 

— (Sermonen  625. 

— (Sliebertbiere  489,  495. 

— (Sräcoromanen  625. 

— Hamiten  624. 

— £>uftl)iere  555, 

— 3nbogennanon  625, 

— 3nfecten  495. 

— 3ufcoil  621. 

— ftrcbfe  460. 

— SDJammalicn  545. 

— 3)lcnfd)enarten  605,  626. 

— 2Henjd)cngefd)led|t8  571.  578. 

— 3J!enfd|enraffen  605. 

— 2)lollu«ten  475. 

— Organismus  398,  329. 

— ißflansen  405, 

— 'Ppanjnitf)iore  461. 

— iplatt)rrl)incn  571. 

— ©äugottjiere  545, 

— Semiten  624, 

| — ©laoon  625. 

I — ©pinnen  495. 

— ©termfciere  481. 

— ipiere  449. 

— Xradjeatcn  495, 

— Uugulaten  555, 

— SSertebraten  513, 

— SS5eid)tf)iert  475. 

— SStrbeltijiere  313. 

— Stürmet  465, 

— 3oopf)t)ten  461. 

©tammfäuger  538.  543. 
®teinfof)len*©t)ftent  342,  345. 
©temtpiere  476,  480. 
©temtoflrmer  464,  466. 
©todpflanien  403. 

Straff  Ijaarige  Ufenfcpen  606,  626. 
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©tral)ltf|itrt  487.  438. 
©trafjlroefen  389. 
©trubeltoflrmer  463,  581. 
©pconcn  457. 

©qitamoebeu  442,  579. 

<2  i)  ft  c ni  bei 

— »ffen  570* 

— avndinibeu  494, 

— ühtljropoben  488,  494. 

— Vcuteltf)ieTe  543. 

— (Satatrßmen  570. 

— öoelenterateu  460. 

— Cruflaeeen  4M. 

— Xibelpßieit  543. 

— Qd)iiiübcnnen  480. 

— Srbfdiiditen  345. 

— gifdie  516. 

— Formationen  345. 

— @efd)id)teperiobeti  344. 

— ©liebertßiere  488,  494, 

— $uftl)iere  554, 

— 3nfectcn  494,  501. 

— Svebfe  4M. 

— 'JKamntalien  543,  544. 

— 'Diavfupmlien  543. 

— 3Jien|d)enarten  604. 

— Sienfdjenraffen  604. 

— 9Kenfd)en»orfal)ren  599. 

— SKonobelpIjien  544. 

— Kiolhieten  474. 

— ^flait^en  404. 

— ißßanjentßifte  460, 

— 'fi(accntaltl)iere  544. 

— fJlacrntner  644, 

— Vlatprrßineit  570. 

— Vrotiften  377* 

— Sleptilien  63t, 

— ©äugetljiete  543,  544. 

— ©djleidjer  531. 

— ©pinnen  494, 

— ©temtlfiere  480. 

— Xffiere  448. 

— Xtadieaten  494. 

— Ungulaten  554. 

— Vertebraten  512, 

— BJeitßt^iere  474, 

— Sflirbeltljiere  612. 


©tjfieut  ber 

— SBiirmer  464. 

— Zeiträume  344, 

— Boobbpten  460, 

©gftematijdje  (Sntroidelung  277, 

Xajdjeln  471,  474. 

Xange  404,  406. 

Xataren  605,  612. 

Xaufenbfilfjer  493,  494, 

Xeleotogie  89,  259. 

Xeleologifd)e  9Beltanfd)auuiig  19,  67. 
Xertiärgcit  344.  346. 

XpoUopljgtCll  403,  404, 
Xballu«pßan}cn  403,  404. 

Xbierfeele  636,  652. 

I Xofogonie  164. 

; Iradjcaten  490,  494, 
XramSmutationsttjeorie  4, 

Xreptranu«  83. 

Xria«*@pftem  343,  345, 

XurbeHarien  463,  581. 

Xiirten  605,  012. 

! Xunicatrn  466,  510. 

Ueberganggfoimen  Sli. 
i Umbilbung«lef)rt  4, 

Unger  igranj)  61. 

Ungulaten  552,  554. 

Unpaamafen  611,  512.  584. 
Unjmedmäßigfeit  ber  'Jtatnr  18, 
llnjmedmajiigteitätebre  U,  644. 
Uralier  606,  612. 

Uramnioten  687,  592. 

Urcptoben  306. 

Urfiftpe  515,  585, 

Uvgrfdjidjte  be*  iWenfdjeit  696. 
Unnenfdfen  620. 

Urpflanjen  404.  407. 

Urfprung  ber  ©prad>e  698,  620, 

1 Urtange  404,  401. 

Urtiere  438,  448,  450. 

Untiefen  375. 

I Urjelten  308, 

Urzeugung  301,  3.69. 

Variabilität  197. 
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Variation  197. 

©arietäten  247. 

©eränberliditeit  197. 

©ererbung  157.  182, 

— abgclürste  190. 

— ampt)igont  188. 

— cmgrpa&tt  191. 

— befeftigte  IM. 

— beiberfeitige  18, 

— conferuatine  183, 

— conftituirte  IM 

— amtinuirGcfc  184, 

— rrtjaltnibc  183. 

— erworbene  191. 

— fortjrfjrdtenbe  191. 

— gtmifdjte  188. 

— gefdjteibtlicbe  18L 

— gfeidjärtfidie  195, 

— gleid>jfitlube  JLM 

— Ijomodjrotte  194. 

— bomotope  195, 

— lalttUt  184. 

— progreffitie  IM 

— fepiefle  192. 

— mtterbrodjene  184. 

— ummterbrotbene  184. 

— »minfadjte  190. 

8ererbung«gefebe  182- 
©ermenMiliebung  17,  60- 
©erjletnenuigen  50. 

©ertcbrateit  505.  512. 

ScrooBtommnung  247,  253. 

©ielbeitli<be  Sbftatnmungfbbpotbrfe  312. 
©ttaliflifdje  SBeltanfdjauung  16,  67. 
Slie6b«origc  SRenf<ben  603,  626. 

©ögel  512,  532, 

©erfahren  be«  älieiiftben  578,  592. 

Söagner  (Sföorifc)  328. 

SJagutr  (Änbrea*)  IM, 
üBaBace  (SUfrrb)  121. 

©aBact‘8  fifjorologir  321,  832. 
Sßaüace'8  eeltctionStbeorif  Mi, 
©Jaltbiere  544,  559, 


SRegijta. 

Sanberungen  ber  SDienf Harten  618, 
Säuberungen  ber  Organismen  314. 

! 2'i«biclbt|ief)ung  btr  216,  S20. 

©Jfid)tbiere  469.  474. 

SBeidjmünner  582,  592. . 

SSeB*’  ©electionStbeorie  134, 
SßiBcnSfmbeit  100,  212,  654, 
S3impmnfu|orien  451, 
ffiirbtllofe  436,  505. 

®irbeltf)iere  500,  619. 

SBiffen  8,  628. 

Solff’6  (SntwidelungSlbeorie  262. 
SBoIlijaarige  3Rtnf<ben  603,  SM 
SJunber  20, 

SJurjelfüjjer  377,  895, 

SBürmtr  462,  464, 

3nt?f  ber  ©eöölferung  626. 

3a(jnanne  544,  557. 

3eBen  199,  ■ 

3eBenbilbung  SOL 
3tüen!ern  199, 

3cBentl)fiIuiig  169, 

3cüenttieorie  307. 

3eflt)aiit  468. 

3tB(loff  168, 

3«igung  164,  301. 

3oopl)t)ten  452,  460. 

3iid)tiing,  äfibetifdje  240. 

— gefdilccbtlidje  236. 

— gleltbfarbige  235, 

— fiilliilittic  136,  152,  227. 

— roebicinifi^e  155, 

— müitäriirfje  158. 

— traififalifdie  238.  __ 

— uatiirlüfje  151,  225. 

— |)fgd)iid)c  240, 

— ffjruelle  236. 

— tyartaniftbe  152, 

3Wcrfiimjjigttit  ber  'jfatur  17. 
3roedtbätige  Ur  Hieben  3J,  67. 
3WeiIrimblättrige  404,  431. 

3witter  1 16. 

3vDitterbilbung  176. 


Intel  »oit  3t.  Stotnmonn  in  3tno. 
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